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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego wielofunkcyjnego wydane
przez Komunalne Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.,

- Projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe]
budynku,

- Projekt przylacza cieplnego do budynku,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych - wyd. COBRTT ,,Instal”
W-wa 2002 r.,

- Normy i normatywy techniczne projektowania.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii wezta cieplnego dla
nowobudowanego budynku teatru w Bydgoszczy przy ul. Grodzkiej 14-16. Projektuje si¢ nowy
kompaktowy wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody

uzytkowej oraz ciepta technologicznego.

3. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

3.1. Opis wezla cieplnego

Wezet jest zlokalizowany w czeSci podziemnej budynku, w wydzielonym pomieszczeniu
dostgpnym z komunikacji.
W  projektowanym wezle cieplnym bedzie przygotowywany czynnik grzewczy
o nast¢pujacych parametrach:
- woda grzewcza instalacyjna (c.o. i c.t.) o parametrach 70/50°C,
- ciepta woda uzytkowa o parametrach 10/60°C z czasowg dezynfekcja: 70°C.
Zapotrzebowanie na ciepto c.o., c.w.u. i c.t. wg schematu wezta.
W wezle nalezy zastosowa¢ wymienniki ciepta plytowe ze stali nierdzewnej, lutowane
miedzig. W przypadku wykonania instalacji cwu z rur stalowych ocynkowanych nie dopuszcza si¢

stosowania wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig.



3.2. Przewody

Przewody w obrebie wezla cieplnego wykonane beda z rur stalowych czarnych ze szwem
taczonych przez spawanie.

Mocowanie rurociaggéw do S$cian lub stropéw przy pomocy obejm umozliwiajacych
kompensacje. Rurociagi poszczegdlnych czynnikow nalezy oznakowa¢ opaskami barwnymi
identyfikacyjnymi z oznaczeniem kierunku przeptywu strzatkami.

Rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, odtlusci¢ i zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Izolacje¢ w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000. Zaizolowac przewody
wezta, wymienniki, odmulacze, zbiorniki z wylaczeniem rury bezpieczenstwa, przewodéw
odpowietrzajacych i odwadniajagcych. Wymienniki i zbiornik izolowa¢ za pomocg gotowych
izolacji dostarczanych razem z urzadzeniami.

Instalacje modutu niskiego parametru nalezy podda¢ probom ci$nieniowym:
— na zimno na ci$nienie 0,6 MPa. Prébe nalezy uznaé za pozytywna jezeli po
24 godzinach spadek cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas proby nalezy
przewody odcig¢ zaworami zaporowymi zamontowanymi w wezle cieplnym.
— na goraco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.
Instalacje¢ po stronie modulu wysokiego parametru podda¢ probie na ci$nienie
1,6 MPa, a wymienniki i urzadzenia wg DTR producenta.
Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-02423:1999/Ap1:2000. Predkos¢ wody
pluczacej powinna wynosi¢ 3 m/s. Wynik ptukania uzna¢ za pozytywny jezeli przez co najmniej

1 godzing z przewodow wyptywa czysta woda.

3.3. Armatura

Na wysokim parametrze nalezy stosowa¢ armatur¢ odcinajacg do spawania na ci$nienie min.
PN16 bar 1 temperatur¢ min. T = 150°C,

Na niskich parametrach nalezy stosowa¢ armature¢ faczong na kotnierze:

- ogrzewanie 1 cieplo tech. na ci$nienie min. PN10 bar i temperatur¢ min. T = 120°C,

- ciepta woda uzytkowa - na cisnienie min. PN10 bar i temperatur¢ min. T = 90°C.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. i c.w.u. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano
zawory bezpieczenstwa.

Przyrost objetosci wody powstalty w wyniku jej podgrzania w instalacji c.o. i c.w.u. przejety

bedzie przez przeponowe naczynia.



Dobrane liczniki ciepta uzgodni¢ z KPEC.

Przed regulatorem réznicy bezposredniego dziatania oraz licznikami ciepta nalezy
zastosowac odcinki proste o dtugosci min. 500 mm.

Nalezy montowa¢ manometry o zakresie 0-16 bar na wysokim parametrze oraz o zakresie
0-10 bar na module c.o. i c.w.u.

Nalezy montowa¢ termometry o zakresie 0-150°C na wysokim parametrze i o zakresie
0-120°C na niskich parametrach.

W najwyzszych punktach przewoddéw instalacji wykona¢ odpowietrzenia. W najnizszych
punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokiego parametru zamontowa¢ zawory kulowe @15
o polaczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggéw do kanalizacji. Po stronie niskich
parametrow zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne. Przed kazdym odpowietrznikiem

zamontowac zawor kulowy.

3.4. Wytyczne branzowe

a) branza budowlana i instalacyjna
Pomieszczenie wezla cieplnego pod wzgledem budowlanym, wentylacji, wod-kan
1 elektrycznym powinno spetnia¢ wymagania:

- Warunkéw technicznych wydanych przez KPEC Sp. z o.0.,
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie"
(Dz.U. 06, Nr 75 poz. 690 z p6zn. zmianami),
- Polskiej Normy PN-B-02423:1999.

W pomieszczeniu nalezy:
- wykona¢ odwodnienie pomieszczenia wezta do kanalizacji, na rzucie wezla
wskazano lokalizacj¢ studzienek i kratek Sciekowych,
- wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezla,
- wykona¢ posadzke z materiatu trudno $cieralnego ze spadkiem w kierunku studni
i kratek Sciekowych,
- wykona¢ zamknigcie pomieszczenia wezta drzwiami o wymiarach nie mniejszych
niz 0,8m x 2,0m otwieranymi na zewnatrz pomieszczenia, jednoskrzydtowymi,
stalowymi lub oblachowanymi z obu stron, zabezpieczonymi przed wtamaniem
i zamykanymi na zamek.

- okna do pomieszczenia okratowac.



b) branza AKPiA

Zaprojektowa¢ uklad automatycznej regulacji wody instalacyjnej w oparciu o regulator
temperatury:

- temperatury zewnetrznej,

- temperatury zasilania instalacji c.o.,

- temperatury powrotu z instalacji c.o.,

- temperatury powrotu z wymiennika c.o.,
- temperatury za wymiennikiem c.w.u.,

- temperatury za zasobnikiem c.w.u.,

- temperatury na cyrkulacji c.w.u.

Regulator temperatury powinien regulowac temperatur¢ wody zasilajacej instalacje c.0. w
zaleznosci od temperatury zewngetrznej, utrzymywaé stalg temperatur¢ c.w.u. na poziomie 55°C
oraz wspdlpracowac z systemem monitorowania KPEC poprzez protok6ét Modbus TCP. Pompa c.o.
1 c.t. powinna by¢ wyposazona w modut komunikacyjny Modbus RTU.

Nastawa regulatora:

- nastawa dla referencyjnej temperatury wewnetrznej +20°C

- krzywa grzewcza c.o. wyznaczy¢ wg zaleznosci:
przy Tzew= -18°C; Tzasil.c.0.=+70°C
przy Tzew= -5°C; Tzasil.c.0.=+60°C
przy Tzew= 0°C; Tzasil.c.0.=+55°C
przy Tzew= 5°C; Tzasil.c.0.=+47°C
przy Tzew= 14°C; Tzasil.c.0.=+32°C

- warto$¢ zadana temperatury c.w.u. =+55°C

- maksymalna temperatura instalacji c.0. =+70°C

- minimalna temperatura instalacji c.0. =+30°C

- wylaczenie pompy obiegowej PCO przy temperaturze zew. +15°C.

3.5. Uwagi koncowe

Catos¢ rob6t zwigzanych z realizacjg wezta cieplnego wykona¢ wg:
*  Wytycznych producenta wybranych urzadzen i armatury
e Normy PN-B-02423:1999 — Wezly cieplownicze
e Normy PN-B-02414:1999 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
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*  Warunkéw technicznych wykonania i odbioru we¢ztéw cieptowniczych - wyd.
COBRTI ,,Instal” W-wa 2002 r.
W czasie wykonywania rob6t nalezy zachowaé ostroznos¢ i przestrzega¢ przepisow BHP

i przeciwpozarowych.

4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych BHP.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiadac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, $wiadectwa

dopuszczenia.

5. Informacja dotyczaca BIOZ

Informacja sporzgdzona zgodnie 7 art. 20 Ustawy Prawo Budowlane z dn 7 lipca 1994 7 pozn. zm.
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z pozn. zmianami).

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii wezta cieplnego budynku

mieszkalnego przy ul. Grodzkiej 14-16 w Bydgoszczy.

5.1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
Zakres opracowania obejmuje instalacje technologiczng wezta cieplnego.
Prace nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:

* wykona¢ montaz projektowanej instalacji technologicznej w pomieszczeniu wezta

cieplnego,

* podiaczy¢ projektowane urzadzenie,

» sprawdzi¢ dziatanie wentylacji mechanicznej,

* przeprowadzi¢ préby szczelnosci,

* odpowietrzy¢ i uruchomi¢ instalacje c.o.

e odpowietrzy¢ i uruchomi¢ instalacje c.t.

e uruchomi¢ instalacj¢ c.w.u. i cyrk.

* uruchomi¢ podlaczone urzadzenia wezta cieplnego.



5.2. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystapienia

Do prac, na ktoére trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage pod katem bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia, nalezy przede wszystkim zaliczyc¢:

* prace na wysokosci przy budowie i montazu: instalacji, urzadzen i armatury.

* prace spawalnicze przy montazu instalacji,

» sktadowanie materiatéw do budowy.

Podczas realizacji inwestycji mogg wystapic nast¢pujace zagrozenia:

*  mozliwos¢ upadku z wysokosci,

*  mozliwo$¢ przygniecenia rurami na sktadowisku (dla ludzi, przez caty czas trwania

robdt w miejscu wykonywania prac i zapleczu budowy),
* zwigzane ze spawaniem — wybuch, poparzenie gazem lub o$lepienie.
Jako czas wystepowania zagrozen podczas realizacji rob6t budowlanych przewiduje si¢

okres od rozpoczecia budowy do jej zakonczenia.

5.3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw  przed

przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzigciem budowlanym gdzie, na
wyznaczonym obszarze, prowadzone beda roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz pracownikéw
winien zwrdci¢ uwage przede wszystkim na konieczno$¢ przestrzegania termindw i miejsca pracy
dla poszczegdlnych grup pracownikéw, tak aby prace wykonywane byty tylko tam, gdzie zostato to
zaplanowane oraz na konieczno$¢ przestrzegania przez pracownikéw podstawowych przepiséw
BHP ze wzmozong uwagg.

Pracodawca powinien okresli¢ szczegdélowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych jak, np. praca na wysokos$ci, a zwlaszcza
zapewnic:

* bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie $rodki
zabezpieczajace,
* instruktaz pracownikdéw, obejmujacy w szczegdlnosci (art. 237 §1 Kodeksu pracy):
- imienny podziat pracy,
- kolejno$¢ wykonywania zadan,
- wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.
* szkolenie pracownikéw wstepne i okresowe
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e udostgpnienie pracownikom do stalego korzystania aktualnej instrukcji bezpieczenstwa

i higieny pracy,

* bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownika z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegllnych stanowiskach pracy, oraz sposobem

stosowania podczas pracy srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

takich jak np.: kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna.

Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, a w szczegdlnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 7 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robé6t ziemnych, budowlanych

1 drogowych Dz.U. z 2001r Nr 118 poz. 1263.

Przed rozpoczeciem budowy i rob6t nalezy zapozna¢ pracownikéw z:

projektem budowlanym 1 wykonawczym, rozwigzaniami materiatowo- konstrukcyjnymi
oraz organizacja budowy,

wykazem 1 rodzajem prac o szczegélnym zagrozeniu,

zasadami bezpiecznej organizacji stanowisk pracy, ich zabezpieczenia, tadu i porzadku,
obowigzkiem stosowania srodkéw ochrony osobistej,

obowigzkiem dbatosci o stan narzedzi maszyn i urzadzen,

obowigzkiem zabezpieczenia stanowisk pracy systemem sygnalizacji i telefonami
alarmowymi,

zasadami bezpieczenstwa pracy w warunkach zimowych,

zagrozeniami ppoz. dla otaczajacego terenu,

odpowiedzialnos$cig pracownika za naruszenie przepisow BHP.



5.4. Wskazanie S$rodkéw technicznych 1i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach

szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne winny wynikaé¢ ze szczegétowego harmonogramu prac
budowlanych wykonanego przez Generalnego Wykonawce. Wskazane wyzej zagrozenia winny
mie¢ swoje odniesienie w opracowanym planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zastosowane $rodki techniczne, zapewnienie bezkolizyjnej komunikacji dla ruchu kotowego
i pieszego winny wynika¢ z ogdlnych zasad bezpiecznego prowadzenia robdét budowlanych.
Kierownictwo robét winno oznakowac¢ plac budowy znakami bezpieczenstwa na wypadek pozaru,
awarii 1 innych zagrozen - zgodnie z Polska Norma PN-93/N-01256.02.

Prace na wysokosci wykonywac stosujac zabezpieczenia osobiste przed upadkiem. Na placu
budowy nie beda wystgpowacé strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia. Plac budowy winien
posiada¢ dojazd umozliwiajagcy prawidlowe zaopatrzenie budowy we wszelkie materiaty
budowlane, jak réwniez umozliwiajacy dojazd stuzbom porzagdkowym i ratowniczym. Na terenie
budowy powinien znajdowac si¢ sprzet przeciwpozarowy umozliwiajacy podjecie szybkiej akcji
gasniczej przed przybyciem jednostek strazy pozarnej.

Ponadto na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka z podstawowym wyposazeniem
umozliwiajagcym podjecie natychmiastowych dzialan w sytuacji powstania urazu w czasie
prowadzenia prac budowlanych. Powinna by¢ zapewniona réwniez mozliwo$¢ skomunikowania si¢
ze stuzbami porzagdkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny skuteczny sposéb powiadamiania ww.
stuzb).

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowac ekrany zabezpieczajace przed sypaniem si¢
iskier wokot miejsca spawania. Nalezy przygotowac¢ podreczny sprzet ppoz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysokosciach nalezy stosowa¢ rusztowania, a do podnoszenia rur
i sprzgtu na wysoko$¢ montazu — wielokrazki lub podnosniki.

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana: organizowaé stanowiska pracy zgodnie
z przepisami oraz zasadami bezpieczefnstwa i higieny pracy, dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony
indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, organizowac, przygotowywac

i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy,
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chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,
dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o

sprawnos$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w S$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdw o sposobach postugiwania
si¢ tymi Srodkami.

W przypadku wykonywania rob6t z dala od zaktadu pracy zapewni¢ nalezy pracownikom
schronisko, wyposazone w:

* ogrzewanie (dotyczy pory zimowej),

* miejsce do podgrzewania positkow,

* urzadzenia sanitarne,

* apteczke pierwszej pomocy,

* regulamin pracy,

* instrukcje, dotyczaca udzielania pierwszej pomocy,

* adresy 1 telefony pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej i policji.

/
Qt)r féowal:

mgr inz. Krzysztof Chudy
/
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