pPHU. SADEKO

Mirostaw Nowak

Piotrow 5A Tel.: 0-43 825-23-54
99-200 Poddebice Fax.: 0-43 679-01-61
Kom: 0-604 123-745
e-mail: sadprojekteko@o2.pl
www.sadeko.pl

Nazwa Inwestycji: ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
W IGNACEWIE FOLWARCZNYM gm. PARZECZEW

Lokalizacja: Ignacew Folwarczny, 95-045 Parze¢czew. Powiat zgierski
Dzialki ewidencyjne: 39/2,40/2 obreb Ignacew Folwarczny [Nr 0006]
w jedn. ewidencyjnej : Parzeczew [ 102007 _2]

Kategorie obiektu budowlanego: XXX - stacje uzdatniania wody

XIX - zbiorniki przemystowe

Inwestor: Zaklad Gospodarki Komunalnej w Parze¢czewie

ul. Poludniowa 5, 95-045 Parzeczew

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
Opracowanie: Technologia

Projektant: mgr inz. Piotr Kozlowski upr. nr LOD/1127/PWOS/09
spec. technologia, sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych
Sprawdzajacy: mgr inz. Andrzej Malinski upr. nr WKP/0253/PWOS/05
spec. technologia, sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych

Projekt jest opracowaniem autorskim i podlega ochronie prawnej

Piotréw, Kwiecien 2018.



CczZESC OGOLNA

1.1. Nazwa inwestycji

Inwestycja nosi nazwe: "Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w Ignacewie
Folwarcznym”

1.2. Temat, cel i zakres projektu

Tematem opracowania jest projekt rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody w zwigzku
ze zuzyciem technicznym elementéw wyposazenia technologicznego obiektu. Opracowanie
obejmuje zakresem nastepujgce zagadnienia:

- przebudowe wyposazenia technologicznego na obiekcie w zakresie urzgdzen i instalacji do
filtracji, pomp wody surowej, uktadu zasilania i ptukania filtrow
- rozbudowe obiektu o zbiorniki wody czystej oraz nowg instalacje sprezonego powietrza do
obstugi ptukania filtrow

1.3.  0Ogdlna charakterystyka przedsiewziecia

Stacja Uzdatniania Wody w Ignacewie Folwarcznym zaprojektowana zostata w latach
dziewiecdziesigtych na wydajno$¢ nominalng 60m>®/h. Woda ze stacji zuzywana jest na cele
bytowo-gospodarcze, hodowli, upraw i mycia sprzetu rolniczego, oraz na potrzeby wtasne SUW i
dla zabezpieczenia bezpieczenstwa ppoz. obstugiwanych miejscowosci.

Obecnie ze wzgledu na zuzycie techniczne urzadzen na obiekcie oraz perspektywe rozwoju sieci
dystrybucji wody niezbedne jest zmodyfikowanie technologii uzdatniania wody celem spetnienia
warunkdw zapisanych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989).

CZESC TECHNOLOGICZNA

1.

Bilans zapotrzebowania na wode dla obszaru obstugiwanego przez SUW Ignacew Folwarczny
Inwestor przekazat jako wytyczng projektowg wydajnos¢ studni zgodnie z obowigzujagcym
pozwoleniem wodnoprawnym, tj.:

Qmaxh=60 m3/h

Q¢ =266 m*/d

oraz maksymalng wydajnos¢ pomp II°

Qumaxh=150 m*/h jednoczesnie nie okreélajac przeptywu minimalnego zestawu pompowego.

Z powyiszych wzgleddéw nie przeprowadzono bilansu zapotrzebowania na wode dla terenu
obstugiwanego przez stacje.

Stan istniejgcy

Stacja Uzdatniania Wody (SUW) w Ignacewie Folwarcznym zaprojektowana zostata w latach
dziewieddziesiatych na wydajno$¢ nominalng 60m?3/h.

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest na terenie dziatek 39/2 oraz 40/2 w miejscowosci
Ignacew Folwarczny; wtascicielem dziatek jest Gmina Parzeczew.

Przedmiotowa SUW dystrybuuje uzdatniong wode do lokalnej sieci wodociggowej o $rednicach
Dz90-Dz200

SUW Ignacew Folwarczny jest stacjg pracujgcg w trybie automatycznym z dozorem obejmujacym
wykonywanie czynnosci zwigzanych z obstugg filtrow.

Pobdr wody oraz zrzut oczyszczonych wdd poptucznych odbywa sie na mocy obowigzujgcego
pozwolenia wodnoprawnego BS.6341.10.2015.MA/9



Na terenie SUW Ignacew Folwarczny zlokalizowano:

Studnie wiercona

Studnia ujmuje wody z utworéw czwartorzedowych.

Gtebokos¢ odwiertu 70m; gtebokos¢ ustabilizowanego zwierciadta wody 6,7 p.p.t
Eksploatacyjna wydajnos¢ studni przy depresji 14,5m wynosi 62,0m?/h.

a)

b)

c)

d)

Budynek technologiczny
Budynek technologiczny stacji posiada nastepujgce pomieszczenia:

Hala filtrow w ktorej zlokalizowano 3 filtry cisnieniowe zamkniete o Srednicy 1,6m.
Odprowadzenie wody uzdatnionej, doprowadzenie wody i sprezonego powietrza do
ptukania filtra za pomoca drenazu rurowego.

Orurowanie filtrow wykonane pierwotnie z rur stalowych.

Ponadto w hali filtréw zamontowany jest areator, sprezarka, oraz wodomierze dla wody
surowej i uzdatnionej.

Woda podawana jest na sie¢ za posrednictwem ukfadu trzech zbiornikéw
hydroforowych. Wody poptuczne filtréw oraz woda ze zmywania posadzek kierowana
jest do przykrytego kanatu otwartego w budynku a nastepnie odprowadzana do osadnika
wod poptucznych.

Ogrzewanie hali zrealizowano za pomoca grzejnikdéw elektrycznych, w pomieszczeniu
wykonana jest wentylacja grawitacyjna z nawiewem przez kratki nawiewne podokienne
regulowane, wywiew przez wywietrzaki dachowe, regulowane, z wlotem ostonietym
siatka.

Pomieszczenie rozdzielni

Pomieszczenie higieniczno — sanitarne wyposazone w umywalke z przeptywowym
podgrzewaczem wody oraz toalete, pomieszczenie posada ogrzewanie elektryczne oraz
wentylacje grawitacyjng. Scieki odprowadzane s3 do odrebnego zbiornika
bezodptywowego.

Pomieszczenie chlorowni wyposazone jest w pompe podajgca roztwér podchlorynu sodu,
umywalke, wentylacje mechaniczng (obecnie zastonieta podczas termomodernizacji
budynku) i grawitacyjna. Scieki z pomieszczenia odprowadzane sa odrebna instalacjg do
odrebnego zbiornika bezodptywowego.

Osadnik wéd poptucznych

Wody poptuczne po ptukaniu filtrow zatrzymywane sg w jednokomorowym betonowym
odstojniku, w ktorym zatrzymywane sg zawiesiny przed wprowadzeniem wod nadosadowych
do odbiornika — ziemi.

Odrebne zbiorniki bezodptywowe na scieki bytowo-gospodarcze, oraz Scieki z pomieszczenia
chlorowni.

Uktad technologiczny na SUW Ignacew Folwarczny jest nastepujacy:

Woda pobierana ze studni jest ttoczona do areatora, w ktérym jest napowietrzana. Nastepnie
kierowana jest na filtry pospieszne cisnieniowe, w ktérych zatrzymywane jest utlenione zelazo i
mangan jako zawiesiny w porach ztoza. Woda uzdatniona kierowana jest bezposrednio do sieci
wodociggowej przez uktad 3 zbiornikdéw hydroforowych. Filtry okresowo ptukane sg wodg i
powietrzem celem regeneracji ztoza.

Rozwigzanie projektowe

Ze wzgledu na wiek Stacji Uzdatniania Wody oraz perspektywiczne zwiekszenie produkcji wody
przewiduje sie rozwdj istniejgcej technologii pozwalajgcg na usuwania zelaza i manganu do
poziomu przewidzianego w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w



3.1

sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989), zasadniczo
uktad technologiczny nie ulega zmianie.

Woda surowa pobierana za studni przez jedng pompe gtebinowg zostanie napowietrzona w
aeratorze cisnieniowym zamknietym a nastepnie zostanie podana filtracji na ztozach piaskowych
usuwajacych zelazo oraz mangan.

Woda uzdatniona gromadzona bedzie w zbiornikach wody czystej. Do sieci woda ze zbiornika
podawana bedzie przez zestaw pompowy II°.

W zakresie ptukania uktadu filtracji przewiduje sie ptukanie filtrow powietrzem, a nastepnie
ptukanie wodg. Do ptukania powietrzem przewidziano dmuchawe, a do ptukania filtrow
wykorzystany zostanie zestaw pomp II°, ktérego przeptyw bedzie ograniczony przez montaz
zaworu kontroli przeptywu.

Obliczenia urzadzen technologicznych zawarto w dalszej czesci opracowania.

Zaproponowana technologia uzdatniania zapewnia skuteczne usuwanie zelaza i manganu.
Zbiornik wody czystej zapewni zapas wody dla rozbioréw o znacznej nieréwnomiernosci oraz
zapewni wode pozbawiong zwigzku zelaza i manganu niezbedng do ptukania filtrow. Ptukanie
bedzie zintensyfikowane za pomocg niezaleznej instalacji sprezonego powietrza.

Uwaga:

Obecnie SUW Ignacew Folwarczny wykorzystuje w petni zasoby eksploatacyjne istniejgcej studni,
w przypadku rozwoju dalszego rozwoju sieci niezbedna bedzie budowa nowego ujecia wody i
doprowadzenie do budynku stacji uzdatniania. Inwestor przewiduje budowe ujecia w granicy
obecnego terenu stacji.

Zakres niezbednych robét do wykonania na stacji uzdatniania wody:

Wszelkie materiaty i urzadzenia majgce kontakt z woda muszg posiadaé¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie oraz atest PZH dopuszczajgcy do kontaktu z wodg pitna.

a) Studnia

W zakresie obudowy studni przewiduje sie rozbiérke istniejgcej obudowy i montaz nowej
obudowy nadziemnej.

Ze wzgledu na zuzycie eksploatacyjne pomp przewidziano montaz pompy gtebinowej o
parametrach Q=60m>/h, H=45,5m. Zgodnie z wytyczng Inwestora nalezy zapewni¢ w ramach
niniejszej inwestycji dodatkowg pompe zapasowg o identycznych parametrach, ktéra bedzie
przechowywana we wskazanym przez Inwestora magazynie.

Przewiduje sie wymiane rurociggu na ktédrym zawieszona jest pompa na odcinek rury ze stali
nierdzewnej DN100 tgczonychkotnierzowo.

Przewiduje sie demontaz istniejgcego zasilania pomp i montaz nowych kabli obstugujgcych
pompe.

Armature w studni nalezy wymienié¢ na nowe urzadzenia zawarte w komplecie z nowa obudowg
naziemnag studni.

Uwaga:

Zgodnie z wymaganiem Inwestora obudowa studni powinna posiada¢ sygnalizacje
nienadzorowanego otwarcia z przekazaniem tego faktu do operatora obiektu.

b) Rurocigg wody surowej od studni do budynku technologicznego

Przewiduje sie wymiane istniejgcego rurociggu wody surowej od studni do budynku stacji na
nowy wykonany z rur PE100 SDR17 Dz200mm. Na trasie rurociggu nalezy zamontowac trojnik
réwnoprzelotowy PE100 SDR17 Dz200/200mm z zaslepionym kotnierzem odejsciem dla dalszej
rozbudowy uktadu dostarczajgcego wode ze studni do uzdatniania.

Opomiarowanie ilosci wody doprowadzanej do stacji prowadzone bedzie w oparciu o
przeptywomierz elektromagnetyczny. Przed i za przeptywomierzem zamontowane zostang
przepustnice reczne pracujgce w potozeniu normalnie otwarta. Demontaz przeptywomierza



bedzie mozliwy przez ztaczke kompensacyjng. Na odcinku pomiarowym przewidziano awaryjny
by-pass z przepustnica reczng pracujgcg w potozeniu normalnie zamknieta.

Wejscie rurociggu do budynku nalezy wykonaé pod tawa fundamentowg w rurze ostonowej
stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Przejscie przez przegrody budowlane wykonac¢ w rurach
ostonowych stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie. Potgczenie z instalacja wewnatrz
budynku wykonac¢ jako kotnierzowe przez dogrzanie doczotowe tulei kotnierzowej z luznym
kotnierzem stalowym.

c)

d)

Budynek Technologiczny

Zgodnie z wymaganiami Inwestora wymianie podlegajg wszystkie urzgdzenia technologiczne
na terenie obiektu

Urzadzenia i obiekty technologiczne

Aerator

W zakresie napowietrzania przewiduje sie montaz nowego aeratora o srednicy 1,0m i
pojemnosci 1,5m?>.

Na doptywie i odptywie przewidziano montaz przepustnic odcinajgcych recznych pracujacych
w potozeniu normalnie otwartym. Oprdznianie zbiornika umozliwia zeliwna zasuwa klinowa
DN100 PN10 miekkouszczelniajgca pracujgca w potozeniu normalnie zamknietym,
zabezpieczona dodatkowo kotnierzem slepym.

Na odptywie z aeratora nalezy zamontowac punkt czerpalny do poboru prébek wody.
Aerator nalezy wyposazy¢ w automatyczny i manualny ukfad odpowietrzajgcy realizowany za
pomocg automatycznego zaworu kulowego — odptyw powietrza z zaworu nalezy sprowadzi¢
rurg w rejon istniejgcego koryta odptywowego, natomiast manualne odpowietrzenie nalezy
zrealizowaé przez montaz rurociggu odpowietrzajgcego ponizej zaworu odpowietrzajgcego
oraz zaworu kulowego w rejonie odptywu do istniejgcego koryta odptywowego. Rurociagi
odpowietrzajgce nalezy sprowadzi¢ w rejon skrzyni rozprezne;j.

Na kréécu sprezonego powietrza nalezy zamontowac zawor zwrotny.

Uktad filtracji

Przewidziano montaz czterech nowych filtréw o Srednicy 1,80m z ptaskg ptytg drenazowgq z
wkreconymi  dyszami filtracyjnymi. Filtr nalezy wypetni¢ ztozem filtracyjnym o
charakterystyce wg dalszej czesci opracowania. Zbiorniki filtréw muszg posiada¢ otwory
rewizyjne dla zasypywania i okresowych przegladéow filtra. Kazdy z filtrdw musi zostaé
wyposazony w uktad odpowietrzajgcy automatyczny i manualny zrealizowany analogicznie
jak w przypadku ukfadu odpowietrzajgcego aeratora. Nalezy dazy¢ do lokalizacji
odpowietrznika w najwyzszym punkcie zbiornika z zastrzezeniem lokalizacji bezposrednio w
miejscu naptywu wody napowietrzonej, ewentualnie filtr musi zosta¢ wyposazony w
deflektor.

Kazdy z filtrow nalezy wyposazy¢ w przepustnice z napedem pneumatycznym. Normalna
pozycja pracy poszczegdlnych zasuw podczas pracy filtra pokazana zostata na schemacie
technologicznym.

Wody potuczne nalezy odprowadzac¢ do istniejgcego koryta odptywowego za pomocg skrzyni
rozpreznej z przelewem tréjkatnym.

Uktad filtracji pracowat bedzie w oparciu o strate cisnienia na filtrze.

Na odptywie z kazdego z filtrow nalezy zamontowac punkt czerpalny do poboru prébek wody

Zbiorniki wody czystej

Obiekt nowoprojektowany, ktérego zadaniem jest zapewnienie zapasu wody na cele bytowe,
do ptukania filtréw oraz niezbednego zapasu wody przeciwpozarowe;.

Przewiduje sie budowe dwdch zbiornikéw, kazdy z nich zostanie wykonany jako obiekt
nadziemny pionowy w formie walca posadowiony na dedykowanym fundamencie
(przystosowanym do montazu kréécéw wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika, wody
uzdatnionej pobieranej przez zestaw pomp do zasilania sieci wodociggowej oraz do ptukania



filtrow, oraz krdc¢ca przelewowego i spustowego). Zbiornik wykonany zostanie jako stalowy
(stal S350GD) z ociepleniem ocieplone na zewnatrz warstwg izolacyjng z maty LM80 gr.
100mm w ptaszczu z trapezowej, powlekanej blachy ocynkowanej koloru niebieskiego RAL
5010, przykrycie zadaszenia z blachy gtadkiej, ocynkowanej i powlekanej RAL 5010. Od srodka
zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika
malowane sg dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowa oraz lakierem asfaltowym. Zbiornik
posiada izolowany witaz rewizyjny na gérze LxB=60x50cm i okragty D=60cm na dole oraz
wyposazony jest w drabine ocynkowang zewnetrzng i wewnetrzng wraz z pomostem
operacyjnym na dachu. W skfad wyposazenia zbiornikdw wchodzi réwniez technologiczne
orurowanie wewnetrzne zakoriczone kotnierzowymi kréécami przytgczeniowymi Po=1,0MPa,
wykonanie stal AISI 304. Pomiar napetnienia zbiornika bedzie odbywat sie w oparciu o sonde
hydrostatyczna.

Uwaga:

Zgodnie z wymaganiem Inwestora kazdy ze zbiornikdw powinien posiadac¢ sygnalizacje
nienadzorowanego otwarcia wtazu z przekazaniem tego faktu do operatora obiektu.

Instalacje technologiczne
Instalacje technologiczne w budynku zostang wykonane z rur ze stali nierdzewnej. Potgczenia
z ksztattkami i poszczegdlnych odcinkow prostych za pomocg spawania, pofaczenia z
armaturg — o srednicy do DN50mm wtacznie kotnierzowe, o mniejszych srednicach
potgczenia gwintowane.
Instalacje technologiczne poza budynkiem stacji nalezy wykona¢ z rur z PE100 SDR17
potaczenia rur z ksztattkami oraz poszczegdlnych odcinkdéw rur przez zgrzewanie doczotowe,
potgczenia z armaturg (zasuwy) za pomocg dogrzanych kréécéw kotnierzowych z luznym
kotnierzem stalowym.
Przewiduje sie wykonanie nowej instalacji dawkowania podchlorynu sodu z rur PVC
taczonych przez klejenie. Podchloryn bedzie podawany w nastepujace miejsca ukfadu
technologicznego:

- rurocigg wody surowej przed aeratorem (dezynfekcja uktadu uzdatniania wody)

- rurocigg wody uzdatnionej przed zbiorniki wody czystej (dezynfekcja wody uzdatnionej)

- rurocigg wody czystej za zestawem pomp II° (dezynfekcja sieci dystrybucyjnej)
Zgodnie z wymaganiem Inwestora podchloryn do poszczegdlnych punktéw dawkowany
bedzie indywidualnymi rurociggami zasilanymi z rozdzielacza z zespotem zawordw
odcinajacych z napedem recznym zlokalizowanych w pomieszczeniu chlorowni. W punkcie
wigczenia instalacji podchlorynu w rurocigg technologiczny nalezy zamontowaé zawoér
zwrotny.
Instalacja do ptukania filtrow zasilana bedzie z zestawu pomp sieciowych, dla ograniczenia
przeptywu przewiduje sie montaz zaworu kontroli i ograniczania przeptywu.
Przewiduje sie pomiar ilosci wody surowej na wlocie uktadu technologicznego, ilosci wody
podawanej do sieci dystrybucyjnej, oraz ilosci wody zuzywanej do ptukania filtrow.
Dodatkowo zaleca sie montaz wodomierza dla oszacowania ilosci wody zuzywanej na
potrzeby wtasne stacji.
Kazdy filtr musi posiada¢ pomiar cisnienia na wlocie i wylocie ze zbiornika.
Dla monitoringu pracy stacji nalezy przy kazdym urzadzeniu zamontowac punkty czerpalne
do poboru prébek wody dla analiz fizyko-chemicznych, dodatkowo co najmniej dwa punkty
muszg umozliwia¢ prawidtowy pobdr prébek do analiz mikrobiologicznych (zaleca sie montaz
w/w punktédw na rurociggu wody surowej ze studni gtebinowej oraz na rurociggu podajgcym
wode do sieci dystrybucyjnej).
Monitoring stezenia chloru wolnego prowadzony bedzie przy uzyciu sondy chloru wolnego
montowanej w dedykowanym naczyniu przeptywowym wpietym do rurociggu podajgcego
wode do sieci. Wode z naczynia przeptywowego odprowadzi¢ do lejka montowanego na
punkcie poboru prébek wody.



f)

Instalacja wody dla potrzeb obstugi stacji zostanie wtgczona w rurociag podajacy wode na
sie¢  dystrybucyjng, uktad technologiczny nalezy zabezpieczy¢ przed wtérym
zanieczyszczeniem wody przez montaz zaworu zwrotnego antyskazeniowego typ EA.
Odstojnik wéd poptucznych

Nie przewiduje sie przebudowy/rozbudowy zbiornika, wnetrze odstojnika nalezy oczysci¢ z
nagromadzonych osadéw oraz wykona¢ ewentualne roboty naprawcze powierzchni scian.
Przewiduje sie przebudowe uktadu odprowadzania sklarowanej wody po ptukaniu filtréw —
na rurociggu spustowym zamontowana zostanie zasuwa nozowa przeznaczona do zabudowy
doziemnej z napedem elektrycznym nadziemnym. Ponizej zasuwy na rurociggu odptywowym
nalezy zamontowac tréjnik do ktérego wigczy¢ odcinek rurociggu przelewowego zbiornika.
Do przebudowywanego odcinka nalezy wtgczyé uktad odprowadzania wody ze spustu /
przelewu awaryjnego zbiornikdw wody czyste;j.

Otwieranie zasuwy spustowe] bedzie odbywac sie po zaktadanym czasie klarowania wadd
poptucznych.

3.2. Parametry techniczne wyposazenia stacji uzdatniania wody:

a)

b)

Pompa gtebinowa
Pompa przeznaczona do pracy w systemach wodociggowych do pompowania wody surowej o
temperaturze do 25°C, niezawierajgcej zanieczyszczen scierajacych i dlugowtdknistych.
Wydajnosé 60,0m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 45,5m
Moc zainstalowana — 11,0 kW
Wykonanie materiatowe:

Korpus pompy — zeliwny

Korpus srodkowy — zeliwny

Wirnik — mosigdz

Wat i sprzegto — stal nierdzewna

Uszczelnienie watu silnika — weglik krzemu

Pompa wyposazona w integralny zawdr zwrotny

Potaczenie z rurociggiem ttocznym — kotnierzowe DN80

Silnik z drutem nawojowym w izolacji z PVC

Pompa wyposazona w ostony przeciwpiaskowe

Na pompie nalezy zamontowac ptaszcz przyspieszajgcy
Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 montowana poza zestawem w centrali
sterowniczej. Szafa wyposazona jest w filtr sinusoidalny oraz wytgcznik gtéwny umieszczony w
$cianie bocznej. Za pomocy wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie wybranych wielkosci
procesowych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny/ automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania i asymetrig,

- nadmiernym wzrostem napiecia zasilania,

- zwarciem doziemnym

- przecigzeniem silnika,
Uktad pompowy sterowany jest przetwornikiem cisnienia na kolektorze ttocznym
montowanym w budynku technologicznym.
Ztoze filtracyjne dla odzelaziania wody
Jako ztoze przewidziano piasek kwarcowy.
Parametry materiatu:
Gestosé rzeczywista: 2630 kg/m?
Gestos¢ nasypowa: 1430 kg/m?
$rednica d=0,7-1,2mm
$rednica efektywna de=0,32mm



c)

d)

e)

$rednica d10=0,63mm

$rednica d60=1,0mm

wspotczynnik rownomiernosci uziarnienia U=1,59
porowatosc: 45%

wspotczynnik ksztattu ziaren: 1,47

Obudowa filtra
uktad pracy: zbiornik pionowy,
$rednica 1800 mm,
ciSnienie robocze PN 6 bar, T= 10 - 40°C,
medium: woda + sprezone powietrze,
wysokos¢ czesci cylindrycznej:
catkowita h =2400 mm,
wysokos¢ zasypowa — 1700
catkowita wysokos¢ H — ok. 3000 mm,
uktad filtracyjny: ptyta + dysze,
podparcie: 3 podpory na ptaszczu filtra ( ceowniki ),
przytacza gtéwne: DN 150
wykonanie materiatowe: stal weglowa,
zabezpieczenie antykorozyjne: lakierowanie
- od wewnatrz: zywica epoksydowa dwusktadnikowa posiadajaca atest PZH 220-260um.
- na zewnatrz: zestaw epoksydowo-poliuretanowy 250-300 um

Zbiorniki wody czystej
Jako zbiornik wody czystej przyjeto cylindryczny pionowy zbiornik wolnostojgcy nadziemny
wykonany ze stali konstrukcyjnej S350GD ocieplony od zewnatrz ptytami z wetny mineralnej
0 grubosci 100mm oraz zabezpieczony ptaszczem z powlekanej blachy ocynkowanej,
przekrycie zbiornika z blachy gtadkiej ocynkowanej. Drabiny wewnetrzne i zewnetrzne
ocynkowane.
Przewiduje sie montaz 2 szt. zbiornikdw o identycznych parametrach
Whnetrze zbiornika malowane systemem farb z atestem PZH podktadowych oraz epoksydowg
farbg wierzchnig .
Parametry geometryczne zbiornika:
Pojemnos¢ catkowita — 150m?® przy wysokosci czesci cylindrycznej — 9,40m
Pojemnos¢ czynna — 150m3
Srednica nominalna zbiornika —4500mm
Wysokos¢ catkowita zbiornika —9,90m
Wyposazenie technologiczne:
Wtaz gérny 60x50cm
Drabina wewnetrzna i zewnetrzna wraz z pomostem operacyjnym na dachu
Orurowanie zbiornika wykonane ze stali nierdzewnej:
Kréciec ttoczny — DN200
Kréciec spustowy — DN200
Kréciec przelewowy — DN200
Kréciec ssawny — DN200
Krééce sg fabrycznie w dnie zbiornika i zakoriczone odcinkiem rury nierdzewnej
wyprowadzonej okoto 1,0m poza fundament zbiornika. Wewnatrz zamontowany zostanie
odcinek pionowej rury ttocznej i przelewowej, oraz poziomy odcinek rury ssacej.
Rurociggi wewnatrz zbiornika wykonane zostang rowniez ze stali nierdzewnej.
Fundament zbiornika zostanie wykonany wg czesci konstrukcyjnej dokumentacji

Pompy II° (pompownia wody podawanej na sie¢ dystrybucyjng i do ptukania filtrow)



f)

Dobrano zestaw pompowy obstugujacy sie¢ wodociggowa oraz rurociggi wody ptucznej na
terenie stacji. Zestaw jest rozdzielny i sktada sie z uktadu czterech pracujacych réwnolegle
pomp pionowych pracujacych w uktadzie in-line. Pompy pionowe potgczone sg wspdlnymi
kolektorami naptywowymi i ttocznym za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgce;j.
Konstrukcja nosna pomp sieciowych wykonana zostanie z ksztattownikow ze stali
nierdzewnej, posadowienie bezposrednio na posadzce na wibroizolatorach.
Pompy pionowe (sieciowe):
Pompy wirowe wielostopniowe z przeciwlegle usytuowanymi kréécami ssawnym i ttocznym
przeznaczone do pompowania i podwyzszania ci$nienia wody pitnej, uzdatnionej nie
zawierajgcej domieszek $cierajgcych i dtugowtdéknistych.
Wydajnoé¢ uktadu 150m*/h
Wysokos¢ podnoszenia 40m
Moc zainstalowana 2 x 5,5 kW
Moc max 11,0 kW
Wykonanie materiatowe:

Korpus pompy — zeliwny

Wirnik — stal nierdzewna

Wat —stal nierdzewna

Sterowanie zestawu pompowego — przemiennik czestotliwosci, sterownik swobodnie
programowalny, sterowanie nadgzne w oparciu o przetwornik ci$nienia zamontowany na
kolektorze ttocznym. Szafa sterownicza wyposazona w dotykowy panel operacyjny 4,3”
wyprowadzony na drzwi szafy zestawu. Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje
sie poza zestawem. Szafa wyposazona jest w wytgcznik gtéwny umieszczony w $cianie
bocznej. Za pomocy wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie

naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisniefl zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o

trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na

drzwiach szafy i ptyty gtéwnej regulatora.

Funkcje sterownika:

— utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

— zabezpieczenie przed suchobiegiem,

— bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatéw (wydtuzenie zywotnosci zestawu jako
catosci — rdwnomierne zuzycie poszczegdlnych agregatéw),

— kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, w zwigzku
z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na
wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak udarow hydraulicznych) i pomp (brak udarow
mechanicznych).

— w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej,

— istnieje mozliwos$¢ sterowania recznego,

— zestaw zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...),

— szafa sterownicza wyposazona jest w tory silnoprgdowe do zasilania pompy ptuczne;j

— pompa ptuczgca uruchamiana za posrednictwem soft startu

— pompa ptuczaca sterowana sterownikiem zewnetrznym SUW (styk bezpotencjatowy)

— korygowanie nastaw w trakcie pracy zestawu.

Pompa dozujaca srodek dezynfekujgcy (podchloryn sodu)

Dobrano pompe dawkujagcg membranowg (membrana z PTFE) napedzang silnikiem

krokowym o regulowanej predkosci, o nastepujacych parametrach:

— Dawka maksymalna —7,0l/h

— Dawka minimalna — 0,0025I/h

— Maksymalna czestotliwo$¢é skoku — 190 1/min



— Objetosc¢ skoku — 0,74 ml

— Maksymalny btad powtarzalnosci dawki - + 1%

— Maksymalna wysokosc¢ ssania podczas pracy —6 m
— Napiecie—240V

— Maks. prad rozruchowy dla 2 ms przy 230 V — 25A
— Maks. pobér mocy — 24W

g) Dmuchawa do ptukania filtréw
Dobrano dmuchawe walcowg w obudowie :
Wydajnosé 2,17 m3/min
Sprez 0,9 bar
Moc max 7,5kW
Szafa sterownicza zintegrowana z dmuchawa. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest
obserwowanie wybranych wielkosci procesowych:
—prace dmuchawy w nastepujgcych stanach: postéj, praca ,,na sztywno”, praca w automacie,
—miekki rozruch,
—okreslenie stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego pradu
podczas pracy

h) Armatura

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, odpowietrzniki

Przewiduje sie zabudowe armatury przeznaczonej do kontaktu z wodg pitng, zimna

zabezpieczone od wewnatrz i na zewnatrz za pomocga powtoki epoksydowe;j:

— przepustnic miedzykotnierzowych zeliwnych, z dyskiem ze stali nierdzewnej i watkiem
jednoczesciowym ze stali nierdzewnej, z napedem recznym dzwigniowym, oraz
pneumatycznym.

—  Zawordw zwrotnych klapowych, zeliwnych kotnierzowych

— Odpowietrzniki zeliwne kulowe jednostopniowe z przytagczem gwintowanym,
przystosowany do pracy z wodg zanieczyszczona/nieuzdatniona.

Przeptywomierze

Na rurociggu wody surowej, wody do ptukania filtrow oraz wody podawanej do sieci

wodociggowe]j przewiduje sie montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych kotnierzowych

Na rurociggu powietrza do ptukania filtrow przewiduje sie montaz przeptywomierza

wirowego.

Manometry

Przewiduje sie zabudowe manometrow glicerynowych o zakresie pomiarowym 0-6bar na

rurociggach wody przez zbiornikiem wyréwnawczym, oraz zakresie pomiarowym 0-10bar, a

na rurociggu ssawnym wody ze zbiornikdw przed pompa II° i pompg ptuczacg zamontowany

zostanie wakuometr o zakresie -1 — 6bar. Srednica obudowy 100mm. Wigczenie w rurociag
za posrednictwem kurka manometrycznego.

Punkty poboru prébek wody

Przewidziano montaz punktu poboru prébek wody za aeratorem, przy kazdym filtrze na

odptywie, oraz na rurociggu wody surowej i wody uzdatnionej podawanej na siec

dystrybucyjng. Dwa ostatnie punkty muszg umozliwia¢ prawidtowy pobdr prébek do badan

mikrobiologicznych. Pod kazdym z punktéw czerpalnych nalezy montowac lejek z

odprowadzeniem wody do kanatu otwartego w budynku.

Zakres robot zwigzany z przebudowa/rozbudowa obiektu

Zaktada sie utrzymanie obiektu w ruchu na czas prowadzenia robét.

Poszczegdlne elementu uktadu uzdatniania przed wiaczeniem do eksploatacji nalezy poddad
intensywnemu ptukaniu, wodnej prdébie szczelnosci, a nastepnie bezwzglednie zdezynfekowac



podchlorynem sodu, minimalny czas kontaktu 24h, po dezynfekcji urzadzenie nalezy przeptukad.
O wigczeniu elementu w uktad uzdatniania decyduje wynik badan bakteriologicznych proébki
wody. Z poszczegdlnych préb nalezy sporzadzi¢ protokét w obecnosci Kierownika budowy,
Kierownika robdt i Inspektora nadzoru. Podczas montazu na biezgco wykonywac préby
hydrauliczne okreslajgce parametry maksymalne, minimalne i zaktadane zgodnie z niniejszg
dokumentacjg. Po zakonczeniu rozruchu hydraulicznego nalezy przeprowadzi¢ rozruch
technologiczny i okresli¢ parametry prowadzenia procesu uzdatniania.

Wymiana istniejacych filtréw.

Istniejgce 3 szt filtrow nalezy wytgczy¢ kolejno z eksploatacji. Odfgczy¢ od instalacji
technologicznych, utrzymanie stacji w ruchu zapewnié¢ za pomocag tymczasowych rurociggdéw
by-passowych z rur PE.

W przygotowanym zbiorniku utozy¢ nowe ztoze z piasku kwarcowego wg ponizszego zestawienia
warstw:

warstwa podtrzymujaca #1,4-2,0mm —10cm

warstwa podtrzymujaca #1,2-1,Amm —10cm

wiasciwa warstwa filtracyjna #0,7-1,2mm — 100cm
RAZEM 120cm

Nowe ztoze nalezy uktadac¢ rGwnomiernie warstwami o wysokosci max 10cm w warstwie wody.
Po utozeniu ztoza nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie wodg celem okreslenia maksymalnej
intensywnosci ptukania niepowodujgcej wynoszenia ziaren ze ztoza. W nastepnej kolejnosci
nalezy oproznic filtr do poziomu wody 5cm ponad wierzch ustabilizowanego ztoza i wykonaé
ptukanie powietrzem celem okreslenia maksymalnej intensywnosci ptukania niepowodujacej
wynoszenia ziaren ze ztoza, jednoczesnie nalezy skontrolowaé poprawnos$¢ pracy drenazu
powietrznego (réwnomiernosé unoszenia ztoza, brak powstawania kanatéw powietrznych).
Nastepnie spusci¢ catkowicie wode z filtra i przeprowadzi¢ test skutecznosci ptukania samy m
powietrzem.

Przed witgczeniem filtra w ukfad uzdatniania obiektu nalezy przeprowadzi¢ jego dezynfekcje za
pomocy podchlorynu sodu stosujgc dawke zapewniajgcg u odbiorcy chlor pozostaty na poziomie
nie wyzszym niz 0,3mg/l. Po wyptukaniu ztoza woda czystg nalezy pobraé probki do badania
bakteriologicznego wody.

Budowa zbiornika wody czystej oraz zabudowa zestawu pompowego |I°

Zbiorniki wody czystej ustawi¢ na przygotowanym fundamencie doprowadzi¢ rurocigg ttoczny i
ssawny wody uzdatnionej oraz rurociggi przelewowy i spustowy.

Zbiornik wody czystej wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng poziomu zwierciadta wody.
Charakterystyczne poziomy wody liczone wzgledem dna zbionika:

0,3m — awaria Stacji Uzdatniania Wody — stan awaryjny z przekazaniem informacji do Operatora
0,7m — minimalny poziom wody w zbiorniku — stan awaryjny z przekazaniem informacji do
Operatora

3,15m — minimalny ciagly poziom wody w zbiorniku (odpowiada zapasowi 50m* wody na cele
ppoz.) spadek ponizej tego poziomu powoduje zatgczenie pompy gtebinowej w studni

9,50m — maksymalny poziom wody w zbiorniku osiggniecie tego poziomu powoduje wytgczeni
pompy gtebinowej w studni

9,55m — poziom awaryjny — stop pompy gtebinowej oraz stan awaryjny z przekazaniem informacji
do operatora

Przed montazem zestawu pompowego |I° nalezy usungé¢ z budynku zbiornik hydroforowy
zlokalizowany w miejscu ustawienia zestawu pompowego. Po wtgczeniu

Budowa instalacji technologicznych wewngtrz budynku dla obstugi obiektu

Rurociggi wody surowej, uzdatnionej, ptucznej i sprezonego powietrza do ptukania filtréw z rur ze
stali nierdzewnej faczy¢ ze sobg przez spawanie, a pofaczenia z armaturg realizowaé jako
kotnierzowe. Instalacje dawkowania podchlorynu sodu z rur PVC tgczyé przez klejenie, potgczenia
z armaturg za pomocy ksztattek przejsciowych gwintowanych, albo kotnierzowych. Rurociagi




zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem za pomocg podpdr systemowych albo konstrukcji z
ksztattownikow stalowych realizowanej na budowie.

Rurociagi sprezonego powietrza do napowietrzania i do obstugi napeddéw przepustnic wykonac z
rur stalowych czarnych taczonych ze sobg przez spawanie, potgczenia z armaturg gwintowane i
kotnierzowe. Rurociggi prowadzi¢ wzdtuz scian, podpierac za pomocg podpdr systemowych, albo
konstrukcji z ksztattownikdéw stalowych realizowanych na budowie.

Po zakonczeniu robdt montazowych wykonac oznakowanie instalacji za pomoca techniki barwnej
i opisowej (okreslenie rodzaju prowadzonego medium) wraz z pokazaniem kierunku przeptywu
medium.

Wytyczne branzowe

Branza konstrukcyjno budowlana
Posadzka pomieszczenia technologicznego powinna by¢ réwna bez ubytkéw umozliwiajgca
bezposredni montaz urzadzen; zaleca sie uksztattowanie spadkéw w kierunku istniejgcego
kanatu wéd poptucznych. Kanat przykry¢ ptytg umozliwiajgcg swobodny odptyw wody.
W budynku wykonaé przegtebienie w miejscu wejscia/wyjscia rurociggdéw technologicznych
do/z budynku
Pod zbiorniki wody czystej wykonaé fundamenty

Branza elektryczna
Wykona¢ zasilanie poszczegdlnych urzadzen technologicznych

Branza AKPIA
Wykona¢ instalacje pomiaru ilosci wody pobieranej ze studni, wody zuzywanej do ptukania,
oraz wody podawanej do sieci wodociggowej. W przypadku wody pobieranej ze studni i wody
podawanej do sieci wodociggowej archiwizowane majg byé przeptywy maksymalne
godzinowe, oraz suma dobowa ilosci wody. Dla wody zuzywanej do ptukania archiwizowana
ma by¢ suma ilosci wody w ciggu doby, oraz informacyjnie przekazywane do hali filtrow
biezacy strumien przeptywajgcej wody.



OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE
1. Parametry wody surowej i uzdatnionej przyjete do obliczen:

Wskaznik Jednostka | Parametry 2017 2016 2015 Srednie
wymagane* (do obliczen)
wody
uzdatnionej
barwa <5 10 5 5
metnosé mg/I 1 5,1 7,3 3,6 5,3
pH 6,5-9,5 7,4 7,3 7,4 7,4
sucha mg/I 259 240 258 252,3
pozostatosc
NH," mg/I 0,5
NOs. mg/I 50 0,49 1,79 1,43 1,24
NO,. mg/I 0,5 <0,023 <0,023 <0,023 <0,023
Sumaryczna mg/I 60-500 194 184 200 192,7
zawartosc
wapnia i
magnezu
Zasadowosé mmol/I 3,16 3,37 2,59 3,04
ogdlna
Fe mg/I 0,2 1,75 1,01 1,21 1,32
(2,75)
Mn mg/I 0,05 0,139 0,136 0,121 0,132
(0,139)
cr mg/| 250 15,0 17,3 9,39 13,9
SO, > mg/| 250 33,1 14,4 23,8
utlenialno$é¢ mg/| 5
ca™ mg/| - 63,8 56,1 72,1 64,0
Mg** mg/| 30-125 8,44 10,6 4,96 8,0

*wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia zdnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
2. Zatozenia do projektu

Wydajnos¢ stacji
Wydajnos¢ SUW | Perspektywiczna Uwagi
PROJEKTOWANA
Qer 432 m*/d
Qumax d 756 m’/d Nd=1,75
Qunaxh 60 m*/h=16,71/s Nh=2,0

a) Parametry ztoza
ztoze piaskowe (wzglednie mozna zastosowac chalcedonit o wiekszej porowatosci i wiekszej
skutecznosci):
gestos¢ rzeczywista p=2630kg/m>
gestos¢ nasypowa p,=1430kg/m>
d=0,7-1,2mm
d10=0,57-1,0mm
K= dlo/d50=l,59
d5o:O,93mm
deo: 1,0mm
d10=0,63mm
d.=1,0mm
€=0,45



¢=1,47 -> $=0,68
Hmax=1,0-1,5
b) Maksymalna predkos¢ filtracji
— v=10m/h
c) Zaktadany stopien utlenienia zwigzkéw Fe(ll) do Fe(ll) po aeratorze
—  Fe™/ Feyg 25-100%
d) Zaktadana pojemnos¢ masowa ztoza
—  Xr=2000g/m?
e) Typowa intensywnos$¢ ptukania ztoza i czasy trwania ptukania
— powietrze:
Qpre= 12-16 |/m?xs, czas ptukania 2 min
— woda:
Ouwre=12-20 |/sxm? czas ptukania 8 min
— Zaktadany cykl ptukania bedzie miat nastepujacy przebieg:
spust wody do poziomu gdérnej rury zbiorczej filtra
ptukanie powietrzem t,,=2 min
ptukanie wodj t,,=8min

3. Predkosc filtracji

Na stacji przewiduje sie montaz N;=4 szt. filtréw o $rednicy D=1,8m stad powierzchnia filtracji
pojedynczego filtra wynosi F1=2,54m?, a taczna powierzchnia filtracji dla odzelaziania wynosi
F= NxF,=4x2,54=10,16m".

Predkosc filtracji w uktadzie odzelaziania wynosi:

v= Quax h/N1xF; przy wszystkich filtrach dziatajgcych, a w przypadku wytgczenia jednego z filtrow
do ptukania/remontu/w przypadku awarii, konserwacji: v= Qmax n/(N1-1)xF;

uzyskane predkosci filtracji zestawiono w tabeli:

Wydajnosé Predkos¢ filtracji dla
Qpmaxh odzelaziania

(vi"™< 10m/h)
llos¢ filtrow ciggu N=4 N=3
Rzeczywista |60m°/h |59m/h | 7,9m/h

4. Wymagana wysokos¢ czynna ztoza ze wzgledu na usuwanie zelaza w zaleznosci od stopnia
utlenienia zelaza po aeracji w wodzie kierowanej na filtr

Wymagang wysokos¢ okreslono na podstawie wykresu:



utlenienie zelaza
Fe(ll) do Fe(lll)

wymagana wysokosé zfoza
3 T (plukanie filtréw)

7 h=T,25m

min. wysokos¢ zfozq
104+ (normalna praca stacji)
h=0,97m

Wstepnie zatozono wysokosé ztoza hcz=1,00m. Ze wzgledu na ograniczenia konstrukcyjne
typowo dostepnych filtréw nalezy dodatkowo okreslié ograniczenia dla zapewnienia
prawidtowego ptukania ztoza:

Dopuszczalna wysokos¢ wzruszonego ztoza podczas ptukania ze wzgledu na ograniczenia
konstrukcyjne filtra nie powinna by¢ wieksza niz 1,5m (wysokos¢ krawedzi odptywowej wewnatrz
filtra) stad dopuszczalna maksymalna dopuszczalna intensywnoé¢ ptukania wynosi 15,5 |/m?’xs,
do dalszych obliczen przyjeto 13,5 |/m?xs. Przyjeta wysokoé¢ ztoza spetnia ograniczenia zwigzane
z konstrukcja filtra

wypetnienie filtra przyjmuje sie nastepujgco:

warstwa podtrzymujaca #1,4-2,0mm —10cm

warstwa podtrzymujaca #1,2-1,4mm — 10cm

wiasciwa warstwa filtracyjna #0,7-1,2mm — 100cm
RAZEM 120cm

Obliczenie dtugosci cyklu pracy filtrow
Ze wzgledu na usuwanie zelaza:
TFe=( Xpe X Fl)/( Qmaxd X Feg x 1191)



Wydajnos¢ Dtugosé cyklu filtracji
Qumax h
Rzeczywista ‘ m3/h Tee=3,5d

Przyjeto Tee=3 d

6. Maksymalna wydajnos¢ stacji ze wzgledu na dopuszczalne predkosci filtracji
Uwzgledniajgc dopuszczalng predkosé filtracji dla usuwania zelaza dla usuwania Zzelaza
vi<=10 m/h w typowych warunkach pracy uzyskano dopuszczalng wydajnos$¢ dla pompy
gtebinowe;j:
Qunaxh= 10 m/hxN;xF; =10 m/hx4x2,54m*=101,8m>/h
dodatkowo wydajno$¢ stacji ograniczona jest maksymalng wydajnoscia studni — 60 m*/h
do dalszych obliczeri przyjeto wydajno$¢ Qmaxn= 60 m*/h
W studni przewidziano pompe gtebinowa o wydajnosci Qu=60 m?/h i wysokosci podnoszenia
Ho=45,5m

7. Obliczenie ilosci wod poptucznych i dobdr pompy do ptukania
Zakfada sie jednoczesne ptukanie wodg tylko jednego filtra przy czasie ptukanie wodg t,=8min:

llos¢ wody niezbedna do ptukania filtra odzelaziajgcego:

Ze wzgledu na uwarunkowania konstrukcyjne istniejgcych zbiornikéw filtrow, ztoze do
odzelaziania mozna ptukaé z maksymalng intensywnoscig (zgodnie z punktem 4) zapewniajgca
uzyskanie ekspansji ztoza minimum ~63% co jest osiggane przy intensywnosci pfukania
0w max=15,51/m?xs;

typowo ztoze bedzie ptukane z intensywnoscig qure=13,5 I/m?xs (ekspansja ~61%)

Quire=F1 X Qure X 3,6= 2,54 x 13,5 x 3,6 = 123,4 m*/h

Wydajnosé pompy dobrano dla maksymalnego strumieni wody pfuczacej Q=125 m3/h
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi Hy15m

Objetos¢ potuczyn z filtra:

spust warstwy wody nad krawedzig przelewowa odprowadzajgcg wody poptuczne
V=0,75m*

spust wody z ptukania (tp=8min)

V= Q,xt,=123,4x8/60=16,5m"

spust pierwszej porcji wody (objetosc catkowita filtra)

Vi= 2,54x1,75m® = 4,5m>

Na ptukanie filtra nalezy zabezpieczy¢ w zbiorniku wody uzdatnionej pojemnos¢ okoto 21m?

8. Obliczenie iloSci sprezonego powietrza
a) Zalecana objetos¢ czynna komory aeratora:
V= Quax X tk/3600=60 x 30-180/3600=0,52-1,58m?
Przyjeto zbiornik aeracji o pojemnosci V'=1,5m> zapewnia czas kontaktu na poziomie
tk'=1,5x3600/63=86s

b) llos¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze:
— przyjeto min 10% X Quax4=0,1 x 756 m>/h =0,8m*/h

c) Ptukanie filtra powietrzem
Qu= 0p1xF1%x3,6= 12-16 |/m’xs x 2,54 x 3,6 =110-147 m>/h przyjeto 130 m*/h



d) Wymagana ilo$¢ sprezonego powietrza:
Napowietrzanie: 0,8 m*/h
Ptukanie filtra: 130,0 m*/h
Do obstugi napedu przepustnic oraz dostarczania powietrza do aeratora przewidziano
sprezarke o wydajnosci
Do ptukania filtréw powietrzem przewidziano odrebny uktad wyposazony w dmuchawe o
wydajnosci 2,17 m>/min oraz sprezu 0,9bar.

9. Dobdr zbiornika wody czystej i zestawu pompowego wody sieciowej oraz pomp wody surowej

Catkowita pojemnos¢ zbiornika wody czystej: 300m> w tym:
Pojemnos$¢ wyréwnawcza 115m? (~15%Qumax=0,15%x756=113,4m°)
Pojemnosci awaryjne:

— Pojemnosé dla zabezpieczenia ppoz. zgodnie z zatgcznikiem 1 do Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (LM<2000) 50m?

— Pojemno$é¢ na wypadek masowego zagrozenia okreslona zgodnie z zatgcznikiem do
Wytycznych Szefa Obrony Cywilnej Kraju z dnia 17 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasad
ewakuacji ludnosci, zwierzat i mienia na wypadek masowego zagrozenia 3d x 7,5-
151/Mxd (pojemno$¢ fakultatywna, mozliwos$¢ zaopatrzenia ludnosci z innych Stacji
uzdatniania wody)

Pojemnos¢ technologiczna: 21m”.
Filtry nalezy ptukaé podczas minimalnego rozbioru wody w porze nocnej.

10. Dobér zestawu pompowego wody sieciowej oraz pomp wody surowe;j

Na podstawie wymagar inwestora przyjeto zestaw pompowy o wydajnoéci Q=150 m®/h,
oraz wysokosci podnoszenia H=45 m

11. Dobér pompy dawkujgcej podchlorynu sodowego
Zgodnie z kartg charakterystyki podchlorynu sodowego maksymalne stezenie chloru
wolnego w roztworze wynosi 13% co odpowiada stezeniu chloru wolnego na poziomie
~150gCl,/! .
Zaktadane maksymalne zapotrzebowanie na chlor nie bedzie wyisze niz 1,0g/m?
zapewniajac uzyskanie chloru pozostatego na poziomie 0,3g/m".
Wymagana dawka chloru:
Dcio=Quaxnx1,08/m*=60 m/hx1,0g/m*=60 g/h
Wydajnosé pompy dozujgcej podchloryn:
Qc|2= Dc|2/ 150gC|2/|= 60 g/h / 150g/| = 0,4 |/h
Maksymalne cisnienie w punkcie dawkowania podchlorynu <10bar
Dobrano pompe dawkujgcy o nastepujacych parametrach:
Dawka maksymalna — 7,0l/h
Dawka minimalna — 0,0025I/h
Maksymalna czestotliwos¢ skoku — 190 1/min
Objetos¢ skoku — 0,74 ml
Maksymalny btad powtarzalnosci dawki - £ 1%
Maksymalna wysokos¢ ssania podczas pracy —6 m



