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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przedmiotem niniejszych SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z
zadaniem inwestycyjnym:

»PRZEBUDOWA - MODERNIZACJA DROGI POWIATOWE]J
NR 1077D NA UL. LIPOWE]J W M. GORA”

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja szczegétowe wymagania dla robdt objetych
dokumentacja projektowa i ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych
asortymentow robdt drogowych.
Ogdlne ustalenia zwigzane z prowadzeniem inwestycji zawarte sa w:

*  OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

*  Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

*  Umowy o roboty budowlane zawarta z Wykonawca
Dokumenty odniesienia dla poszczeg6lnych SST bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne zawarte sa w odpowiednich OST pkt. 10
Przepisy zwiagzane.

Na cato$¢ wykonania robét drogowych sktadajg si¢ nastgpujace SST:

D-01.00.00 RODOLY PIZYZOLOWAWCZE ......c..eeureniienieereereireseenieett et et eiee st et esseesneeanesaeesaee st esneensesanesaeenseenneenneeanes 3
D-01.02.01 Usunigcie drzew 1 KIZAKOW .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieicitct ettt et 4
D-01.02.04 Rozbidrka elementOw drog i OZIOAZEN ..........coeeruieiieiieiieieiieeee ettt 5
D-03.01.01 Przepusty Z rur PEHD .....ccc.coiiiiiiiiiiiiiect ettt sttt et st be e e 7
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskaliStyCh ...........coceviiiiiiiiniiiiiiiiineeeeeeeeeeee, 9
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtozZa...........cocevverieniiniiniiiiinieneeneeieeieeeenens 11
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D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, o
dlugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet: teodolity,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki. Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego (dokumentacja techniczna — szkic tyczenia), Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe i tyczenie powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
(uprawniony geodeta). Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Zze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw — szkic tyczenia.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
palikéw drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych.
Tyczenie osi trasy i kraweznikéw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa — szkic tyczenia. O$
trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest prawidlowe wytyczenie obiektu umozliwiajace prowadzenie kolejnych prac.



D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy zastosowac:
— pity mechaniczne,
— koparki lub ciagniki z osprz¢tem do usuni¢cia (wyrwania) korzeni.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, bryly korzeniowe;j
i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i
krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie
przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
ros$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy. Pozostatosci po wycince i wykarczowaniu pni powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy. Grunt wypetniajacy doty po karczowaniu powinien by¢ zageszczony do
1s=0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw oraz wlasciwym zageszczeniu ich zasypki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla drzew jest sztuka dla krzakow hektar.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest wykonanie robét obejmujacych:
*  wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
* wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi oraz pozostatos$ci po wykarczowaniu poza teren budowy,
*  zasypanie doiéw,
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.



D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ogrodzen

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég.

2. MATERIALY

Materiaty uzyskane z rozbidrki nalezy zglosi¢ Inspektorowi celem podjgcia decyzji co do ich przydatnoSci.
Materiaty przydatne nalezy wywiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Materialy nieprzydatne
Wykonawca wywiezie na wysypisko lub odpowiednie miejsce dla celéw ich utylizacji. Koszty utylizacji ponosi
Wykonawca.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy wykorzysta¢ w zalezno$ci od skali
rozbidrki nastepujacy sprzet: fadowarki, samochody cigzarowe, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT '
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Srodek ten musi by¢ jednak
zabezpieczony przed wypadnigciem lub rozsypaniem si¢ materialéw na ulice.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja rozebranie i usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wraz z ich wywozem i utylizacja. W przypadku materialéw ktére mozna ponownie wykorzysta¢ w innym
procesie budowlanym (krawezniki, obrzeza, kostka, destrukt, gruz betonowy itp.) Inspektor moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie inwentaryzacji materialu z rozbiérki, w ktérej zostanie okreslony przez niego
przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie Iub r¢cznie
dostosowujac rodzaj sprzetu do rozbidrki danego materialu w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ dodatkowo
rozbieranych elementéw ktére moga by¢ przeznaczone do odzysku. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST
stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Materiaty ktére zakwalifikowano jako
Inwestora nalezy wywiez¢ na wskazane przez niego sktadowisko i roztadowac.

Destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni jest wiasno$cig Inwestora i nalezy go wywiez¢ w miejsce przez
niego wskazane.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje
si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Prawidlowym
zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie krawe¢znikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,



wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiodrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia przez Zamawiajacego
w innym zadaniu inwestycyjnym, z odpowiednim utozeniem do transportu (np. palety drewniane),

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiodrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.



D-03.01.01 Przepusty z rur PEHD

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow drogowych rurowych z rur PEHD.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aprobata

techniczng IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane §r. 40 i 80mm oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, mieszanka kruszywa naturalnego
(pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie ptytami azurowymi

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego takie jak $cianki czolowe z tawa fundamentowa w

zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej: C20/25.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.: koparka chwytakowa, ubijak spalinowy, ptyta
wibracyjna, walec lub inny sprze¢t zageszczajacy, sprzet transportowy, sprzgt do roztadunku rur.

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato
poza obrys §rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod przepusty nalezy wykonywa¢ zgodnie ze SST D-02.01.01. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu. Dno  wykopu  powinno  by¢
wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Przepusty z rur @800mm utozy¢ na warstwie kruszywa naturalnego oraz stabilizacji Rm=2,5MPa natomiast
przepusty pod zjazdami @¥400mm na tawie z piasku $rednioziarnistego. Kruszywo nalezy zagesci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury
mogly swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch rur
powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. Diugosé koncowego odcinka rury, mierzona
w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

W przypadku przepustu pod droga @800mm skarpy rowu w jego rejonie nalezy umocni¢ ptytami azurowymi na
warstwie kruszywa naturalnego oraz podsypce cementowo — piaskowe;.

Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251.
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C20/25.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inspektora.

Ksztalt i wymiary $cianki czolowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem powtarzalnych elementéw
drogowych” karta nr 02.22. Otulenie prgtdéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30
mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych
materialéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi do akceptacji.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowe;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze pod
projektowane warstwy nawierzchni.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé akceptacje
Inspektora. Liczba jednostek i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz terminem rob6t zawartym w umowie z Wykonawca.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, koparki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Srodki transportu i jego metoda oraz ich wydajnos¢ nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, jego objetosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegto$ci transportu. Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone w przedmiarach rob6t lub umowie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania roboét ziemnych Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z przebiegiem
urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robét. Przebieg tych urzadzen po
uprzednim wykonaniu odkrywek (sprawdzenie lokalizacji poziomej i pionowej urzgdzenia) Wykonawca
oznaczy trwale w terenie za pomoca znakow, zaakceptowanych przez Inspektora.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane w sposéb
wskazany przez uzytkownikow tych urzadzen.

W odleglosci co najmniej 2 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢
robot ziemnych za pomoca sprzetu mechanicznego, nawet jesli ustalona gltebokos¢ istniejacych przewodow
podziemnych jest poza granicami robét w plaszczyznie pionowej. Prace w tych miejscach nalezy
prowadzi¢ metoda reczng. Wykonawca nie moze bez zgody Inspektora przekroczy¢ ustalonej granicy
prowadzenia robot w plaszczyznie poziomej.

Wykonawca zabezpieczy dojazd stuzb specjalnych (np. strazy pozarnej) i dojScia do posesji na wlasny koszt.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%.5.5.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

korpus Minimalna wartos¢ I dla:

kategoria ruchu KR3

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

1,00
powierzchni robét ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkltadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno§¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykop6éw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

*  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

*  zapewnienie stateczno$ci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

* doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu (tablica nr 1). W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja
przekroczone odchylenia cech zawartych w SST zostang ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
*  zageszczenie powierzchni wykopu,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan,
* rozplantowanie urobku na odkladzie.
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D-04.01.01 Korvto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podlioza

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: réwniarek lub spycharek uniwersalnych, koparek z odpowiednio
wyprofilowang tyzka (czerpakami profilowymi), plyt lub walcéw wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé¢ dokopy metoda recznag w miejscu istniejacego uzbrojenia
przeznaczonego do zabezpieczenia (lokalizacja wg. projektéw branzowych). Prace w rejonie istniejacego
uzbrojenia prowadzi¢ zgodnie ze SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. Zabezpieczenia urzadzen zgtosi¢ do odbioru gestorowi sieci.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu Ruch ciezki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wicksza od 2,2.  Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%. Podstawowe parametry (wymiary) koryta takie jak: szerokos¢, gltebokos¢, spadki
itp. musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego, zaggszczonego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
»  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
* profilowanie i zaggszczenie dna koryta lub podtoza,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.

12



D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych.

2. MATERIALY
Do warstw odsaczajacych i odcinajacych mozna zastosowacé piasek, zwir i mieszanka,
W/w kruszywa powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreSlony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
U= & 25
dyg
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11113dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i
II.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: réwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Samochody powinny by¢ zaopatrzone w plandeke do przykrycia kruszywa w celu zabezpieczenia go przed
pyleniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa. Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnig¢to grubo$¢ projektowana.

Przy grubosci powyzej 20 cm wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zagg¢szczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre§laé
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
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wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymiesza¢. Warstwa
odsaczajaca i1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnosci na wbudowywane
kruszywo. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia
nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przyja¢ z czgstotliwoscia 1
badanie na 100mb ulicy lub inng zaakceptowang przez Inspektora. Czgstotliwos¢ oraz zakres pozostatych badan
i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy odsgczajacej i odcinajacej mozna przyja¢ na podstawie
zapiséw zawartych w SST. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
*  prace pomiarowe,
* dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej,
*  wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu wraz z jej zageszczeniem,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogélnej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ cigglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Gotowa mieszanka kruszywa lamanego dostarczona na miejsce wbudowania powinna posiada¢ deklaracje
zgodnosci z ktérej wynika jej przeznaczenie i uzyteczno$¢ dla robét drogowych oraz musi spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy:

P Kruszywo tamane
Lp. Wyszczegdlnienie y
wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II o0d 30 do 70
wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10
9
Rozpad krzemianowy i Zzelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - -
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
wigcej niz: 1 1
11 | Wskaznik no$nosci wye mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu Is 2 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 -
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw lamanego stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rOwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
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osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy p. 11.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci na gotowa mieszanke kruszywa
tamanego dostarczona na miejsce wbudowania z ktérej wynika jej przeznaczenie i uzyteczno$¢ dla
wykonywanych robét drogowych. Kruszywo musi spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy.

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 600 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Ei < 922

No$nos$¢ podbudowy - modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 i ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinien
by¢ zgodny z podanym w ponizszej tablicy.

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o zageszczenia Ig | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku w,,¢ | nie mniejszy niz
nie mniejszym niz

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubo§¢ réwno$¢ muszg by$ zgodne z
dokumentacja techniczng a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
*  zageszczenie roztozonej mieszanki,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.01a Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé gotowa wytworzong mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem
(stabilizacja) o wytrzymatodci podanej w dokumentacji technicznej, dowiezionej na miejsce wbudowania z
wytworni. Gotowa mieszanka musi posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, zageszczarek ptytowych,
ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

1. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t nalezy je prawidtowo wytyczy¢ przy uzyciu palikéw lub szpilek.

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych kilku dni.

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nast¢pnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub obciaza
Wykonawce robdot. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Podbudowe nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
przykrycie piaskiem lub gruba wtékning i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

Pojedyncza grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé
20cm. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych, ogumionych lub duzych zaggszczarek wibracyjnych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢§ciowo
nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna
glebokos$¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik nalezy bada¢ z czestotliwoscia 1 badanie na 100m ulicy.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
Wykonawca ma obowigzek podobierania prébek i ich opisania w celu przeprowadzenia na nich ewentualnych
badan wytrzymalosci. Badanie to nalezy wykona¢ na polecenie Inspektora w przypadku stwierdzenia
prowadzenia rob6t niezgodnie z zasadami opisanymi w SST.
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W/w wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokoséci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk na 600m® powierzchni podbudowy nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji technicznej.

3. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanego cementem.

4. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

5. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m* podbudowy kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* transport gotowej mieszanki na miejsce wbudowania,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
* pielegnacja wykonanej warstwy
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca i wyrownawcza

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabela:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1-2 ACI6W 50/70

Asfalt drogowy musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12591 oraz zawarte w tabeli:

e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostalta penetracja po

A L % PN-EN 1426 50

starzeniu, ni¢ mniej N1z
7 | Temperatura  micknienia o

po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 45
8 | Wzrost temp. migknienia o

po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 9

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwoS$ci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 8
10°| Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
] Lepkose ‘éﬁf}émmna W Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagafi
12| Lepkos¢ kf;;féatyczna Yol mmos PN-EN 12595 Brak wymagati

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014. Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy:

Rodzaj warstwy Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  ta$my elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyje;tej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy wykonaé regulacje istniejacych urzadzen
takich jak zasuwy, wlazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacje wlazéw studni nalezy wykonaé przy
uzyciu prefabrykowanych pierscieni dystansowych na podkladzie z betonu klasy minimum C20/25). Zasuwy i
pozostate drobne elementy uzbrojenia regulowaé przez obmurowanie zaprawg grubo$ci zapewniajacej stabilng
prace urzadzenia pod ruchem pojazdéw (klasa betonu min. C20/25).

Przed przystapieniem do robdt asfaltowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

20



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;j:

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
. e *) Bmin4,6
minimum

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1-KR2:

Warunki
Whasciwosé zage;;zlffg;a WE Metoda i warunki badania ACl16W
13108-20
Zawartos¢ ..
woln C.1.2,ub1Jan1e, PN-EN 12697-8 Vmin 3,0
yeh 2x50 uderzet ’ v

przestrzeni xOU uderzen p-4 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFB,i, 65
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,,.. s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
przestrzeni w C.1.2,ub1]an1fe ’ PN-EN 12697-8, VMA i 14

. 2x50 uderzen 5
mieszan-ce p.
mineralnej
Odpornos$¢ na I PN-EN 12697-12, przechowywanie

. . C.1.1,ubijanie, A .
dzialanie %35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSg
wody zamrazania, badanie w 25°C b

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 140do 180

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda):

Maksymalna nieréwno$¢
Element nawierzchni podioza pod warstwg
$cieralng [mm)]

Pasy ruchu 12

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza, przed utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w tabeli. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw deszczu.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdét | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

Projektowana L Zawarto$¢ wolnych
. . 2 Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] ’ [%(vIv)]
AC16W, KRI1-KR2 5,0 +10,0 >98 2,0+7,0

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie robdét sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna

starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze przeprowadzié

badania kontrolne:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora i Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ powotane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubos¢ réwno$¢ zageszczenie zawarto$é
wolnych przestrzeni, musza by$ zgodne z dokumentacja techniczna a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

2. MATERIALY

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z ponizszg tabelg:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 PMB 45/80-55,
SMA 8, PMB 45/80-65,
SMA 11
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe s s badania nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W | Penetracia
posrednich temperatu- o ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
. w 25°C
rach eksploatacyjnych
Konsystencja \
wysokich temperatu- | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
rach eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata pre- PN-EN 13589 [55] Jem? >1 4 >2 3
dko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] w 5°C w 5°C
Sita rozciagania w 5°C
. . . . PN-EN 13587 [53] 2 2 .
Kohezja (du;a pred kos$¢ rozcia- PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
gania)
Wahadio Vialit (meto-da | p gy 13588 [54] Jem? NPD* 0 NPD' 0
uderzenia)
Statos¢ kon - Zmiana masy %0 >0,5 3 >0,5 3
systencji  (Odporno$é¢ :
n}; star zjenie() P Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
wg PN-EN  12607-1 | Wzrost temperatury | N EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] migknienia - -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 P >50 5 >70 3
Nawr6t sprezysty w 10°C [51] ? NPD* 0 NPD* 0
- o PN-EN 14023 [59] 0 b b
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
dodatkowe S.tabllrllzo,s'c ) matgazynov&;a— PN-EN 13399 [52] c < ) s )
nia. Réznica  temperatur PN-EN 1427 [22] <
mi¢knienia
Stabilno$¢  magazynowa- PN-EN 13399 [52] 2 N
nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury
mig¢knienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] o b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] c TBR ! TBR !
-11lub -3 [31]
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [51] ?
po starzeniu wg PN-EN NPD* 0 NPD* 0
12607-1 lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace

kruszywo grube , kruszywo drobne

Kruszywa 2010 — czg$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

i wypelniacz.Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1

24




Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ witékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wiazacym.Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje
spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Do 7zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznoSci
od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
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8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ B
min7,2

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Whasciwose | “A8ZCZAMAWE | Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN
13108-20
Zawartose C.1.2,ubijanie, Viint s
Y 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 Vinaxso
przestrzeni ’
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, %0
badanie w 25°C
Splywnos¢ ; PN-EN 12697-18 Do
lepiszcza ’

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
1 mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej
temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkéw.

Podloze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$§¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa . . .
. Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi .
Scieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy czym zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,ilo§¢ emulsji
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy WSkaZHlk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zaggszezema warstwie
[cm] [%] [%(v)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy walowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie robdét sa3 wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora moze przeprowadzié
badania kontrolne:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

27



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora i Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ powotane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Pozostate geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko$¢ grubo$¢ réwno$¢ zageszczenie zawarto$e
wolnych przestrzeni, musza by$ zgodne z dokumentacja techniczna a ich odchytki z podanymi w OST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
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D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow
i chodnikow
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

2. MATERIALY

Typ i rodzaj zastosowanej kostki betonowej musi by$ zgodna z dokumentacja techniczng oraz Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zaméwienia (Kolor i ksztatt kostki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem).

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania danej betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej ktérg nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie kostki betonowej po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ musi by¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Nalezy wbudowywacé
podsypke gotowa wytworzong w wezle betoniarskim i dostarczong $rodkiem transportowym w miejsce
wbudowania.

3. SPRZET

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej nalezy wykonywac¢ recznie.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do docinania
kostki uzywa¢ narzedzi mechanicznych takich jak reczne pity spalinowe lub elektryczne do cigcia betonu.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed utozeniem nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykona¢ regulacje istniejacych urzadzef takich jak
zasuwy, wlazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacje wlazéw studni nalezy wykona¢ przy uzyciu
prefabrykowanych pier$cieni dystansowych na podktadzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy i pozostale
drobne elementy uzbrojenia regulowaé przez obmurowanie specjalng zaprawg grubos$ci zapewniajgcej stabilna
prace urzadzenia pod ruchem pojazdéw (klasa betonu min. C20/25).

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa powinna mieé
wytrzymalo$¢ na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej
podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, niejasnosci i watpliwosci Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek na podsypce piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke nalezy uktadaé recznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
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tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Kostke przy urzadzeniach
nalezy dopasowa¢ do ich ksztattu przez docinanie mechanicznie (pity spalinowe lub elektryczne).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej lub tregra drewniang w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po
ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢: piaskiem. Nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu najwcze$niej po 7
dniach od jej ulozenia. W przypadku wcze$niejszego dopuszczenia ruchu po nowej nawierzchni i zwigzane z
tym jej uszkodzenia zostang naprawione i usuni¢te na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej zawarte sg w tabelce:

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu zewne¢trznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekoéw koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych
poprzeczne i szeroko$¢
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1| Szer. spoin od 3 do Smm
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
* ulozenie i ubicie kostek, wypelnienie spoin w nawierzchni,
* pielegnacj¢ nawierzchni, przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D — 08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

2. MATERIALY
Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe:
*  proste o wymiarach 15x30x100cm
* najazdowe 15x22x100cm
*  skosowe 15x30/22x100cm
Wymagania techniczne kraweznikéw betonowych musza by¢ zgodne z norma PN-EN 1340.
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-
1:2005 lub posiadaé aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywaé recznie przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Gotowa mieszank¢ betonowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
mieszanka powinna by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Lawe betonowa z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.
Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawg¢znikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikéw. Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

* zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny

gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,
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wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

réwnos$¢ gornej powierzchni taw. RoOwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w
dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy
i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekracza¢ lcm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
SST,
przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowaé obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-
04/04 1 BN-80/6775-03/01. Obrzeza musza by¢ wykonane z betou wedtug PN-B-06250, klasy min. B-25.

Pod obrzezem nalezy wykona¢ tawe z gotowej podsypki cementowo-piaskowej dowiezionej z wezla
betoniarskiego n miejsce wbudowania. Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06712, cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo — piaskowa (fawa) , o grubosci warstwy od 10 cm
po zaggszczeniu.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscig gérne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetic¢ je
piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzefn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
* lawy z podsypki cementowo — piaskowej
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
* wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* rozdcielenie i ubicie podsypki na tawe,
e ustawienie obrzeza,
*  wypelnienie spoin,
* obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
*  przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan.
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D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

2. MATERIALY
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna. Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale
rozproszone w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac¢ w sposéb mechaniczny przy uzyciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprzet
powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50.C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej — ,,Organizacja ruchu”, ,,Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach —
Zalacznik nr 2 — Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczenia na drogach”.
Materiaty do znakowania drogi, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do malowania farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktadac
réwnomierng warstwg o grubosci 0.3 do 0,8 mm , zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopienr zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy migedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo§¢ na mokro), co najwyzej 800 pm,
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. — Zatacznik nr 2 — Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach”,

— wizualng ocen¢ réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. — Zatacznik nr 2 — Szczeg6étowe warunki
techniczne dla znakéw poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest mz (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

2. MATERIALY

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnoS$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m2).

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce
wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
* zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
*  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
*  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
* zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie stupka,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w OST.
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D - 09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowe;j.

2. MATERIALY
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET
Wykonawc:; przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

* glebogryzarek,

* watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

*  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
» teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost,
*  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 cm nad terenem,
* teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
* ziemia urodzajna powinna by¢ rozsicielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
* przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabit,
* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
»  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzes$nia,
* nasiona traw nalezy wysia¢ w iloéci 2 do 3 kg na 100 m2,
*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w razie potrzeby pierwszego koszenia trawy gdy trawa osiagnie
wysoko$¢ okoto 10 cm, oraz w przypadku gdy roboty drogowe nie zostang zakonczone nastgpnego koszenia w
takim odstgpie czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm.
Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
*  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
* wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
» prawidlowego uwalowania terenu,
*  gestosci zasiewu nasion,
* dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
» prawidlowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
*  obecnoSci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest Im® (metr kwadratowy) wykonania: trawnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
e zaktadanie trawnikow,
* pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, odchwaszczanie (w trakcie trwania robot).
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