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INSTALACJE ZEWNETRZNE

I OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych — elektrycznych takich jak:
- budowa instalacji elektrycznych doziemnych nN,
- zabezpieczenie proj. instalacji elektrycznych doziemnych nN rurami ostonowymi,
- wykonanie uziemien powierzchniowo-glebinowych,

Powyzsze zwiazane jest z projektowanym zagospodarowaniem terenu na potrzeby:

PRZEBUDOWY CZESCI ‘A’ 1 ‘C’ ORAZ ROZBIORKAI I BUDOWA CZESCI ‘B> WARSZTATU
SAMOCHODOWEGO MPK W EOMZY DO OBSLUGI AUTOBUSOW ZERO EMISYJNYCH WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL. SPOKOJNEJ 9 W LOMZY NA DZIALCE O NR EWID.
GEOD. GRUNTU 22965/1 OBREB LOMZA 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ niniejszego opracowania.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do robot wymienionych w punkcie 1.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z warunkami
Zamawiajacego, dokumentacja projektowa, ktorej cze§¢ sktadowa stanowi niniejsza specyfikacja techniczna oraz z
poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru i upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego.

1.5. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w danych kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz dokumentacja
projektowa, ktorej cze¢scia sktadowa jest niniejsza specyfikacja techniczna.

1.6. DOKUMENTACJA TECHNICZNA KONTRAKTU
Dokumentacj¢ stanowi kompletny projekt budowy w zakresie podanym w pkt. 1.3. oraz ogdlna i szczegétowa
specyfikacja wykonania i odbioru robot.

1.7. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny byé uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow Ilub pominig¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajacego.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami to takie elementy
beda niezwlocznie zastgpione innymi, uzgodnionymi z Zamawiajacym, a roboty zostana poprawione na koszt
Wykonawcy.

1.8. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
Wykonawca jest obowigzany do zabezpieczenia placu budowy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego i
przepisami budowlanymi oraz bhp i utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koficowego odbioru robdt wraz z dopuszczeniem obiektu do uzytkowania wiacznie.
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.).

1.9. ODBIOR FRONTU ROBOT



Przed rozpoczg¢ciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez Wykonawce od
Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych
nalezy koordynowaé na biezaco z Kierownikiem Budowy robot ogélnobudowlanych.

1.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczego6lnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie
koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robdt oraz za wszelkie materialty i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do
momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich

dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.13. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okres$lenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
»Wymaganiach Ogolnych”.

1.14. DEFINICJE
Sie¢ kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Instalacja elektryczna doziemna nN — zalicznikowy kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym uloZone sa jedna lub wigcej linii/instalacji kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii/instalacji kablowej, w ktorym odleglto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Uzyte okreslenia i definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami
normatywnymi oraz z definicjami podanymi w specyfikacji.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji kontraktu winne spetnia¢é wymagania Zamawiajacego oraz
normy PN i BN i jezeli przewiduja one posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Wykonawca przed zlozeniem zamowienia, najlepiej jeszcze na etapie skladania oferty, winien ostatecznie
potwierdzi¢ i uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora dla danego materiatu czy Producenta.



2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé¢ Inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatlow. W przypadku realizacji projektow finansowanych z funduszéw Unii
Europejskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca posiadat §wiadectwo, iz uzyte materiaty zostalty wyprodukowane w
krajach nalezacych do UE.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy takie zostang przez Wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robot, w ktorych znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca prowadzi na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z odmowa ich przyjecia i nieoptaceniem przez Inwestora.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez Generalnego Wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z Kierownikiem Budowy. Sposoéb sktadowania materialow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty takie jak np. rury instalacyjne, kable i przewody, oprawy, osprzet, itp. nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy skltadowa¢ w wiazkach w
pozycji stojacej pionowej, a kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkow w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Kazdy z materiatow winien by¢ sktadowany i przechowywany zgodnie z instrukcja badZz informacja
uzyskana od Producenta. Zarzadzajacy realizacja moze okresowo kontrolowa¢ materialy dostarczane na budowe, aby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowiazek zapewni¢ dostgp do materialow oraz pomoc
przy ich badaniu. Wykonawca winien zapewni¢ zabezpieczenie materialdow przed ich zniszczeniem badz
uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili zakofnczenia budowy. Miejsce sktadowania materiatow na placu
budowy Wykonawca powinien potwierdzi¢ i uzgodni¢ z Inwestorem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materialdw w wykonywanych pracach, Wykonawca przed dokonaniem zamiany musi kazdorazowo
zastosowacé si¢ do procedury uzgadniania nowowprowadzanych materialow zamiennych przez Zamawiajacego.

2.6. Kable

Stosowac kable scharakteryzowane w opisie technicznym oraz na rysunkach zgodne z wymaganiami PN-
76/E-90301.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spelniaé wymagania skutecznos$ci
zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7. Przepusty kablowe

Stosowac przepusty scharakteryzowane w opisie technicznym oraz na rysunkach.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Do uszczelnienia wylotow rur
przepustowych nalezy zastosowaé materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nieoddzialujace na uszczelnione
elementy.

Rury dwudzielne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ tasma uszczelniajaca.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci. Srednica wewnetrzna
przepustow winna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej Srednicy wprowadzanego kabla, lecz nie mniejsza
niz 50mm. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie powierzchnia otworu przepustu nie powinna by¢
mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli. Wyloty rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem
wod gruntowych.

Dla kazdej linii jednokablowej stosowaé oddzielne zabezpieczenie przepustem. Dopuszcza si¢ stosowanie
jednego przepustu dla jednej linii wielokablowe;j.

Rury winne odznaczaé si¢ odpornoscig na $ciskanie o warto$ci minimalnej 750N wyznaczonych w probie
odpornosci na $ciskanie, o ktéorej mowa w PN-EN 50086-1 2001: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czegs¢ 1: Wymagania ogdlne”.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.



2.8. Mufy kablowe

Stosowac¢ mufy kablowe odpowiednie dla taczonych kabli (typ kabla, przekroj).

Nalezy stosowa¢ mufy kablowe zgodne z norma PN-90/E 6401/04 lub posiadajace atest albo §wiadectwo
dopuszczenia. Stuza one do polgczen i zakonczen kabli zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngtrza kabli. Mufy wykonywane sa jako
przelotowe badz odgat¢zne (trojnikowe). Aby zapewni¢ prawidlowy montaz muf nalezy uzyska¢ od Producenta tzw.
»karty montazowe”, usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabli. Do produkcji muf winny by¢
wykorzystane tworzywa sztuczne sieciowane, posiadajace wlasno$¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamig¢é ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

2.9. Folia kablowa, ostrzegawcza
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi jako element ostrzegawczy.
Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1kV, folig
koloru czerwonego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Nalezy stosowaé
zwykty piasek nienormowany bez gruzu, kamieni i zanieczyszczen, ktéore mogltyby spowodowa¢ uszkodzenie kabli.
Pod kablami i na kablach nasypa¢ warstwe piasku o grubo$ci minimum 10cm.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$§¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoS$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Wykonawca winien potwierdzi¢ zamierzony sprz¢t do wykonania przedmiotowych robét z odpowiednia
jednostka Inwestora.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA BUDOWY
Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystgpujacy do budowy instalacji i urzadzen elektroenergetycznych nN i SN powinien

wykazywac si¢ mozliwos$cig korzystania ze srodkoéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochod skrzyniowy i dostawczy

- samochod specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dluzycowa

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot opisano w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:
a) Uzyska¢ zezwolenie na rozpoczgcie robot od Inwestora i komisyjnie przejaé teren pod budowe.
b) Oceni¢ stan techniczny materiatow, ktore bgda uzyte do wykonania roboét elektrycznych oraz czy
zostaty ukonczone roboty przygotowawcze, przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
c¢) Zapozna¢ si¢ z wymaganiami wewngtrznymi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok RE
Biatystok Miasto.
Rozbiérke istn. urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych wykona¢ po wybudowaniu instalacji i sieci

doziemnych zastepczych, bezwzglednie minimalizujgc czas przerw w dostawie energii elektrycznej do odbiorcy.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE



5.3. WYTYCZENIE TRAS SIECI I INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DOZIEMNYCH NN ORAZ
LOKALIZACJI SLUPOW OSWIETLENIOWYCH I ZEACZA KABLOWO-POMIAROWEGO NN

Podstawy do wytyczenia przedmiotowych tras i lokalizacji okre§lone sa w specyfikacji technicznej oraz
opisie technicznym, a takze na rysunkach dotaczonych do opracowania.

Trasy kablowe wyznacza¢ bezwzglednie w oparciu o projekt zagospodarowania terenu oraz w porozumieniu
z Zamawiajacym, tak aby zachowac wszystkie normy odlegtosciowe od istn. i proj. infrastruktury techniczne;j.

Wytyczenie osi tras sieci i instalacji doziemnych nN, SN oraz miejsc posadowienia stupow o$wietleniowych
i ztacza kablowo-pomiarowego wykona¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z gwozdziem, z zalozeniem ciagdw
reper6w roboczych nawigzanych do reperow sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia powinien
zamocowac z jednej badz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "$wiadkow", zeby umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po
rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonaé stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Rozbiorke elementow nawierzchni drogowych i chodnikowych prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna
i normami oraz przepisami powigzanymi.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien odkry¢ rgcznie istniejace elementy uzbrojenia podziemnego,
kolidujace z trasg projektowanych sieci i instalacji elektrycznych doziemnych nN i SN.

5.4. ISTNIEJACE NAWIERZCHNIE

Istniejace nawierzchnie rozbieralne, na trasie proj. instalacji elektrycznych doziemnych nN, w miejscach
wychodzacych poza obszar prac drogowych nalezy rozebra¢ regcznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy
doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatdw, badz w przypadku ich
uszkodzenia z materialdw nowych. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wyciaé odpowiedni fragment w celu
demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z ukladaniem kabli i ustawianiem slupow, naprawic¢ z
wykorzystaniem nowych materiatdow — masy bitumicznej. Pod istniejacymi drogami i nawierzchniami, ktorych
rozbiorka jest niemozliwa, linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metoda przecisku.

Roboty elektryczne $cisle skoordynowaé z robotami drogowymi.

5.5. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne, wykopy liniowe dla kabli i jamiste dla slupow oraz zlacz kablowych, w miejscach
skrzyzowan i zblizen z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ prowadzone rg¢cznie, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz Specyfikacja Techniczna.

Przy skrzyzowaniu proj. kabli z istniejacymi kablami elektroenergetycznymi energetyki zawodowej nalezy:

- uzgodni¢ z gestorem sieci termin wylaczenia spod napigcia zgodnie z harmonogramem robdt dla catego
zadania,

- po dopuszczeniu do pracy lub otrzymaniu o$wiadczenia o odtaczeniu i uziemieniu kabla - odkopaé recznie i
na kablach zatozy¢ rurowe ostony kablowe HDPE o odpowiednich §rednicach.

Przy skrzyzowaniu proj. linii kablowych z istniejacymi badZ projektowanymi sieciami i instalacjami innych
gestoroOw nalezy:

- uzgodni¢ z ich wlascicielem (operatorem) termin robdt zgodnie z harmonogramem robot dla catego
zadania,

- po ustaleniu upowaznionego pracownika do nadzoru robét, odkopac rgcznie i wykonaé prace przewidziane
niniejszg Dokumentacja Techniczng.

Uwaga:

Na terenie inwestycji nie wyklucza si¢ istnienia innych sieci i instalacji, o ktérych brak informacji wynika z
zaszto$ci historycznych lub niedopelnienia przepisdw zgloszenia do inwentaryzacji zgodnie z ustawa "Prawo
geodezyjne i kartograficzne". Wykonawca powinien bezwzglednie zachowaé ostrozno$é przy pracach ziemnych, z
powodu silnego uzbrojenia terenu.

Przejscia kabli pod drogami nie podlegajacymi przebudowie nalezy wykona¢ metoda "przecisku"
pneumatycznego specjalnymi rurami oslonowymi. Pozostale skrzyzowania z drogami oraz wjazdami na posesje
wykona¢ w rurach ostonowych utozonych w wykopach liniowych.

Wykopy liniowe po ulozeniu kabla nalezy zasypywal warstwami zageszczajac je zgodnie z wymogami
obowigzujacych norm i przepisow.

Odtworzenie rozebranych wczesniej nawierzchni drogowych powinno wykona¢ si¢ zgodnie ze wskazaniami
ich wiasciciela oraz wymogami obowiazujacych norm i przepiséw dla tego typu robot.

Przed odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i wjazdow nalezy wykona¢ badania zagg¢szczenia gruntu i po
uzyskaniu pozytywnych wynikow przystapi¢ do odtworzenia nawierzchni.

5.6. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokosé rowu okreslona jest gitebokos$cig utozenia kabla powigkszong o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S =n*d + (n-1)*a + 20[cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie

a - suma odleglosci pomiedzy kablami.



5.7. UKEADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie proj. kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne
badZ krzyzuje si¢ z inng infrastrukturg techniczng. W jednym przepuscie powinna by¢ utozona tylko jedna instalacja
elektryczna doziemna nN. Nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Glebokos§¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
gbérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kolowego. Minimalna gigboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod
jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. Pod drogami nierozbieralnymi wykonaé przewierty mechaniczne z uzyciem urzadzen oraz
specjalnych rur przeciskowych z pilotem. W miejscach o duzym zaggszczeniu infrastruktury podziemnej wykonaé
przeciski sterowane, wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposdb uniemozliwiajacy ich zamulenie i
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z PCW o $rednicy wewngtrznej dopasowanej do $rednicy
zewnetrznej chronionego kabla, z uwzglednieniem odpowiedniego zapasu. Przepusty kablowe wykona¢ w oparciu o
opis techniczny oraz o rysunki, dotgczone do opracowania.

5.8. UKLADANIE KABLI
Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

*20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

*15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem. Kable
krzyzujace si¢ z mediami podziemnymi nalezy uktadaé w rurach ostonowych, a kable biegngce pod drogami
nierozbieralnymi uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow. Kable nalezy zasypywaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastgpnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zagg¢szczenia gruntu powinien osiagnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glgbokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do
1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach, stupach i ztaczach kablowych zaleca si¢ pozostawié
zapas kabli po obu stronach. Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
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w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac si¢ trwatle napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt,
w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10m, ponadto nalezy
je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.9. UZIEMIENIA OCHRONNE I OCHRONA ODGROMOWA
Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Nalezy wykonaé uziemienie projektowanych ztacz/skrzynek kablowych oraz konicowych stupow
o$wietleniowych.
Ochrong odgromowga sieci elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
(Inspektorowi Nadzoru) zgodnosci dostarczonych materialdéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
Rejonu Energetycznego - zalozonej jakosci i parametrow.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.4. WYKOPY
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow,
ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.5. FUNDAMENTY
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i
rz¢dne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.6. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci ulozenia bednarki i zakopania szpilek,
stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.7. ROWY POD KABLE
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3m.



6.8. KABLE I OSPRZET KABLOWY
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedlug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.9. UKLADANIE KABLI
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.10. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL
Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.11. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmnie;j:

- 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1kV,

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.12. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prob¢ napigciowa nalezy wykonac
pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czg$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-
90300

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6élnych zyt nie przekroczy 300pnA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.13. SLUPY OSWIETLENIOWE
Stupy oswietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
- glebokosci zakopania stupéw polegajace na pomiarze czgsci nadziemnej stupow.

6.14. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Na zadanie Zamawiajacego lub Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowiazany jest wykonac
obmiar wykonanych robot.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej kablowej instalacji i sieci doziemnej niskiego i $redniego
napigcia jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wykonanych robot elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane przez niego dokumenty i dokumentacjg, w tym:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokdty odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest spetnienie wymagan Zamawiajacego w tym zakresie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne
wymagania i badania.

- PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

- BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

- BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

- BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r.

- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

- Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa dostosowane do opracowania. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych materiatéw o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane, uzgodnionych z Inwestorem.

Zgodnie z Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych oferent na etapie przetargu ma prawo zastosowa¢ materiaty
o réwnowaznych parametrach. Podane nazwy wlasne producenta stuza jedynie do wskazania wymagan w zakresie
parametrow technicznych zastosowanego materiatu lub technologii.

Specyfikowane i wskazywane materialy nalezy traktowac jako wzorcowe, ktoére moga zosta¢ zastapione
innymi, ale o parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych niegorszych niz zawarte w opracowaniu.
Podawane nazwy producentdéw, materialdw i urzadzen maja znaczenie jedynie dla okreslenia standardow wyrobow i
standardow procedur ich wybudowania, niezaleznie od formy zapiséw w tresci niniejszej dokumentacji.

Specyfikacja techniczna stanowi integralna cze¢§¢ dokumentacji projektowe;.
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INSTALACJE WEWNETRZNE

I OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w

zakresie sposobu wykonania i odbioru roboét elektrycznych, obejmujacym w szczegolnosei:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegbdlnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji  przedmiaru (zawarte na etapie
szczegdtowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegélne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okre$la swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczegdlowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne
wymagania.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

PRZEBUDOWA CZESCI ‘A’ I ‘C’ ORAZ ROZBIORKA I BUDOWA CZESCI ‘B> WARSZTATU
SAMOCHODOWEGO MPK W EOMZY DO OBSLUGI AUTOBUSOW ZERO EMISYJNYCH WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZY UL. SPOKOJNEJ 9 W LOMZY NA DZIALCE O NR EWID.
GEOD. GRUNTU 22965/1 OBREB LOMZA 2

2.1. DEFINICJE I POJECIA
- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;
- bruzda instalacyjna - zaglgbienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia
w nim przewodow elektrycznych
- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;
- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;
- sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;
- deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrob, proces lub
ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;
- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);
- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,
- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w Ksigdze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
- odbior instalacji - zespot czynnoséci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacji;
- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;
- rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikdéw zewnetrznych,
wewnatrz ktorego umieszczony jest przewod instalacji elektrycznej:
- rysunki - czg$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, a takze
specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

3.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

3.2. DOKUMENTACJA TECHNICZNA KONTRAKTU - WYKAZ DOKUMENTOW DO
PRZEKAZANIA WYKONAWCY PO PRZYZNANIU MU KONTRAKTU.
- Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych
- Przedmiar robét (naktady rzeczowe) elektrycznych
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych

3.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione cho¢by w jednym z
nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznoscei:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa
na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. ODBIOR FRONTU ROBOT
Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezaco z
kierownikiem budowy robot ogdlno budowlanych.

3.6. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od daty
rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego
odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé
zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW
Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ktoére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I SPRZETU
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4.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do realizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zroédta zamawiania
tych materialdw, odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédla nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédla uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawceg usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne
- montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w porozumieniu z
kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowaé w
wiagzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4, WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem
lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich
ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy
wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt elektrycznych i wykonczeniowych ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nastgpujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
- samochod dostawczy,
- zuraw samochodowy,
- samochod skrzyniowy
- rusztowania,
- elektronarzedzia,
- spawarka transformatorowa,
- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzgt elektryka.
- przyrzady wg wymagan producenta urzadzen.

4.6. TRANSPORT
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow:
- samochodu skrzyniowego,
- rusztowania przenosnego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegélnie duzych i cigzkich
elementow.
Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
=  kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekroczy
80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢
mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla,
=  begbny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz
a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac.
=  Stawianie bgbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kreggi kabla lub przewodu nalezy
uktadaé poziomo.
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=  Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé¢ przy pomocy Zurawia.
Swobodne staczanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i
przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna na utrate cech jakosciowych
przewozonych materialéw oraz nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

4.7. PRZYRZADY DO BADAN I POMIAROW
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania i 0znaczony
status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i
pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI

5.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz
Zlacza instalacji elektrycznej budynkéw, musza umozliwiaé odiaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w
miejscu dostegpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze
ingerencja osOb niepowotanych.
Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako $rodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowa¢ wylaczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikow (czas wylaczania i wielko§¢ znamionowego pradu wylaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowe;j i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1  sitowych wewnetrznych nalezy stosowac
wylaczniki nadmiarowe :
* o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
+ wymaganej zdolno$ci wylaczeniowej w stanach zwaré
* charakterystyce czasowo-pradowe;j:
- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych stosowac polaczenia wyréwnawcze gltowne i
miejscowe, faczace przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku
Stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegltych do krawedzi $cian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukeji
budynku.
Zyty przewoddéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé wykonane
wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie okres$lonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnié: tatwy dostep, nalezy jednoczesnie
zabezpieczy¢ je przed dostepem osOb niepowotanych mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$é na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Potozenie wyltacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u
gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV
* o izolacji gumowej - 75 MQ/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km
Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwoddéw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napiecie probiercze pradu stalego
V]

do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250

powyzej 50V do 500V >0,50 500
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -WYMAGANIA OGOLNE

5.2.1. TRASOWANIE
- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. KUCIE I ZAPRAWIENIE BRUZD
Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur
w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy mig¢dzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca
si¢ uktada¢ jednowarstwowo.
Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob oslabiajacy ich konstrukcjg, zabrania si¢ kucia
bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop, cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia
przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od warto$ci podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrOwnawczej
podlogi.

5.2.3. USTALENIE MIEJSC MONTAZU OPRAW I OSPRZETU ORAZ PRZEJSC PRZEZ
SCIANY I STROPY
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami, przej$cia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢
chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3. ROBOTY INSTALACYJNE - MONTAZOWE -WYMAGANIA OGOLNE
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.
Glowne ciagi instalacji uktada¢ w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje uktada¢ w
rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej
i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, teletechniczng itd.
Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore musza
by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegoélnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspolpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach
czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stac si¢ przyczyna pozaru. Z
kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji
badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0sob
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gltéwnie o zapewnienie takich odlegto$ci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo
swobodnie i bezpiecznie operowac narzgdziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.
Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza sig¢
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej Smm. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badZz same przewody mocowaé na powierzchni §cian i stropdw juz wczesniej
otynkowanych.

5.3.1. UKLADANIE RUR I OSADZANIE PUSZEK
Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien luku powinien
wynosié:

5.3.2. SREDNICA ZNAMIONOWA

rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450
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Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Laczenie rur nalezy
wykonywac za pomoca potaczen jedno kielichowych lub zlaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dlugosé polaczenia jedno
kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugosé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymaganag liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gigbokos¢ do Smm.

5.3.3. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR
Do rur utozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ ukladania rur wraz z
wciagnietymi w nie przewodami.

5.3.4. MOCOWANIE PUSZEK
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob
podany w p. 5.3.1.

5.3.5. UKLADANIE I MOCOWANIE PRZEWODOW W TYNKU
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow wielozylowych
(kabelkowych), na podtozu z drewna lub innych materialdéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje
kazdej zyly oraz wspdlna powloke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke
dhugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagigcia i
huki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu
nie uszkadzajac ich izolacji, podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowaé do
podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.
Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w ztaczach ptyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

5.3.6. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL I LACZENIE PRZEWODOW
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych.
W przypadku gdy odbiomniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka
oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.7. PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny, podejscia od przewoddéw utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetniaé
odpowiednie ~warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢é wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
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podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 5.3.4. podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania
odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczgsciej do:
- opraw o$wietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
- do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.8. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
zadnym przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje sig¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuni¢C i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytlowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
musza by¢ chronione.

5.3.9. KONSTRUKCJE WSPORCZE, KORYTKA KABLOWE, DRABINKI KABLOWE,
KANALY I LISTWY INSTALACYJNE

Wspornik pod korytka, drabinki kablowe
Wspornik pod korytka i drabinki kablowe wykonany w formie ksztaltownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystosowany
do montazu bocznego (lub do stropu) przez przykrecenie do $ciany lub konstrukeji stalowe;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o  Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
Wykonanie $lepych otworéw w podtozu ($cian lub sufitu) lub otworéw w konstrukcji metalowe;j
Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujacych ($rub z kotkami rozporowymi lub $rub z nakretkami
Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrgcenie

O O O

Wymaganie dodatkowe dotyczace robot
o  Stosowac wyltacznie standardowe wsporniki pod korytka wg dostawcy koryt
o  Wszystkie elementy wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Koryta kablowe winny by¢ wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz z niezbgdnymi akcesoriami.
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

- Wiytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych

- Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza

- Ulozenie elementow korytek kablowych na konstrukcjach wsporczych

- Przykrgcenie korytek

- Zmontowanie tukoéw z elementéw gotowych

- Skrecenie elementéw pomigdzy sobg przy uzyciu ztaczek

Drabinki kablowe
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Ulozenie elementéw na konstrukcji.
- Przykregcenie drabinek do konstrukcji wsporcze;j.
- Zmontowanie tukow z gotowych elementow.
- Skrecenie elementéw miedzy soba.
- Przyspawanie drabinek do konstrukcji wsporczej.
- Wpykonanie tuku, wytrasowanie, cigcie, spawanie i szlifowanie.

Wymaganie dodatkowe dotyczace robot
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- Korytka kablowe w ciagach poziomych montowa¢ do wspornikdw pewnie zlaczami rozlaczanymi w
odleglosciach nie wigkszych niz 2mb. Zastosowacé korytka perforowane ocynkowane.

- Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zalamania moze by¢ mniejszy niz 45 stopni dla poprawnego ulozenie
przewodow kabelkowych i prawidlowego ich uformowania.

- Korytka prowadzone na wysoko$ci mniejszej niz 2,5m musza by¢ przykryte pokrywa korytek a takze w
miejscach przewidzianych dokumentacja projektowa.

- Korytka uktadane w ciagach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 1mb

- Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podtoza w odlegtosci nie wigkszej niz 0,75mb

- Wszystkie ciagi korytek musza by¢ uziemione

- Dla przewodow kabelkowych i kabli teletechnicznych, o$wietlenia bezpieczenstwa instalacji sygnalizacji
pozar, korytka musza by¢ utozone oddzielnie

- Korytka z przewodami instalacji komputerowej powinny by¢ oddalone od pozostatych na odleglos¢ nie
mniejsza niz 0,4mb chyba Ze producent przewodow poda inne dyspozycje

- Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane

Kanaly i listwy instalacyjne
Kanaly i listwy instalacyjne montowac przez przykrecenie, odleglos¢ pomigdzy kotkami mocujacymi ustali¢ na podstawie
wytycznych producenta listw i kanalow. Kanaty montowacé na $cianie przy podtodze oraz na pod sufitem na $cianach. Listwy
i kanaty przeznaczone sa jedynie do prowadzenia okablowania strukturalnego, w listwach i kanatach nie uktadaé¢ przewodow
elektrycznych.
Wyszczegblnienie robot:

- Trasowanie.

- Odmierzanie i ucigcie listew.

- Wpykonanie $lepych otwordw.

- Osadzenie kotkéw rozporowych.

- Wiercenie otworéw w listwach.

- Umocowanie listew za pomocg wkretow.

- Zmontowanie pozostatych elementow tacznych i pokryw.

5.4. MONTAZ PRZEWODOW I OSPRZETU

5.4.1. RURY TYPU RB NA TYNKU
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robét
- Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
- Przygotowanie podtoza
- Zamocowanie uchwytow
- Odmierzenie i ucigcie rur
- Ulozenie rur na uchwytach
- Wpykonanie polaczen zlgczkami przelotowymi
- Sprawdzenie droznosci rurazu
- Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji

5.4.2. RURY TYPU RB POD TYNKIEM W GOTOWYCH BRUZDACH

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robét

- Przygotowanie podtoza

- Odmierzenie i ucigcie rur

- Ulozenie rur w gotowych bruzdach

- Wpykonanie polaczen zlgczkami przelotowymi

- Sprawdzenie droznosci rurazu

- Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji.

5.4.3. UKLADANIE PRZEWODOW

Wymagania ogolne dotyczace robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza byé oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej.
Kazde przejscie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku musza zapewniaé tatwosc¢ ich
wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodow o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodow
gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
(marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolor z6itozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny.
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5.4.4. UKLADANIE PRZEWODOW TYPU YDY POD TYNKIEM I W TYNKU

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow
Rozwinigcie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Zamocowanie przewodu do podtoza

Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow.

5.4.5. PRZEWODY WCIAGANE DO RUR

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robét

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji

Odmierzenie

Cigcie

Otwieranie i zamykanie puszek, odgalg¢znikéw lub skrzynek rozgateznych
Weciagniecie przewodow.

5.4.6. PRZEWODY UKLADANE NA UCHWYTACH
Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
Wykonanie otworéw w podtozu
Osadzenie elementu mocujacego
Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Utozenie przewodu na uchwytach
Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgaleznikow

5.4.7. UKLADANIE PRZEWODOW KABELKOWYCH W LISTWACH
KANALACH KABLOWYCH

5.4.8. ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY WYKONYWANIU ROBOT
Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie ciagtosci zyt 1 opornosci izolacji
Odmierzenie, cigcie
Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgaleznikoéw
Ulozenie przewodu w listwach kablowych
Zalozenie oznacznikow adresowych
Zamknigcie pokrywy listwy

KABLOWYCH

5.4.9. UKLADANIE PRZEWODOW KABELKOWYCH NA PODLOZU - NA UCHWYTACH
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywac si¢ za pomoca gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kotkow
stalowych, lub w inny trwaty sposob, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty sa mocowane.

5.5. MONTAZ OSPRZETU I APARATURY ELEKTRYCZNEJ

Aparaty i

5.5.1. ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY WYKONYWANIU ROBOT (PRZY APARATURZE

ELEKTRYCZNEJ)
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podloza
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / r¢cznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodoéw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j
Osadzenie puszki w gotowym podtozu
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek
Podtaczenie i przedzwonienie przewodoéw
Zamknigcie puszek
Rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury
Podtaczenie tacznikdw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce.

bezpieczne jego osadzenie.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i
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Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pomieszczen)
okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem
podtaczen tacznikow i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosé ich funkcjonowania

5.6.

MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

5.6.1. ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY MONTOWANIU OPRAW NASTROPOWYCH
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podloza
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materialdw zabezpieczajacych
Otwarcie i zamknigcie oprawy
Obcigcie 1 obrobienie koncow przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podiaczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnoS$ci przy montazu zrdédel swiatla

5.7.

Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy

Wyjecie zrodia §wiatta z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow

Zamontowanie zrodla swiatla w oprawie

Sprawdzenie $§wiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

5.6.2. ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY MONTOWANIU OPRAW W SUFITACH
PODWIESZANYCH
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby nie

uszkodzi¢ elementow sufitu podwieszonego poza wykonaniem niezbednych otworéw. Pozostate wymagania przy
wykonywaniu robot przy oprawach nastropowych.

MONTAZ ROZDZIELNIC

5.7.1. MONTAZ TABLIC ROZDZIELCZYCH PODTYNKOWYCH
wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow
mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta
obudowy
elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania
zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwacé tylko z tych czesci przewodu, ktore po podtaczeniu
beda niedostgpne
wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej obudowy
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze
dhugos¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku
konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic
Przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy polaczen z Opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatow i pradéw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed
kurzem i wilgocia przez laminowanie.

5.7.2. MONTAZ TABLIC ROZDZIELCZYCH NATYNKOWYCH

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpadow i posiadaé zamocowane kotwy —

jezeli tego wymaga obudowa. Pozostale wymagania analogicznie jak przy montazu podtynkowym

Uwaga.

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych s3 w stopniu wystarczajacym
dopetieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaja takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.

5.8. MONTAZ WYPOSAZENIA ROZDZIELNIC

o

rozdzielnicg nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcjg montazowa

producenta obudowy

przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie

aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

polaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéw laczeniowych.

na aparatach wykonac opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

rozdzielnicg przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkow meteorologicznych

5.9. MONTAZ INSTALACJI ODGROMOWEJ
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Wymagania ogélne dotyczace instalacji odgromowych

Stosowac¢ zasadg prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowych w liniach prostych, rownolegtych i prostopadtych do
krawedzi obrysu budynkdow i innych obiektow

Wymagane warto$ci rezystancji uziomow instalacji odgromowych przedstawia zamieszczona ponizej tabela:

Grunt Wszystkie posrednie
S podmokty, bagienny, ystae b Grunty kamieniste i skaliste
. rodzaje gruntu
prochniczny, torfiasty,
gliniasty
Uziomy poziome
Pionowe oraz stopy fundamentowe 10 Q 20Q 40Q
Uziomy otokowe
oraz tawy fundamentowe 5Q 30Q 50Q

Zaleca si¢ laczy¢ wuziemienie urzadzenia odgromowego z uziemieniem urzadzen elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych. Podziemne metalowe elementy obiektow i urzadzen technologicznych, znajdujace si¢ w odleglosci nie
wickszej niz 2 mb od uziomdéw instalacji odgromowych, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca si¢ taczy¢ z tymi
uziomami bezposrednio lub za pomoca ochronnikow.

Odlegtos¢ kabli uktadanych w ziemi od uziomu instalacji odgromowej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 mb.

5.9.1. MONTAZ ZWODOW POZIOMYCH I PIONOWYCH NA DACHU BUDYNKU

Na modernizowanym budynku nalezy wykonaé¢ zwody z drutu ocynkowanego *- 8mm. Zwody poziome na obrysie budynku
oraz na papie nalezy wykonac¢ jako przyklejane.
Na kominach wentylacyjnych zwody poziome montowa¢ na uchwytach odgromowych uniwersalnych z kolkiem
roZporowym.
Nie nalezy taczy¢ metalowych wywiewek ani wentylatorow na dachu z instalacja odgromowa. Do ochrony ww urzadzen
nalezy w bezpiecznej odleglosci wykonaé maszty pionowe o wysokosci uzaleznionej od gabarytow urzadzen ktore maja
chroni¢ przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym.
Pozostate metalowe czgsci dachu nalezy potaczy¢ do instalacji drutem @ 8mm.
Metalowe rynny na dachu nalezy polaczy¢ z instalacja odgromowa za pomoca uchwytéw rynnowych.
Zasadnicze czynnoS$ci przy mocowaniu wspornikow dachowych:

- Trasowanie

- Wpykonanie otworéw do zamocowania

- Zamocowanie wspornikow dachowych i $ciennych

- Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu montazu wspornikéw

- Przygotowanie kleju

- Przyklejenie gotowych wspornikéw

5.9.2. PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Zwody odprowadzajace (drut stalowy ocynkowany * 8mm) prowadzi¢ w rurze grubosciennej nie palnej (gr. §cianek Smm)
pod elewacja. Ztacza kontrolne montowaé w p/t szafkach rewizyjnych z drzwiczkami lub pokrywami na wysokosci 1,5m od
powierzchni ziemi. Na wysoko$ci okoto 18-20m od powierzchni ziemi nalezy wszystkie zwody odprowadzajace (drut
stalowy ocynkowany * 8m) spig¢ ze soba metalicznie za pomoca bednarki czarnej 24x4 oraz zaciskow krzyzowych.
Bednarke laczaca zwody odprowadzajace na wysokosci 18-20m prowadzi¢ w rurach grubosciennych nie palnych pod
elewacja budynku. Miejsce polaczenia bednarki 25x4 ze zwodem odprowadzajacym wykona¢ w obudowie PVC z pokrywa.
Do potaczenia plaskownika ze zwodem odprowadzajacym stosowac zaciski krzyzowe.

Potaczenie przewodoéw odprowadzajacych ze zwodem poziomym wykona¢ jako skrecane za pomoca zaciskow
krzyzowych. Zwody odprowadzajace pionowe nalezy polaczy¢ z projektowanym sztucznym uziomem fundamentowym
poprzez zlacze kontrolne i przewdd uziemiajacy (bednarke FeZn25x4). Przewodd uziemiajacy instalacji odgromowej
podtaczy¢ do projektowanego uziomu fundamentowego sztucznego poprzez spawanie lub za pomocg zacisku klinowego.
Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja poprzez malowanie farba antykorozyjna lub lakierem asfaltowym na
wysokosci do 30cm nad ziemia i do glebokosci 20cm w ziemi. Polaczenia spawane nalezy zabezpieczyé przed korozja
poprzez malowanie farbg antykorozyjna.

5.10. MONTAZ INSTALACJI UZIEMIAJACEJ I OCHRONNEJ, UZIOM FUNDAMENTOWY

5.10.1. UZIOM FUNDAMENTOWY

Do uziemienia instalacji elektrycznych oraz instalacji odgromowej wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowch. Do
zbrojenia taw fundamentowych nalezy zamocowac trwale np. poprzez spawanie w kilku miejscach przewdd uziemiajacy
(ptaskownik FeZn25x4). Przewod uziemiajacy powinien mie¢ taka dlugo$¢ aby mozna go bylo wyprowadzi¢ do zlacza
kontrolnego na wysoko$¢ 1,5m od powierzchni ziemi lub posadzki. Przewdd uziemiajacy prowadzi¢ pod tynkiem w ostonie z
rury grubos$ciennej niepalnej.

Przewody uziemiajace (bednarka FeZn25x4) wyprowadzi¢ wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku w miejscach
wskazanych na rysunkach na wysoko$§¢ zalezng od instalacji, ktora bedzie podlaczona do uziomu. Przewody uziemiajace
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instalacji odgromowej wyprowadzi¢ na wysoko$¢ okoto 1,5-1,7m od powierzchni ziemi, przewody uziemiajace zlacz
kablowych wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 1,5m od powierzchni ziemi, przewody uziemiajace instalacji potaczen
wyréwnawczych wewnatrz budynku wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 1,5m od powierzchni posadzki. Wszystkie przewody
uziemiajace powinny by¢ zakonczone zlagczami kontrolnymi, w celu tatwego odlaczenia podtaczonych elementéw podczas
wykonywania pomiarow.

Do uziemienia zlacz kablowych przewidziano ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn30x4, ptaskownik w poblizu
zlacza kablowego polaczy¢ metalicznie ze sztucznym uziomem fundamentowym. Rezystancja uziemienia ztacza kablowego
Ru [10Q.

5.10.2. OCHRONA OD PORAZEN, POLACZENIA WYROWNAWCZE

Jako ochrong dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S. Wszystkie
projektowane tablice elektryczne winny by¢é wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi.
Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE polaczyé ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi zlacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z
zaciskiem zlaczki $wiecznikowej). Przewod PE ma miec izolacj¢ w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

W budynku na kondygnacji —1 nalezy wykona¢ gldwna szyn¢ wyréwnawcza w postaci bednarki FeZn 25x4
(uziemiajaca) do ktoérej za pomoca przewodow LgY(20)25mm?2 i LgY6mm2 i DY6émm?2 nalezy podtaczy¢:
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne
- projektowany sztuczny uziom fundamentowy
- rury instalacji sanitarnych
- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku
- kanaly wentylacyjne
- centrale wentylacyjne
- wentylatory strumieniowe
- metalowe elementy i konstrukcje wind
- inne masy metalowe

Szyne uziemiajaca pokazano na rysunkach, projektowang szynge wyrdéwnania potencjatéw (ptaskownik FeZn25x4)
montowac na uchwytach lub za pomoca kotkow rozporowych do $ciany lub do sufitu. Szyn¢ montowa¢ na wysokosci 2m od
powierzchni posadzki. Szyne za pomoca ztacz kontrolnych oraz przewodow uziemiajacych (ptaskownik FeZn25x4) polaczy¢
z projektowanym uziomem sztucznym w warstwie chudego betonu.

W lazienkach mieszkaniowych przewidziano wykonanie szyny wyrdéwnania potencjalow. Szyn¢ montowaé w
tazienkach na wysokosci 0,3m w puszce podtynkowej pod wanna. Do szyny wyréwnania potencjatow podtaczy¢ za pomoca
przewodow LgYzo6mm?2 metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek, a nastgpnie za pomoca
przewodu LgYZzo6mm?2 potaczyc¢ z zaciskiem przewodu PE w rozdzielni mieszkaniowe;.

Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono — z6ttego, przewody gote nalezy pomalowaé w/w
kolorami.

Uktadanie przewodow - kabelkowych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegolnienie robdt do wykonania przylaczenia metalowych elementow budynku:

- Oczyszczenie rur w miejscu montazu uchwytow.

- Nalozenie na rury podktadek otowianych.

- Wykonanie uchwytow.

- Wykonanie obejm.

- Wykonanie mostkow bocznikujacych.

- Spawanie.

- Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

5.11. BADANIA I POMIARY

5.11.1. ZASADNICZE CZYNNOSCI PRZY WYKONYWANIU BADAN I POMIAROW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
- sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow
- sprawdzenie poprawnosci polaczen
- sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekcie
- pomiar rezystancji izolacji obwodoéw
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
- pomiar instalacji piorunochronnej
- badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych
- badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
- o$wietleniowym i sitowym wewngtrznym
- pomiar natgzenia o$wietlenia

5.11.2. DOBOR PRZEWODOW DO OBCIAZALNOSCI, PRADOWEJ 1 SPADKU
NAPIECIA ORAZ DOBOR I NASTAWIENIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH 1
SYGNALIZACYJNYCH

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkow pracy urzadzen:
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zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,
zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
roéznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
o  do odlaczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wilasciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
¢) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,
d) prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki
napigcia.

O O O O O

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej,
dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC  60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$¢ pradowa
dlugotrwala przewodow.

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspodlne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i faczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym i
PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

5.11.3. UMIESZCZENIE ODPOWIEDNICH URZADZEN ODLACZAJACYCH I
LACZACYCH

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach:
*  PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i faczenie
* PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

5.11.4. DOBOR URZADZEN I SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI OD WPLYWOW
ZEWNETRZNYCH
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych, w
jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzglgdu na:
o  konstrukcj¢ obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecno$¢ ciat obcych, wody lub
innych substancji wywotujacych korozj¢, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
o  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o  warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewngtrznych i srodowiskowych
podane sg w normach:

PN-IEC 60364-5-511Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
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5.11.5. OZNACZENIA PRZEWODOW NEUTRALNYCH I OCHRONNYCH ORAZ
OCHRONNO-NEUTRALNYCH

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw  ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6lty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

5.11.6. UMIESZCZENIE SCHEMATOW, TABLIC OSTRZEGAWCZYCH LUB INNYCH
PODOBNYCH INFORMACJI ORAZ OZNACZENIA OBWODOW, BEZPIECZNIKOW,
LACZNIKOW, ZACISKOW ITP.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wilasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalaja one na
identyfikacj¢ instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspoélne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

5.11.7. POLACZENIE PRZEWODOW
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wigc to, czy sa wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa
narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen przewodow podane sa w
normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm?
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do 1aczenia przewodow o przekrojach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te
musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych
mie¢ wpltyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

7.1. DO ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH WYKONAWCA WINIEN PRZEDLOZYC
NASTEPUJACE DOKUMENTY
- dokumentacj¢ techniczng powykonawczg opieczgtowang i po§wiadczong za zgodnos$é z wykonawstwem
przez osobe uprawniona do wykonywania robot;
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza dla instalacji zewnetrznych;
- deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
- karty gwarancyjne , DTR-ki
- metryki urzadzen odgromowych
- o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przepisami oraz
posiadang wiedza techniczna
- raporty z badan i pomiar6w

7. PRZEPISY ZWIAZANE

»  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdZniejszymi zmianami) w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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*  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

» PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

*  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

*  PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

*  PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia

*  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

»  PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Doboér srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

»  PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

» PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

*  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacja bezpieczenstwa

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dofaczenia izolacyjnego i taczenia

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

*  PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

*  PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

*  PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

*  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

» PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona

* PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

*  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne

*  PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

+ Ustawa z dnia 27 stycznia 2016r. O ochronie przeciwpozarowej — tekst jednolity - DZ.U. z 2016r., poz. 191,

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117)

+ Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 132 z 1997 r., poz. 877),

+ Standard Techniczny nr ST-1 GG-0401:2010: Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem. Ocena i wyznaczanie,

PN-EN 60079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czgs$¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni
zagrozonych wybuchem,

» PN-EN 50281-3 Wyposazenie do stosowania w obecnosci pytow palnych Czesé 3: Klasyfikacja obszarow, w ktorych
wystepuja lub moga by¢ obecne pyty palne,

* PN-EN 61241-10 Urzadzenia elektryczne do stosowania w obecnosci pytow palnych. Cz¢s¢ 10: Klasyfikacja obszarow, w
ktérych moga by¢ obecne pyty palne,

*PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych.
Cze$¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow.

* PN-EN 61724-1: 2002 Wydajnos$¢ systemu fotowoltaicznego. Cze$¢ 1: Monitorowanie.

* PN-EN50438:2014-02 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegltego przytaczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia.
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* PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czg§¢ 1: Wymagania ogoélne.

* PN-EN 62446-2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne wymagania dotyczace
dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne.

* PN-EN 61173-2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania mocy elektrycznej. Przewodnik.

* PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

* PN-EN 62305-1; -2; -3; -4 — wieloarkuszowa norma Ochrona odgromowa.

* PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace
badan.
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1I. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Oprawy o$wietleniowe

OZNACZENIE NA PROJEKCIE A
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <259
prqd zasilania Zzrodfa [mA] <700
strumien oprawy [Im] >3579
skutecznosc¢ Swietlna oprawy [Im/W] >138
N oprawy [%] > 89,57
Wspdtczynnik mocy, cosg >0,95
typ zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej <3
trwatos¢ LED [h] >100000 (L80/B10)
P >|P20/44
IK >|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 34

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przygotowa do montazu w sufitach powieszanych modutowych
600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy stalowej lakierowanej
proszkowo. Przestona montowane bezposrdnio do koprumu oprawy.
Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia sSwiatta. Oprawa
wyposazona w szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Mozliwo$¢ montazu oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantazu nastropowego lub na zwieszeniach przy wykorzystaniu
odpowiedniej ramki adaptacyjne;j.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE B
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <24,2
prqd zasilania Zzrodfa [mA] <175
strumien oprawy [Im] >4184
skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] >173
1N oprawy [%] > 89,02
Wspdtczynnik mocy, cosg >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury <3
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barwowej

trwatosé LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P >|P66

IK 2IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 123°/ 107,2°
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 620 x 92 x 60

Spos6b montazu

nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzezroczysty,
mrozony zapewniajgcy duzg sprawnos¢ oprawy przy jednoczesnym
ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus
oprawy wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie szybkoztgczka
elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztaczka zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci
rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipsow wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw
beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE C
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <35,1
prqd zasilania Zzrodfa [mA] <250
strumien oprawy [Im] > 5845
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] >167
N oprawy [%] >91,69
Wspdtczynnik mocy, cosg >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej <3
trwatosé LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P >IP66
IK >|K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kgt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220x 72 x 60

Spos6b montazu

nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz potprzezroczysty,
mrozony zapewniajgcy duzg sprawnos¢ oprawy przy jednoczesnym
ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus
oprawy wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie szybkoztgczka
elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztgczkg zapewnia
szybkie podfaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci
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rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomoca
klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipsow

beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE D
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <46,9
prqd zasilania Zzrodfa [mA] <175
strumien oprawy [Im] > 8298
skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] >177
1N oprawy [%] 292,97
Wspdtczynnik mocy, cosg >0,95
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej <3

trwatosé LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P >|P66

IK 2IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°
materiat obudowy poliweglan
kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm]

1220 x 92 x 60

sposéb montazu

nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz potprzezroczysty,
mrozony zapewniajacy duzg sprawnos¢ oprawy przy jednoczesnym
ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus
oprawy wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie szybkoztaczka
elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztgczkg zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci
rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipsow wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw

beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE E
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <184
prqd zasilania Zrodta [mA] <500
strumien oprawy [Im] > 2006
skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] >109
1 oprawy [%] > 64,53
Wspdtczynnik mocy, cos¢ >0,95
typ Zrédta LED
CRI > 85
temperatura barwowa [K] 4000
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wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

<2

>91000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10

trwatos¢ LED [h] (3))

P >|P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (€C90-C270) - 93,4° / 93,4°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @165 x 100

Sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa typu dowlnight. Korpsu oprawy wykonany w formie odlewu
aluminiowego. Oprawa przystosowana do montazu w sufitach
podwieszanych za pomoca zaciskow sprezynowych umieszonych w
korpusie oprawy. Oprawa wyposazona w odbtysnik i opalizowang
przestone wykonang z PMMA. Takie rozwigzanie zapewnia wysoka
skutecznosé swietlng oprawy. Oprawa bez efektu tetnienia swiatta.
Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Po zamontowaniu w suficie oprawa od dotu zapwenia
szczelnosé IP44, co pozwala na stosowanie jej w pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotnosci np: toalety, fazienki, itp.. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 71
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <71,0
praqd zasilania Zrodta [mA] <700
strumien oprawy [Im] > 8899
skutecznosc¢ swietlna oprawy [Im/W] >125
N oprawy [%] > 82,55
Wspdtczynnik mocy, cosg >0,95
typ Zrodta LED
CRI >70
temperatura barwowa [K] 4000
trwatos¢ LED [h] >72000 (L80/B10)
P 2IP66
IK 2IK09
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -40 + 40

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna

kqt rozsytu [°] Rozsyt uliczny
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm]

620 x 260 x 188

sposéb montazu

na stupach / wysiegnikach

certyfikaty / atesty

CE
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OZNACZENIE NA PROJEKCIE Awl
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
materiat obudowy biaty poliweglan
klasa izolacji I
IP 20
typ zrédta Dioda power LED 1W

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

0°C do +40°C

czas pracy w trybie awaryjnym

1h

spos6b montazu

do wbudowania w sufit podwieszany

wymiar oprawy [mm)]

65 x 65 x40

uklad optyczny / przestona

soczewka do powierzchni otwartych

strumien oprawy [Im]

250

system Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest
certyfikaty / atesty CE, CNBOP
OZNACZENIE NA PROJEKCIE Aw2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
materiat obudowy biaty poliweglan
klasa izolacji Il
IP 65
typ zrédta Dioda power LED 3W
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 0°C do +40°C
czas pracy w trybie awaryjnym 1h

spos6b montazu

natynkowo na suficie

wymiar oprawy [mm)]

okragta 202x58

uklad optyczny / przestona

soczewka do powierzchni otwartych

strumien oprawy [Im]

460

system Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest
certyfikaty / atesty CE, CNBOP
OZNACZENIE NA PROJEKCIE Aw3
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
materiat obudowy biaty poliweglan
klasa izolacji I
IP 65
typ zrédta Dioda LED 1W
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 0°C do +40°C
czas pracy w trybie awaryjnym 1h

sposob montazu

natynkowo $cianie za pomocg uchwytu regulowanego 0-90st

wymiar oprawy [mm)]

prostokatna 276x143x44

uklad optyczny / przestona

przezroczysty poliweglan

strumien oprawy [Im]

175

system Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest
certyfikaty / atesty CE, CNBOP
OZNACZENIE NA PROJEKCIE Aw4

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE
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materiat obudowy

biaty poliweglan

klasa izolacji I
IP 65

typ zrédta Dioda LED 3W

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20°C do +40°C
czas pracy w trybie awaryjnym 1h

sposéb montazu

natynkowo na suficie lub $cianie

wymiar oprawy [mm)]

prostokatna 276x143x44

uklad optyczny / przestona

przezroczysty poliweglan

strumien oprawy [Im]

410

system Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest
certyfikaty / atesty CE, CNBOP
OZNACZENIE NA PROJEKCIE Ewl
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
materiat obudowy biaty poliweglan
klasa izolacji I
IP 65
typ zrédta LED 1W
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 0°C do +40°C
czas pracy w trybie awaryjnym 1h

spos6b montazu

natynkowo na suficie lub nasciennie

wymiar oprawy [mm)]

prostokatna 276x143x44

uklad optyczny / przestona

PLX

odlegtos¢ rozpoznawania [m]

25

system Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest
certyfikaty / atesty CE, CNBOP
OZNACZENIE NA PROJEKCIE Ew2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
materiat obudowy biaty poliweglan
klasa izolacji Il
IP 65
typ zrédta LED 1W
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 0°C do +40°C
czas pracy w trybie awaryjnym 1h

spos6b montazu

natynkowo na suficie lub nasciennie

wymiar oprawy [mm)]

prostokatna 276x143x174

uklad optyczny / przestona

PLX

odlegto$é rozpoznawania [m]

25

system

Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest

certyfikaty / atesty

CE, CNBOP
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NAZAWA OPRAWY

D Ex

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <44,0
strumien oprawy [Im] > 5550
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >126
typ Zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
trwatosc LED [h] >50000
P 2IP66

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

-20°C do +50°C

uklad optyczny / przestona

PC

materiat obudowy poliester wzmacniany wiéknem szklanym (GRP)
wymiar oprawy [mm] 1575 x 145x 101

sposob montazu nastropowo

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Cecha budowy przeciwwybuchowej: 11 3G Ex nA lICT6 Gg, Il 2D Ex t I1IC
T850 C Db, I 3D Ex t Il C T850 C Dc

Panel fotowoltaiczny- instalacja PV

TYP MODULU

Moc nominalna (-0;+5W)
Napiecie obwodu otwartego
Napiecie mocy maksymalnej

Prad zwarcia

Natezenie pradu mocy maksymalnej

Wspotczynnik wypetnienia
Sprawnos¢
llos¢ diod bypass

Stopien ochrony puszki
przytaczeniowej

Specyfikacja szkia
Masa catkowita
Przewody i konektory

Bz [W] 550

2\ 498
VaeelVl 416

135 [A] 13,99

ez [A] 13,23

FF [%] 79,0

%] 213

[szt]

8

[

[kg]

wartosci nominalne dla standardowych warunkow testowania - STC (AM 1.5; 1000W/m?; 25°C); tolerancja +5%

WSPOLCZYNNIKI
TEMPERATUROWE

Zakres pracy modutow PV

Inwertery -instalacja PV

INW 1, INW 2

Puax; 0,36% I°C %‘ 0,06% yoc: -0,3% I°C

Temperatura pracy: -
40

Temperatura
otoczenia: -40

+85°C

* +45°C

Max. Napiecie Systemu
1500vDC

Wartos¢ zabezpieczenia:
25A
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Dane wejsciowe (DC)

Maksymalna moc paneli
fotowoltaicznych
Maksymalne napiecie DC
Napiecie startu

Napiecie nominalne
Zakres napie¢ MPPT

llo$¢ MPPT

llo$¢ ciagdw na MPPT

Maksymalny prad na MPPT
Maksymalny prad zwarciowy

Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjéciowa AC

Maksymalna moc wyjsciowa
Nominalne napiecie AC
(+zakres)

Czestotliwos¢ AC (‘'zakres)
Maksymalne natgzenie pradu

Regulowane przesuniecie
wspoétczynnika mocy

THDi <3%

Potgczenie AC 3 Fazy (3L+N+PE)

Sprawnos¢

Maksymalna sprawnosc¢ 98.8%
Sprawno$¢ europejska 98.5%
Sprawno$¢ MPPT 99.9%

Zabezpieczenia

Odwrdcona polaryzacja Tak
Roztgcznik DC Tak

Ochrona przepieciowa AC/DC Klasa ll/Klasall

Monitorowa rezystancii izolacji Tak
Ochrona przeciwzwarciowa AC Tak
Monitoring zwarcia doziemnego Tak

Monitoring parametréw sieci

Ochrona przed pracg wyspowa
Monitorowanie pradu
réznicowego

Monitoring ciggu

Zabezpieczenie AFCI

Dane ogolne

Wymiary (Szer / Wys / Gt) (mm)
Waga

Temperaturowy zakres pracy
Moc pobierana w nocy
Topologia

Chtodzenie

Stopien ochrony IP
Wilgotnos$¢ wzgledna
Dopuszczalna wysoko$¢ pracy
Ztgcze DC

Ztgcze AC

Wyswietlacz

Interfejs: RS485 / USB/Wi-Fi/
GPRS/ RF/LAN

INW4

Dane wejsciowe (DC)

45000W

30000W

33300VA

50.5A

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

580/435/230mm
29.5kg

-25°C ... +60°C
<Iw

Beztransformatorowa

Inteligentne chtodzenie powietrzem

P66
0-100%

4000m
H4

Diawik kablowy + zacisk OT

OLED+LED/WIFI+APP

LAN

INW3

250V

600V
200-1000V

3

2

26A(2*13A)
32A(2*16A)

220V/380V, 230V/400V (340-440V)
50/60 Hz (45-55Hz/55-65 Hz)

0.8 wiodacy...0.8 indukeyjny
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Maksymalna moc paneli
fotowoltaicznych

Maksymalne napigcie pradu
statego

Napiegcie startu

Zakres napigcia MPPT
Napigcie nominalne

Max. prad wejsciowy na MPPT
Maksymalny prad zwarciowy na
MPPT

llo$¢ MPPT/ilo$¢ ciggdéw na MPP

Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjsciowa
Maksymalna moc wyj$ciowa

Maksymalne natgzenie pradu
Napiecie nominalne pradu
przemiennego;

zakres pracy Czestotliwos¢
pradu przemiennego; zakres

pracy Regulowane przesuniecie
wspotczynnika
mocy

THDI
Potaczenie AC

Wydajnos¢

Maksymalna sprawnos¢

Wazona sprawnos$¢ Europejska

Zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed
odwroécong

polaryzacjg
Roztacznik DC

Ochrona przeciwprzepigciowa
DC

Monitoring zwarcia doziemnego

Zabezpieczenie
przeciwzwarciowe

Ochrona przeciwprzepigciowa
AC

Monitoring usterki ciggu
Zabezpieczenie Anty-PID

Dane ogélne

Wymiary (Szer / Wys / Gt) w mm
Waga Temperaturowy zakres
pracy Poziom hatasu (typowy)

Wysokos$¢ bez ujemnego efektu
na prace Moc pobierana w nocy
Topologia Chiodzenie Stopien

ochrony IP Wilgotno$¢ wzgledna

Cechy ogodlne

Potaczenie DC
Potaczenie AC

Wyswietlacz

19500W

1100V

250V
200V-1000V
580V

25

32
2/2

15000W

16600VA
24.2A

230V/400V;340-440V
50Hz/60Hz + 5Hz

0.8 wiodacy...0.8
indukcyjny

<2%
3W+N+PE

98.5%
98.1%

Tak

Tak

Klasa Il

Tak
Tak

Klasa Il

Opc
Opc

525/395/222 23KG -25 T ... +60 T <40 dB(A)

4000m <1 W Beztransformatorowa Smart
1P66 0~100%

H4

Zacisk $rubowy

OLED+LED WIFI+APP OLED+LED WIFI+APP OLED+LED WIFI+APP OLED+LED WIFI+APP

OLED+LED WIFI+APP

26000W

1100V

250V
200V-1000V
580V

25

32
2/2

20000W

22000VA
31.9A

230V/400V;340-440V
50Hz/60Hz + 5Hz

0.8 wiodacy.0.8
indukcyjny

<2%
3W+N+PE

98.6%
98.2%

Tak

Tak

Klasa Il

Tak
Tak

Klasa Il

Opc
Opc

525/395/222 23KG -25 T ... +60 T <40 dB(A)

4000m <1 W Beztransformatorowa Smart IP66

0~100%

H4

Zacisk $rubowy
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Interfejsy:
USB/RS485/WIFI/GPRS/4G/LAN LAN

Magazyn energii

Parametry techniczne (115 kW / 239 kWh)
Typ

(115 kW / 239 kWh)

Maksymalna moc 115 kw
Zainstalowana pojemnos¢ 239.76 kWh
Napiecie znamionowe 400 VAC
Prad znamionowy AC 250 A
Stopien ochrony IP 2X

Temperatura pracy

0°C + +40°C (zalecana: +23°C (£5°C))

Protokdt komunikacyjny
Parametry techniczne zasobnika energii

Modbus TCP/IP

Catkowita energia 239.76 kWh
Energia uzyteczna poczatkowa BOL 217.9 kWh
Energia uzyteczna koncowa EOL 152.5 kWh

Typ ogniw Li-lon NMC, poucz
Napiecie znamionowe 799.2 VDC

Zakres napiecia wyjsciowego

691.2 VDC +902.88 VDC

Maksymalna moc tadowania

239 kW (1C) @+25°C

Maksymalna moc roztadowania

239 kW (1C) @+25°C

Sprawnos¢ petnego cyklu tadowania

97%

Sprawnos¢ petnego cyklu roztadowania

97%

Temperatura pracy

tadowanie: 0 + +45°C; roztadowanie -20 + +50°C

Zalecana temperatura pracy

+23°C +5°C

Zywotnos¢
Parametry techniczne przetwornicy dwukierunkowej AC/DC
Moc znamionowa

6 200 cykli (DOD 94%, EOL: 70% SOH)

115 kW / 127 kVA

Parametry Napiecie znamionowe 3x370 VAC
strony AC  Zakres napiecia wyjsciowego roboczego bez zmian 15% + +10 %
mocy
Ciggty prad wyjsciowy do 250 A
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 45 + 55 Hz

Wspétczynnik mocy

zakres regulacji: -0.9 + +0.9

THDu <3% (obcigzenie liniowe)
THDi <3% dla mocy znamionowe;j
Parametry Napiecie baterii 691 + 903 VDC
strony DC  Prgd znamionowy do 185 A

Sprawnos¢ Sprawnos$¢ przetwornicy

98.0% przy 100% obcigzenia znamionowego

i komunikacja Sprawnos¢ przetwornicy wraz z filtrem LC

96.5% przy 100% obcigzenia znamionowego

Komunikacja

Modbus TCP/IP (opcjonalnie: Profinet, CANopen,
RS485)

Ograniczenia Temperatura otoczenia

-10°C (bez szronu) + +40°C

srodowiskowe Wilgotnos¢ wzgledna

0 ... 95% bez skraplania, nieagresywna atmosfera, bez kapigcej wody

Wysokosé n.p.m.
redukcja pragdu

100% obcigzalnos¢ (bez ograniczenia) do wys. 1000m n.p.m. 1%

wyjsciowego przypadajgca na kazde 100m powyzej 1000m; maksymalnie

3000m

Transformator

| 160 kvA; 370v/400V;
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Konstrukcje modutéw PV

Informacje

» Materiat /Materiat:
-aluminium oraz stal nierdzewna

* Potagczenia ztgczne /Screw connection:
-$ruby klasa 8.8 stal nierdzewna ASTM 304

* Mocowanie paneli:
-klemy aluminium 6060 / clamps aluminium 6060
Opcje

*Mozliwe mocowanie po diuzszym boku panela

* Przystosowane do modutéw szkto-szkto

» Korytka kablowe

 Kat pochylenia 15-30°

« Sruby do mocowania do dachu

Sruby, nakretki podktadki ASTM 304
Panele mocowane po krétszym boku
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