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Lubuska Okregowa Izba Zielona Goéra, dnia 14.07.2003r.
Inzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

w Zielonej Gorze

sygn. akt. LUKZ/OKK/7131/70/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5
poz. 42 z pézn. zm.) 1 art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 1, ust. 4, art. 14, ust.1, pkt 2 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pézn.
zm.) oraz §4 ust. 2 i §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 8 poz. 38 z pézn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Grzegorzowi Cyrokowi

magistrowi inzynierowi budownictwa
urodzonemu dnia 17 maja 1953r.w Gorzowie Wlkp.

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 3/2003/2G

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Zielonej
Gérze na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwala Nr 5 z dnia 09 lipca 2003r. stwierdzila, ze Pan Grzegorz Cyrok posiada
wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal (a) pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowlane.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Zielonej
Gorze w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia

Otrzymujg:
1.Pan Grzegorz Cyrok
ul. Klinkierowa 19

65-001 Zielona Gora fkRZEWG' ICZACY

i A vl Al

2.0kregowa Rada Izby S akie) Dmaiikocyinsj
ownictwa

3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego orzo
4. ala Tadeus Iopa
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|. Czes¢ opisowa

1. PODSTAWA, PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Podstawg formalna opracowania jest umowa z Zaktadem Gospodarki Mieszkaniowej w
Zielonej Gorze.

Przedmiot opracowania: konstrukcja dachowa oraz pokrycie dachowe w budynku miesz-
kalnym przy ul. Szosa Kisielinska nr 16 w Zielonej Gorze.

Celem opracowania jest Projekt Techniczny (tom Il Projektu Budowlanego) przebudowy
dachu budynku mieszkalnego polegajgcej na wymianie pokrycia dachowego oraz na
wzmochieniu konstrukcji dachowej. Projektuje sie wymiane istniejgcego pokrycia papowego
na deskowaniu na ciezsze pokrycie dachowe z dachoéwki ceramicznej karpiowki utozone;
podwojnie.

Przedmiotowy obiekt budowlany jest obiektem o prostej konstrukcji: mate rozpietosci (<6bm) elemen-
téw nosnych, klasyczne uktady statyczne konstrukcji — wobec czego zgodnie z art. 20, p. 3, pod-
punkt 2 Prawa Budowlanego obowigzek sprawdzenia projektu nie zachodzi.

Podstawa merytoryczna opracowania:

A PROJEKT BUDOWLANY - Tom II: Projekt architektoniczno-budowlany ,Przebudowa
dachu budynku mieszkalnego polegajgca na wymianie pokrycia dachowego oraz
wzmochnieniu konstrukcji dachowej”, listopad 2020r., projektant: dr inz. Grzegorz
Cyrok;

Dokumentacje fotograficzng wykonang przez autoréw projektu;

Uproszczong inwentaryzacije arch.-budowlang wykonang na potrzeby projektu przez
autoréw projektu;

Wizje lokalne obiektu;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Przepisy i warunki techniczno-budowlane;

Literatura techniczna oraz dokumentacje techniczng producentéw materiatéw budow-
lanych.

> -

- - -

2. LOKALIZACJA

Analizowany budynek zlokalizowany jest przy ul. Szosa Kisielinska nr 16 w Zielonej Gorze,
dziatka nr 168/2, obreb 0016.

3. Ekspertyza techniczna

« Stan techniczny pokrycia dachowego z papy jest zty (fot. C). Pokrycie papowe z papy
tradycyjnej technicznie zuzyte, wystepujg przecieki przy kominie (fot. A) i przy oknach
- pokrycie dachowe kwalifikuje sie do wymiany;
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» Deskowanie papy w znacznym stopniu zbutwiate (fot. A, B), gtéwnie przy kominie i
przy oknach dachowych typu ,wole oko”;

Fot. A. Zacieki dachu przy kominie

* Murtaty uszkodzone (fot. B) w wyniku korozji biologicznej (butwienie) — do wymiany.
Pozostate elementy wiezby dachowej nie wykazujg wystepowania butwienie drewna
lub ubytkéw spowodowanych przez owady - szkodniki drewna;

» Stwierdzono nadmierne odksztatcenia konstrukcji stropu nad pietrem w miejscu
oparcia stupa Sf1;

R
= ——

i

Fot. B. /ewacla szbzytoWa - okienka strychowe do wymiany

» Na podstawie obliczen statycznych stwierdza sie przecigzenie elementdéw wiezby da-
chowej oraz stropu przy zwiekszonych obcigzeniach pochodzacych od projektowane-
go pokrycia dachowego. Krokwie, ptatwie oraz stupy wymagajg wzmocnienia w
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zwigzku ze zwiekszonym obcigzeniem. Wzmocnienia wymagajg rowniez belki stro-
powe przenoszace obcigzenie ze stupdw;
» Komin w czesci ponad dachem w dostatecznym stanie technicznym;
» Okna typu ,wole oko” oraz okna strychowe w $cianie szczytowej zuzyte — do wymia-
ny.
WNIOSKI:

W.1. Ogélny stan techniczny drewnianej konstrukcji budynku: zadowalajacy;

W.2. Stan techniczny pokrycia dachowego jest niewtasciwy — konieczny jest kompleksowy
remont dachu;

W.3. Drewno wiezby dachowej w dobrym stanie technicznym (poza murtatami);
W.3. Stwierdzono nadmierne odksztatcenia konstrukcji stropu nad pietrem — wymagane
wzmochienie;

W.4. Z uwagi na wzrost obcigzenia dachu spowodowany projektowanym pokryciem da-
chéwkg ceramiczng typu karpiéwka, utozong podwdjnie w miejsce pokrycia dachowego z
papy na deskowaniu, konieczne jest wzmocnienie konstrukcji dachowej;

W.4. Wzrost obcigzen pochodzgcych od nowego pokrycia dachowego jest pomijalny w sto-
sunku do istniejgcych obcigzen scian nosnych i fundamentéw budynku (ok. 1+2%).

Po wykonaniu odpowiednich wzmocnien konstrukcji dachowej dopuszczalna bedzie

wymiana pokrycia dachowego z papowego na pokrycie dachowe z dachowki utozonej
podwdjnie.

4. Przyjete rozwigzania konstrukcyjne i materialowe

4.1. Wzmocnienie istniejacej konstrukcji dachowej

W zwigzku z projektowanym wykonaniem ciezszego pokrycia dachowego na istniejgce;j

wiezbie dachowej nalezy wykona¢ wzmocnienia konstrukcji dachowe;j.

Na podstawie wykonanych obliczen statycznych (ztgcznik nr 1) projektuje sie wzmocnienia

(miejsca wzmocnien okresla rys. PB-02, rys. PB-04 i rys. PB-05 w projekcie architektonicz-

no-budowlanym oraz rys. PT-01 w niniejszym proj.):

» Potgczenie belek stropowych w miejscu oparcia na murze wewnetrznym z zastoso-

wanie po obu stronach ptaskownikéw stalowych 50x5mm — szczegét ,F” na rys. PT-
03. Do potaczenia zastosowac wkrety do drewna @6x80 TORX;

*  Wymiana murtat 10/14cm na nowe z drewna klasy C24. Murtaty potgczy¢ z belkami
stropowymi dwoma tgcznikami blaszanymi o symbolu £K-04 oraz od géry wkretem do
drewna &J12x260, z tbem 6-kgtnym (szczegdt ,A” na rys. PT-02). Laczniki osadzaé w
wywierconych otworach. Wymiane murtaty wykona¢ po demontazu pokrycia dacho-
wego, oraz po podstemplowaniu krokwi;

»  Wzmocnienie istniejgcych ptatwi 11,5/15cm jednostronng drewniang naktadkg, zgod-
nie ze szczegdtem ,B” na rys. PT-02. Zastosowac przyktadke 5,5x15cm z drewna kla-
sy C24 oraz jako tagczniki wkrety @6x140 TORX. Rozstaw tacznikédw wg rys. PT-02.
Zastosowac ciggtg przyktadke 5,5x15cm o dtugosci 5,0m, zamocowang do ptatwi na
odcinku miedzy osiami (A)+(F), zgodnie z rys. PB-02;

»  Wzmocnienie ptaskiego uktadu nosnego wystepujgcego w osi E (rys. PB-02) poprzez
zastosowanie krzyzulcow — rys. PB-04. Zastosowac¢ przekroj 7,5x13,5cm. Potgczenie
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z kleszczami: 4szt. gwozdzi @5x140 z obu stron; potgczenie z krokwiami obustronng
ptytkg blaszang LP-11 60x200x2mm oraz gwozdziami &4,5mm.

Dodatkowe kleszcze w ptaskich uktadach nosnych w osiach: B, D (rys. PB-05). Za-
stosowac przekroj 2x(7,5x15cm). Do potgczenia z krokwiami zastosowaé wkrety do
drewna @6x140 TORX.

Wzmocnienie oparcia stupa S7 na stropie: stup oprzeé¢ na dwéch sasiednich belkach
stropowych za posrednictwem drewnianej belki podwalinowej o przekroju 16x20cm.
Belka podwalinowa opiera sie na dwdch sgsiednich wzmocnionych ceownikiem stal.
180 belkach stropowych — szczegét ,D” na rys. PT-03.

Belki stropowe wzmocni¢ przez zespolenie ze stalowym ceownikiem normalnym 180
(szczeg6t ,D”), za pomocg srub @12 w rozstawie nie przekraczajgcym 50cm. Belki
podlegajgce wzmocnieniu oraz dtugos¢ ceownikdéw okresla rysunek PT-01. Ceowniki
oprze¢ na $cianach nosnych na gtebokos¢ min. 18 cm poprzez podmurowanie lub
wykonanie podkfadki z twardego drewna.

Wzmocnienie stupdw S7i S2 naktadkami drewnianymi: do bokéw stupéw przymoco-
wac naktadki drewniane N1 (szczegét ,C” - rys. PT-02) o przekroju 5,5x11,5cm. Dtu-
gosc¢ nadbitek L = 1,92m. Nadbitki mocowa¢ do stupa wkretami @6x140 TORX w
dwéch rzedach, zgodnie z rysunkiem.

Wzmocnienie stupa S3i S4 naktadkami drewnianymi: wykona¢ nakfadki boczne tak,
jak w przypadku wzmocnienia stupdéw S7i S2. Dodatkowo zastosowaé naktadke N2
8x11,5 cm o dtugosci L=0,96m, od czota stupa (szczeg6t ,C*”). Nadbitke N2 mocowaé
do stupa wkretami @6x175 TORX w dwdch rzedach, zgodnie z rysunkiem PT-02.

Dodatkowe zastrzaty: wykona¢ dwa dodatkowe zastrzaty o przekroju 10x11,5¢cm -
usytuowanie ukazuje rys. PB-05. Do potgczenia ze stupem oraz ptatwig lub krokwig
zastosowacd np. tgcznik blaszany pokazany na ilustracji A (wymiary A=100mm,
B=170mm, C=110mm, grub. blachy 4mm).

o Gohemat obcigzenia

Py belka / belka

llustr. A. tgcznik stalowy do belek drugorzednych

Po wykonaniu wzmocnieh konstrukcji dokona¢ impregnacji catej konstrukciji dachowej im-
pregnatem przeciwogniowym do drewna. Zastosowac impregnat wielofunkcyjny zabezpie-
czajacy przed dziataniem ognia, owaddw, grzybéw domowych oraz plesni.

Podstawowe materiaty:

- drewno: klasa wytrzymatosci C24

- stal ksztattowa: S235JR (dawniej St3S)

- wkrety do drewna z gniazdem TX wg PN-EN 14592:2008 + A1:2012
- Sruby @12 tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82101, klasa 4.8
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4.2. Wymiana pokrycia dachowego

A Wymiana pokrycia dachowego polega¢ bedzie na demontazu istniejgcego pokrycia da-
chowego z papy wraz z deskowaniem, ewentualnych naprawach wiezby dachowej, montazu
folii dachowej (FWK), montazu kontrtat 2,5x5cm i nowych tat dachowych 4x6cm, wykonaniu
obrobek blacharskich i utozeniu dachéwek ceramicznych karpidwek podwojnie w koronke”.
Istniejgcy komin o wymiarach ok. 60x105cm przemurowac¢ ponad dachem.

Dachéwke karpidwke ceramiczng utozy¢ podwdjnie ,w koronke” (ok. 36 sztuk dachéwki na
1m2). Rozstaw tat dachowych 4x6¢cm zgodny z wytycznymi producenta dachowki.
Zastosowac dachdwke ceramiczng karpidwke w kolorze ,ceglastym” naturalnym. Zastoso-
wac gasiory oraz dachéwki krawedziowe oferowane przez producenta dachéwki.

Zalecane jest zastosowanie rozwigzan systemowych producenta dachdwki.

A Okna dachowe: Zamontowa¢ dwa okna potaciowe dwuszybowe o wymiarach 78x98cm
(wymiary zewnetrzne oscieznicy) oraz wytaz dachowy o wymiarach 54x75cm — usytuowanie
zgodnie z rys. PB-03 w projekcie architektoniczno budowlanym.

A Akcesoria dachowe:
» ptotki Sniegowe — usytuowanie wg rys. PB-03
» fawy kominiarskie i stopnie kominiarskie — usytuowanie wg rys. PB-03

A Przemurowanie komina: wykonac¢ przemurowanie komina w czesci ponad dachem z
zastosowaniem cegty klinkierowej petnej w kolorze ceglastym. Do murowania zastosowac
specjalng zaprawe do klinkieru z dodatkiem trasu.

A Wymogi dotyczace zastosowanych materiatow:
e Obrobki blacharskie: wykona¢ z blachy aluminiowej powlekanej z powtokg poliestrowg
gr. 0,7mm w kolorze ceglastym RAL 8004.
e Folia wstepnego krycia: folia dachowa FWK o duzej wytrzymatosci. Powinna posiadaé
odpornos¢ na promieniowanie UV co najmniej 2 miesigce. Dzieki tej wtasciwosci montaz
pokrycia dachowego moze by¢ wykonany z op6znieniem czasowym. Opo6r dyfuzyjny pary
wodnej Sd: > 40 g/m2/24h.
e Rynny i rury spustowe: zastosowac rynny &150 i rury spustowe @100 z blachy cyn-
kowo-tytanowej w kolorze naturalnym.
e Komunikacja dachowa (stopnie i tawy kominiarskie): zastosowac¢ elementy ocynko-
wane z ochronng powtokg malarska, oferowane przez producenta dachéwek - w kolorze
ceglastym RAL 8004.

o Plotki sniegowe: zastosowacé elementy ocynkowane z ochronng powtokg malarska,
oferowane przez producenta dachdéwek - w kolorze ceglastym RAL 8004.

e Okna dachowe: zastosowac¢ okna dachowe drewniane z otwieraniem dolnym, 2-
szybowe (szkto hartowane) o wymiarach podanych na rys. PB-03.

4.3. Inne roboty remontowe

Wymieni¢ okna na strychu usytuowane w $cianie szczytowej (fot. C) na nowe: 2szt.,
wymiary 80x55cm. Zastosowac nowe okna drewniane (odtworzenie okien istniejgcych).
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Fot. C. EleWacja szczytowa — okienkéisAtrychowe do ;/vymian y

» Uzupei¢ podtoge na strychu czesciowo zdemontowang w trakcie wykonywania
wzmocnien stropéw w otoczeniu stupdw.

* Impregnacja istniejgcych drewnianych podbitek okapowych i krawedziowych z desek
preparatem ozdobnym i ochronnym do drewna.

5. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu
budowlanego

Budynek posadowiony jest bezposrednio na podtozu gruntowym na ceglanych tawach fun-
damentowych.

Wzrost obcigzen fundamentédw budynku zwigzany z wymiang pokrycia dachowego z papo-
wego na deskowaniu na pokrycie dachowe z dachowki ceramicznej utozonej podwdjne, nie
przekroczy 1+2%.

Poniewaz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej podtoze gruntowe po okresie obcigzenia
powyzej 20 lat ma nosnos¢ zwiekszong o 15+20%, to wystepujgce docigzenie budynku
mozna uznac za nieistotne.

Obszar inwestycji nie znajduje sie w granicach obszaru oddziatywania eksploatacji gérnicze;.

6. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe wewnetrznych i ze-
wnetrznych przegrod budowlanych

Zmianie ulegaja jedynie potacie dachowe — pozostate przegrody wewnetrzne i zewnetrzne
nie ulegajg zmianom.
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7. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego

Niniejszy projekt nie wprowadza zmian w tym zakresie.

8. Dane dotyczace warunkéow ochrony przeciwpozarowej

Projektowane roboty budowlane nie powodujg zmiany warunk6w ochrony ppoz.

Grupa wys. bud.: niski. Kategoria zagrozenia ludzi: ZLIV.

Zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 2-XI11-2015r. w sprawie uzgadniania projektu bud. pod wzgle-
dem ochrony ppoz. budynek niski (wysoko$¢ < 12m) zakwalifikowany do kategorii ZLIV nie wymaga
uzgodnienia z rzeczoznawcg pod wzgledem ochrony ppoz.

9. Charakterystyka energetyczna budynku

Niniejszy projekt nie wprowadza zmian w tym zakresie.

10. Uwagi

10.1. Kolejnos¢ wykonania robét:

- rozbiérka pokrycia (odcigzenie konstrukcji dachowej),

- montaz folii FWK i kontr tat,

- wzmochienie konstrukcji dachowej i belek stropowych,

- przemurowanie komina,

- obrébki blacharskie, ptotki $niegowe oraz stopnie i tawy kominiarskie
- montaz nowego pokrycia,

- rynny i rury spustowe.

10.2. Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych technologicznych podanych w kartach tech-
nicznych producentéw materiatéw.

10.3. W przypadku wystgpienia w trakcie robét sytuacji nieprzewidzianych w projekcie (np.
powazne uszkodzenia elementéw nosnych nie ujetych w opisie technicznym) nalezy powia-
domi¢ projektantow. W trakcie wykonywania remontu dachu i stropu na | pietrem — po od-
kryciu belek — zakres napraw moze sie zmienic.

10.4. Do impregnacji drewna stosowac preparaty dopuszczone do stosowania wewnatrz bu-
dynku.

10.5. Prace przewidziane w projekcie wykonywac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
przepisami BHP oraz pod dozorem Inspektora Nadzoru.

Opracowat: dr inz. Grzegorz Cyrok
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Il. Zataczniki




ZALACZNIK NR 1

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wiezby dachowej

Zawartos¢ zalacznika

1. Zatozenia obliczeniowe

2. Obliczeni plaskiego uktadu nosnego

2.1. Obcigzenia plaskiego uktadu nosnego w osi E
2.2. Sity wewnetrzne

2.3. Stan graniczny no$nosci

2.4. Stan graniczny uzytkowania

3. Obliczenia ptatwi

4. Podwalina stupa S1

5. Belka stropowa pod podwaling stupa S1
6. Belka stropowa pod stupem S3 lub S4
7. No$nos¢ obliczeniowa tacznika @6mm
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1. Zalozenia obliczeniowe

Obliczenia wykonano wykorzystujac normy budowlane:

e PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli — Zasady ustalania wartosci

* PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli - Obcigzenia state

* PN-80/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne

* PN-80/B-02010/Az1:2006. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem
* PN-77/B-02011/Az1: 2009. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
* PN-B-03150:2000. Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

Zatozenia wyjsciowe:

. drewno istniejacej konstrukcji stropu oraz konstrukcji projektowanej: klasa C24 (fg =
. 0,60x24/1,3 = 11,08 MPa)

. sredni rozstaw drewnianych krokwi 1 belek stropowych (strop nad pigtrem): ~1,0m

. obliczeniowe wymiary belki stropowej: B=13cm, H=22cm

. wymiary przekroju krokwi : 75/135 mm

. wymiary przekroju ptatwi: 115x150 mm

. wymiary przekroju kleszczy: 2x(75x150) mm

. wymiary przekroju stupéw: 115x115 mm

. pokrycie dachowe: dachdéwka karpiowka podwdjnie

2. Obliczenia plaskiego ukiadu nosnego w osi E

2.1. Obciazenie plaskiego ukiadu nosnego

A. Obciazenie state krokwi przypadajace na 1m? potaci (i na 1m krokwi):

Z uwagi na zastosowanie kontrlat i membrany dachowej przyjeto zwigkszenie normowego cigzaru
przekrycia o 5%.

gp = 1,05x0,90 = 0,945kN/m?*; gp = 1,2x0,945 ~ 1,14 kN/m*
E. Parcie wiatru przypadajace na 1m2 potaci (strefa I):
Wi = gxCexCxB = 0,30x1,0x1,8xC = 0,54-C [kN/m?, v =1,5
Nachylenie potaci: a = 45°; wariant Il wg Z1-3:
Pota¢ nawietrzna: C, = -0,015*(40-a)= 0,08; Cg =+ 0,015*a-0,20 = +0,48
Pota¢ zawietrzna: C, = -0,4

Wartosci obliczeniowe cisnienia na 1m krokwi:
w, =1,50,54*0,48 = 1,5%0,26 = 0,39 kN/m2
w, =1,50,54*(-0,40) = -1,5"0,22 = -0,33 kN/m2
F. Ciezar sniegu przypadajacy na 1m2 rzutu poziomego potaci:
Nachylenie potaci: a = 45°
C1 =0,8%(60-0)/30=0,40
C, = 1,2*(60-0)/30=0,60
sk1 = Qx G4 = 0,70x0,40 = 0,28 kN/m2

str. 13




sk = Qx C1 = 0,70x0,60 = 0,42 kN/m2
yi=1,5

s1=1,5"0,28 = 0,42 kN/m

s =1,5"0,42 = 0,63 kN/m

G. Sity przekazywane na kalenice przez krokwie narozne naczétka
A=2,6x5,4/2 =7,02 m2

- sita od $niegu

Qs= 1/3-A- s+ 1/2-A- s, = 5/6:7,02:0,42 = 2,46 kKN

Ve =1,5

- sita od pokrycia dachowego

Qg = [1/3-A- g+ 1/2-A- gkl/cosd5° = 5/6-7,02-0,945/0,707 = 7,82 kKN
yr =1,2

2.2. Sily wewnetrzne

NAZWA: Wiezba przy naczdiku modyf

WEZEY :
1370
1371
2,109
} 2,109 } 1,371 } 1370 oqog 1371 } 1,380 } 2,090 } M

WEZLEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,610 2,109
2 9,700 0,000 6 4,859 2,109
3 4,850 4,850 7 3,480 3,480
4 2,109 2,109 8 6,230 3,480
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1,371

2,109

\ \ 0,909 \ | | veas
‘ 2,109 1,871 1370|1371 1,380 2,090 V=48

PRZEKROJE PRETOW:

1,370

1,371

2,109

0,009
} 2,109 } 1,371 } 1,370 ql 1,371 } 1,380 | 2,090 | M

PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 5 -2,090 2,109 2,969 1,000 2 B 135x75
2 00 5 8 -1,380 1,371 1,945 1,000 2 B 135x75
3 01 8 3 -1,380 1,370 1,945 1,000 2 B 135x75
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4 00 3 7 -1,370 -1,370 1,937 1,000 2 B 135x75
5 00 7 4 -1,371 -1,371 1,939 1,000 2 B 135x75
6 00 4 1 -2,109 -2,109 2,983 1,000 2 B 135x75
7 10 5 6 -2,751 0,000 2,751 1,000 3 B 150x150
8 01 6 4 -2,750 0,000 2,750 1,000 3 B 150x150
9 01 6 3 -0,009 2,741 2,741 1,000 4 B 115x115
10 11 8 6 -1,371 -1,371 1,939 1,000 1 B 120x75
11 11 6 7 -1,379 1,371 1,945 1,000 1 B 120x75
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat?:
1 90,0 1080 422 180 180 12,0 95 Drewno C27
2 101, 3 1538 475 228 228 13,5 95 Drewno C27
3 225,0 4219 4219 563 563 15,0 95 Drewno C27
4 132, 3 1458 1458 253 253 11,5 95 Drewno C27
STALE MATERIAZOWE :
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2 ] [N/mm?2 ] [1/K]
95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
0,280 9 0,420
0,220/
0,950 1 / \0,950
0,420 0,420 A 3an 0.280
TE—————0,060 R 0,060 . 0,060——%
o~ - 0,22
1
0,950 0,950
0,260
0,220-
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "Ciezar pokrycia" Stazte vi= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 2,97
2 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 1,95




3 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 1,94
4 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 1,94
5 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 1,94
6 Skupione -5,0 0,000 1,49
6 Liniowe 0,0 0,950 0,950 0,00 2,98
7 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 2,75
7 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 2,75
8 Liniowe 0,0 0,060 0,060 0,00 2,75

Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 2,97
2 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 1,95
3 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 1,94
4 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 1,94
5 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 1,94
6 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 2,98

Grupa: C "Wiatr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 135,0 0,220 0,220 0,00 2,97
2 Liniowe 135,2 0,220 0,220 0,00 1,95
3 Liniowe 135,2 0,220 0,220 0,00 1,94
4 Liniowe 45,0 0,260 0,260 0,00 1,94
5 Liniowe 45,0 0,260 0,260 0,00 1,94
6 Liniowe 45,0 0,260 0,260 0,00 2,98

Grupa: D "Snieg 1" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 2,97
2 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 1,95
3 Liniowe-Y 0,0 0,280 0,280 0,00 1,94
4 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 1,94
5 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 1,94
6 Liniowe-Y 0,0 0,420 0,420 0,00 2,98

Grupa: E "C. wiasny naczdiek" State yf= 1,20
4 Skupione 0,0 7,860 0,00

Grupa: F "Snieg naczdétek" Zmienne yf= 1,50
4 Skupione 0,0 2,460 0,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd yf:

A —-"Ciezar pokrycia" Stazte 1,20

C —"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"Snieg 1" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"C. wtasny naczdiek" State 1,20

F -"Snieg naczdétek" Zmienne 1 1,00 1,50




MOMENTY :

TNACE:
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NORMALNE :

5 \ : 2
9,082 14.085__ 9,082 14533 8.052

|| I TRELAT]

2,801
1,211 19
2621159

3,056

-16,259 -16,503
-0,460
-6,079

2132

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: ACDEF

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,809 -6,079
0,40 1,195 -0,481%* 0,004 -4,862
0,40 1,183 -0,481%* -0,004 -4,874
1,00 2,969 0,598 1,212 -3,056
2 0,00 0,000 0,598 -0,914 -16,503
0,68 1,330 -0,007%* 0,004 -15,156
0,68 1,322 -0,007%* -0,002 -15,164
1,00 1,945 0,126 0,428 -14,532
3 0,00 0,000 0,126 -0,736 -14,528
0,55 1,071 -0,266* 0,003 -13,443
0,55 1,063 -0,266* -0,002 -13,451
1,00 1,945 -0,000 0,607 -12,558
4 0,00 0,000 -0,000 -1,290 -11, 905
0,44 0,855 -0,550%* 0,002 -12,864
1,00 1,937 0,337 1,638 -14,077
5 0,00 0,000 0,337 -0, 983 -14,085
0,34 0,651 0,017%* 0,001 -14,815
1,00 1,939 1,271 1,946 -16,259
6 0,00 0,000 1,271 -2,680 1,211
0,59 1,771 -1,105%* -0,004 -0,774
1,00 2,983 -0,000 1,827 -2,132




7 0,00 0,000 0,000 -0,132 8,052
0,66 1,816 -0,120%* -0,001 8,052
1,00 2,751 -0,089 0,067 8,052
8 0,00 0,000 -0,089 -0,067 9,082
0,34 0,945 -0,120%* 0,001 9,082
0,33 0,913 -0,120%* -0,001 9,082
1,00 2,750 -0,000 0,131 9,082
9 0,00 0,000 -0,000 0,000 2,801
1,00 2,741 -0,000 0,000 2,801
10 0,00 0,000 0,000 0,000 -1,159
1,00 1,939 0,000 0,000 -1,159
11 0,00 0,000 0,000 0,000 -2,621
1,00 1,945 0,000 0,000 -2,621
* = Warto$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
0,216 3,704
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: ACDEF
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,216 2,800 2,808
2 -3,704 4,887 6,132
4 -0,000 15,756 15,756
5 0,000 11,094 11,094




PRZEMIESZCZENIA WEZEOW:

Obciagzenia obl.:

ACDEF

T.I rzedu

-0,00000
0,00000
0,00009

-0,00002
0,00017
0,00008
0,00030

-0,00012

-0,00000
-0,00000
-0,00077
-0,00000
-0,00000
-0,00082
-0,00067
-0,00065

0,00000
0,00000
0,00077
0,00002
0,00017
0,00082
0,00073
0,00066

-0,00587
0,00248
0,00201
0,00231

-0,00089

-0,00000

-0,00132
0,00070

2.3. Stan graniczny nosnosci

Pret nr 6

Zadanie: Wigzba przy naczétku modyf

z
A
A
;
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
=
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L
|
I
z

75

135

1,827

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Nos$nos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obcigzeniach ,,ACDEF”.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Geoa=N/Ag=0460/101,25x10 = 0,05 < 1,71 = 0,168x10,15 = k . 0.0

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obciazeniach ,,ACDEF":

OC,O,d +k 0-m,z,d O-m.%d - 0,05
keyfeoa — Sumead  Smya 0.693x10,15
OC,O,d o-m,z,d + O-m,yad - 0,05
keofeoa Jumza  Suya 0,168x10,15

X
12,46

0,00
+
12,46

0,00

+0,7x

4,59
12,46

4,59
12,46

=0,375< 1

=0,284<1
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Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obciazeniach ,,ACDEF".
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,045/227.81 x10’ = 4,59 < 12,46 = 1,000x12,46 = k i\ fma

Nosnos¢ dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obcigzeniach ,,ACDEF”:

o, a,
2L g, et =439 02,000 _ 9368 <1
fm,y.d fWhLd 12,46 12,46
Onva O,
ke i =g 7, 49 000 058 <1
Ford  Tund 12,46 12,46

Nosnos¢ ze §ciskaniem dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obcigzeniach ,,ACDEF":

2
0>y, O o,

Lz’o’d 4 —myd +k, 2d = 0,05 + 4,59 +0,7x 0,00
feoa  Jmya Jmza 10,152 12,46 12,46

=0,368 <1

o’ o o 2
L;O,d + km m,y,d + m,z,d — 0,05 + 0,7)( 4,59 + 0,00 - 0’258 < 1
fioa Joya  Swza 10,152 12,46 12,46

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obciazeniach ,,ACDEF".

Warunek nosnosci

ta= VUu *Tou = /0,062 40007 =0,06<1,29 = 1,000x1,29 =k, frq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,49 m; x,=1,49 m, przy obcigzeniach ,,ACDEF”.
Uyin=33+24=58<199=u o sin

2.4. Stan graniczny uzytkowania

Przemieszczenia weztow okreslone zostaty w pkt. 4.
Przemieszczenia weztow sg znacznie mniejsze od dopuszczalnych.

3. Obliczenia ptatwi

NAZWA: PEATEW miecz_wzmocniony
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WEZLY:

2 4 5 6 8 9 10
s * S —2 T
0,993
1
1,107
1 7
X X o
}—1,000 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } 0,5004 V2800
X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]:
0,000 0,000 7 4,000 0,000
0,000 2,100 8 5,000 2,100
1,000 2,100 9 6,000 2,100
2,000 2,100 10 6,500 2,100
3,000 2,100 11 0,000 1,107
4,000 2,100 12 4,000 1,107
o 3 4 ¢ 5 6 ¢ 9 10 ¢ 11A T
D A 3 9 f 0,993
' RS
f g 1,107
X X -
}—1,000 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } 0,5004 M
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PRZEKROJE PRETOW:

1 1 1 1
4 ¢ 5 10 .11JL
0,993
21 ) 1,107
2 2 T
} 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } 1,000 } Looogggg%—QSOOA{ ngégg
PRETY UKZADU:
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 11 0,000 1,107 1,107 1,000 2 B 115x215
2 01 11 2 0,000 0,993 0,993 1,000 2 B 115x215
3 00 2 3 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
4 00 3 4 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
5 00 4 5 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
) 00 5 ) 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
7 10 6 12 0,000 -0,993 0,993 1,000 2 B 115x215
8 00 12 7 0,000 -1,107 1,107 1,000 2 B 115x215
9 00 6 8 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
10 00 8 9 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 150x165
11 00 9 10 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 150x165
12 11 11 3 1,000 0,993 1,409 1,000 3 B 115x115
13 11 12 5 -1,000 0,993 1,409 1,000 3 B 115x115
14 11 12 8 1,000 0,993 1,409 1,000 3 B 115x115
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat?:

1 247,5 5615 4641
2 247, 3 9524 2725
3 132,3 1458 1458

15,0 95 Drewno C27
11,5 95 Drewno C27
11,5 95 Drewno C27

Materiat?: Modutl E:
[kKN/mm2 ]

619 619
474 474
253 253
Naprez.gr.:
[N/mm?2 ]




95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
12,410
8,350 8,350 8,350
6,260 4,130
4 5 10 Q 11A
1 8
2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,30
3 Skupione 0,0 8,350 1,00
3 Skupione 0,0 4,130 0,00
4 Skupione 0,0 8,350 1,00
5 Skupione 0,0 8,350 1,00
9 Skupione 0,0 6,260 1,00
10 Skupione 0,0 4,130 1,00
Grupa: B '"mieszane" State vE= 1,27
6 Skupione 0,0 12,410 1,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd il

Ciezar wkt. 1,10
A —"" Zmienne 1 1,00 1,30
B —"mieszane" State 1,27
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MOMENTY :

0,699 11 M
4 0012 44,084
£5,600
-4,499——]
4,499
1 8
TNACE :
4,106 3,983 4,964 4,841 4125 4,002
1,494
0.033 7
4530 -
4 5 i ﬁ | H'IOTI(I)SS 10 57t a0
3 438 ~£506
fl
-9,361 75,484

0,033%.
—-0,03325%0

4,064
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NORMALNE :

4,530

9475 3 .TA
-36,008
-18,312 @049
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 -4,064 -18,312
1,00 1,107 -4,499 -4,064 -18,177
2 0,00 0,000 -4,499 4,530 -9,596
1,00 0,993 0,000 4,530 -9,475
3 0,00 0,000 0,000 4,100 4,530
1,00 1,000 4,044 3,983 4,530
4 0,00 0,000 4,044 1,616 -4,064
1,00 1,000 5,600 1,494 -4,064
5 0,00 0,000 5,600 -9,3061 -4,064
1,00 1,000 -3,823 -9,484 -4,064
6 0,00 0,000 -3,823 4,964 21,464
1,00 1,000 1,080 4,841 21,464
7 0,00 0,000 0,000 -4,530 -6,536
1,00 0,993 -4,499 -4,530 -6,657
8 0,00 0,000 -4,499 4,064 -48,913
1,00 1,107 0,000 4,064 -49,049
9 0,00 0,000 1,080 -4,383 16,933
1,00 1,000 -3,365 -4,506 16,933
10 0,00 0,000 -3,365 4,125 0,000
1,00 1,000 0,699 4,002 0,000




11 0,00 0,000 0,699 -1,367 0,000

1,00 0,500 0,000 -1,428 0,000

12 0,00 0,000 0,000 0,033 -12,144
0,52 0,727 0,012* -0,001 -12,111

0,49 0,688 0,012* 0,001 -12,113

1,00 1,409 0,000 -0,033 -12,079

13 0,00 0,000 0,000 -0,033 -36,008
0,52 0,727 -0,012* 0,001 -35,974

0,49 0,688 -0,012* -0,001 -35,976

1,00 1,409 -0,000 0,033 -35,943

14 0,00 0,000 0,000 0,033 -23,896
0,52 0,727 0,012* -0,001 -23,862

0,49 0,688 0,012* 0,001 -23,864

1,00 1,409 0,000 -0,033 -23,831

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA WEZLéW:
Ciezar wit.+AB

Obciazenia obl.:

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00482 ( 0,2706)
2 0,00541 -0,00010 0,00541 -0,00929 ( -0,532)
3 0,00543 -0,00812 0,00977 -0,00548 ( -0,314)
4 0,00541 -0,00932 0,01078 0,00357 ( 0,205)
5 0,00540 -0,00343 0,00640 0,00526 ( 0,301)
) 0,00547 -0,00021 0,00548 0,00271 ( 0,155)
7 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01001 ( -0,573)
8 0,00553 0,00213 0,00593 0,00058 ( 0,034)
9 0,00553 0,00084 0,00560 -0,00189 ( -0,109)

10 0,00553 -0,00000 0,00553 -0,00156 ( -0,090)
11 -0,00241 -0,00007 0,00241 -0,00312 ( -0,179)
12 0,00815 -0,00019 0,00815 -0,00206 ( -0,118)

Pret nr 4 - platew
Zadanie: PLATEW wzmocniona (ptatew 11,5x15cm + przyktadka jednostr. 5x15cm)

150

a

1,616

1,494

5,600
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Nos$nos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Nos$nos¢ na Sciskanie:
0c0a=N/Ag=4,064/247,50 x10 = 0,16 < 9,89 = 0,974%10,15 = k. fc0a

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

0. o, O,
,0,d +km ,2.d + ,‘\,d — 0,16 + ) x 9,05 + 0,00 - 0’524 < 1
keyfeoa Fza  Fuya 1,034x10,15 12,46 12,46
o, g, O,y
,0,d + ,2.d . ,y.d - 0,16 + 9,05 + 0,7)( 0,00 — 0’743 < 1
ke feoa Smza Suya 0974x10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,00 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,000/680,63 x10° = 0,00 < 12,46 = 1,000x12,46 = k i\ fma

Nosnos¢ dla x,=1,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

Onyd 44 Omza _ 0,00

" +07x 9% —0,508<1
Sya Snza 12,46 12,46

o

m,y om
2y med 2,000 905 _ 726 <1

km
Joya  Jwza 1246 12,46

Nosnos¢ ze §ciskaniem dla x,=1,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

2
O, Gm, , 0, 2
,0,d + y.d + k ,2.d - 0,16 + 0,00 + 0’7)( 9,05 - 0’509 < 1

Floa Fuwa " Fuza 10152 1246 12.46

2
Oc0a +k Oy + Onzd - 0,162 +0 ><O,OO + 9,05
Fooa " Suya  Fwea 10152 712,46 12,46

=0,726< 1

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.

Warunek nosnosci

ta= VUu * oy =002 40,107 =0,10 < 1,29 = 1,000x1,29 = k+ frq

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,63 m; x,=0,38 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Uysn=-02+-9,7=9,9 <20,0 = u e in

st sk s st st sk st sk skeoste sk s st sk skeostke skt st sk soske sk skt sk skoske sk skt sk skeoste sk skt sk skeoste sk skt sk skeoste sk skt sk sk skt skt sk skt skt skt sk sk skoke skokok sk
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Pret nr 8 — stup (stup 11,5x11,5cm + 2x przyktadka 5x11,55cm)

Zadanie: PLATEW miecz_wzmocniony

- =<

@ —
|
|
|
|
|
|
|
|
W |
B it e e —z— |- - 0 :
- |
l !
|
|
|
|
|
I
|
| \
| 215 \ P
y B

Sprawdzenie nosnosci preta nr 8
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,11 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Oeoa=N/Ag=49,049 /247,25 x10 = 1,98 < 9,93 = 0,977x10,15 = k . fe 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

m + £
keyfeoa Jmza  Jmya 0,977x10,15 12,46 12,46

o, g, O,y
04 4 2d y “myd _ 1,98 x 9,49 + 000 _ 0,733<1

0-c,O,d + Gm,z,d o

myd _ 1,98 2249 07 %00 9960 <1

keofeoa  Juwza  Suya 0981x10,15 12,46 12,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obciazeniach ,,AB”.
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,000/88598 x10° = 0,00 < 12,46 = 1,000x12,46 = k i\ fma

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

GWI om
vty g Omad - 0.00 0.7x 9,49 ~0,533<1
Sya Snza 12,46 12,46
o, . (0)
k,, —m2d g Zmid = 5 000 949 _ 962 <1
Joya  Jwza 12,46 12,46

Nosnos¢ ze §ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

2
Ocod 4 Omyd o Omed _ 198 000 o 949

Floa Fuwa " Fuza 10152 1246 12.46

=0,571<1
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2
O 04 Y

m om 2
5 m vy,d + ,Z,d - 1,98 + 0,7)( 0,00 + 9,49 - 0’800 < 1
fioa Joya  Swza 10,152 12,46 12,46

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obciazeniach ,,AB”.

Warunek nosnosci

ta=VTa ¥ =00,002+025 =0,25<1,29 = 1,000x1,29 = k. f,.q

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,11 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Uyin=02+82=283<14,0 = tt e fin

4. Podwalina stupa $1
NAZWA: podwalina drewno
PRZEKROJE PRETOW:

\ |
| 0,500 ‘ 0,500 H=1,000

PRETY UKZADU:

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 220x160
2 00 3 2 0,500 0,000 0,500 1,000 1 B 220x160

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2 ] [N/mm?2 ] [1/K]
95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

37,700
X 1 2 i
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "sita ze siupa" Stazte yf= 1,30
1 Skupione 0,0 37,700 0,50
MOMENTY :
1 —
12,274 12,274
TNACE:

24,592 24,505

-24,505 24,592
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Pret nr 1 Zadanie: podwalina-drewno

B ==———==F=c====9 =Y

220

24,5692

24,505

w 160 |
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”.

Warunek statecznosci:

12,274

Oma=M/W=12274/1290,67 x10° = 9,51 < 12,46 = 1,000x12,46 = k o1y fma

Nos$no$¢ dla x,=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”:

O, g,
2L, il =951 02,000 0763 <1

m + 0,
Fnya Juza 1246 12.46

Cym.y.a’ + Om,z,d -

k

" 07 2L, 000 _534<1
Juya  Juza 1246 12,46

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach ,,A”.

Warunek nosnosci

ta=\Toa ¥ Ty =[10524 0,000 =1,05<1,29 = 1,000x1,29 =

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,50 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Uzfin = '1’5 + 0,0 = 155 < 590 = U pet,fin

kva,d

5. Belka stropowa pod podwaling stupa $1

Istniejace drewniane belki stropowe 14/22cm sa polaczone

ne) $rubami z ceownikiem 180.

(wzmocnio-
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Zatozenia obliczeniowe

— 80% sity z podwaliny przenosi belka stalowa U180

— 20% sity z podwaliny przenosi stropowa belka drewniana stalowa
(istn.)

— ciezar stropu i obc. uzytkowe przenosi istn. belka stropowa, drew-
niana

WEZLY :
1- 3‘ 2.
> . - a
} 2,400 } 2,400 } H=4,800
WEZLEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,800 0,000
3 2,400 0,000
PRZEKROJE PRETOW:
X 1 - 2 2
} 2,400 } 2,400 } H=4,800
PRETY UKZADU
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 2,400 0,000 2,400 1,000 2 U 180
2 00 3 2 2,400 0,000 2,400 1,000 2 U 180
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat?:
2 28,0 1350 114 150 150 18,0 2 St3s (X,Y,V,W)
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05




OBCIAYENIA:

191]520
X 1 - 2 ;
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "80% sity z podwaliny" Zmienne yf= 1,00
1 Skupione 0,0 19,620 2,40

Pret nr 1 Zadanie: belka stropowa
Przekr6j: U 180

M

_T/_, — Wymiary przekroju:

U 180 h=180,0 s=70,0 g=8,0 t=11,0 r=11,0 ex=19,2.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

-~ =X 1800
| Jxg=1350,0 Jyg=114,0 A=28,00 ix=6,9 iy=2,0 Jw=5564,7
| Jt=9,2 xs=-3,9 is=8,2 ry=11,2 bx=-9.5.

:: Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
, o g=11,0.
700

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,400; xb =-0,000.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

M, =-24,240 KNm,  V,=9,810 kN, N = 0,000 kN,
Napr¢zenia w skrajnych widknach: o, = 161,6 MPa oc=-161,6 MPa.
Naprezenia:

xa = 2,400; xb =-0,000.
Naprgzenia w skrajnych widknach: oy = 161,6 MPa o¢ =-161,6 MPa.

Naprezenia:
- normalne: 0=0,0 do=161,6 MPa W, = 1,000
- Scinanie wzdluz osi Y: Av = 14,40 cm®> T = 6,8 MPa W,y = 1,000
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‘Warunki nosnosci:
O =0/ +40=0,0/1,000 + 161,6 = 161,6 <215 MPa
Tey=T/Y,, =6,8/1,000=06,8 <124,7=0.58x215 MPa

JoZ +312 = /161,62 +3x00% =161.6 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,400; xb = -0,000.
- wzgledem osi X
My =0, Wf;= 1,000%150,0x215%107 = 32,250 kNm

Nosnos$¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac do wartosci:

V etw 2
Mg.rea =W fi 0,85—(— j =
VRr b tr

9,810x3,9x0,8 \* 5
150,0x215x [0,85 - (179’568”’0)(1’1) ]xlO =27,412

Wspélczynnik zwichrzenia dla A ;= 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

M: 24,240

—+ -
¢L MRy (*MXMy *) 1,000)(27,412

=0,884 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb = 2,400.

-wzdluzosi Y
Ve=0,58 Ay f,=0,58x14,4x215x10™" = 179,568 kN
Vo =0,3 Vg =53,870 kN

Warunek nosnosci dla §cinania wzdtuz osi Y:

V=10,390 < 179,568 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,400; xb = -0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =9,810 < 53,870 =V,

Mgy =Mpg=27412 kNm

Warunek nosnosci (55):

Mx _ 24240
Mrx,v 27,412

=0,884<1
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6. Belka stropowa pod stupem S3 lub $4
Istniejgca drewniana belka stropowa 14/22cm jest potaczona Srubami z
ceownikiem 200.

Zatozenia obliczeniowe

— 85% sity z podwaliny przenosi belka stalowa U200

— 15% sity z podwaliny przenosi stropowa belka drewniana stalowa
(istn.)

— 85% ciezaru stropu i obc. uzytkowego przenosi istn. belka stropo-
wa, drewniana

NAZWA: belka stropowa S3 S4
WEZERY :

1 3 2
X ¢ 2
} 2,400 } 2,400 } H=4,800
PRZEKROJE PRET@W:
1
X 1 ¢ 2 A
} 2,400 } 2,400 } H=4,800
PRETY UKZADU:
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 2,400 0,000 2,400 1,000 1 U 200
2 00 3 2 2,400 0,000 2,400 1,000 1 U 200

1 32,2 1910 148 191 191 20,0 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05




OBCIAZENIA:

24,060
n
0,320 0,320 0,320

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "c. wlasny stropu" State vE= 1,20

1 Liniowe 0,0 0,320 0,320 0,00 2,40

2 Liniowe 0,0 0,320 0,320 0,00 2,40
Grupa: B "85% obc. ze siupa S3 lub S" Zmienne yE= 1,00

1 Skupione 0,0 24,060 2,40
Pret nr 1 Zadanie: belka stropowa S3 S4 Przekr6j: U 200

M
— — Wymiary przekroju:

U200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 ex=20,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

x i+ ————- BX 2000
| Jxg=1910,0 Jyg=148,0 A=32,20 ix=7,7 iy=2,1 Jw=9100,5
| Jt=12,0 xs=-4,0 is=8,9 ry=13,1 bx=-10,6.
:i | Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato$¢ fd=215 MPa dla
; g=11,5.
P75,04

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,400; xb =-0,000.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB
M, =-29,978 KNm,  V,=12,030 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, =157,0 MPa o¢ =-157,0 MPa.

Naprezenia:
xa = 2,400; xb = -0,000.

Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 157,0 MPa o¢ =-157,0 MPa.
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Naprezenia:
- normalne: 0=0,0 40 = 157,0 MPa Yo = 1,000
- écinanie wzdtuz osi Y: Av=17,60cm® T=6,8MPa  (,, = 1,000
Warunki no$nosci:
Occ =0/ Yoo + 40 =0,0/1,000 + 157,0 = 157,0 < 215 MPa
Tey=T/ Yo, =6,8/1,000=06,8 <124,7=0.58x215 MPa

1
Jo? +312 = /15702 +3x00% =157.0 <215 MPa
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,400; xb = -0,000.
- wzgledem osi X
My = a, Wf;=1,000x191,0x215%107 = 41,065 kNm

Nosnos$¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac do wartosci:

V etw 2
Mr.rea =W fi 0,85—(— j =
VRr b tr

12,030x4,0x0,9 \* 5
191,0x215x [0,85 - (219’472”’5)(1’2) ]xlO = 34,905

Wspétczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nos$nosci (54):

M:x 29,978

¢L MRx (*MXMY * *) - m

=0,859<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziatla sita poprzeczna:
xa = 2,400; xb = -0,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V, = 12,030 < 65,842 =V,
1‘41“/= MR = 34,905 kNm

Warunek nos$nosci (55):

Mx _ 29,978
Mgy, v 34,905

=0,859<1

7. No$nos$é obliczeniowa 1acznika 96mm
Nos$nos¢ gwozdzia lub wkreta @6mm na jedno cigcie jest mniejszg z okre$lonych nizej szesciu
wartosci Ry:

fo 1k = fhox = 0,082:(1-0,01-d) -px = 0,082+(1-0,01-6) -380 = 26,6 N/mm”

fo1.0 = fh2.a = (Kmoa” Th2x)/ym = 0,7-26,6/1,3 = 14,32 N/mm 2

v =1,3

B =fhod/ fh14=1

My = 180-d*° = 180-6>° = 18990 Nm

My = (Kmoa* Myx)/ym = 0,7-18990/1,3 = 10225 N/mm®
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Wg pkt. (7.3.1.a+f) PN-B-03150:2000:

t;=50mm t,=115mm
o="t/t; =23

Ry= fh,l,d'tl'd =14,32-50-6 =4296 N
Ry = fh,l,d'tl‘d'f)) =4296 N

Ra = forati-d/(14B) - [V{P + 2:p>(1+ o + o) + B> o} — B-(1+ a)] = 14,32-50-6/(1+1) - [V{1 + 2-1%(1+
23 +2,3%) + 172,32} - 1:(1+ 2,3)] = 2148+(4,84 — 3,30) = 3306 N

Ry = 1,160 10t d/(24B) - [V{2-B-(14B) + 4-BQR+B) Myo/(Fr 1. ad'trD)} — B = 1,1:14,32:115-6/3-[V{2:2 +
4-3-10225/(14,32-6-115%)}-1] = 3623-[V(4+0,11) - 1] = 3623-(2,03-1) = 3732 N

Ry =1,1-fi 1 at;-d/Q2+P) - [V{2:B-(1+B) + 4-B(2+B)-My,d/(fh,l,d-d-tlz)} - Bl =1,1-14,32-50-6/3-[V{2-2 +
4-3-10225/(14,32:6:50%)}-1] = 1575:[V(4+0,57) - 1] = 1575:(2,14-1) = 1796 N

Ry = L,1-V2B/(1+B)V(2-Mygfh 1 ad) = 1,1:1,0V(2:10225:14,32-6) = 1325 N

Miarodajna no$no$¢ obl. gwozdzia lub wkreta @6mm na jedno ciecie:
R4=1325 N=1,325 kN

Opracowat: Dr inz. G. Cyrok
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Zatacznik nr 2

Zestawienie drewna, blaszanych facznikow ciesielskich
oraz stali ksztattowej

Zestawienie drewna

Zestawienie blaszanych facznikéw ciesielskich:

» facznik katowy wzmocniony KPW-03 90x90x65x2,5: 6szt.
+ ptytka blaszana LP-11 60x200x2mm: 8szt.
» facznik krokwiowy £K-04: 2x17 = 24szt.

* tacznik stalowy do belek drugorzednych: 4szt.

Zestawienie stali ksztaltowej:

» Ceownik normalny 180: 2x 4,85 =9,70 m masa: 9,70x22,0 = 213,4 kg
» Ceownik normalny 200: 2x 4,95 =9,90 m masa: 9,90x25,3 = 250,34 kg

*  Ptaskownik 50x5mm: 5x2x0,50 = 5,0 m

Nazwa elementu Przekroéj Dtugos¢ Liczba taczna Objetos¢
[cm] elementu elementow dtugosc [m3]
[m] [m]
Murtata 10x14 6,62 2 13,24 0,185
Naktadka ptatwi 5,5x15 5,0 2 10,0 0,083
Podwalina stupa S1 16x20 1,40 1 1,40 0,045
Naktadka stupa N1 5,5x11,5 1,92 8 15,36 0,097
Naktadka stupa N2 8x11,5 0,96 2 1,92 0,018
Kleszcze w osi ,,B” i ,D” 7,5x15 5,50 4 22,0 0,248
Krzyzulce w osi ,E” 7,5x13,5 2,0 2 4,0 0,041
Zastrzat 1 10x11,5 0,80 1 0,80 0,009
Zastrzat 2 10x11,5 1,40 1 1,40 0,016
taty dachowe (rozstaw 4x6 371,0 0,890
30cm)
Kontrtaty 2,5x5 117,10 0,146
Razem: 1,778

masa: 5,0x1,96 = 9,90 kg

+  Sruby @12, L=200mm tbem szesciokgtnym (wg PN-85/M-82101), klasa 4.8: 41szt.
masa ok. 41x0,24 = 9,84 kg

str. 41




I1l. Rysunki
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