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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót przedsięwzięcia pn. 
„Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
wykonaniu robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

ST-00.01  Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

ST-00.02  Roboty ziemne 

ST-00.03  Roboty przygotowawcze, roboty pomiarowe, prace porządkowe terenu po budowie 

ST-00.04  Gospodarka drzewostanem 

ST-00.05  Roboty montażowe na sieci wodociągowej i rurociągu tłocznym kanalizacji sanitarnej 

ST-00.06  Roboty montażowe na sieci kanalizacji deszczowej 

ST-00.07  Likwidacja kolizji z infrastrukturą elektroenergetyczną 

ST-00.08  Infrastruktura teletechniczna 

ST-00.09  Roboty rozbiórkowe dla robót sieciowych 

ST-00.10  Roboty drogowe z infrastrukturą 

1.3.1. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez Wykonawcę w 
języku polskim. 

Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Rysunkami i 
ST jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i 
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą 
zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Specyfikacje Techniczne (ST) należy 
przez to rozumieć Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.) 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.2. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.3. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.4. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.5. Kanał – przewód lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia ścieków. 
1.4.6. System grawitacyjny - system kanalizacyjny w którym przepływ odbywa się pod wpływem siły 

ciężkości. 
1.4.7. Woda gruntowa - woda znajdująca się w podpowierzchniowej warstwie terenu 
1.4.8. Prefabrykowany wyrób betonowy - wyrób formowany i dojrzewający w miejscu innym niż miejsce 

jego zastosowania. 
1.4.9. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
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jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.10. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.11. Zbiornik wodny – obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, służący do gromadzenia wody. 
1.4.12. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.13. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.14. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu.  

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.16. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.18. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty 
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robót), która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektów będących przedmiotem Robót. 

1.4.19. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.20. Przedmiar Robót - wykaz robót z podaniem ich ilości. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na 
których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody 
użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 
w szczególności przed: 

- hałasem 
- wibracją 
- drganiami i wstrząsami 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji punktów głównych trasy wraz 
ze współrzędnymi i reperów oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy: 

- Projekt budowlany pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-
Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”, 

- Projekt wykonawczy pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-
Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”, 

- Przedmiary robót, 
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, którą opracuje Wykonawca: 

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energię elektryczną oraz w wodę, projekt 
zagospodarowania placu budowy, projekt przyłączenia urządzeń (telefon i fax.) do sieci 
telekomunikacyjnej, 
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- Projekty i opracowania technologiczne ujęte w szczegółowych ST wymaganych do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu, 

- Program Zapewnienia Jakości dla wszystkich robót, 
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna, 
- Dokumentacja Powykonawcza. 

Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz być 
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie lub zmiana Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące lub zamienne 
rysunki i ST na własny koszt w 5 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi Kontraktu do zatwierdze-
nia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzględnie wymagana jest akceptacja 
Projektanta. 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 

- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych 

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawcę nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że są włączone w ceny jednostkowe. 

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę  

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane 
potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 
Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być 
w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione 
jednostki niezależnie od całości projektu.  

Wykonawca powiadomi Inżyniera na piśmie o wszelkich zauważonych błędach lub nieścisłościach w 
projektach i specyfikacjach oraz o konieczności opracowania dodatkowych rysunków i specyfikacji 
niezbędnych do realizacji Kontraktu. 

Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu 
w Dokumentacji Projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych kontraktem. 

1.5.2.4. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i 
danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub 
zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie 
zgłosi zastrzeżeń na piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien 
skonsultować się z Inżynierem. 

Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, 
jeśli wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co 
najmniej 7 dni przed datą konsultacji.  

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze  

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w 
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć 
Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla 
każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany 
przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 
14 przed datą przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane 
jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa,  Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Kontraktu Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
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Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Umowie. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Warunkach Umownych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgłosić 
wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. Wszystkie 
zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować 
opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy 
Wykonawcy. 

W przypadku rozbieżności w dokumentacji należy uzyskać opinię Projektanta, co do poprawności. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach 
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas 
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera 
Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia również Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
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W związku z wykonywaniem inwestycji niezbędne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej 
budowy. Inwestycję rozpoczyna się od rozbiórki elementów istniejących, nie wykorzystywanych w 
dalszych etapach realizacji robót rozbiórkowych. Działania powyższe wraz z fazą realizacji inwestycji 
generują odpady, które muszą być usunięte z rejonu inwestycji, posegregowane i właściwie dla 
określonych grup i rodzajów składowane oraz zutylizowane. 

Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować powstawanie 
odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 

- zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne oddziaływanie 
na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu ich użytkowania, 

- zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się zapobiec 
powstawaniu odpadów, 

- zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, których 
powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z zasadami 
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. W 
pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z przyczyn technologicznych jest on 
niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te 
należy unieszkodliwiać w sposób zgodny z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. 

Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, aby składowane 
były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób było niemożliwe z przyczyn 
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami 
o ochronie środowiska. 

Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu 
ich powstawania. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, 
powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię, o której mowa w art. 143 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, przekazywane do najbliżej położonych 
miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. 

Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 

Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszania odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 

Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszanie odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczeństwa procesów 
odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych 
procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub 
przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione łącznie następujące warunki: 

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu nastąpi 
ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

- jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 

Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano odpady nadające 
się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu wyznaczonym w trybie 
przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urządzeniach, które spełniają 
określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być eksploatowane tylko 
wówczas, gdy: 

- nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych przepisów, 
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- pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem 
będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagań określonych w 
ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 

W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym 
miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i wywozowych, z którymi 
wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadów muszą legitymować się 
właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na prowadzenie działalności w zakresie 
gospodarki odpadami.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 

Hałas emitowany podczas budowy nie podlega normom określającym dopuszczalny poziom hałasu w 
środowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować negatywny wpływ hałasu 
na środowisko. Ograniczenia emisji hałasu polegać będzie głównie na właściwej organizacji budowy, 
tj.: 

- ogrodzenie terenu budowy głównie podpór obiektów za pomocą przegród z materiałów 
zabezpieczających przed przenikaniem hałasu z placu budowy 

- zastosowanie sprzętu wysokiej jakości, charakteryzującego się stosunkowo niskim poziomem 
emitowanego hałasu 

- wyłączenia maszyn i urządzeń podczas przerw w pracy (unikanie pracy urządzeń na tzw. biegu 
jałowym) 

- zakazie wykonywania prac hałaśliwych w porze nocnej tj. pomiędzy godzinami 22.00÷6.00 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały Aprobatę Techniczną IBDiM, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
Kontraktu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien 
powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości na którym będą prowadzone 
prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po zakończeniu robót  - winien  uporządkować teren,  
naprawić zaistniałe szkody i wypłacić właścicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za 
niemożność użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec należy spisać protokół stwierdzający, iż 
właściciel terenu nie rości sobie żadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy 
wliczyć w koszt wybudowania infrastruktury. 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy. 

Za wszystkie ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza 
projektowanym pasem drogowym, związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, 
magazynowaniem materiałów itp. odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek 
do przywrócenia działki do stanu pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości 
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed właściwym sądem. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 
Inżynier Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy.  

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”) wynikający z Art. 
21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem.  

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitar-
nych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są włączone w ceny jednostkowe. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera 
Kontraktu. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Kontraktu 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i 
zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione 
odnośnych norm i zbiorów przepisów, chyba że w kontrakcie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, 
gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego 
regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo 
równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory 
przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera 
Kontraktu. Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi Kontraktu 
co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera 
Kontraktu. W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie 
zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach.  

1.5.14. Prace archeologiczne 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

Nad całością prac ziemnych w ramach budowy musi zostać zapewniony nadzór archeologiczny, 
umożliwiający prawidłową weryfikację i dokumentację prowadzonych prac ziemnych pod względem 
archeologicznym, dostosowaną jednocześnie do warunków inwestycji. Wykonawca nadzoru 
archeologicznego przed przystąpieniem do prac winien uzyskać pozwolenie na prowadzenie nadzoru 
od Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, w którym zostaną szczegółowo zapisane wszystkie 
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystąpieniem 
do realizacji budowy Inwestor zobowiązany jest powiadomić odpowiedni Urząd Ochrony Zabytków o 
terminie rozpoczęcia tych robót oraz podać nazwisko archeologa sprawującego nadzór nad 
przedmiotową inwestycją. Forma nadzoru powinna sprowadzić się do obserwacji nawarstwień 
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych 
prowadzonych w terenie zgodnie z postępem robót ziemnych. W przypadku odsłonięcia reliktów 
zabudowy, obiektów zabudowy, nawarstwień kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzić badania 
ratownicze tzn. wyeksplorować je i zadokumentować w sposób opisowy, kartograficzny (lokalizacja na 
planie), rysunkowy i fotograficzny. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 
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Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić teren budowy pod 
kątem występowania niewybuchów. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 
saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji 
usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Wykonawca. 

2. MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu Robót należy stosować Materiały zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiOR, 
zaakceptowane przez Inżyniera i Zamawiającego. 
Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Prawem Budowlanym. 
Dla Materiałów mających kontakt z wodą konieczny jest atest PZH. 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję 
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące propono-
wanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inżynier Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
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b) Inżynier Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier Kontraktu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera Kontraktu. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inżyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 

2.7. Materiały z rozbiórek i odpadowe 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z 
terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot. Koszt związany z 
rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 

Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów ustawy z dnia 
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21). 

Pozyskanie miejsca utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu 
materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych 
odległości w stosunku do założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. 

Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na 
odległość do 50km. 

Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w przypadku 
pozostałych materiałów rozbiórkowych. 

Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej 
zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

2.8. Materiały zawieraj ące azbest 

Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów zawierających azbest, 
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających azbest, warunki przygotowania do 
transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich składowania oraz wymagania, 
jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających azbest w szczegółowy sposób 
określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie 
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest 
(Dz. U. 2004.71.649). 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            13   

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś w transporcie 
materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
(zarządcy drogi) co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym 
Umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robót, 
Programy Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inżynierem Projektu. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na 
budowę. 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych 
pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany 
uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście 
czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące 
uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez 
właściciela przyległego terenu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe pobrane z właściwego ODGKiA zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. W przypadku konieczności likwidacji lub zmiany lokalizacji punktów pomiarowych 
Wykonawca wykona je na własny koszt. 

Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany 
jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy 
sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy –złożyć operat z pomiaru 
powykonawczego - do państwowego zasobu geodezyjno kartograficznego. 

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór 
i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z 
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 

a) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 
c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji, 
d) wytyczenie punktów głównych trasy, sieci i obiektów inżynierskich, 
e) bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 
f) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 
g) inwentaryzację powykonawczą 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Wszelkie Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
zgodnym z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania 
w terminie Poleceń Inżyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla 
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. 

W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 
prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie 
koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), ustalić miejsca 
kolizyjne i opracować szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. 

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub inne 
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów itp. Zastosowany sprzęt, wszystkie 
materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i 
technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty 
z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do 
robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, 
melioracyjnych wodociągowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej 
zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jako ści Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier Kontraktu w porozumieniu z 
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z 
Umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-
niom norm określających procedury badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Inżynier Kontraktu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier Kontraktu natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na polecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
Kontraktu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera Kontraktu 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

6.4. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Kontraktu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi Kontraktu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.5. Badania prowadzone przez In żyniera Kontraktu 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier Kontraktu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materia-
łów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z 
odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie 
budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom 
budowlanym spełnienie wymagań podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo 
budowlane. 

 Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 
2004r.) dopuszcza się do stosowania: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

h) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną 

aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
-  posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 

techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

i) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 

j)  jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności 
wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 

 W przypadku materiałów, dla których w ST są wymagane dokumenty, każda partia dostarczona do 
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1.  Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
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Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. 

6.7.2. Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

Wzór książki, a w szczególności formularza obmiarów zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu. Wpisów do Książki Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one 
potwierdzane przez Inżyniera Kontraktu. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 
g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem. 
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6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Korekta ewentualnych błędów lub pominiętych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego 
wystąpienia Wykonawcy i akceptacji  Inżyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiającym. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Objętości robót ziemnych będą wyliczone w m3 gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu  w 
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja). 

Ilości dla materiałów rozbiórkowych wywożonych i utylizowanych będą ustalane jako objętości 
wyliczone w m3 na podstawie obmiaru wg wymiarów rozbieranych konstrukcji i powiększone 
mnożnikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady wa żenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary robót należy prowadzić na bieżąco ( każdego dnia). 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do 
momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz 
dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiaru i potwierdzone przez 
Inżyniera. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier 
Kontraktu. 

8.3. Odbiór ko ńcowy Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera Kontraktu. 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera Kontraktu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty odbiorowe 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego 
Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

4. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 
Inżyniera oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy 
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tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były 
łatwo rozpoznawalne, 

5. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne). 

6. Recepty i ustalenia technologiczne. 
7. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
8. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
9. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
10. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez Inżyniera, 

sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ. 

11. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń. 

12. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu  
13. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z 

klauzulą Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego,  oraz wersję 
cyfrową mapy zasadniczej w pliku  dwg. 

14. Operat z  pomiarów odkształceń i przemieszczeń  obiektów inżynierskich  prowadzonych w 
trakcie budowy. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty ogólne, zysk kalkulacyjny, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfika cji Technicznej ST-00.00 

Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego zapoznania się z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00 

Uznaje się, że koszty dostosowania się do wymagań ST-00.00 nie wyszczególnione w tabeli 
kosztorysowej dla wymagań ogólnych zostały uwzględnione przez Wykonawcę w pozycjach 
kosztorysu wynikających ze Specyfikacji Technicznych. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Wykonanie projektu  organizacji ruchu kołowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez 
Zarządcę, ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia robót mostowych nad użytkowaną 
jezdnią Drogi Gdyńskiej. 

b) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektów organizacji ruchu kołowego, kolejowego itp. i 
ich uzgodnienie, związanych z przyjętą technologią robót. 

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

d) Opłaty/ dzierżawy terenu. 
e) Przygotowanie terenu. 
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f) Wykonanie objazdów tymczasowych, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu. 

g) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 

i) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

j) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania (stanowią własność Wykonawcy). 
k) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 
z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 – o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 
z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 – o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 
z późniejszymi zmianami). 

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 – o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z 
późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z 
późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodności (jednolity tekst Dz.U. 2002 nr 166 
poz. 1360 z późniejszymi zmianami). 

9. Rozporządzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynności opracowań 
geodezyjno – kartograficznych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133). 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
1999 nr 43 poz. 430 z późniejszymi zmianami). 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z późniejszymi zmianami). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 
198 poz. 2041 z późniejszymi zmianami). 

14. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek 
organizacyjnych państw członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia (Dz.U. 2003 
nr 120 poz. 1126). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów 
budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie określenia metod i 
podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno – użytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389). 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 w sprawie szczegółowego 
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 
z późniejszymi zmianami). 
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20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 
2004 nr 198 poz. 2041 z późniejszymi zmianami). 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 
953 z późniejszymi zmianami). 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków 
postępowania w sprawie rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043). 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z późniejszymi zmianami) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            23   

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-00.01 

 
 
 

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

 
 

CPV 45100 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            24   

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów 
wysokościowych w związku z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową 
nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót dotyczących wyznaczenia 
trasy i punktów wysokościowych w związku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmują  roboty pomiarowe 
sytuacyjno-wysokościowe: 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktów wysokościowych 
wchodzą: 

� wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe  punktów  głównych, osi trasy i punktów wysokościowych, 
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
� odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 

1.4 Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów wysokościowych wg 
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 

� Paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm i długości 0,3 m, 
� Słupki betonowe o długości 0,5 m i przekroju prostokątnym. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Roboty związane z oznaczaniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów wysokościowych będą 
wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym 
powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym 
do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne".  
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu jakiegokolwiek środka 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz punkty 
wysokościowe (repery robocze). 
Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Zamawiającego. W oparciu o materiały 
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dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

5.2 Wyznaczenie punktów na osi 
Tyczenie osi rurociągów należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone 
punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż 5cm w stosunku do projektowanych, a rzędne 
punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 

5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysoko ściowych  
Punkty wysokościowe należy wyznaczać w punktach charakterystycznych określonych w dokumentacji 
projektowej, a także obok każdego projektowanego obiektu (np. przepustu). 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określać z 
dokładnością do 0,5cm. 

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 

� wyznaczenie krawędzi wykopów, 
� wyznaczenie rzędnych rurociągów, 
� wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych wykopów w przekrojach poprzecznych. 

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

� oś rurociągu i trasę kabli należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych, 
� robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. Odbiór 
robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu. 
 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
(GUKiK), Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów, ich odwodnieniem i zasypaniem, które zostaną wykonane w związku 
realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło 
Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wykopów ich odwodnieniem i zasypaniem w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektów liniowych i 
obejmują: 

� wykonanie wykopów wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem, 
� zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem, 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogólne”. 

� głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku 
pionowym, 
� odkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykopów,  
� wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana zgodnie z normą 
BN-77/8931-12, 
� strefa obsypki rury - obejmuje warstwę wykopu od rzędnej góry podłoża do wysokości określonej w 
projekcie, ponad lico góry rury, 
� strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzędnej góry obsypki do rzędnej terenu. 
� nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie,  zasyp 
Materiały: piasek średnioziarnisty według PN–86/B-02480 

2.2 Obsiew traw ą 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 

2.3 Humus  

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne".  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego.  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

� koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyżki 0,4 m3, 
� koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6, 1, 1.2 m3, 
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� spycharki gąsienicowe 74 kW, 
� żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 10,0 ton, 
� szalunki płytowe rozpierane mechanicznie, 
� wibromłoty, 
� pompy, 
� szalunkowe profile stalowe, 
� zestawy igłofiltrowe, 
� zagęszczarki płytowe 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne". 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 
1. samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
2. samochód dostawczy do 0,9 tony, 
3. samochód skrzyniowy do 5 ton. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

5.1 Wykonywanie i umocnienie wykopów 
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ 
wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót za pomocą pomp. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa 
szerokości co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku możliwości składowania wzdłuż wykopu 
grunt powinien zostać wywieziony na odkład stały. Wykopy należy wykonać o ścianach pionowych z 
obudową. Do obudowy wykopów używać szalunków płytowych przestrzennych typu boks rozpieranych 
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych – wyprasek. Przy dużych 
głębokościach przy pracach włączeniowych na istniejących rurociągach stosować ściany szczelne zabijane 
wykonane z grodzic stalowych. Można nie wykonywać obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie 
występują wody gruntowe, gdy teren nie jest obciążony wzdłuż krawędzi wykopu. Dopuszczalne głębokości 
wykopów nieumocnionych wynoszą odpowiednio: w gruntach skalistych litych – 4,0m, w gruntach bardzo 
spoistych zwartych – 2,0m, w pozostałych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od 
projektowanych pochyleń więcej niż 10%. 
Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiającego użyty zostanie do zasypania 
wykopów i wykonania nasypów, a jego nadmiar wywieziony na miejsce składowania wskazane przez 
Zamawiającego. 

5.2 Wykonywanie zasypki wykopów w strefie obsypki r ury 
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi. Materiałem obsypki może być 
wyłącznie grunt mineralny bez grud i kamieni, średnioziarnisty. Należy stosować wyłącznie grunty o 
symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, według PN-86/B-02480 (grunty grupy G1 i 
ewentualnie G2 według ATV-A127). Zagęszczenie w strefie obsypki należy prowadzić warstwami 15cm za 
pomocą zagęszczarek typu lekkiego Są to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub płyty wibracyjne 
do 100kg. Stopień zagęszczenia w strefie obsypki musi wynosić Is≥0.95. Obsypkę należy układać 
symetrycznie po obu stronach rury zwracając szczególną uwagę na jej staranne zagęszczenie w strefie 
podparcia rury. W trakcie zagęszczania należy zachowywać należytą staranność aby nie nastąpiło 
przemieszczenie lub podniesienie rury. 

5.3 Wykonanie zasypki wykopu 
Odcinki wykopów gdzie konieczne będzie użycie piasku zasypowego przedstawiono szczegółowo w 
opracowaniach. Zasypkę pozostałych wykopów należy wykonać gruntem rodzimym po usunięciu frakcji 
spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypkę wykonać warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem każdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS ≥0,95  zagęszczając go 
warstwami 15cm. Pod drogami zasypkę należy zagęścić do głębokości 1,2m do Is≥1,00, a poniżej 1,2m do  
Is≥0,98. Zagęszczarki typu ciężkiego lub walce wibracyjne można używać dopiero od warstwy 1m powyżej 
lica rury. Obudowę wykopu należy usuwać wyłącznie w trakcie jego zasypywania i zagęszczania zwracając 
szczególną uwagę na nienaruszenie stopnia zagęszczenia w strefie podłoża i obsypki rury.  
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5.4 Roboty ziemne w obr ębie skrzy żowań z istniej ącym uzbrojeniem podziemnym 
Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić ręcznie, pod 
nadzorem ich właściciela.. Istniejące kable energetyczne i telekomunikacyjne należy podwieszać w sposób 
uniemożliwiający ich uszkodzenie.  

5.5 Wilgotno ść zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny 
przekraczać następujących wartości: 

� w gruntach niespoistych ± 2%, 
� w gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 

5.6 Wymagania dotycz ące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do zasypywania wykopów zagęszczenie gruntów 
określane jest na podstawie: 
� wskaźnika zagęszczenia Is, 
� modułu odkształcania E2. 
Wskaźnik zagęszczenia - Is, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej 
szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnośnie wartości Is są 
zgodne z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20cm 
powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is >0,95. 
 
5.7 Odwodnienie wykopów 

Przy wycenie należy uwzględnić odwodnienie wykopów. W projekcie przewidziano pompowanie 
bezpośrednie z dna wykopów. Woda z odwodnienia wykopów będzie odprowadzana do jakiegokolwiek cieku 
lub kanału, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę wszystkich koniecznych zgód. Odwodnienie 
wykopów na czas trwania robót wykonać zgodnie z rozwiązaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczną 
ilość godzin pompowania ustalić w trakcie wykonywania robót i potwierdzić przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów, nasypów. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania. 

6.2.1 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnieni e, zasyp 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Zamawiającego na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót ziemnych 
z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrolę prowadzić według PN-B-10736. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi: 

1. wykonanie wykopów pod względem materiałów i elementów obudowy, 
2. odwodnienia wykopów 
3. zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
4. zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
5. sprawdzenie metod wykonania wykopów, 
6. sprawdzenie szerokości wykopów, 
7. sprawdzenie nachylenia skarp wykopów otwartych, 
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8. sprawdzenie spadku dna wykopu, 
9. sprawdzenie metod i stopnia zagęszczenia obsypki rury i zasypki wykopu. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach. 
 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  

� odchylenie szerokości wykopu nie może przekraczać ± 5cm,  
� odchylenie rzędnych koryta gruntowego nie może być większe niż ± 2cm, 
� pochylenie skarp nie może odbiegać od projektowanego więcej niż 10%, 
� odchylenie stopnia zagęszczenia obsypki i zasypki nie może być większe niż ±2%  

7   OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 
� Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 

„Wymagania Ogólne” 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Odbiorowi robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów i ich zasypaniem wraz z 
zagęszczeniem. Odbioru robót dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 dały wynik pozytywny. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

� stopień zagęszczenia obsypki rurociągów, 
� stopień zagęszczenia zasypki rurociągów. 
 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 

przy odbiorze. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B. 
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodów kanalizacyjnych 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

. 
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
• Zlecenie Inwestora. 
• Inwentaryzacja w terenie drzew i krzewów . 
• Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r z późniejszymi zmianami. 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.08.2019 r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zagospodarowaniem 
terenu: "  Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z 
projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13" . SST stanowi część dokumentów przetargowych 
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyżej robót. 

3. WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIE Ń (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

4. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH  ST 
Zakresem robót jest objęte: 

4.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 

- zabezpieczenie terenu budowy; 
- zabezpieczenie na czas budowy pozostających na miejscu drzew;  
5. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

6. MATERIAŁY 

Wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7. SPRZĘT 

7.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. SPRZĘT DO ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH ORAZ PRAC ZWIĄZANYCH Z PORZĄDKOWANIEM 
TERENU 

Do wykonania robót związanych z pracami przygotowawczymi należy stosować drobny sprzęt pomocniczy. 

7.3. SPRZĘT DO ROBÓT PORZĄDKOWYCH TERENU PO BUDOWIE 

Do wykonania robót związanych z plantowaniem terenu należy stosować drobny sprzęt pomocniczy. 

8. TRANSPORT 

8.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9. WYKONANIE ROBÓT 

9.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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9.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Zabezpieczenie terenu budowy tak by osoby postronne nie mogły wejść na plac, należy zastosować np. 
ogrodzenie z siatki, taśmy odblaskowe oddzielające strefy zamknięte, słupki i płotki oddzielające; 

9.3. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY 

a) Zabezpieczenie drzew w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne: 
- owinięcie pnia drzewa matami słomianymi (4 m2 na jeden pień), a następnie oszalowanie ich deskami 
do wysokości pierwszych gałęzi. Dotyczy wszystkich drzew zlokalizowanych w granicach placu budowy. 
Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy stalowej w odległości wzajemnej co 40-
60 cm; 
- przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi lub folią; 
- podlewanie drzew i krzewów wodą przez cały okres trwania robót, w zależności  
od warunków atmosferycznych. Nie należy dopuścić do przesuszenia korzeni. 

b) Prace w wykopach w obrębie strefy korzeniowej drzew, w odległości ok. 2 m na zewnątrz od obrysu 
korony, należy bezwzględnie prowadzić ręcznie, cięcia grubszych korzeni wykonywać ręcznie.  

c) W obrębie korony i strefy korzeniowej wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga zgody 
Inwestora. 

d) Podczas prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym roślin należy za deskowaniem czasowego wykopu 
należy wykonać osłonę odkrytych korzeni drzew i krzewów w formie szczeliny o szerokości 0,3-0,5 m i 
głębokości 1,5-2,0 m wypełnionej kompostem i torfem (ekran korzeniowy).  

9.4. OSZALOWANIE PNI 

Działanie polegające na obłożeniu całej powierzchni pnia materiałem odpornym na uszkodzenie 
mechaniczne, tj. deskami i uprzednie owiniecie pnia słomianą matą. 

Zabezpieczenie pnia deskami: 
a) Przed położeniem oszalowania zastosowanie maty słomianej (4 m2 na jeden pień); 
b) Oszalowanie pni do wysokości ponad 170 cm (do wysokości pierwszych gałęzi); deski powinny szczelnie 

przylegać do siebie na całej powierzchni pnia; 
c) Obsypanie gruntem dolnej części każdej deski; 
d) Mocowanie w gruncie końcówek desek w sposób nieuszkadzający nabiegów korzeniowych drzewa; 
e) Szalunek mocowany do pnia za pomocą drutu lub specjalnej taśmy stalowej; 
f) Opaski mocujące oszalowanie w ilości sztuk nie mniejszej niż 3, rozmieszczone w odległości 40-60 cm; 
g) Miejsca gdzie płaszczyzna desek nie przylega do pnia (np. na skutek zgrubień pnia) wypełnić 

„warkoczem” ze słomy; 
h) Zastosowanie dodatkowej osłony matą słomianą przed ułożeniem oszalowania z desek (drzewa rosnące 

w miejscach najbardziej narażonych na działanie maszyn budowlanych). 
 
9.5. ZABEZPIECZENIE KORZENI DRZEW W WYKOPACH 

Doraźne zabezpieczanie korzeni drzew w ścianach wykopów poprzez: 
a) Przycinanie korzeni w płaszczyźnie wykopu i bandażowanie ich jutą lub geowłókniną; 
b) Mocowanie osłony z juty lub geowłókniny kołkiem mocującymi; 
c) Osłonięcie ściany wykopu przed utratą wilgoci matą słomianą. 
 
Zabezpieczenie stabilne poprzez zbudowanie ekranów korzeniowych  (szalunek oraz podłoże  
z substancjami odżywczymi) z desek lub specjalnych płyt wiórowych syntetyczną żywicą. Wysokość 
ekranów korzeniowych nie przekracza 100 cm (zależna od głębokości korzeni). 

Sposób wykonania ekranów korzeniowych: 
a) Uformowanie ścian wykopu; 
b) Przycięcie sekatorem lub piłką ręczną korzeni wystających i zniszczonych w płaszczyźnie ścian wykopu; 
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c) Zabezpieczenie ran przed infekcją (smarowanie ran i ich krawędzi preparatem emulsyjnym bakterio- i 
grzybobójczym); 

d) Przed wykonaniem szalunku odczekać by preparat zabezpieczający stwardniał; 
e) Wykonanie szalunku z desek mocowanego do witych w grunt palików; deski maksymalnie przylegające 

do siebie;  
f) Wypełnienie przestrzeni między szalunkiem i ścianą wykopu ziemią urodzajną (próchnica, domieszka 

torfu odkwaszonego w ilości nie przekraczającej 40% całej masy podłoża); 
g) W razie mocnego uszkodzenia korzeni zastosowanie podłoża biologicznie czynnego (ziemia urodzajna z 

kulturami grzybów antagonistycznych); 
h) Zraszanie ekranu woda (unikanie silnego nawodnienia by nie wypłukać podłoża i składników 

pokarmowych oraz nie rozerwać szalunku); 
i) Uzupełnianie podłoża; 
j) Kontrola stanu szalunku. 
 
9.6. PIELĘGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA PRAC 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót należy natychmiast poddać zabiegom pielęgnacyjnym: 
a) Przy uszkodzeniu korzeni: 
- zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni; 
- wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie zaczyna  
się zdrowy korzeń; 
- zabezpieczyć powierzchnię ran specjalistycznym preparatem bakterio- i grzybobójczym; 
- obsypać urodzajną glebą zabezpieczone korzenie. 

 
b) Przy uszkodzeniu gałęzi 
- wykonać cięcia sanitarne gałęzi do miejsca, gdzie zaczyna się zdrowa tkanka. Cięcia wykonać 
trzyetapowo; 
- zabezpieczyć natychmiast miejsce cięcia specjalistycznym preparatem bakterio- i grzybobójczym. 
c) Przy ubytkach powierzchniowych pnia: 
- wygładzić i uformować powierzchnię rany (ubytku); 
- uformować krawędź rany (ubytku); 
- zabezpieczyć powierzchnię rany specjalistycznym preparatem. 

9.7. WYTYCZNE DO PRAC NA ODSŁONIĘTEJ BRYLE KORZENIOWEJ 

Systemy korzeniowe dojrzałych drzew są bardzo rozległe, dlatego należy dołożyć wszelkich starań, aby 
zminimalizować uszkodzenia korzeni, do których może dojść podczas wykonywania prac ziemnych. W 
pobliżu drzewa należy zrezygnować z wykonywania robót ciężkim sprzętem,  
a wykonywać je wyłącznie ręcznie. Minimalna granica przeprowadzania robót ciężkim sprzętem dla drzew z 
nieformowaną koroną powinna wynosić 2 m od rzutu korony danego drzewa. Dla drzew z koroną ciętą 
granica wynosi półtora długości obecnej korony. 

Podczas wykonywania prac odsłaniających korzenie należy zadbać o jak najszybsze przykrycie ich gruntem 
lub zabezpieczyć je przed przesychaniem matami jutowymi. Najlepiej wykonywać takie zabiegi podczas 
pochmurnej i wilgotnej pogody. 

Jeżeli wystąpi konieczność uszkodzenia korzeni to należy je ucinać ostrym narzędziem. Do zabezpieczenia 
ran korzeni należy użyć środka bakterio- i grzybobójczego. Jeżeli masa korzeni uległa znacznemu 
zmniejszeniu trzeba przeprowadzić, proporcjonalnie zmniejszenie ilości części organów asymilacyjnych 
(korony). Koronę należy ciąć pod ścisłą kontrolą inspektora nadzoru. Najdogodniejszą porą na 
przeprowadzenie tego typu robót ziemnych jest pora spoczynku drzew (od listopada do początku marca). Po 
wykonaniu zabiegów wokół strefy korzeniowej roślinę należy obficie podlać (podlanie jest obowiązkowe i 
niezależne od panującej w trakcie prac aury). 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            35   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

Podczas kładzenia instalacji podziemnej w strefie korzeniowej nie wolno doprowadzić  
do uszkodzenia lub przecięcia grubych korzeni. Każdy uszczerbek masy korzeniowej spowoduje naruszenie 
statyki drzewa i w konsekwencji może się bezpośrednio przyczynić do jego wywrócenia. Prace montażowe 
(również przebieg instalacji) muszą być podporządkowane obecności tego elementu. Wszelkie prace tego 
typu należy wykonywać wyłącznie ręcznie. 
  

9.8. PRACE PORZĄDKOWE TERENU PO BUDOWIE 

• zebranie i złożenie zanieczyszczeń (śmieci, gruzu resztek po budowie) w pryzmy; 
• zamówienie kontenera na śmieci wraz z wywozem; 
• załadowanie kontenera zebranymi zanieczyszczeniami. 

10. KONTROLA JAKO ŚCI 

10.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 

Wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

10.2. KONTROLA WYKONANIA ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH I PRAC PORZĄDKOWYCH  
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu: 

• Prawidłowego zabezpieczenia terenu budowy; 
• Prawidłowego zabezpieczenia na czas budowy drzew pozostających na miejscu; 
• Dokładności prac związanych z oczyszczaniem terenu po pracach związanych z gospodarką 

drzewostanem; 

10.3. KONTROLA PRAC PORZĄDKOWYCH TERENU PO BUDOWIE 

W czasie prowadzenia prac polega na: 
• Wizualnej ocenie kompletności oczyszczenia terenu. 

11. OBMIAR ROBÓT 

Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest : 
- szt. (sztuka) paliki, repery 
- m2/ha powierzchni 
- m3 humusu 

12. ODBIÓR ROBÓT    

Wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

13. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmować będzie w szczególności: 

  - Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
  - Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu i magazynowania 
  - Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi 
  - Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy 
  - Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.                   
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14. PRZEPISY POWIĄZANE 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany odpowiedzialności za 
spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
metod. 
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

• Zlecenie Inwestora. 
• Inwentaryzacja w terenie drzew i krzewów . 
• Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r z późniejszymi zmianami. 
• Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.08.2019 r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem  ST są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z gospodarką 
drzewostanem oraz wykonaniem nowej zieleni w ramach inwestycji: „"Budowa drogi gminnej łączącej drogę 
powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13" . SST stanowi 
część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyżej robót. 

3. WSPÓLNY SŁOWNIK ZAMÓWIE Ń (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia 
podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

4. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH ST 

Zakresem robót jest objęte: 

4.1. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

- oznaczenie drzew i do usunięcia;  
- usunięcie drzew i krzewów; 
- karczowanie drzew, krzewów; 
- pocięcie dłużyc na drewno opałowe; 
- zrębkowanie karpin, konarów i gałęzi; 
- zrębkowanie krzewów; 
- złożenie mulczu w pryzmę do późniejszego wykorzystania; 
- rozrzucenie mulczu ze zrębkowania w istniejące tereny zieleni; 
- wywiezienie drewna; 
- oczyszczanie terenu po wykarczowaniu. 

4.2. PRACE PORZĄDKOWE 

- prace porządkowe po pracach w drzewostanie. 

5. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Drzewo  - roślina wieloletnia dużych rozmiarów o wyraźnie wykształconym pniu, który na pewnej wysokości 
nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 
Krzew  - wielopędowa zdrewniała roślina, której główne pędy wyrastają nie więcej niż 
10 cm nad szyjką korzeniową. 
Pień- nieugałęziona dolna część przewodnika. 
Dłużyca  – drewno okrągłe, wielkowymiarowe o min. Średnicy 20 cm i długości min. 9 m dla gat. iglastych i 6 
m dla gat. liściastych. 
Karpina  – podziemna część pnia wraz z korzeniami oraz z fragmentem nadziemnej części pnia drzewa. 
Ścinanie pni  – usunięcie, oddzielenie od korzenie, części nadziemnej drzewa tj. pnia z koroną. 
Karczowanie  – wydobywanie z gruntu karpiny oraz pnia drzewa pozostałego po ścięciu. 
Zrębkowanie  – rozdrabnianie mechaniczne gałęzi drzew i krzewów; 
Zagajnik, zadrzewienia  – skupienia drzew i krzewów niebędące zbiorowiskami leśnymi; 
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Zarośla – gęste zbiorowiska krzewiaste z możliwością udziału młodych drzew.   
GD – grupa drzew (drzewa, których obwody przekraczają wartość 0,10 m; na mapie inwentaryzacyjnej 
zaznaczony jest zakres ich występowania w terenie, liczbę rozgałęzień pnia na wysokości 130 cm 
rozdzielono znakiem: ” / „); 
GK – grupa krzewów (skupisko krzewów lub forma drzewa bez wyraźnego pnia); 

6. MATERIAŁY 

Wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7. SPRZĘT 

7.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

7.2. SPRZĘT DO USUNIĘCIA ROŚLIN 

• Do wykonania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
• piły mechaniczne; 
• spycharki; 
• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego; 
• koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew; 
• urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów. 

8. TRANSPORT 

8.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

8.2. TRANSPORT ŚCIĘTYCH DRZEW, KARPINY, GAŁĘZI 

Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Materiał (dłużyca) z wycinki drzew i krzewów jest własnością Zamawiającego. Gałęzie i karpiny stanowią 

własność Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed 

możliwością przesuwania się. Ścięte drzewa i grube gałęzie będą wywiezione przez Wykonawcę na 

odległość do 20 km na miejsce wskazane przez Inżyniera/Inwestora. 

8.3. TRANSPORT PRZESADZANYCH DRZEW 

Przesadzane drzewa należy transportować na miejsce tymczasowe i docelowe sprzętem odpowiadającym 

wielkości i wadze drzewa. 

Koronę, pień oraz korzenie drzewa podczas transportu należy zabezpieczyć tak by nie uległy uszkodzeniu 

lub zniszczeniu. 

9. WYKONANIE ROBÓT 

9.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9.2. OZNACZENIE ROŚLIN DO USUNIĘCIA I PRZESADZENIA 

Przed przystąpieniem do prac związanych z usunięciem lub przesadzeniem drzew i krzewów należy, trwale i 
w sposób odróżniający się, oznaczyć wyznaczone drzewa i krzewy. 

9.3. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

Roboty związane z usunięciem drzew obejmują: 
• ścięcie drzewa, ocięcie wierzchołka i gałęzi, odciągnięcie gałęzi i ułożenie w stosy, przetoczenie 

dłużycy i ułożenie na podkładach; 
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• odrąbanie grubych korzeni, wydobycie karpiny, odsunięcie karpiny i ułożenie w stosy, zasypanie 
dołu; 

• wykarczowanie krzewów, odsunięcie ich, ułożenie w stosy; 
• pocięcie dłużyc na drewno opałowe; 
• zgrabienie na stosy drobnych gałęzi, korzeni i kory, usunięcie warstwy ściółki, ułożenie w stosy, 

wywiezienie pozostałości; 
• zrębkowanie gałęzi drzew i krzewów. 
• wykorzystanie zrębków do ściółkowania istniejących terenów zieleni; 
• wywiezienie drewna w miejsce wskazane przez Inwestora. 
• poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205. 
• doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody. 

9.4. SKŁADOWANIE DREWNA Z WYCINEK 

• Drewno powinno być składowane w miejscu wskazanym przez Inżyniera w sposób uporządkowany. 

9.5. LIKWIDACJA POZOSTAŁOŚCI PO USUNIĘCIU DRZEW 

Sposób zniszczenia pozostałości po usunięciu roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami Inspektora 
Nadzoru Terenów Zieleni. Jeżeli Inspektor nie postanowi inaczej, to w przystosowanych do tego 
urządzeniach, a materiał po zmieleniu należy złożyć na hałdach do wykorzystania przy sadzeniu drzew i 
krzewów. 
W przypadku dopuszczenia przerobienia gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu.  
Drobne gałęzie drzew, liście i krzewy powinny być rozdrobnione na miejscu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

10. KONTROLA JAKO ŚCI 

10.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI 

Wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

10.2. KONTROLA USUWANIA DRZEW I KRZEWÓW 

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu: 
• Zgodności z projektem gospodarki drzewostanem wyznaczonych do usunięcia krzewów; 
• Prawidłowego oznaczenia drzew, krzewów do usunięcia; 
• Prawidłowego zabezpieczenie drzew niewyznaczonych do usunięcia; 
• Zasypania dołów po wykarczowaniu pni; 
• Zrębkowania gałęzi, spryzmowania; 
• Pocięcia dłużyc na drewno opałowe; 
• Wywiezienia z terenu pozostałości po usunięciu drzew. 

11.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PRACAMI 

Jeżeli Inżynier Kontraktu/Inwestor/Nadzór Autorski stwierdzą wadliwe wykonanie prac, to Wykonawca 
powinien na własny koszt wykonać wszelkie poprawki. 

12.  OBMIAR ROBÓT 

Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest: 
- szt. (sztuka) drzew i krzewów 
- m2/ha krzewów, gałęzi, ściółki 
- m3 wody, ściółki, bryły 
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- mp karpiny, gałęzi 

13. ODBIÓR ROBÓT    

Wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania Ogólne”. 

14. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmować będzie  
w szczególności: 

  - Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
  - Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu i magazynowania 
  - Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi 
  - Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy 
  - Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.                                                           

15. PRZEPISY POWIĄZANE 

• WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót ITB 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401). 
• Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony środowiska, ustawy 

odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085. 
• Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880  
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13.10.2004 r. w sprawie stawek opłat dla 

poszczególnych rodzajów i gatunków drzew. Dz. U. Nr 228 poz.2306 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany odpowiedzialności za 
spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
metod. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z 
Szczecin-Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu sieci wodociągowych 
i obejmują dostawę oraz montaż następujących elementów: 

� rur i kształtek z PE, 
� kształtek z żeliwa sferoidalnego, 
� studzienki betonowej, 
� kolumn odpowietrzająco-napowietrzających, 
� kolumn płucząco-spustowych, 
� wykonanie przejść rurociągów w rurze ochronnej. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

� wodociąg – rurociąg, w którym woda transportowana jest pod ciśnieniem, 
� rurociąg ciśnieniowy tłoczny – rurociąg, w którym ścieki są transportowane pod ciśnieniem 

dodatnim, 
� połączenie elastyczne kielichowe – powstaje w wyniku wsunięcia końca bosego jednego elementu 

przez uszczelkę elastyczną do kielicha następnego elementu, 
� połączenia kołnierzowe – połączenie dwóch końców wyposażonych w kołnierze, 
� próba ciśnieniowa hydrauliczna – próba, w której czynnikiem jest woda, 
� ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia określona w dokumentacji technicznej, będąca maksymalną 

różnicą rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego 
osią, 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:  

2.1 Rury i kształtki z PEHD 
Stosować rury i kształtki systemowe z: 

- PE 100 RC SDR17 PN10 do wody pitnej 
- PE 100 RC SDR17 PN10 do kanalizacji ciśnieniowej. 

2.2 Kształtki z żeliwa sferoidalnego 
Kształtki kołnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z żeliwa sferoidalnego, przeznaczone do 
transportu wody pitnej o parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010. Kształtki do średnicy Ø150 mm włącznie 
klasy PN16, powyżej klasy PN10. Powłoki wewnętrzne i zewnętrzne zgodne z powłokami rur. 
Wszystkie uszczelki powinny być zgodne z normą PN-EN 681-1: 2002 i posiadać ocechowanie zgodne z tą 
normą. 
Wszystkie kształtki powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545: 2010. 

2.3 Armatura – rozwi ązania materiałowe 
Zasuwa kołnierzowa długa : 
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- zasuwy powyżej średnicy Ø500mm powinny być wyposażone w elementy służące do   
wyeliminowania uderzeń hydraulicznych przy otwieraniu i zamykaniu przepływu np. w zawór 
obejściowy (by-pass) lub ze zmiennym momentem obrotowym, ze zmienną prędkością domykania, 
otwierania 

- korpus, głowica oraz element zamykający (serce, klin) wykonane z żeliwa sferoidalnego o gatunku 
minimum GGG-40 

- opcjonalnie korpus i głowica monolityczna jednoczęściowa wykonana jw. 
- powłoka ochronna korpusu i głowicy za pomocą powłok z proszków epoksydowych o grubości min. 

250 um 
- element zamykający (serce, klin) wykonany z żeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40 z 

wewnętrznie i zewnętrznie nawulkanizowaną powłoką EPDM lub NBR 
- opcjonalnie element zamykający (serce, klin) wykonany z żeliwa jw. z powłoką ochronną jw., 

uszczelnieniem pomiędzy klinem a korpusem za pomocą uszczelnień elastomerowych trwale 
połączonych z konstrukcją klina z powłokami ochronnymi 

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane 
- kostka zasuwowa mosiężna kuta oszlifowana bez ostrych krawędzi, lub kostka zalana w klinie na 

stałe w zależności od konstrukcji klina (serca) 
- przelot zasuwy prosty bez gniazda 
- zasuwa powinna posiadać minimum 2 główne o-ringi 
- o-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR 
- gwint w głowicy, w którą wkręcona jest tuleja uszczelniająca wrzeciona (mosiężna), odseparowana 

od kontaktu z wodą 
- opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiędzy tuleją wrzeciona a korpusem, z 

zabezpieczaeniem przed penetracją wody lub połączenie korpusu z głowicą w systemie 
bezśrubowym z zapewnieniem szczelności 1,6 MPa 

- zabezpieczenie przed korozją oraz dostępem wody gruntowej do łbów śrub łączących głowicę z 
korpusem, poprzez ich zalanie masą plastyczną na gorąco (jeżeli takie połączenie przewiduje 
konstrukcja zasuwy) 

- kolor zasuwy niebieski 
- trzpień łączący teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunięciem 

z gniazda główki wrzeciona zasuwy nierdzeną zawleczką lub w inny sposób umożliwiający jego 
wysunięcie 

- należy stosować zasuwy kołnierzowe długie F-5 
- skrzynka uliczna żeliwna typu ciężkiego,korpus wykonany z żeliwa lub HDPE oraz podstawa pod 

skrzynkę z HDPE przenoszącą odpowiednie obciążenie 
- pod podstawą skrzynki, w której znajduje się główka trzpienia teleskopowego, należy wzdłuż 

obudowy trzpienia zamontować pionowo rurę PVC Ø160mm służącą do odwodnienia i odmulenia 
skrzynki 

- połączenie trzpienia teleskopowego z głowicą zasuwy powinno być szczelne, zabezpieczone przed 
zamulaniem ziemią 

- w przypadku, gdy zasuwa nie będzie montowana w komorze, należy uwzględnić jej przeznaczenie 
do stosowania doziemnego 

Hydrant p.poż, nadziemny 
- hydrant w wykonaniu zabezpieczającym przed wypływem wody w przypadku jego złamania, 
- korpus (kolumna) i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty 
wewnątrz i na zewnątrz powłoką ochronną z proszków epoksydowych o grubości powłoki min. 
250 um; w części nadziemnej dodatkowa powłoka poliestrowa zabezpieczająca przed 
działaniem promieni UV, 
- opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, głowica z odlewu aluminiowego lub z 
żeliwa sferoidalnego w powłokach ochronnych jak wyżej, stopa (część podziemna z 
zamknięciem) z żeliwa sferoidalnego w powłokach ochronnych j.w., 
- opcjonalnie korpus wykonany ze stopów aluminiowych, pokryty powłoką ochronną, 
- hydrant z obrotową głowicą lub korpusem, umożliwiający ustawienie równoległe do jezdni lub 
osi wodociągu, 
- przyłącze do węża strażackiego, nasada typu B(75) z aluminium – 2 szt., 
- głowica zamykająca dostosowana do kluczy normatywnych służb p.poż., 
- zawór napowietrzający umieszczony w głowicy hydrantu, 
- uszczelnienia hydrantu typu o-ring, 
- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiałów niekorozyjnych, 
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- odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu; w położeniach 
pośrednich odwodnienie ma być szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6, 
- wrzeciono, trzpień uruchamiający i element zabezpieczający ze stali nierdzewnej; gwint 
walcowany w części uszczelniającej, szlifowany, 
- kostka (nakrętka) wrzeciona mosiężna, wykonana metodą prasowania, 
- śruby łączące ze stali nierdzewnej A2/70, nakrętki A4/80, 
- w hydrantach z żeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniająca wrzeciona wykonana z mosiądzu 
- stożek zaworu zamykającego z żeliwa białego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony 
nawulkanizowaną warstwą mieszanek opartych na bazie kauczuków lub elastomeru, 
- montaż hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcją producenta (górna krawędź kołnierza 
łączącego część podziemną hydrantu z częścią nadziemną od 10-15 cm nad powierzchnią), 
- napisy na głowicy i kolumnie w języku polskim, 
- kolor hydrantu – czerwony, 
- minimalna odległość projektowanych hydrantów od granic posesji winna wynosić 0,5 m, 
- hydrant z pojedynczym zamknięciem; dopuszcza się odlewy hydrantu wykonane z podwójnym 
zamknięciem po usunięciu kuli zamykającej. 

2.4 Prefabrykowana studzienka betonowa 
Na projektowanym wodociągu zaprojektowano betonową studnię Ø1,50m przygotowaną pod docelowe 
opomiarowanie sieci. Przepływomierz ultradźwiękowy, inna armatura i kształtki niezbędne do zamocowania 
przepływomierza nie są przedmiotem niniejszego opracowania.  

Studzienka kanalizacyjna betonowa składa się z prefabrykowanych elementów, to jest: studni betonowej, 
kręgów betonowych, płyty pokrywowej, pierścieni dystansowych połączonych ze sobą za pomocą 
odpowiednich uszczelek. Styki kręgów łączonych na uszczelkę gumową muszą być zatarte na gładko z obu 
stron zaprawą szybkowiążącą wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i żelbetowe wykonane 
muszą być z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego nw<6%, mrozoodpornego (F-50). 
W miejscach przejść rurami przez ściany betonowe studzienek należy zastosować przejścia szczelne, 
króćce dostudzienne, łączniki itp. wymagane przez producentów rur. 
Zwieńczenie studni stanowić będzie żeliwny właz  kanałowy ciężki typu D400 z pokrywą wypełnioną 
betonem. Głębokość osadzania pokrywy włazu w korpusie min. 50mm, z zabezpieczeniem przed obrotem. 
Pokrywa min. Ø670mm. 

2.5 Kolumny odpowietrzaj ąco-napowietrzaj ące 
W celu zapewnienia możliwości odpowietrzenia rurociągu zaprojektowano kolumny z zaworami 
odpowietrzająco-napowietrzającymi do bezpośredniej zabudowy w ziemi. Kolumny z zasuwami po obu 
stronach powinny być przystosowane do tymczasowego przezbrojenia na funkcję płucząco-spustową, w celu 
umożliwienia czyszczenia  lub opróżnienia rurociągu na wypadek awarii. Zwieńczenie kolumny 
zabezpieczono kręgiem studziennym DN1,0m z pokrywą żelbetową zamkniętą włazem żeliwnym typu 
ciężkiego D400 z pokrywą wypełnioną betonem.  
Obsługa kolumny z poziomu terenu. 

2.6 Kolumny płucz ąco-spustowe 
W celu zapewnienia możliwości odwodnienia i płukania rurociągu zaprojektowano kolumny płucząco-
spustowe z zasuwami po obu stronach do bezpośredniej zabudowy w ziemi. 
Zwieńczenie kolumny zabezpieczono kręgiem studziennym DN1,0m z pokrywą żelbetową zamkniętą 
włazem żeliwnym typu ciężkiego D400 z pokrywą wypełnioną betonem.  
Obsługa kolumny z poziomu terenu. 

2.7 Materiały sypkie na wykonanie podło ża 
Stosować piasek średnioziarnisty według PN–86/B-0248 oraz mieszankę piaskowo-żwirową o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm. 

2.8 Śruby i nakr ętki 
Stosować śruby ze stali nierdzewnej A2 i nakrętki oraz podkładki  ze stali nierdzewnej  A4. 
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2.9 Oznakowanie trasy ruroci ągu 
Do oznakowania trasy rurociągów z PE stosować taśmę PEHD z wkładką metaliczną. Oznaczenia 
lokalizacyjne na powierzchni terenu - słupki z PE wypełnione betonem DN 50 z tabliczkami, lub tabliczki na 
obiektach stałych np. budynki. 

2.10  Zaprawy szybkowi ążące 
Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej. 

2.11  Beton 
W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem. 

2.12  Rury ochronne 
− rury osłonowe stalowe 
− podpory ślizgowe 
− manszety 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne". 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

- koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6 m3, 
- żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-15,0 ton, 
− zagęszczarki płytowe, 
− wiertnice, 
- zgrzewarki doczołowe  
- agregat prądotwórczy, 
− agregaty spawalnicze. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 

- samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
- samochód dostawczy do 0,9 tony, 
- samochód skrzyniowy do 5 ton, 
- dłużyca, 
- ciągnik siodłowy do 30,0 ton. 

Rury, kształtki i armaturę należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
kołowym. 
Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- kontrolę załadunku i wyładunku. 

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne" i Warunkach 
Technicznych.  

5.2 Wykonanie podło ża 
Posadowienie rurociągów; wg. opisów podanych na profilach i w opisach branżowych. 
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5.3 Monta ż rur 

5.3.1 Ogólne zasady monta żu 
Rury układać na wcześniej przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C. 
Przed rozpoczęciem montażu rur należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie.  
Montaż należy wykonywać zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu o rzędnej 
niższej do wyższej.  
Zmiany kierunku wykonywać wyłącznie za pomocą kształtek systemowych lub dla rur z PEHD poprzez 
wygięcie rur na zimno przy uwzględnieniu wytycznych producenta rur co do promienia gięcia.  
Przejścia rurociągów przez ściany studni wykonywać w rurach ochronnych.  
Przy połączeniach kołnierzowych używać uszczelek odpornych na działanie ścieków i stosować następujące 
zasady:  

- przeciwległe śruby należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie,  
- gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy 
 śruby, nie więcej jednak niż 25mm.  

W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno:  
- dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2mm, z 
 wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń,  
- pozostawiać śruby nie dokręcone,  
- pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe.  

Roboty ziemne związane z budową rurociągów ujęto w Specyfikacji Technicznej ST-00.02.  

5.3.2 Monta ż rur i kształtek z PEHD 
Rury i kształtki z PEHD łączyć w technologii zgrzewania doczołowego, oraz za pomocą elektromuf. Do 
zgrzewania używać zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzić zgodnie z 
instrukcją obsługi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego 
procesu muszą być zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakończeniu procesu zgrzewania 
wszystkie zapisane parametry powinny być porównywane z wartościami ustalonymi przez wymagania 
techniczne. Każda zgrzeina jest numerowana i musi być zaakceptowana przez Inżyniera.Połączenia 
rurociągów PEHD z armaturą kołnierzową wykonywać za pomocą kołnierzy dogrzewanych i luźnych. 

5.3.3 Monta ż armatury 
Armaturę łączyć z rurociągami za pomocą połączeń kołnierzowych.  
Armaturę w komorach technologicznych montować na blokach podporowych wykonanych z betonu minimum 
B25 lub na wspornikach stalowych. 
Zasuwy należy posadawiać na blokach podporowych - np. płytkach chodnikowych betonowych  

5.4 Wykonanie próby szczelno ści 
Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantu należy dokonać próby ciśnienia (min. 0,2MPa) i wydajności 
(min. 10l/s) na każdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego urządzenia. 

5.5 Skrzy żowania z istniej ącym uzbrojeniem podziemnym 
Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 
starannością aby nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli poszczególnych 
sieci. 

5.6 Oznakowanie trasy ruroci ągu i armatury 
Trasa rurociągów tłocznych musi być oznakowana za pomocą taśmy z PE z wkładką metaliczną mocowaną 
do obudów zasuw. Armaturę oznakować za pomocą tabliczek z PEHD umieszczonych na stałych obiektach 
lub na słupkach stalowych. 

    6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów, armatury, 
wykonaniem skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym i próbą szczelności. 
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6.2 Kontrola, pomiary i badania 

Badanie materiałów u żytych do budowy ruroci ągów. 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, 
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych podanych w  niniejszej Specyfikacji. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna być prowadzona 
według PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczególności powinna obejmować: 

� badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
� sprawdzenie rzędnych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów punktów 
 wysokościowych z dokładnością do 1cm, 
� badania i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia podłoża, 
� badania odchylenia osi rurociągów, 
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania rurociągów i uzbrojenia, 
� badanie odchylenia spadku rurociągów, 
� badanie połączeń rurociągów, 
� badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
� sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonych rurociągów, 
� wykonanie hydraulicznej próby szczelności odcinka rurociągu przy ciśnieniu próbnym 1,0 MPa. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

� odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 2cm, 
� odchylenie w planie osi ułożonego rurociągu nie powinno przekraczać ± 2cm dla rur żeliwnych i ± 

10cm dla rur PEHD, 
� różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać dla rurociągów żeliwnych ± 2cm i ±5cm dla rur 

PEHD, 
� proces zgrzewania rur PEHD musi być zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczołowego a 

każda zgrzeina musi być numerowana i akceptowana przez Inżyniera, 
� ciśnienie wykazane na manometrze w przeciągu 30 min nie może spaść poniżej ciśnienia próbnego 

(badanie odcinka przewodu). 

7   OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest: 

� 1 m wodociągu, rurociągu tłocznego, 

� 1 komplet montażu węzła przyłączeniowego do istniejącej sieci wodociągowej, rurociągu 
tłocznego 

� 1 komplet zestawu hydrantowego, 

� 1 komplet studzienki betonowej. 

8  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów i 
jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.  

      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

� wykonanie podłoża, 
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� roboty montażowe rurociągów wraz z odcinkową próbą szczelności, 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i    
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po rocznej eksploatacji rurociągów. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne zasady dotycz ące płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".  

9.2  Jednostka obmiarowa  
Cena 1 m wodociągu, rurociągu tłocznego obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki posadowienia 
− montaż rurociągu w wykopie, 
− montaż kształtek i armatury, 
− wykonanie mycia, płukania i dezynfekcji wodociągu wraz z badaniem fizykochemicznym i 

bakteriologicznym wody, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 
Cena 1 kompletu montażu węzła przyłączeniowego do istniejącej sieci wodociągowej, rurociągu tłocznego 
obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki posadowienia 
− montaż kształtek i armatury w wykopie, 
− podłączenie do sieci wodociągowej istniejącej, 
− wykonanie mycia, płukania i dezynfekcji wodociągu wraz z badaniem fizykochemicznym i 

bakteriologicznym wody, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 
Cena 1 kompletu zestawu hydrantowego obejmuje: 
− montaż kompletnego zestawu hydrantowego DN80 mm nadziemnego lub podziemnego na podbudowie 

betonowej, 
− montaż zasuwy oraz kształtek, 
− wykonanie obsypki chłonnej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
Cena 1 kpl. studzienki betonowej obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
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− wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej – krąg denny, kręgi łączone na uszczelkę i zaprawę, 
płyta pośrednia, komin, ew. konus pokrywowy, płyta pokrywowa  właz, klamry złazowe, osadzenie tulei 
szczelnych, 

− regulacja włazu, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg D ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy 
PN-B-01700 - Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 

PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.  

PN-B-10725 - Wodociągi przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych 

PN-ISO 4064-3 - Pomiary objętości wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody 
badań i wyposażenie 

PN-EN 1671 - Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

PN-B-02424 - Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań 

PN-81/B-10725 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-91 M-34501 - Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do  ruchu 
pieszego i kołowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakością. 
 
DIN 4034 Część I - Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i    
sieci ściekowych układanych w ziemi; Wymiary, warunki  techniczne dostawy. 
DIN 4034 Część II - Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Elementy studzienek  
kanalizacyjnych i drenażowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 545 – Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych. 
Wymagania i badania. 
PN-EN 805 – Zaopatrzenie w wodę  Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 
składowych. 
PN-EN -12842  – Kształtki z żeliwa sferoidalnego do systemów przewodowych z PVC-U lub PE – 
Wymagania i metody badań. 
PN EN 1452 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do ciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). 
PN EN 12201 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody -- Polietylen (PE). 
PN EN 14901 - Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa ciągliwego -- Powłoki epoksydowe rur, kształtek i 
wyposażenia z żeliwa ciągliwego (praca przy dużym obciążeniu). 
PN EN ISO 4624 – Farby i lakiery – Próba do oceny przyczepności. 
PN-EN ISO 6272-1 - Farby i lakiery - Badanie odporności na szybkie odkształcenie (odporność udarowa). 
PN-EN ISO 2812-2 – Farby I lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze. 
PN-EN 681-1 – Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 
PN-EN 1092-2 – Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i osprzętu z 
oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne. 
PN-EN ISO 9001 – Systemy zarządzania jakością. Wymagania. 
PN-EN 197-1 – Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 1074-2 – Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: Armatura 
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zaporowa. 
PN-EN 1074-4 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 4: Zawory 
napowietrzająco-odpowietrzające. 
PN-EN 558-1 – Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury prostej i kątowej do rurociągów 
kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN. 
PN-EN 593 – Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe. 

 

10.2  Instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów. 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr l do zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r. 
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1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z 
Szczecin-Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13” 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót jak w punkcie 
1.1 i obejmują dostawę i montaż następujących elementów: 

� kanałów i kształtek z rur PP, 
� kanałów z rur żelbetowych, 
� studzienka z regulatorem odpływu, 
� studzienek wlotowych z rowu z osadnikiem, 
� przebudowę rowu, 
� przebudowę przepustu. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogólne” oraz instrukcjami montażowymi 
układania w gruncie rurociągów z PVC oraz żelbetu. 
-  System kanalizacji deszczowej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą   
   do odprowadzania wód deszczowych od użytkowników do odbiornika. 
-  System kanalizacji sanitarnej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą   
   do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych od użytkowników do  
   oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizacji. 
-  Układ grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości i   
   w którym kanały są zwykle częściowo wypełnione. 
-  Średnica zewnętrzna  – wartość średnia średnicy zewnętrznej trzonu rury w dowolnym przekroju  
    poprzecznym. Dla rur zewnętrznie profilowanych, średnica zewnętrzna jest maksymalną  
    średnicą widoczną w przekroju poprzecznym. 
-  Średnica wewnętrzna  – wartość średnia średnicy wewnętrznej trzonu rury w dowolnym  
   przekroju poprzecznym. 
-  Kanał – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu  
    odprowadzania ścieków z więcej niż jednego źródła. 
-  Przykanalik (Przewód odpływowy) – przewód, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do  
    odprowadzania ścieków z ich źródła do kanału. 
-  Studzienka – budowla umożliwiająca dojście do urządzeń podziemnych. 
-  Studzienka kaskadowa – studzienka z połączeniem wykonanym w formie pionowego przewodu  
   (kaskady), którego wylot znajduje się przy dnie studzienki lub tuż nad nim, stosowana dla  
   włączenia do studzienki przewodów kanalizacyjnych położonych na wyższym poziomie niż kanał  
   odprowadzający ścieki ze studzienki. 
-  Studzienka niewłazowa – studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca tylko dostęp do wnętrza przewodu z powierzchni terenu, nie  
   przystosowana do wejścia człowieka. 
-  Studzienka włazowa - studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca dostęp do wnętrza człowiekowi. 
-  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w  
   planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
-  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej  
   dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
-  Studzienka rozgałęzieniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziału ścieków z  
   jednego kanału na co najmniej dwa kanały odpływowe. 
-  Studzienka bezwłazowa (ślepa) – studzienka przykryta stropem bez otworu włazowego,  
   spełniająca funkcje studzienki połączeniowej lub rozgałęzieniowej. 
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-  Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w  
   konstrukcji monolitycznej. 
-  Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i  
   komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
-  Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 
-  Spocznik – część dna studzienki między kinetą a ścianą komory roboczej. 
-  Komora robocza – część studzienki, przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
-  Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do  
   wchodzenia obsługi. 
-  Właz kanałowy- zwieńczenie studzienki lub innej przestrzeni, składające się z korpusu i pokrywy. 
-  Korpus – część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego, stanowiąca obudowę i podparcie  
   pokrywy, montowana w miejscu zabudowy. 
-  Pokrywa – część ruchoma względnie części ruchome włazu kanałowego, służące do zamykania  
   otworów studzienek. 
-  Otwory wentylacyjne – otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne. 
− wpust deszczowy uliczny - element którego zasadnicza część wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych, wyposażony w kratkę ściekową żeliwną 
-  Eksfiltracja – wyciek ścieków z systemu kanalizacyjnego do otaczającego gruntu. 
-  Infiltracja – przedostawanie się wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego. 
-  Woda przypadkowa – nieprzewidywany, niepożądany przepływ w systemie kanalizacyjnym. 
-  Spadek – stosunek długości pionowego rzutu do długości poziomego rzutu przewodu. 
- Rów – jest to sztucznie, ręcznie lub mechanicznie wykonane, podłużne zagłębienie w ziemi służące do 
  zbierania nadmiernej ilości wody i odprowadzania jej do odbiornika. 
- Urządzenie wodne – budowle i urządzenia hydrotechniczne, melioracji wodnych, studnie wiercone i inne 
  ujęcia wód podziemnych, ujęcia wód powierzchniowych, urządzenia zabezpieczające wody przed 
  zanieczyszczeniem, wyloty urządzeń kanalizacyjnych służących do wprowadzenia ścieków do wody lub do 
  ziemi oraz inne urządzenia służące do → korzystania z wód szczególnego. Przepisy ustawy Prawo wodne 
  stosuje się również do tych budowli i urządzeń, które mogą być przyczyną szkodliwych zmian naturalnych  
  przepływów wód lub stanów wód stojących i wód podziemnych albo w inny sposób wywierać szkodliwy 
  wpływ na gospodarkę wodną. 
-  Kiszka faszynowa – powiązane ze sobą cienkie gałęzie wiklinowe lub innych drzew czy krzewów, używane  
   głównie przy regulacji cieków i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegów.  
- Geotkanina – geosyntetyk wykonany z włókien polipropylenowych lub poliestrowych połączonych 
   mechanicznie - w wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania. 
   Charakteryzuje się wysoką odpornością na uszkodzenia mechaniczne, długotrwałą elastycznością 
    i trwałością, posiadają dużą wytrzymałość na rozciąganie, przy zachowaniu małej wydłużalności. 
- Ziemi roślinnej (humus) - ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
- Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie 
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem. 
- Darniowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący umocnienie skarp 
  darnią wraz z przybiciem kołkami drewnianymi. 
- Darnina – płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
   trawiastej lub turzycowo – trawiastej. 
- Materac gabionowy – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie drutów,  
 wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje się małą  
 wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – służy głównie do budowy umocnień przeciwerozyjnych. 
- Narzut kamienny – grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wyłomów w skałach litych, wykorzystywany  
 do budowy korpusów zapór narzutowych, nasypów drogowych oraz umocnień skarp i budowli  
 hydrotechnicznych. 
- Ziemia roślinna (humus) - ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
- humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie gruntu, 
  rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem. 
- Drenaż – element konstrukcji hydrotechnicznych stosowany w przypadku, gdy w podłożu lub konstrukcji 
  występuje przepływ wód infiltracyjnych lub gruntowych oraz w celu zabezpieczenia materiału konstrukcji lub 
  podłoża przed szkodliwym działaniem filtracji, która powoduje zmiany strukturalne w gruncie. Drenaż ma za 
  zadanie zmniejszenie ciśnienia piezometrycznego działającego na konstrukcję, obniżenie krzywej depresji, 
  redukcję ciśnienia w porach oraz zabezpieczenie przed ciśnieniem spływowym na skarpie odpowietrznej 
-  Samooczyszczanie – zdolność przepływu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania  
   części stałych, które w przeciwnym razie mogłyby się trwale osadzić w rurociągu. 
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- Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem do  
 eksploatacji, 
-  Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających  
   zakryciu, a mianowicie: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby  
   szczelności przewodu i studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy  
   nie stosowaniu stałego obniżenia lub odcięcia wód gruntowych). 
-  Odbiór techniczny końcowy – odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego  
   budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może  
    być on wcześniej oddany do eksploatacji. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00  
“Wymagania Ogólne". 

2 MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej według zasad niniejszej ST są: 

2.1 Rury żelbetowe 
Stosować rury zelbetowe łączone na uszczelki zintegrowane zgodnie z normą PN-EN 1916 o wytrzymałości 
na zgniatanie 100 kN/m z betonu C40/45. 

2.2 Rury z PP 
Stosować rury kanalizacyjne polipropylenowe (PP) kielichowe z uszczelką elastomerową. Rury o 
powierzchni zewnętrznej i wewnętrznej gładkiej, o jednorodnej strukturze ścianki rur i kształtek (lite), o 
sztywności obwodowej nominalnej min. SN10. 

2.3 Prefabrykowane studzienki betonowe 
Studzienki wykonać w systemie prefabrykowanych elementów produkowanych zgodnie z normą DIN 4034. 
Część dolna studni jest  elementem prefabrykowanym stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty 
stanowiącej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta służąca do przepływu 
ścieków i łączenia włączanych kanałów oraz część spocznikowa. Otwory do włączania przewodów głównych 
i przykanalików wykonywane są z fabrycznie zamontowaną zintegrowaną uszczelką dostosowaną do 
rodzaju włączanych rur. Na części dolnej studni osadzone są kręgi komina włazowego, które są zakończone 
kręgiem zwężkowym z wyprowadzeniem pod właz. Połączenia części dolnej studni z kominem włazowym i 
kręgów w kominie włazowym wyłącznie za pomocą uszczelek  zgodnych z EN681-1. Kręgi muszą mieć 
fabrycznie osadzone stopnie włazowe żeliwne. 
Studzienki wykonane są z wodoszczelnego betonu pozwalającego im pracować bez żadnych zabezpieczeń 
przy stopniu agresywności wód gruntowych i ścieków XA1 według PN-EN 206-1. Materiał musi spełniać 
wymogi ochrony materiałowo-strukturalnej i powierzchniowej. 
Wymagane parametry betonu użytego do produkcji studzienek: 

� wytrzymałość na ściskanie ≥ 45MPa 
Studzienki stanowią komplet z włazami. 
Zwieńczenie studni stanowić będą żeliwne włazy kanałowe ciężkie typu D400. Głębokość osadzania 
pokrywy włazu w korpusie min. 50mm z zabezpieczeniem przed obrotem. Pokrywa min. Ø680mm. 
 

2.4  Regulator odpływu  

Zastosowano regulator przepływu pionowy umożlwiający regulację przepływów dzięki zastosowaniu ruchu 
wirowego, spowodowanego różnicą ciśnień pomiędzy wlotem i wylotem.  
 
2.5 Piasek  

Stosować piasek średnioziarnisty według PN–86/B-0248 oraz mieszankę piaskowo-żwirową o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm. 

2.6 Zaprawy szybkowi ążące 
Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej. 
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2.7 Beton 
W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem. 

2.8 Faszyna 
Faszyna powinna spełniać wymagania normy BN-78/9224-04. 

2.9 Kołki drewniane 
Materiały powinny być wykonane ze składników odpowiednich z technologicznego punktu widzenia oraz 
normą BN-78/9224-04 - „Faszyna i kołki faszynowe”. Parametry kołków drewnianych na obiektach zadania 
określa Dokumentacja projektowa. Dokumentem potwierdzającym możliwość stosowania materiałów na 
palisady jest oświadczenie wystawione przez producenta potwierdzające zgodność produktu (materiału) z 
normami lub innymi dokumentami normującymi, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez nadzór.  
Wymiary kołków do przybijania faszyny powinny być wykonane z żerdzi. Szpilki powinny być proste, ostro 
zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosi od 4 do 6 cm, długość 80-110 cm (kiszka podwójna) zabijane co 
0,5m. Grubość palików mocujących powinna wynosić od 4 do 5 cm, długość 70-100 cm (kiszka podwójna) 
zabijane co 1,0m. 

2.10 Narzut kamienny, kamie ń polny 
Stosować narzut kamienny z kamienia polnego o średnicy Ø4-12cm oraz Ø8-12cm. Długości oraz 
szerokości narzutu określono w dokumentacji projektowej, głębokość narzutu kamiennego powinna wynosić 
ok. 20 cm. 

2.11 Obrzeże chodnikowe 
Stosować obrzeże chodnikowe o wymiarach 8x25x100cm. 

2.12 Humus 
Materiał glebowy powinien być żyzny, nie powinien zawierać kamieni, gałęzi i zdrewniałych korzeni czy 
kłączy. Powinien odznaczać się struktura gruzełkowatą lub przynajmniej orzechowatą. W razie potrzeby 
należy go przesiać przez sito i uzupełnić właściwymi frakcjami ziemi urodzajnej, unikając jednakże kwaśnych 
domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizację.  

2.13 Nasiona traw 
Mieszanka traw powinna być dostosowana do miejsc zacienionych oraz do rodzaju obsiewanego gruntu i 
jego naturalnej wilgotności. Nasiona powinny mieć kształt, barwę, połysk i zapach właściwe dla danego 
gatunku i odmiany. 

2.14 Geosyntetyki 
Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji 
projektowej. 

3 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego.  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

- koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,6-1,2 m3, 
- żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-30,0 ton, 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratory do zagęszczania ziemi roślinnej, 
- agregat prądotwórczy, 
- zagęszczarki płytowe. 

4 TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne". 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
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środków transportu, jak: 
� samochód samowyładowcze 10-20 ton, 
� samochód dostawczy do 0,9 tony, 
� samochód skrzyniowy do 5 ton, 
� dłużyca, 
� ciągnik siodłowy do 30,0 ton. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 
Rury i kształtki należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w 
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kołowym. Wyładunek rur z tworzyw sztucznych w wiązkach wymaga użycia 
podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na 
wiązce. 
Studnie - transport powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Transport powinien zapewniać: 

− stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
− zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem, 
− kontrolę załadunku i wyładunku. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  

5.2  Wykonanie podło ża  
5.2.1 Wykonanie podło ża pod ruroci ągi   
Posadowienie rurociągów; wg. opisów podanych na profilach i w opisach branżowych. 

5.2.2 Wykonanie podło ża pod prefabrykowane studnie rewizyjne.  
Podłoże pod studnie rewizyjne wykonać identycznie jw. jako nie wyprofilowane.  

5.3  Monta ż ruroci ągów  

Sposób montażu rurociągów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Rurociągi układa się pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym odcinki robocze muszą 
odpowiadać odcinkom roboczym wykopu. 
Zaprojektowane rurociągi posiadają połączenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem połączeń 
wewnętrzne powierzchnie kielicha z uszczelką oraz bose końce rur powinny być dokładnie wyczyszczone i 
osuszone oraz posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie. Do wciśnięcia bosego końca w kielich należy 
używać wciskarek. Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez 
czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych rur. Przed przystąpieniem do wykonywania 
kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do kielicha, której wciskany będzie bosy koniec rury, powinna być 
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie częściowej obsypki. Bose końce rur należy łączyć za pomocą 
nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami. Obsypkę i zasypkę rur prowadzić zgodnie z ST-00.02. 

5.4  Monta ż studni rewizyjnych prefabrykowanych 
Po wykonaniu podłoża do żądanej rzędnej należy ustawić na nim prefabrykowany element dolny studni, a 
następnie połączyć go przegubowo z rurociągami dopływowymi i odpływowymi. Następnie nałożyć na 
element dolny uszczelkę stożkową, posmarować ją specjalnym środkiem poślizgowym dostarczonym przez 
producenta studni i zamontować pierwszy krąg komina włazowego, a następnie kolejne kręgi łączone 
również na uszczelki. Komin włazowy kończy się kręgiem  z wyprowadzeniem pod właz. Po zamontowaniu 
włazu wykonać uszczelnienie połączenia pomiędzy włazem, a kręgiem za pomocą zaprawy betonowej klasy 
B40. Ewentualne korekty wysokości wykonywać wyłącznie za pomocą specjalnych żelbetowych elementów 
wyrównujących o średnicy 625 mm dostarczonych przez producenta studni. Montaż studni należy 
wykonywać mechanicznie za pomocą żurawia samojezdnego. Roboty ziemne związane z zasypaniem 
studni prowadzić według D-02.04.01. 

5.5 Przebudowa rowu „B” na odcinku R1-R2 
Przebieg przebudowywanego rowu poprowadzono po trasie istniejącego, lokalnie przesuwając oś kanału 
zachowując jego charakter. W ramach robót ziemnych przebudowy koryta rowu zakłada się odmulenie dna 
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rowu na w/w odcinku warstwą ok. 15-40cm oraz likwidację lokalnych przewężeń i zamulisk, przywrócenie 
prawidłowych parametrów przekroju poprzecznego, nadanie jednolitego spadku podłużnego, zachowanie 
istniejącego nachylenia skarp rowu n=1:1,5-1;2, ubezpieczenie skarp kiszką faszynową 1xØ0,20m oraz 
płatami darniny warstwą grubości min. 6 cm. Umocnienie darniną należy zakończyć zasypką z piasku 
średniego. Na skarpach projektuje się obsiew mieszanką traw na 5-10cm warstwie ziemi urodzajnej. 
W ramach przebudowy rowu ”B” na odcinku R1-R2 zaprojektowano w zakresie niniejszego opracowania 
przebudowę istniejącego przepustu o średnicy Ø0,50m oznaczonego na planie zagospodarowania terenu 
jako Pi1-Pi2 o długości L=10,6m na przepust o średnicy Ø1,0m oznaczonego na planie zagospodarowania 
terenu jako P1-P2 o długości L=17m oraz likwidacja istniejącego przepustu o średnicy Ø0,50m na odcinku 
Pi3-Pi4 o długości L=16m. Przyczółek na wlocie oraz wylocie z przepust P1-P2 zaprojektowano jako rurę 
zlicowaną ze skarpą, umocnienie dna oraz skarp przyczołków w konstrukcji kamiennej. 

Lokalizację odcinków podlegających przebudowie na rowie ”B”, przepustu podlegającego przebudowie oraz 
likwidacji przedstawiono na planie zagospodarowania terenu. 

Kiszka faszynowa 1xØ20cm   

Ubezpieczenie skarp rowu składa się z wbitych w stopę skarpy rzędów palików, na które zakładana jest 
kiszka faszynowa. Paliki wbijane są ukośnie o nachyleniu 3:1, rozstaw palików w rzędzie co 0,5m. Za paliki 
od strony brzegu zakładana jest kiszka faszynowa. Dolna część kiszki powinna być wpuszczona w dno 
minimum 5cm. Górną cześć kiszki należy przybić do podłoża szpilkami w odstępach co 1,0m. Za kiszkę od 
strony brzegu na długości 50cm zakładane są płaty darniny na skarpę warstwą grubości min. 6 cm. 
Umocnienie darniną należy zakończyć zasypką z piasku średniego. 

Parametry koryta przebudowywanego rowu ”B” na odcinku R1-R2: 
• szerokość dna – b = 1,2m, 
• nachylenie skarp – n = 1:1,5÷1:2 oraz 1:nistn 
• spadek dna – i = 1,8 - 3,0 ‰, 
• długość (bez uwzględnienia przepustu P1-P2) – L = 665,3m,  
• minimalne zagłębienie w rowie melioracyjnym– hmin = 0,75m,  
• umocnienia na długości L=658,3m: stopa skarpy: kiszka faszynowa 1x20cm, umocnienie skarpy na 

długości 100cm płatami darniny.  
Przekrój korytka rowu przedstawiono na rysunkach. 
Uwaga: Istniejący przepust na odcinku Pi3-Pi4 należy przewidzieć do likwidacji a w jego miejscu wykonać 
rów poprzez wyprofilowanie koryta o w/w parametrach. 
Technologia wykonania przebudowy rowu ”B” na odcink u R1-R2: 

• likwidacja istniejącego przepustu o średnicy Ø0,50m na odcinku Pi3-Pi4 o długości L=16m, 
• przebudowa istniejącego przepustu o średnicy Ø0,50m oznaczonego na planie zagospodarowania 

terenu jako Pi1-Pi2 o długości L=10,6m na przepust o średnicy Ø1,0m oznaczonego na planie 
zagospodarowania terenu jako P1-P2 o długości L=17m, 

• wykoszenie skarp oraz dna wraz z wygrabieniem , 
• wycinka i karczunek zakrzaczeń, 
• usunięcie zatorów z koryta cieku, 
• mechaniczne i ręczne odmulenie dna cieku, 
• uzupełnienie ubytków w skarpach urobkiem z prac odmuleniowych, 
• wykonanie ubezpieczenia skarp kiszka faszynową i ich obsianie mieszanka traw na warstwie ziemi 

urodzajnej, 
• usunięcie śmieci z terenu robót z wywózką na składowisko odpadów. 

5.6 Przepust P1-P2 
Lokalizacja istniejącego przepustu przewidzianego do przebudowy została pokazana w części 

rysunkowej niniejszego opracowania na planie zagospodarowania terenu. 
W ramach przebudowy rowu melioracyjnego na odcinku R1-R2 w zakresie niniejszego opracowania 

zaprojektowano przebudowę istniejącego przepustu betonowego o średnicy Ø0,5m  na przepust żelbetowy o 
średnicy Ø1,0m. 
Parametry przepustu P1-P2 
Ze względu na zły stan techniczny istniejącego przepustu zaprojektowano przebudowę przepustu P1-P2 o 
średnicy Ø1,0m o następujących parametrach: 

• średnica przepustu                                                                         1,0m 
• spadek podłużny                                                                             5,0‰  
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• długość przepustu                                                                          17,0m  
• rzędna wlotu                                                                                   17,50m n.p.m.  
• rzędna wylotu                          17,42m n.p.m. 

Przepust P1-P2 - przyczółek na wlocie oraz wylocie z przepustu projektuje się wykonać jako rury zlicowane 
ze skarpą, umocnienie dna oraz skarp w konstrukcji kamiennej. 
Konstrukcja nawierzchni nad przepustem przewidziano do odtworzenia. Drogę należy odtworzyć poprzez 
utwardzenie powierzchni gruntu kruszywem łamanym Ø0-31,5 stabilizowanym mechanicznie  na szerokości 
8,0m (teren do odtworzenia pokazano na rysunku techn-konstr. przepustów na rowie). Całkowita 
powierzchnia do odtworzenia przyjmując szerokość odtworzenia B=8,0m na długości L=8,0m, wynosi 64m2 
(gr. umocnienia 20cm). Na przepuście projektuje się barierkę ochronną długości 12,0 oraz 8,0m z rur 
stalowych. Przyjęto wykonanie elementów stalowych ze stali St3SX i R 35 (rury). Elementy stalowe 
zabezpieczyć antykorozyjnie. Barierkę należy posadowić na fundamencie betonowym o wymiarach 
20x20x70cm z betonu C16/20. 
Profilowanie i umocnienia dna oraz skarp w obr ębie obiektu-przepust (wlot/wylot). 
Wlot P2 oraz wyloty P1 z przepustu projektuje się wykonać jako rury zlicowane ze skarpą. Zaprojektowano 
umocnienie skarpy w obrębie wlotu/wylotu w postaci zabruku kamieniem polnym o średnicy zastępczej Ø8-
12cm układanym na podbudowie betonowej grubości 10cm. Konstrukcję przyczółków na wlocie oraz wylocie 
z przepustu należy posadowić na fundamencie o wymiarach 50x120x15cm. Krawędzie obrukowania należy 
zabezpieczyć obrzeżem chodnikowym 8x25x100cm zgodnie z rysunkiem technologicznym. 
Umocnienie dna koryta na odcinku 2,5m na wlocie oraz wylocie z projektowanego przepustu  projektuje się 
w postaci narzutu kamiennego o średnicy Ø4-12cm grubości 20cm układanego na geotkaninie o 
wytrzymałości 40kN/m. Zewnętrzną krawędź zabruku od strony koryta rowu zabezpieczyć palisada 
drewnianą z kołków Ø4-6cm i długości 1,2m. 
Szczegóły wykonania przepustu P1-P2 zostały przedstawione na rysunku technologiczno-konstrukcyjnym 
niniejszego opracowania. 
Posadowienie przepustu. 
Projektowany przepust należy posadowić na całej długości na wcześniej przygotowanym gruncie. Podsypkę 
z piasku średniego grubości min. 0.25m projektuje się profilować do kształtu dolnej części przepustu tak aby 
obejmowała całość dna i była wystarczająco szeroka do zagęszczania pod dnem. Materiał w pobliżu 
konstrukcji nie powinien zawierać cząstek większych od 45mm, cząstek gliniastych, organicznych itp. 
Podsypkę należy układać na geotkaninie 40kN/m. 
Kruszywo przylegające do narożnych części konstrukcji wykonać z piasku średniego o stopniu zagęszczenia 
około 0,98 wg. Proctora. Materiał zasypki powinien być ziarnisty tak aby zapewnił dobre właściwości 
konstrukcyjne.  
Na zasypkę należy wykorzystać piasek średni układany warstwami 15-30 cm do wysokości min 30cm ponad 
konstrukcję przepustu.  
Całość robót związanych z posadowieniem przepustów należy wykonać zgodnie z instrukcją posadowienia 
podaną przez producenta rur. 

5.7  Zasady wykonania robót  
Roboty należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01  w zakresie wymagań i badań  przy odbiorze 
oraz normami PN-B-06250  w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działanie mrozu, PN-B-
06251 i PN-B-06250  w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i 
transportu. 

5.8 Badania szczelno ści kanałów 
Badania szczelności rurociągów prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610:2002. Próbom szczelności należy 
poddawać odcinki o długości do 100m. Podczas wykonywania próby szczelności złącza rurociągów powinny 
być częściowo odsłonięte. 

5.9 Sprawdzenie ruroci ągów telekamer ą 
Należy wykonać sprawdzenie stanu wykonanych rurociągów za pomocą telekamery posiadającej możliwość 
określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem jego profilu. 

5.10  Skrzy żowanie z istniej ącym uzbrojeniem podziemnym 
Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 
starannością aby nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli poszczególnych 
sieci. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Badaniom podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem rurociągów, montażem studni 
prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.  
6.1  Kontrola, pomiary i badania 
6.1.1   Badanie materiałów u żytych do budowy ruroci ągów.  
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami, Specyfikacji Technicznej, 
dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
6.1.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna być prowadzona 
według PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczególności powinna obejmować: 

� sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1cm, 
� badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
� badanie zgodność stosowanych materiałów z specyfikacją i dokumentacją techniczną, 
� badania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża, 
� badania odchylenia osi kanału, 
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania przewodów i studzienek, 
� badanie odchylenia spadku rurociągów, 
� badanie połączeń rurociągów 
� badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
� sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonego przewodu, studzienek i włazów, 
� wykonanie próby szczelności, 
� dodatkowo każdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz cały kanał po zasypie powinny być 
sfilmowane za pomocą kamery posiadającej możliwość określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem 
jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu będzie stanowiła załącznik do protokołu odbiorów 
częściowych i odbioru końcowego. 

6.1.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania  
� odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5cm 
� odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ±0,5cm, 
� podczas badań szczelności dla rur PVC nie powinien nastąpić ubytek wody. 

7   OBMIAR ROBÓT 
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest: 

� 1 m wykonanego kanału, przykanalika, 

� 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej, 

� 1 m wykonanego rowu, 

� 1 m  wykonanego przepustu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z montażem rurociągów i uzbrojenia rurociągu. 
Odbioru dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2  Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
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Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� wykonanie podłoża, 
� roboty montażowe rur wraz z próbą szczelności, 
� wykonanie studzienek kanalizacyjnych 
 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 20m. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1  Ogólne zasady dotycz ące płatno ści 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m kanału, przykanalika obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki posadowienia 
− ułożenie kanału, 
− podłączenie do studzienki lub kolektora, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych), 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) 
 
Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej – krąg denny, kręgi łączone na uszczelkę i zaprawę, 

płyta pośrednia, komin, ew. konus pokrywowy, płyta pokrywowa  właz, klamry złazowe, osadzenie tulei 
szczelnych, 

− regulacja włazu, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 
 
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje: 
− prace przygotowawcze, 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie, rozbiórka i utrzymanie ewentualnych dróg tymczasowych, 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie robót, 
− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów, 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podłoża, 
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− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wykonanie przyczółków na wlocie i wylocie z przepustu jako zlicowanych ze skarpą, 
− umocnienie dna oraz skarp w konstrukcji kamiennej, 
− odtworzenie konstrukcji nawierzchni nad przepustem 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 

10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-87/B-011070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
PN-EN 752-2:2000          Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanałów ściekowych, 
PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu 

pieszego i kołowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie 
jakością. 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  
i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
DIN 1045  Beton i żelbet; Wymiarowanie i wykonanie. 
DIN 4032  Rury betonowe i kształtki; Wymiary, techniczne warunki dostawy. 
DIN 1048 Część 1 Metody badania betonu; beton świeży. 
DIN 1048 Część 2 Kontrola (kontrola jakości) w konstrukcjach betonowych i żelbetowych; 

prefabrykaty. 
PN-64/h-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
DIN 4030 Część 1 Ocena agresywności wód, gruntów i gazów wobec betonu. Podstawa oceny i 

wartości graniczne. 
DIN 4034 Część I Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i 

sieci ściekowych układanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
DIN 4034 Część II Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Elementy studzienek 

kanalizacyjnych i drenażowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
DIN 4060  Uszczelnienia z elastomeru dla połączeń rurowych kanałów i sieci ściekowych. 

Wymagania i sprawdzenia. 
PN-EN 295-1:1999       Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanaliza- 
                                      cyjnej – Wymagania 
PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

-- Wymagania (Zmiana A3) 
BN-76/8847-01 Wymagania  i badania  przy odbiorze. 
PN-B-06250                  Wymagania w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działa-   
                                       nie mrozu,  
PN-B-06251  i PN-B-06250 Wymagania w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu. 
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
PN-B-12074:1998  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni  

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-ISO10318:1993  Geotekstylia. Terminologia, 
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne, 
PN-B-12082:1996  Darnina 
PN-R-65023:1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu – Powłoki z metali nieżelaznych na drucie 
stalowym – Część 2 Powłoki z cynku lub ze stopów cynku  
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PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 
fizyczno-mechanicznych 

PN-EN 12670:2002  Kamień naturalny -- Terminologia 
 
Instrukcje montażowe układania w gruncie rurociągów z PP i żelbetu wydane przez Producentów 
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1.  PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę techniczną opracowania specyfikacji technicznej stanowią: 
[1]. Inwentaryzacja stanu istniejącego, 
[2]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego 
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1129) 

[3]. Ustawa z dn. 07 lipca 1994r. – Prawo Budowlane 
(tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332), 

[4]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie 
(tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422), 

[5]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz. U. z 2012r. poz. 462 z późniejszymi zmianami), 

[6]. Rozporządzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 05 listopada 2002r. w 
sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
(Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z późniejszymi zmianami) 

[7]. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych 
(tekst jednolity - Dz. U. 2017r. poz. 1579) 

[8]. Dane Inwestora, 
[9]. Obowiązujące przepisy i normy projektowe, 
[10]. Wytyczne branżowe, 
[11]. Projekt Wykonawczy pn.: „BUDOWA DROGI GMINNEJ ŁĄCZĄCEJ DROGĘ POWIATOWĄ NR 3927Z 

SZCZECIN-SIADŁO GÓRNE Z PROJEKTOWANYM WĘZŁEM „PRZECŁAW”  NA DK13” TOM IV – 
przebudowa sieci elektroenergetycznych 15kV. 

2.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych dla 
zadania: „BUDOWA DROGI GMINNEJ Ł ĄCZĄCEJ DROGĘ POWIATOWĄ NR 3927Z SZCZECIN-SIADŁO 
GÓRNE Z PROJEKTOWANYM WĘZŁEM „PRZECŁAW”  NA DK13” TOM IV  – przebudowa sieci 
elektroenergetycznych 15kV. 
. 

3.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI  TECHNICZNEJ 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót, ich jakość, zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 
28 ustawy Prawo budowlane. 

Prowadzenie robót w budownictwie wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w 
przepisach obowiązujących w zakresie budownictwa oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami 
utrzymującymi dane obiekty. 

Przed rozpoczęciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem, gdzie będą 
prowadzone prace oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez 
Wykonawcę od Zleceniodawcy powinien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i 
udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokołu. 

Koordynacja robót budowlano-montażowych powinna być prowadzona we wszystkich fazach 
budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót 
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane towarzyszące robotom elektrycznym. 

3.1.  Przedmiot  i  zakres robót budowlanych 

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem: 
Tom IV – Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN: 
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• Sprawdzenie i wykonanie obostrzeń linii napowietrznej SN 15kV nr 148/8 na słupach nr 69/16 i 
69/17. 

• Zabezpieczenie rurami osłonowymi istniejących linii kablowych SN, 
• Pomiary elektryczne, 
• Prace po montażowe. 

3.2 Wyszczególn ienie i  opis  prac towarzysz ących i  robót tymczasowych 

Prace towarzyszące (inwentaryzacja powykonawcza) wykonać w oparciu o faktyczny stan po 
wykonaniu robót. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny być uzgodnione z autorem projektu. 

3.3.  Bezpiecze ństwo pracy 

Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić z pracownikami szkolenie ogólne, podstawowe 
i stanowiskowe z podkreśleniem zasad BHP przy pracach szczególnie niebezpiecznych. 

3.4.  Zaplecze d la potrzeb wykonawcy 

Wykonawca powinien przygotować obiekt tymczasowy z przeznaczeniem na magazynek podręczny 
do składowania przewodów i osprzętu elektrycznego na czas budowy. 

4.  MATERIAŁY 

Materiały użyte do budowy powinny odpowiadać wymogom określonym w art. 10 ustawy 
z 07 lipca 1994r. – Prawo budowlane, w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w 
sprawie sposobu deklarowania zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych 
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spełniać warunki określone w odpowiednich 
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 

Materiały do wykonania robót należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 

5.  SPRZĘT 

Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym 
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. 

Przenośne urządzenia elektryczne muszą posiadać izolację klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilające 
z wyłącznikami różnicowoprądowymi ∆I = 0,03A. 

6.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowiązany do stosowania 
takich środków transportu, które nie mają niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Środki i 
urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów 
konstrukcji, urządzeń niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. Środki transportu nie 
mogą posiadać twardych i ostrych krawędzi mogących uszkodzić izolację przewożonych przewodów i 
obudowy osprzętu aparatury elektrycznej. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

7.  WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne 

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do 
rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo 
Budowlane i przepisy resortowe. W szczególności: 
− pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne 

świadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją 
urządzeń,  
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− pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne 
świadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją 
urządzeń na stanowisku dozoru,  

− wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej wymagają pisemnej zgody projektanta. 

Organizacja placu budowy 

− Urządzenia zaplecza budowy obciąża wykonawcę robót. Zasilanie placu budowy w energię elektryczną 
nie jest wymagane. 

Roboty z iemne 

− Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania robót ziemnych 
powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz warunków 
gruntowych. Wykopy pod słupy linii napowietrznej zaleca się wykonywać ręcznie. 

Przygotowanie ko ńców żył i  ł ączenie przewodów 

− Kable elektryczne należy łączyć z osprzętem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie wolno 
stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być swobodnie ułożone i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia. 

− Do danego zacisku należy przełączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk 
jest dostosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem, a nakrętka oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki 
metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 

− Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodów nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce 
przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone. 

7.2.  Tom IV.1 – Usuni ęcie kol iz j i  w sieci  e lekt roenergetycznej  0,4kV I  15 kV.   

Stan projektowany 

W związku z budową drogi gminnej projektuje się przebudowę sieci elektroenergetycznych 
należących do ENEA Operator Sp. z o.o. będących w kolizji z nowym układem drogowym. 

 

Kol iz ja istn ie j ących l in i i  napowiet rznej  SN 15kV z  pro jektowan ą  drog ą  gminn ą   

 
Kolizja KnN-1 
 

Na terenie zamierzenia budowlanego znajduje się istniejąca linia napowietrzna SN 15kV nr 148/8 typu 
AFL-6 1x35mm2, 12/20kV kolidująca z projektowaną droga.  

Zgodnie z wydanymi przez Enea Operator warunkami likwidacji kolizji należy przebudować istniejący 
słup linii napowietrznej SN 15kV nr 67/16 znajdujący się na terenie działki nr 102/3 obręb 0019 Ustowo, tak 
aby spełnione było obostrzenie I stopnia. Na słupie nr 67/16 (fotografia słupa poniżej) należy zamontować 
dodatkowe izolatory typu LWP 8-24 (3 szt.). Słup nr 67/16 jest słupem przelotowo rozgałęźnym. Obecnie 
przewody typu 3xAFL-6 1x35mm2 zamontowane są na konstrukcji wsporczej w sposób przelotowy z 
wykorzystaniem pojedynczych izolatorów wsporczych. Po przebudowie słupa tj. dodaniu dodatkowych 
izolatorów i linek stalowo-aluminiowych będzie spełnione obostrzenie I stopnia. 

Zgodnie z PN-E-05100-1 przy skrzyżowaniu z drogą najmniejsza odległość pionowa od przewodu 
fazowego w istniejącym przęśle do drogi nie może być mniejsza niż: 

h = 7 + ( U/150 ) = 7,1m 

Kol iz je istn ie j ących l in i i  kablowych SN 15kV z  budow ą  drog i   

W związku z planowaną budową drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z SZCZECIN-
SIADŁO GÓRNE z projektowanym węzłem "PRZECŁAW" na DK 13 projektuje się zabezpieczenie 
kolidujących linii kablowych SN 15kV należących do Enea Operator Sp. z o.o. – tj.: 

- linia kablowa SN-15kV nr RPOM – 11 typu HAKFtA 3x120 – relacji: ZKSN nr 1203z Kurów ZSN1, a 
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rozdzielnicą SN stacji Ustowo Nasypowa nr 1794,  
- linia kablowa SN-15kV nr RPOM – 12 typu HAKFtA 3x120 – relacji: ZKSN nr 12073z Kurów ZSN1, a 

rozdzielnicą SN EC Pomorzany. 
Wszelkie przypadki skrzyżowania oraz zbliżenia istniejących kabli elektroenergetycznych SN 15kV 

należących do ENEA Operator Sp. z o.o. z projektowaną drogą należy zabezpieczyć dwudzielną rurą 
ochronną fi 160 zachowując wymaganą głębokość ułożenia linii kablowych. 

Montaż rur dzielonych – zamykanie połówek rur następuje poprzez ich złożenie i zaciśnięcie, aż do 
momentu zakleszczenia się zatrzasków znajdujących się po bokach rury. Łączenie odcinków 
prefabrykacyjnych rury dwudzielnych polega na przesunięciu połówek rur o min. ~0,5m i wsunięcie połówki 
jednej rury w połówkę drugiej. Oba końce rury ochronnej należy zabezpieczyć przed zamuleniem/ 
zanieczyszczeniem poprzez uszczelnienie pianką poliuretanową na głębokość rury min. ~0,3m. 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004 oraz zgodnie z 
standardem Enea Operator Sp. z o.o.  W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości wymagane 
przez normę nie mogą być zachowane, należy zastosować rury ochronne z PCV. 

Sposób u ło żenia i  oznaczenia l in i i  kab lowych SN 15kV  

Kable należy układać linią falistą z zapasem (4% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania 
możliwych przesunięć gruntu. 

Kabel należy układać na dnie wykopu na warstwie piasku o grubości 10cm na głębokości 100cm. 
Ułożone kable należy zasypać warstwami piasku o grubości 20cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego 
grubości 5cm i przykryć taśmą ostrzegawczą (folią): Kable SN należy przykryć folią koloru czerwonego 
(perforowaną), natomiast kable nN należy przykryć folią koloru niebieskiego (perforowaną). Taśma musi 
mieć szerokość 300mm i grubość minimum 0,5mm.  

Taśma ostrzegawcza musi posiadać czarny nadruk „UWAGA KABEL – na głębokość 0,5m÷1m, KABEL 
POD NAPIĘCIEM”. Taśma musi mieć szerokość 300mm i grubość minimum 0,5m, długość napisu do 60mm, 
odległość między kolejnymi napisami nie większa niż 300mm, wielkość liter: napisu o treść: „UWAGA 
KABEL:” - 49÷50 mm, napisu o treści „na głębokość 0,5m÷1m, KABEL POD NAPIĘCIEM” - 33÷34 mm.  

W gruncie rodzimym służącym do zasypania rowu kablowego nie mogą znajdować się: kamienie, gruzy 
oraz inne ostre materiały lub elementy.  

Układane kable należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie montażu. 
Dopuszczalna siła ciągnięcia kabla za żyłę roboczą, nie może być większa dopuszczona przez producenta 
kabla. Zaleca się, aby promienie łuków załamu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozciąganiu 
kabla nie były mniejsze niż dopuszczone przez producenta kabla.  

Kable jednożyłowe należy ułożyć w układzie trójkątnym powiązać między sobą opaskami 
samozaciskowymi nie rzadziej niż co 2,0m.  Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej 
długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach co 5m oraz w miejscach skrzyżowania z innymi 
kablami, uzbrojeniem terenu i przepustami drogowymi oraz z każdej strony przepustu kablowego. 
Wykonanie otworowania oznacznika winno umożliwiać jego mocowanie do linii kablowej opaskami 
zaciskowymi w układzie poziomym. 

Kable w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 5m oraz przy skrzyżowaniach, wejściach do kanału, rur i końcach kabli. 

Na oznaczniku należy umieścić: 
− początek i koniec linii, 

− typ, przekrój, napięcie i jego numer ewidencyjny 

− znak użytkownika 

− rok ułożenia. 
Oznaczniki do zakładania wzdłuż trasy kabla wykonać w formie opasek z tworzywa sztucznego, a napisy 

wykonać przez tłoczenie na gorąco. 
 

8.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (atesty, certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, itp.),  
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− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

8.1.  Roboty z iemne 

Lokalizacja i wymiary wykopów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Po zasypaniu kabli 
należy sprawdzić zagęszczenie gruntu. 

8.2.  Wykopy pod kable 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  

8.3.  L in ie kab lowe 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary linii kablowych: 

- głębokość zakopania kabla, 
- grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla,  
- rezystancji izolacji i ciągłości żył. 

Pomiary należy wykonać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji 
i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić 
zagęszczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

8.4.  Badania i  pomiary 

 Wymagane dla prowadzonych robót sprawdzenia i badania należy przeprowadzić zgodnie z: właściwymi 
normami, instrukcjami instalacji i DTR urządzeń i elementów systemu. W przypadku braku w/w należy 
zasady uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach należy powiadomić 
Inspektora Nadzoru. 
 Po wykonaniu instalacji należy wykonać: 

• pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, 
• pomiar rezystancji instalacji uziemiającej, 
• sprawdzenie skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania, 

 Każda wyżej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna być zakończona sporządzeniem protokołu 
z przeprowadzonych badań i pomiarów. 

Protokół powinien zawierać co najmniej następujące dane: 
• nazwę badanego urządzenia/linii kablowej i jego dane znamionowe, 
• miejsce zainstalowania danego urządzenia/linii kablowej, 
• rodzaj wykonanych pomiarów, 
• nazwisko osoby wykonującej pomiary, 
• datę wykonania pomiarów, 
• spis użytych urządzeń i ich numery, 
• liczbowe wyniki pomiarów, 
• uwagi i wnioski. 

 Wszystkie elementy Robót, które wykażą odstępstwa od postanowień niniejszej specyfikacji zostaną 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

9.  ODBIÓR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru są wykonane i odebrane protokołem Odbioru Końcowego roboty 
objęte umową pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 

Po zakończeniu robót elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany 
jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót 
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych przewodów, instalacji, 
urządzeń oraz muf kablowych. 

Badaniom podlegają wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczególności: 
• instalacja uziemiająca, 
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• linie kablowe, 
• odbiorniki elektryczne stanowiące wyposażenie inwestorskie w zakresie prawidłowości ich 

podłączenia do instalacji. 
Każda praca kontrolno-pomiarowa powinna być zakończona sporządzeniem protokołu 

z przeprowadzonych badań i pomiarów.  
Odbiór robót budowlanych wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano-Montażowych w zakresie instalacji elektrycznych. 
Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. 
Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób 

i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją Wykonawczą, a także obowiązującymi 
normami oraz przepisami. 

Do odbioru należy przedłożyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami 
i pomiarami. 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać: 

• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych 
dokumentów składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany, 

• protokoły, badania i pomiary, 
• instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń. 

10.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym, 
a Wykonawcą. 

11.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi 
normami i przepisami. 

11.1.  Dokumentacja pro jektowa 

Projekt Wykonawczy dla zadania: „BUDOWA DROGI GMINNEJ Ł ĄCZĄCEJ DROGĘ POWIATOWĄ NR 
3927Z SZCZECIN-SIADŁO GÓRNE Z PROJEKTOWANYM W ĘZŁEM „PRZECŁAW”  NA DK13 – tom IV – 
Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN 

11.2.  Normy 

1. PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – sprawdzenie. 
Sprawdzenie odbiorcze. 

2. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
5. PN-76/E-05l25 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
6. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli 

o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV - Postanowienia 
ogólne. 

7. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV – Połączenia 
i zakończenia żył. 

11.3.  Normy bran żowe 

1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny. 
5. N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

11.4.  Ustawy i  rozporz ądzenia 

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332). 
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2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 
jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422). 

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych w zakresie instalacji 
elektrycznych. 

4. Ustawa z dnia 12 września 2002r. o normalizacji (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1483). 
5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. 

poz.1226). 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016r. poz.1966). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót, związanych z: budową kanału technologicznego w postaci kanalizacji kablowej 1-otworowej  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji 
teletechnicznej, przebudowy i zabezpieczenia rurociągów kablowych HAWE i PCSS i obejmują: 
� budowę kanału technologicznego w postaci telekomunikacyjnej kanalizacji teletechnicznej 1-otworowej 

wraz z budową studni kablowych typu SKR-1 I SKR-2; 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
2. Materiały 
Stosowane materiały i osprzęt powinny być zgodne z przyjętymi w dokumentacji projektowej oraz 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i przepisów. Zastosowanie innych materiałów jest 
dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w 
obowiązującym trybie z Inwestorem. Użyte inne materiały i wyroby muszą posiadać odpowiednie 
świadectwa jakości, atesty, gwarancje. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć na budowę materiały i 
wyroby nowe. 
Materiały dostarczone na teren budowy należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących 
mieć wpływ na jakość wykonywania robót, materiały należy poddać badaniom określonym przez nadzór 
przed ich wbudowaniem. 
Materiały na budowie powinny być składowane w warunkach zapobiegających ich zniszczeniu, uszkodzeniu 
lub pogorszeniu się właściwości technicznych wskutek wpływu czynników atmosferycznych lub 
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania  
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
Kable składowane na budowie powinny być na bębnach. 
Rury z tworzyw sztucznych mogą być składowane na stosie na podłożu płaskim a wysokość składowania nie 
może być większa jak 1m. 
Podstawowymi materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej S.T. są: 
 

a) dla budowy kanału technologicznego: 
 
� studnia kablowa SKR-1., 
� studnia kablowa SKR-2., 
� rura RPP110/5, 
� rura HDPE 110/6,3. 

3. Sprzęt 

Sposób wykonywania robót powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. Przewiduje się 
zastosowanie następującego sprzętu: 

Sprzęt: 

� koparko-spycharka na podwoziu kołowym 0,25 m3 
� ubijak spalinowy 50kg 
� ubijak spalinowy 
� sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 0.5 m3/min 
� żuraw samochodowy do 4 t 
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� zespół prądotwórczy jednofazowy 2.5 kVA 
 
4. Transport 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu  
i zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP  
i ruchu drogowego. 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

� samochód dostawczy do 0,9 t 
� samochód skrzyniowy do 3,5 t (Trambus) 
� samochód skrzyniowy do 5 t 
� samochód samowyładowczy  5 t 
� samochód samowyładowczy do 5t 
 

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  
 
5. Wykonywanie robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót opracuje i przedstawi zamawiającemu do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki,  
w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji kablowej pierwotnej, budową, 
przełożeniem oraz zabezpieczeniem rurociągów kablowych.  
W miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać ręcznie, w 
pozostałych miejscach – przy użyciu sprzętu mechanicznego.  

 
5.1. Trasowanie 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać – metodami geodezyjnymi przez uprawnionego 
geodetę – wyznaczenia: miejsca posadowienia nowych studni kablowych,  trasy kanalizacji kablowej i 
rurociągów. 

 

5.2. Nadzór właścicielski 

Z minimum 2-tygodniowym wyprzedzeniem należy powiadomić właścicieli przebudowywanej linii 
światłowodowej o terminach rozpoczęcia prac, postępując zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
załączonych w dokumentacji projektowej warunkach technicznych PCSS i HAWE oraz wystąpić o 
ustanowienie nadzoru na czas przebudowy. 
 

5.3. Budowa kanalizacji teletechnicznej (kanału technologicznego) 

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno być wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na 
podstawie mapy zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych władz administracji terenowej. 
Głębokość ułożenia mierzona od górnej powierzchni kanalizacji do poziomu nawierzchni: kanalizacja 
rozdzielcza 1 otworowa – 0,6 m, pod drogami min. 0,8m. 

Spadek kanalizacji: 

- teren poziomy: 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni 

- teren pochyły: zgodnie z ukształtowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagań jak  dla terenu 
płaskiego. 

Roboty ziemne: 

Wykop dla układania rur powinien być realizowany na odcinku co najmniej pomiędzy poszczególnymi 
studniami. Głębokość i szerokość wykopu w zależności od ilości rur  
w warstwie i ilości warstw oraz pochylenie ścian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozostałych 
materiałów użytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.  
Przed ułożeniem rur dno wykopu powinno być wyrównane, a w miejscach po głazach, grubych korzeniach, 
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fundamentach itp. ubite. 

Układanie ci ągów kanalizacji 

Na dno wykopu należy ułożyć warstwę rur połączonych przekładkami dystansowymi  
z tworzywa sztucznego. Przed ułożeniem nowej warstwy rur ułożone rury należy zasypać piaskiem lub 
przesianą ziemią i lekko ubić polewając wodą, w celu dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Dla 
zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, szczeliny między rurami należy w odległościach 
nie mniejszych od 20 m wypełnić masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na odległości 0,8 m.  

Zasypywanie kanalizacji 

Wykop należy zasypać po ułożeniu całego ciągu rur pomiędzy dwoma studniami. Ostatnią warstwę rur 
należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a następnie warstwą 
piasku lub przesianej ziemi o grubości 20 cm. Ziemia nie powinna zawierać gruzu lub kamieni o średnicy 
większej od 5 cm. Następnie należy wykop zasypywać warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. 
Istniejący grunt należy wykorzystać do zasypywania kanalizacji. 

Przed zasypaniem kanalizacji należy wykonać inwentaryzację geodezyjną. 

Studnie kablowe 

Studnie kablowe zaopatrzone w ramy ciężkie i pokrywy, zabezpieczone przed dostępem osób 
nieuprawnionych, powinny być wykonane zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023. Korpus studni powinien 
tworzyć komorę, o kształtach i wymiarach zgodnych z wymaganiami ww. normy, wyposażoną w gardła. 
Komora studni powinna mieć ściany pionowe, ściany nie powinny mieć ostrych występów ani ostrych 
krawędzi. W studniach murowanych ściany powinny być otynkowane.  

Ponadto ze względu na usytuowanie projektowanej kanalizacji na terenie objętym pracami budowlanymi, w 
celu zabezpieczenia studni przed najeżdżaniem ciężkiego sprzętu, należy je wyposażyć w pokrywę z ramą 
ciężką. 

Ściany z osadnikami i rurami kanalizacji kablowej powinny tworzyć płaszczyznę, bez wystających końców 
rur, a otwory rur powinny tworzyć regularne poziome warstwy. 

Ściany i stropy całkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji teletechnicznej 
powinny być uszczelnione, aby nie występowały przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnętrzne 
powierzchnie studni powinny mieć uszczelniające  
i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny być 
uszczelnione aby nie mogło nastąpić zamulenie ani przenikanie gazu  
z kanalizacji do studni ani na odwrót. Badania studni i ocena wyników badań zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023. 

6. Kontrola jako ści  
Sprawdzenie jakości i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normami i przepisami.  
Za jakość wykonanych robót, zastosowanych materiałów oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową odpowiedzialny jest Wykonawca. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanych robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 
− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
− sposób ułożenia rur w wykopach i posadowienia studni, 
− wykonanie prób i pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru końcowego. 
 
7. Obmiar robót. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości użytych 
materiałów. Obmiar obejmuje roboty ujęte zakresem określonym w umowie, oraz ewentualnie roboty 
dodatkowe lub zamienne, których konieczność wykonania uwzględniona będzie między Zamawiającym a 
Wykonawcą w trakcie trwania robót. 
   Jednostką obmiaru jest: 
Monta ż:  

- 1 m – dla danego rodzaju kanalizacji kablowej, rury ochronnej 

- 1 szt. – dla danego rodzaju studni kablowej 

- 1 km – dla rurociągu 
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8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu.  
Odbiorowi temu podlegać będzie budowa studni kablowych, kanalizacji kablowej  
i rurociągów kablowych. 
Polegać będzie na sprawdzeniu prawidłowości: 
− posadowienia studni,  
− wykonania izolacji przeciwwilgociowej, 
− zastosowania właściwych rur, 
− wykonania podsypki i nasypki, 
oraz sprawdzeniu geodezyjnym. 
Odbiór poszczególnych części robót powinien być przeprowadzony w okresie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania postępu dalszych prac. 
Odbiór robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiarów i 
stwierdzeniu wykonania wszystkich robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, a 
także odpowiednimi normami i przepisami. 
Z odbioru powinien być sporządzony protokół i podpisany przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
8.2. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót stanowiących zakończony odrębny 
element technologiczny lub obiekt wynikający z harmonogramu realizacji. 
Do odbioru należy przystąpić po zakończeniu wszystkich robót objętych Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną oraz robotami dodatkowymi lub zamiennymi mającymi wpływ na wykonanie 
zadania. 
Do zgłoszenia odbioru końcowego należy dołączyć: 
− protokoły robót ulegających zakryciu, 
− atesty zastosowanych materiałów i urządzeń, 
− inwentaryzację geodezyjną, 
− dokumentację powykonawczą. 
Z odbioru sporządzony zostanie protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w trakcie odbioru.  
Protokół ten stanowi podstawę do rozliczenia końcowego z Wykonawcą robót.  
 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny. 
 
Przeprowadzany jest po okresie gwarancyjnym określonym w umowie. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Płatność za wykonane roboty należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceną 
jakości robót na podstawie badań laboratoryjnych i pomiarów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

� prace przygotowawcze i pomiarowe, 
� zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
� montaż elementów budowanych linii telekomunikacyjnych, 
� demontaż kolizyjnych odcinków linii, 
� transport zdemontowanych materiałów, 
� uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
� przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów przebudowywanych linii kablowych, 
� sporządzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
� konserwacja linii w zakresie wynikającym z warunków kontraktu. 
 
10. Przepisy i normy zwi ązane 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219 

poz. 1864). 
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ZN-96/TP S.A. – 002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A. – 004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 
                                     terenowego. Ogólne wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. – 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania  
i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 
ZN-12/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z 
Szczecin-Siadło Górne z projektowanym węzłem „Przecław” na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową wraz z rysunkami. 
W zakres prac wchodzi rozbiórka następujących elementów: 

- przepust z rury betonowej 

1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
oraz z Normami Europejskimi. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do realizacji przedstawi Zamawiającemu i uzgodni z 
nim harmonogram prac rozbiórkowych. 

2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w  „Wymagania ogólne”.  

3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót rozbiórkowych proponuje 
się użyć następującego sprzętu: 

• dźwig, 
• wciągarka ręczna, 
• zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy, 
• elektrownia polowa, 
• młot pneumatyczny z agregatem, 
• przecinarka tarczowa, 
• koparko-ładowarka, 
• spycharka gąsienicowa, 

4. TRANSPORT 

Wymagania ogólne dotyczące transportu materiałów podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 

• samochód skrzyniowy, 
• ciągnik kołowy, 
• przyczepa dłużycowa, 
• przyczepa skrzyniowa, 
• samochód samowyładowczy 5-15 t. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne warunki wykonania robót.  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wymagania dotyczące wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej a ponadto: 

-roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwanie 
lub zwalanie, 
- elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając zbrojenie 
palnikiem acetylenowym, 
- elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowym, 
- nie można prowadzić rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku poziomach, 
- nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych: w czasie 
deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów, 
- roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, 
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub 
przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji, 
- znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniami, 
- należy zwracać uwagę aby nie uszkodzić skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych na czynnych 
sieciach 

5.2 Rozbiórka ruroci ągów  
Przepust demontować w gotowym wykopie przy pomocy sprzętu mechanicznego etapami usuwając rurę 
przewodową przy pomocy koparki i dźwigu, jednocześnie umacniając skarpy wykopu. Ściany żelbetowe 
rozbierać mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej w młot hydrauliczny oraz ręcznie młotem 
pneumatycznym. 
Elementy zbrojenia demontować przy użyciu przecinaki tarczowej ręcznej i spawarki acetylenowo-tlenowej. 
Powstały gruz transportować na miejsce składowania. 
Elementy nieprzydatne transportować na miejsce składowania. 

6 ODPADY BUDOWLANE  

Gruz budowlany przekazać do rozdrobnienia i powtórnego wykorzystania na cele budowlane lub wywieźć na 
składowisko odpadów komunalnych. 

7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontażu wszystkich obiektów przewidzianych do rozbiórki. 

9. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru robót jest: 
− 1 m likwidacji lub demontażu przepustu 

10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań kontrolnych. 
 
Cena 1 m likwidacji lub demontażu przepustu obejmuje: 
− niezbędne roboty ziemne, 
− demontaż rurociągu, 
− wywóz i utylizację materiałów z rozbiórki. 
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11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY DROGOWEJ I JEJ PUNKTÓ W WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z 
Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego 
w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w 
terenie przebiegu trasy drogowej. 

Zakres wykonania prac geodezyjnych: 

1. odtworzenie trasy drogowej z punktami wysokościowymi. 

1.3.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

2. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
3. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 
4. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
5. wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
6. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.4.02 Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono wysokość w przyjętym 
układzie odniesienia. 

1.4.03 Reper roboczy - jest rodzajem repera zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 

1.4.04 Osnowa podstawowa - zbiór odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktów terenowych 
(reperów), dla których określono współrzędne płaskie lub wysokościowe w przyjętym układzie 
współrzędnych. 

1.4.05 Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty 

1.4.06 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

1.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 2. 
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1.2 Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Słupki pomiarowe żelbetowe, repery stalowe, ocynkowane ogniowo bądź ze stali nierdzewnej, 
umożliwiające trwałe zakotwienie w konstrukcji, spawane bądź osadzane na żywicę epoksydową bądź 
zaprawę kotwową, w wierconych w betonie otworach. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 3. 

3.2 Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 4. 

4.2 Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz 
usytuowania reperów państwowych uzyska Wykonawca na własny koszt. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych 
w wytyczeniu punktów głównych trasy.  
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Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Koszty ochrony i ewentualnego przeniesienia istniejących reperów państwowych i znaków 
geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami  ponosi Wykonawca.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi tr asy i punktów wysoko ściowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać  500m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500m, w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż  5cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 
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Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w punkcie 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6 Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o siec stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, Wykonawca 
zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej o współrzędnych 
poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 

Projekt Osnowy Realizacyjnej  opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera 
powinien spełniać następujące warunki: 

� punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczy i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

� odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250m, a każdy punkt powinien być 
oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inżyniera Projektu tak, aby był widoczny i łatwy do 
zidentyfikowania, 

� sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny 
być zgodne z polskimi przepisami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 6. 

6.2 Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych przepisach, zgodnie z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5 niniejszej SST. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne. 

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed 
rozpoczęciem większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 8. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

Na podstawie pomiarów kontrolnych należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 
pomiary dały wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jeden pomiar kontrolny dał wynik niezgodny z dziennikiem pomiarów, Wykonawca jest 
zobowiązany do ponownego wykonania niezbędnych pomiarów na własny koszt. Czynności te muszą 
być odpowiednio udokumentowane. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
punkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

7. założenie roboczych punktów wysokościowych (reperów roboczych) wzdłuż osi trasy 
drogowej i ich ochrona przez cały okres budowy, 

8. wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
9. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
10. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
11. wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
12. dodatkowe pomiary na żądanie Projektanta lub Inżyniera, które wynikają zarówno z 

projektu jak i innych robót dodatkowych, 
13. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
14. ochrona i ewentualne przeniesienie istniejących reperów państwowych i znaków 

geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

� PN-N-99310  Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia 

� PN-ISO 7077 Metody pomiarowe w budownictwie - Zasady ogólne i metody  weryfikacji 
zgodności wymiarowej 

10.2 Rozporz ądzenia 

� Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
(Dz.U. 2020 poz. 1429). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji 
przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło 
Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zdjęcie wierzchniej 
warstwy gleby (humusu i/lub darniny) z wywozem nadmiaru urobku na legalne składowisko, 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”  
punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do zdj ęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 

1. równiarki, 

2. spycharki, 

3. łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

4. koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 

5. noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

6. łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 
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4.3 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania  
ogólne” punkt 4. 

4.4 Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 

Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2 Zdjęcie warstwy humusu 

W dokumentacji projektowej założono zdjęcie humusu z przeznaczeniem do odwiezienia w całości na 
legalne składowisko. Ewentualna przydatność humusu do późniejszego zastosowania przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
określonych w dokumentacji projektowej powinna zostać ustalona na budowie przez Wykonawcę w 
konsultacji z Inżynierem.  

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 
sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych  mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. 

Zdjęty humus przeznaczony do ponownego wykorzystania należy składować w regularnych 
pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3 Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta 
darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej 
uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 
prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. 
Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 
miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 
rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę 
należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
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Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, 
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na legalne składowisko. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Kontrola usuni ęcia humusu i/lub darniny 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m2 wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robót, 

- zdjęcie humusu wraz z wywozem na legalne składowisko lub hałdowaniem w pryzmy w celu 

ponownego wbudowania,  

- zdjęcie darniny z wywozem na legalne składowisko lub ewentualnie hałdowaniem w pryzmy w celu 

ponownego wbudowania, 

- zapewnienie środków transportu, 

- załadunek na środki transportu, 

- wywóz na legalne składowisko, 

- rozładunek. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg przy realizacji przedsięwzięcia pn. 
„Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym 
węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg. 

Zakres wykonania robót obejmuje rozbiórki: 

- słupków stalowych oznakowania pionowego, 
- tablic oznakowania pionowego, 
- przestawienie znaku drogowego (rozbiórka i ponowne ustawienie), 
- przepustów. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01  Określenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. 
“Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano z SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

- spycharki, 
-ładowarki, 
-żurawie samochodowe, 
-samochody ciężarowe, 
-zrywaki, 
-młoty pneumatyczne, 
-piły mechaniczne, 
-koparki, 
-wciągarka ręczna, 
-zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy, 
-elektrownia polowa, 
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-młot pneumatyczny z agregatem, 
-przecinarka tarczowa, 
-spycharka gąsienicowa. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 
przez Inżyniera. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Koszty utylizacji uzyskanych materiałów ponosi Wykonawca. 

Elementy podlegające powtórnemu montażowi należy rozebrać i składować nie uszkadzając ich. 
Elementy uszkodzone należy wymienić.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie 
z wymaganiami określonymi w SST D-02.03.01. „Wykonanie nasypów”. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni 
powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypów”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
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- dla rozbiórki tablic oznakowania pionowego - szt. (sztuka), 
- dla rozbiórki słupków oznakowania pionowego - szt. (sztuka), 
- dla przestawienia znaków drogowych (rozbiórka i ponowne ustawienie) - szt. (sztuka), 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

� dla rozbiórki słupków oznakowania pionowego: 

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robót, 
- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
- odkopanie fundamentów słupków lub konstrukcji wsporczych, 
- zasypanie dołów fundamentach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-
77/8931-12, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wywóz materiałów z rozbiórki na legalne składowisko wraz z kosztami utylizacji; 

� dla rozbiórki tablic oznakowania pionowego: 

- wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
 - demontaż tablic oznakowania pionowego, 
-uporządkowanie miejsca robót, 
- wywóz materiałów z rozbiórki na legalne składowisko wraz z kosztami utylizacji; 

� dla przestawienia znaku drogowego (rozbiórka i ponowne ustawienie) 

- wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
- demontaż tablicy znaku, 
- demontażu słupka, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- ustawienie słupka w nowej lokalizacji (zgodnie z SST D-07.02.01), 
- przymocowanie tablicy znaku (zgodnie z SST D-07.02.01); 

� dla rozbiórki przepustu 

- wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
- odkopanie rury przepustu, 
- demontażu przepustu, 
- zapewnienie niezakłóconego przepływu cieku,  
- uporządkowanie i zabezpieczenie miejsca robót, 
- wywóz materiałów z rozbiórki na legalne składowisko wraz z kosztami utylizacji. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

� BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.02.05. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJĄCEGO ZAGOSPODAROWANIA 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem istniejącego zagospodarowania 
przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z 
Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z zabezpieczeniem istniejącego zagospodarowania. 

Zakres wykonania robót obejmuje zabezpieczenie istniejącej sieci telekomunikacyjnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Określenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. 
“Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano z SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Zabezpieczenie istniej ącej sieci telekomunikacyjnej 

2.2.01 Rury osłonowe 

Należy zastosować rury osłonowe dwudzielne, z HDPE, o średnicy 120. Rury przechowywać 
zgodnie z zaleceniami producenta. Rura powinna spełniać wymagania normy PN-EN 61386-24. 

2.2.02 Folia ostrzegawcza 

Folię ostrzegawczą stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy 
zastosować folię kalandrowaną z uplastycznionego PCV o grubości 0,4÷0,6mm, gatunek I.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.01 Rury osłonowe i folia ostrzegawcza. 

Rury osłonowe i folia ostrzegawczą można przewozić dowolnym środkiem transportu, zapewniającym  
stabilne  ułożenie  i  możliwość  przymocowania  opakowań zbiorczych przy pomocy pasów 
ściągających, celem uniknięcia ich przesuwania.. Sposób pakowania powinien zabezpieczać Sposób 
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pakowania powinien zabezpieczać rury osłonowe i pozostałe elementy przed uszkodzeniami  w  
czasie transportu  i  składowania.  Środek  transportu  powinien  być  uzgodniony pomiędzy dostawą a 
odbiorcą. Transport rur osłonowych i złączek powinien odbywać się w taki sposób, aby ładunek był 
odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Opakowanie  transportowe  lub  
dokumenty  przewozowe  powinny  zawierać  co  najmniej następujące dane:  

- nazwę i znak wytwórcy;  
- nazwę i adres odbiorcy;  
- oznaczenie jednostki wysyłkowej  
- masę w kg.  

Rura  osłonowa  nie  może  być  zrzucana  bezpośrednio  ze  skrzyni  samochodu,  lecz  powinna  być 
stoczona po równi pochyłej lub rozładowana sprzętem mechanicznym. Rury należy przechowywać na 
równym i czystym podłożu z dala od ognia. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Zabezpieczenie istniej ącej sieci telekomunikacyjnej 

Należy geodezyjnie zlokalizować przebieg sieci telekomunikacyjnej na podstawie mapy do celów 
projektowych lub materiałów uzyskanych we własnym zakresie przez Wykonawcę od gestora sieci. 

Zlokalizowaną sieć należy odkopa ć ręcznie , na zakresie zgodnym z tak Dokumentacją Projektową, 
tak  aby nie uległa uszkodzeniu. Wszelkie uszkodzenia naprawi na swój koszt Wykonawca. 
Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej sieci po odkopaniu. 

Następnie należy ułożyć rurę osłonową, zgodnie z Dokumentacją Projektową.   

Przed zasypaniem należy dokonać pomiaru sieci w 3 punktach, odchyłka od położenia pierwotnego 
nie może przekraczać 5cm w żadnym punkcie. 

Rurę osłonową należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości przykrycia nie 
mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. 
Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi.  

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Kontrola jako ści zabezpieczenia istniej ącej sieci telekomunikacyjnej 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie ułożenia rury oraz sprawdzeniu położenia przed i po 
zabezpieczeniu zgodnie z punktem 5.2.  Długość zabezpieczenia oraz zagłębienie sieci ma być co 
najmniej takie jak w Dokumentacji Projektowej. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z zabezpieczeniem istniejącego zagospodarowania jest: 

- dla zabezpieczenia istniejącej sieci telekomunikacyjnej - szt. (sztuka), 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót dla zabezpieczenia istniejącej sieci telekomunikacyjnej obejmuje: 

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robót, 
- zlokalizowanie przebiegu sieci teletechnicznej, 
- ręczne odkopanie sieci teletechnicznej, 
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 
- wykonanie zabezpieczenia wraz z zasypaniem i zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

� PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów   
 Część 1: Wymagania ogólne 

� PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów   
 Część 24: Wymagania szczegółowe - Systemy rur    instalacyjnych układanych w 
ziemi 

� PN-EN 1917  Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego,  
  z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

� BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania wykopów przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę 
powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych z 
korytowaniem pod konstrukcję nawierzchni oraz plantowaniem skarp i powierzchni wykopów poza 
konstrukcjami nawierzchni, tj. pod układanym humusem. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spełniająca warunki stateczności i 
odwodnienia. 

1.4.02 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami rowów. 

1.4.03 Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  
w osi wykopu. 

1.4.04 Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.05 Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m. 

1.4.06 Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.07 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.08 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
według wzoru: 

sI  =
 

  

d

ds

ρ
ρ

 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczanego gruntu, (Mg/m3), służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 
z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca jako wartość odniesienia do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.4.09 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona według wzoru: 

U
d

d
= 10

60  

gdzie: 
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d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Podział gruntów 

Wykonawca jest zobowiązany do sortowania uzyskanego gruntu pod względem przydatności do 
wbudowania w nasyp.  

Grunty przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1 w SST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205. 

2.3 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów - nadmiar mas ziemnych, traktowany w myśl art. 
2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007 r. Dz.U. Nr 39, poz. 251 ze 
zm.) będzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do kształtowania lub utwardzania 
powierzchni terenów, do zabiegów eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na składowiskach odpadów, 
do rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowców mineralnych, bądź przekazany osobom fizycznym 
lub jednostkom organizacyjnym niebędącymi przedsiębiorcami na ich własne potrzeby, na podstawie 
zawartej odrębnej pisemnej umowy. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  
się możliwością korzystania ze sprzętu przeznaczonego do: 

- odspajania i wydobywania gruntów, 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów, 
- transportu mas ziemnych, 
- do zagęszczania gruntów. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera Projektu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Zasady wykonania wykopu 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na składowisko. O ile Inżynier Projektu dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.3 Wymagania dotycz ące zagęszczenia 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego w tablicy 
1. 

Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

Lp Strefa korpusu ziemnego Wskaźnik zagęszczenia Is min. 

1 Górna warstwa o grubości 50 cm 
lub o grubości warstwy ulepszonego 
podłoża (o ile występuje) 

1,00 

 

Jeżeli wartości określone w tabeli 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Przyjęte rozwiązania proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi Projektu. 

5.4 Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,5 metra. 
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Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może po nim odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.5 Dokładno ść wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż  
10cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm 
i -3cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.6 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 

5.7 Odwodnienie wykopu 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

6.2.01 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 
z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.02 Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Kontrola wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej szczegółowej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań 
określonych w punkcie 5.3. 

6.2.03 Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

- skład granulometryczny, według PN-EN ISO 17892-4, 
- zawartość części organicznych, według PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1, 
- wilgotność naturalną, według PN-EN ISO 17892-1, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu    gruntowego, 
według PN-B-04481, 
- granicę płynności i plastyczności, według PN-EN ISO 17892-12, 
- kapilarność bierną, według PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.01 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość 
  badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 
2 Pomiar szerokości dna rowów o długości 3 m i poziomnicą  

lub niwelatorem, w odstępach 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
co 200 m: na prostych, w punktach głównych 
łuku, 

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na łukach o R > 100 m, 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu co 50 m na łukach o R < 100 m 

oraz  w miejscach  
6 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych  
w odstępach co 20 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać  
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 
warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 
warstwy w przypadku określenia pierwotnego 
i wtórnego modułu odkształcenia. 
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6.3.02 Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż  10 cm. 

6.3.03 Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 
o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.04 Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.05 Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.06 Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.07 Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm 
lub +1 cm. 

6.3.08 Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową lub powyższą SST. W przypadku gruntów dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia Io, zgodnie z normą PN-S-02205. 

6.4 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie grunty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli grunty nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest: 

- m3 (metr sześcienny) – dla wykonanego wykopu, 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
9. 
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9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonania wykopu i rozbiórki istniejącej jezdni obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robót, 
- wykonanie wykopu, obejmujące odspojenie i przemieszczenie urobku, 
- zapewnienie środków transportu,  
- załadowanie na środki transportu, 
- wywóz urobku na legalne składowisko, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie), 
- wyrównanie skarp i powierzchni wykopu poza konstrukcjami nawierzchni (tj. pod 
układanym humusem) 
- zagęszczenie gruntu w wykopie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST, 
- Rekultywację terenu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

� PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis   
 gruntów. 

� PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

� PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

� PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

� BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

� BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 
   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

� BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania nasypów przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę 
powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmują wykonanie nasypów, z korytowaniem 
pod konstrukcję nawierzchni oraz plantowaniem skarp i powierzchni nasypów poza konstrukcjami 
nawierzchni, tj. pod układanym humusem. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spełniająca warunki 
stateczności i odwodnienia. 

1.4.02 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami. 

1.4.03 Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  
w osi nasypu. 

1.4.04 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.05 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.06 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych 

1.4.07 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.08 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
według wzoru: 

      

gdzie: 

 - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), służąca do oceny zagęszczania gruntu 

w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3) 

- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona według normalnej próby Proctora, badana zgodnie z PN-88/B-04481, służąca jako 
poziom odniesienia do oceny zagęszczania gruntu w robotach ziemnych. 

Is
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1.4.09 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona według wzoru: 

      

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm) 

1.4.10 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów, powinny spełniać wymagania określone w PN-
S-02205. 

Grunty i materiały przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

Tablica 1.  Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych według PN-S-02205. 

Przeznaczeni
e 

Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia 

 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Żwiry 
  i pospółki, 
  również gliniaste 
2. Piaski grubo-, 
 średnio- i 
drobnoziarniste, 
3. Piaski gliniaste 
  z domieszką 
  frakcji żwirowo- 
  kamienistej 
  o U15 
4. Żużle 
wielkopiecowe 
i inne 
metarlurgiczne 
ze starych zwałów 
 (powyżej 5 lat) 

1. Piaski pylaste, 
 piaski gliniaste, pyły 
 piaszczyste 
 i pyły 

- gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych 
 i powierzchniowych 

2. Piaski próchniczne, 
 z wyjątkiem 
 pylastych piasków 
 próchnicznych 

- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

3. Gliny piaszczyste, 
 gliny i gliny pylaste 
 oraz inne o wL 35% 

- w miejscach suchych 
lub przejściowo 
zawilgoconych 

4. Żużle wielkopiecowe 
inne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej 
podatności na rozpad; 
łączne straty masy do 
5% 

 5. Wysiewki 
kamienne o 
zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

5.Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- gdy zalegają w 
miejscach suchych lub 
są izolowane od wody 

U =
d

d

60

10
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Na górne 
warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry 
 i pospółki 
2. Piaski grubo- 
i średnioziarniste 
3. Wysiewki 
kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
 gliniaste 
2. Piaski pylaste 
 i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste 
 i pyły 
4. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe 
z węgla kamiennego 

- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, 
aktywne  popioły lotne 
itp. 

6. Żużle wielkopiecowe 
inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 
nierozpadowe; straty 
masy do 1% 

Wykopy 
 i miejsca 
zerowe do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty 
niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 
 i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 
 spoiwami (cementem, 
 wapnem, aktywnymi 
 popiołami itp.) 

 

Tablica 2.  Podział gruntów pod względem wysadzinowości według PN-S-02205 

Lp Wyszczególnie-  Grupy gruntów  
 nie właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  

 żwir 
 pospółka 
 piasek gruby 
 piasek średni 
 piasek drobny 
 żużel 
   nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 rumosz skalny 
 żwir gliniasty 
 pospółka 
   gliniasta 

mało wysadzinowe 
 glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
 ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 pył, pył piaszczysty 
 glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 

2 Zawartość 
cząstek, 
 0,075 mm, % 
 0,02 mm, % 

 
 
 15 
 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
 30 
 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb, m 

 1,0  1,0 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

 35 od 25 do 35  25 

 

2.3 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera Projektu. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera Projektu wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera Projektu. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
legalne składowisko, o ile nie określono tego inaczej w Kontrakcie. Inżynier Projektu może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywaki, koparki, ładowarki, 
itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3 Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera Projektu. Wykonawca jest 
zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego zalegania, jak też  w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  
do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku  
oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna  
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania  
i wbudowania gruntu. 

Wszelkie koszty związane z transportem materiałów do wykonania nasypów ponosi Wykonawca.. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Dokładno ść wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno być większe niż  10 
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -
3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
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Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 

5.4 Wykonanie nasypów 

5.4.01 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. 

5.4.01.01 Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów warstwy wymiany, wbudowanych 
w górnej strefie podłoża nasypu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona 
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić grunty wymiany tak, aby powyższe wymaganie zostało 
spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla gruntów pod nasypami 
do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu 

Lp Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is dla zadania 
1 do 2 metrów 0,95 
2 ponad 2 metry 0,95 

 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205.  

5.4.02 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 

.1.1.1. Zasady wykonywania nasypów 

.2.1.2. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera Projektu. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

� nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

� grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczenia. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera Projektu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

� grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a gruntu 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

� warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim to spadek powinien być obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu 
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to spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

� jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 
tworzącym nasyp. 

� górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5m, należy wykonać z gruntów niewysadzinowych 
(mieszanki kruszywa naturalnego - pospółki), o wskaźniku wodoprzepuszczalności “k10” nie 
mniejszym od 8 m/dobę. 

� na terenach o wysokim poziomie wód gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 
0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

� przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 
popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4%1%. 

� grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier Projektu może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.4.02.01 Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 

� wycięcie w zboczu stopni o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości 
od 1,0 do 2,5 m 

� wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

W przypadku wystąpienia pochyłości zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
stateczności nasypu. 

5.4.02.02 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.4.02.03 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszanie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym lub hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.4.3.1. poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera Projektu, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 

5.4.02.04 Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.4.03 Zagęszczenie gruntu 

5.4.03.01 Ogólne zasady zagęszczenia gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.4.03.02 Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.4.03.03 Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

w gruntach niespoistych     2 % 

w gruntach mało i średnio spoistych   +0 %,  2 % 

w mieszaninach popiołowo-żużlowych   +2%,  4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
punkcie 6.3.2. i 6.3.3. 

5.4.03.04 Wymagania dotyczące zagęszczenia 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 
dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia według BN-77/8931-12. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według BN-77/8931-12, powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Lp Strefa nasypu Minimalna wartość Is  
 KR1 i KR2  

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
2 Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 0,2 - 1,2 
metra 

 
0,97 

3 Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2m 

 
0,95 

 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998, nie powinna być większa niż: 

� dla żwirów, pospółek i piasków 

- 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
- 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 
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� dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów) – 2,0, 

� dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

� dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

� dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier Projektu nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.4.03.05 Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 1000m2, powinno 
być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasami o 
szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w 
każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z dopuszczoną 
tolerancją. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 
2 powinny umożliwiać ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami dokonuje się wyboru sprzętu i ustala 
się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli robót 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót zi emnych 

6.2.01 Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 
z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3 Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 

6.3.01 Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczegółowej specyfikacji i w dokumentacji 
projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 

6.3.02 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone  
na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej 
z nowego źródła. 
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W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, według PN-EN ISO 17892-4, 
- zawartość części organicznych, według PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1, 
- wilgotność naturalną, według PN-EN ISO 17892-1, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu    gruntowego, 
według PN-B-04481, 
- granicę płynności i plastyczności, według PN-EN ISO 17892-12, 
- kapilarność bierną, według PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 

6.3.03 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy- 
przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 
mrozów. 

6.3.04 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is, wtórnych modułów odkształcenia lub stosunku modułów 
odkształcenia z wartościami określonymi w punktach 5.4.1.1. i 5.4.4.4. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według BN-77/8931-12, 
oznaczenie modułów odkształcenia według BN-64/8931-02.  

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku określenia pierwotnego 
wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera Projektu wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.05 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej lub 
SST.  

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.4.01 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 
o długości 3 m i poziomnicą lub 
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2 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych 

3 Pomiar pochylenia skarp łuku, co 100 m na łukach 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu o R  100 m, co 50 m na łukach 

o R  100 m oraz  w miejscach, 
5 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 
6 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 20 m oraz w punktach 
wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla 
każdej ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej 
niż raz na każde 500 m3 nasypu 

 

6.4.02 Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż  10 cm. 

6.4.03 Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 
o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.4.04 Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.4.05 Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, 
nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.4.06 Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.4.07 Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, 
nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.4.08 Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 
założonym. 

6.5 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 
na polecenie Inżyniera Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
szczegółowej specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m3 (metr sześcienny) - dla wykonanego nasypu 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m3 wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robót, 
- zagęszczenie gruntu w podłożu nasypu,  
- zakup i dostarczenie gruntu lub wykorzystanie gruntu z wykopu (z ewentualnym 
ulepszeniem),  
- wbudowanie gruntu w nasyp, 
- profilowanie korony nasypu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie), 
- wyrównanie korpusu i skarp nasypu poza konstrukcjami nawierzchni (tj. pod układanym 
humusem) 
- zagęszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

� PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział opis   
 gruntów. 

� PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

� PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

� PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

� BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

� BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia  
 nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

� BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2 Inne przepisy 

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-03.01.01. PRZEPUSTY BETONOWE 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania przepustów drogowych betonowych przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi 
gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem 
"Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem i odbiorem przepustów drogowych z rur betonowych pod drogą 
gminną. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.02 Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 

1.4.03 Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 

1.4.04 Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.05 Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
żelbetowych. 

1.4.06 Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez 
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 
ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów 
środkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.07 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów objętych niniejszą SST są: 

- rury betonowe z podstawą, 
- kruszywo na podsypkę i fundament  pod rury betonowe przepustu, 
- izolacja bitumiczna do pokrycia powierzchni betonowych obsypanych gruntem. 
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2.3 Konstrukcja przepustu 

Konstrukcję przepustów stanowią betonowe prefabrykowane elementy o przekroju zamkniętym 
okrągłym ze stopą, zgodne z PN-EN 1916. Beton elementów prefabrykowanych klasy min. C 35/45. 
Wszystkie elementy konstrukcyjne przepustów muszą zapewnić przeniesienie obciążenia ruchomego 
klasy „A” wg normy PN-S-10030 i przy minimalnej zasypce od góry (25 cm). 

Przerwy dylatacyjne pomiędzy prefabrykatami powinny być wypełnione masą uszczelniającą zgodną z 
zaleceniami producenta. 

Wymiary prefabrykatu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, odchyłki wymiarów nie 
powinny przekraczać:  

− długość prefabrykatu ± 5 mm, 
− wysokość i szerokość elementu ± 5 mm, 
− grubość ścian prefabrykatu +4 mm, -2 mm, 
− gabaryt otworu ± 5 mm, 
− zbieżność ścian ± 5 mm, 
− wymiar zewnętrzny przekroju ± 20 mm. 

Powierzchnie elementów przepustów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość 
nie przekracza 5 mm. 

2.4 Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego klasy C16/20 powinien być stosowany cement portlandzki 
CEM I niskoalkaliczny – klasy 32,5N. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść 
w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz  BN-88/6731-
08. 

2.5 Kruszywo do betonu 

Jako kruszywo do betonu należy stosować kruszywo naturalne spełniające wymagania normy PN-EN 
12620. 

2.6 Woda 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.7 Izolacje 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych należy stosować materiały posiadające aprobatę 
techniczną: 

- emulsje kationowe wg EmA-94. IBDiM, 
- roztwory asfaltowe do gruntowania wg PN-B-24622. 

Wykonawca przedstawi izolację Inżynierowi do akceptacji. 

2.8 Fundament 

Do wykonania fundamentu należy używać mieszanki żwirowej, żwirowo - klińcowej o max. średnicy ziaren 
30mm, wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 5. 
2.9 Zasypka i podsypka  

Do wykonania zasypki i podsypki należy używać mieszanki żwirowo-piaskowej, żwirowej, żwirowo - 
klińcowej o max. średnicy ziaren 20mm dla zasypki i 30mm dla podsypki, wskaźnik różnoziarnistości 
U ≥ 5.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z założoną technologią. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.01 Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.02 Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.2.03 Transport rur i elementów prefabrykowanych 

Rury  i elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.04 Transport materiałów izolacyjnych 

Transport, załadunek, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny odbywać 
się tak aby zachować ich dobry stan techniczny oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1 Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− ewentualnego odwodnienia terenu budowy, 
− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacją według dokumentacji 

projektowej. 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do aktualnych warunków gruntowo – wodnych w 
trakcie wykonywania robót. Urządzenia odprowadzające wodę należy kontrolować w trakcie robót. 

5.2 Wykonanie robót ziemnych  

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez 
normy PN-B-06050. Wykonawca jest zobowiązany zapewnić swobodny przepływ cieku podczas 
budowy przepustu oraz zapewnić możliwość przejazdu nad ciekiem. 

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien być wykonany  
z tolerancją ±2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynosi 2cm - dla rzędnych dna wykopu. 

Odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  ± 5 cm 

Wskaźnik zagęszczenia zasypki określony w 2 miejscach każdej warstwy powinien być zgodny 
z wymaganym. 

5.3 Ławy fundamentowe 

Ławy fundamentowe należy wykonać wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacją 
projektową. Fundament należy tak ukształtować, aby po zakończeniu osiadań niweleta dna przepustu 
była linią prostą pokrywającą się z niweletą cieku lub przejścia wewnątrz przepustu. Aby to uzyskać 
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należy stosować wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, którego wielkość dobrać należy w zależności 
od cech podłoża. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa  powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Każda warstwa ławy powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia 
kruszywa wg PN-EN 1744-1  powinien być zgodny z dokumentacją projektową i wynosić co najmniej 
1,0 w skali Proctora. 

5.4 Podsypka i zasypka rury 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Mieszanka do wykonania podsypki powinna być rozłożona w warstwie o jednakowej grubości, 
w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Zagęszczenie podsypki należy przeprowadzać bezpośrednio po jej rozłożeniu. Zagęszczanie należy 
wykonać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczonego żwiru, aż do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥ 1,0. 

Ukształtowanie podsypki podano w dokumentacji projektowej. 

Rurę należy zasypać kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷20 mm i o 
nierównomiernym uziarnieniu. Mogą to być mieszanki żwirowe, żwirowo - klińcowe.  

Każda warstwa mieszanki powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw 
winna wynosić: 

- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m 
- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 

0,4 m. 

Wskaźnika zagęszczenia zasypki powinien wynosić I ≥ 0,95 w strefie bezpośredniej przy rurze; 
I ≥ 0,98 w pozostałej strefie, górne 15cm zasypki I ≥ 1,00. 

Przy zagęszczaniu mieszanki, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

- rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 
lekkim sprzętem mechanicznym 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego 

- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Ukształtowanie zasypki i podsypki podano w dokumentacji projektowej.  

Obsypanie rury powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania rejon zasypki powinien być 
oczyszczony z ewentualnych zanieczyszczeń obcych.  

Nie dopuszcza się w podsypce i zasypce żadnych gród, zbryleń, zmarzniętego gruntu, śmieci, 
zanieczyszczeń itp. 

Każda warstwa zagęszczonej zasypki musi zostać odebrana przez Inżyniera i potwierdzona 
stosownym wpisem w Dzienniku Budowy, co upoważnia Wykonawcę do wykonania kolejnej warstwy. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            119   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

5.5 Monta ż prefabrykatów rurowych 

Rury należy ułożyć na projektowanym podłożu w taki sposób, aby wyeliminować możliwość powstania 
dodatkowych naprężeń. Nadsypka nad częścią konstrukcyjną przepustu (rury) powinna wynosić co 
najmniej 50 cm (wraz z konstrukcją nawierzchni). 

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, 
wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust 
złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć łączenie typu kielichowego lub równoważne. 
Połączenie dwóch sąsiednich rur należy uszczelnić od zewnątrz i wewnątrz liną konopną nasyconą 
bitumem wciśniętą w szczelinę i zabezpieczoną zaprawą cementową lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza 
ławą, należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w 
czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 

Rury skrajne należy przycinać w płaszczyźnie poprzecznej do ich podłużnej osi symetrii o nachyleniu 
dostosowanym do pochylenia skarp. Płaszczyznę cięcia na wlocie i wylocie należy licować z 
projektowaną płaszczyzną skarpy drogi przy przepuście. Dopuszczalne jest wykonanie cięcia zarówno 
w zakładzie produkcyjnym jak również na miejscu budowy. 

Powierzchnia rury przeznaczonej do wbudowania nie powinna po przycięciu posiadać pęknięć 
i nadmiernych ubytków. 

Po ułożeniu rury należy wykonać zasypkę zgodnie z p. 5.4. 

Skarpy przy wlocie i wylocie należy umocnić kamieniem naturalnym zgodnie z SST „D-06.01.01. 
Umocnienie powierzchni skarp”. 

5.6 Sposób wykonania izolacji 

Izolację należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania robót ziemnych 

Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050. 

6.2.01 Tolerancje wykonania wykopów  

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien być wykonany  
z tolerancją ±2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynosi 2cm - dla rzędnych dna wykopu. 

Odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  ± 5 cm 

Wskaźnik zagęszczenia zasypki określony w 2 miejscach każdej warstwy powinien być zgodny 
z wymaganym. 

6.2.02 Badania przy wykonywaniu wykopów 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów 
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

6.3 Kontrola wykonania ławy fundamentowej i podsypk i 

Uziarnienie i właściwości mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. Badanie należy wykonać co najmniej 2 
razy.  
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Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie fundamentu i podsypki należy sprawdzać według PN-B-04481. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-EN 1744-1  minimum 2 
razy lub według zaleceń Inżyniera. 

Badania dotyczące cech geometrycznych ławy fundamentowej i podsypki należy wykonywać 
co najmniej 3 razy: 

c) szerokość ławy nie może różnić się od szerokości projektowej o więcej niż +10 cm,  
-5 cm, 

d) różnice pomiędzy rzędnymi ławy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –
2 cm, 

e) grubość ławy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%, 
f) oś ławy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm, 

6.4 Kontrola wykonania przepustu 

6.4.01 Kontrola wykonania przepustu polega na: 

- sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  
- badaniu odchylenia osi przepustu, 
- sprawdzeniu prawidłowości ułożenia rur, 
- sprawdzeniu prawidłowości połączeń elementów rury. 

6.4.02 Tolerancje wykonania przepustu 

- odchylenie przepustu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego 
przepustu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna 

przekraczać ± 5 cm, 

- odchylenie spadku ułożonego przepustu od przewidzianego nie powinno przekraczać -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

6.5 Kontrola wykonania zasypki 

Uziarnienie i właściwości mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. Badanie należy wykonać co najmniej 2 
razy.  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie zasypki należy sprawdzać według PN-B-04481. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-EN 1744-1. Kontrolę należy 
wykonać  minimum 2 razy na warstwę zasypki lub według zaleceń Inżyniera. 

6.6 Kontrola jako ści robót izolacyjnych 

Kontrola wykonania robót izolacji polega na oględzinach jednolitości i ciągłości powłoki i jej 
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. 
wad jest niedopuszczalne. 

6.7 Ocena wyników bada ń 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest całość zadania to jest metr (m) wykonania przepustu drogowego. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod konstrukcję przepustu z rozplantowaniem lub wywozem gruntu, 
- utrzymanie przepływu w cieku,  
- utrzymanie możliwości przejazdu nad ciekiem, 
- wykonanie fundamentu i podsypki pod konstrukcję przepustu, 
- wykonanie konstrukcji przepustu z betonowych rur prefabrykowanych, 
- wykonanie izolacji bitumicznej betonu, 
- wykonanie zasypki przepustu, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

16. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   
 dotyczące cementu powszechnego użytku 

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  
  badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu,  
  w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

19. PN-EN 1916 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego  
  włóknem stalowym i żelbetowe 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-03.01.03. ROWY KRYTE Z RUR GRP 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania rowów krytych z rur GRP przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej 
łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na 
DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem i odbiorem rowów krytych z rur GRP pod zjazdami. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Rów kryty – zarurowany fragment rowu. 

1.4.02 GRP –tworzywo sztuczne, żywice poliestrowe wzmacnianych włóknem, konstrukcyjnie 
charakteryzujące się odpornością na wysokie temperatury, dużą sztywnością dużą trwałością, 
minimalnym wskaźnikiem chłonności wody. 

1.4.03 Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu rury. 

1.4.04 Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch 
odcinków rur. 

1.4.05 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rowów krytych objętych niniejszą SST są: 

- rury z GRP o sztywności obwodowej 20kN/m2, 
- piasek średni na podsypkę i zasypkę rowu krytego. 

2.3 Rury GRP 

Rury i kształtki bezciśnieniowe z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem zgodne z normą PN EN 
14364 oraz  posiadające aprobaty techniczną ITB i IBDIM. Ponadto powinny być wykonane wyłącznie 
z żywicy z poliestrowej, z włókna szklanego o podwyższonej odporności na korozję ECR i  piasku 
kwarcowego, o klasie sztywności SN20000 N/m2, ciśnieniu nominalnym PN1, łączonych za pomocą 
łączników systemowych producenta z wielowargowymi uszczelkami EPDM po dwóch stronach 
łącznika. Wymagania powinny być potwierdzone stosownym dokumentem jednostki certyfikacyjnej 
uprawnionej do wydawania tego rodzaju dokumentów. 

2.4 Zasypka i podsypka  

Do wykonania zasypki i podsypki należy używać piasku średniego, wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 5.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe wykonanie 
robót określonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z założoną technologią. 

Do wykonania montażu rowów krytych z rur GRP i układania i zagęszczania materiału podsypki i zasypki 
inżynierskiej może być stosowany sprzęt: 

- dźwig, koparka lub ładowarka, 
- pasy parciane, 
- klucze ręczne, 
- sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce lub inny sprzęt 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.01 Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.02 Transport rur 

Rury  i elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.03 Transport materiałów izolacyjnych 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.1 Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie ewentualnego 
odwodnienia terenu budowy, 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do aktualnych warunków gruntowo – wodnych w 
trakcie wykonywania robót. Urządzenia odprowadzające wodę należy kontrolować w trakcie robót. 

5.2 Wykonanie robót ziemnych  

Wykonanie wykopu powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robót 
powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, 
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu. 

Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzędną 
posadowienia rowu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu rodzimego zalegającego 
w podłożu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 4 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. Dopuszcza się możliwość wykonania całości 
wykopu mechanicznie przy zachowaniu szczególnego reżimu technologicznego, przy zachowaniu 
wymagań geometrycznych wykopu zawartych w niniejszej Specyfikacji przy akceptacji Inżyniera.  

Podczas wykonywania wykopów, należy przewidzieć wykonanie odpowiedniego odwodnienia, 
zabezpieczającego przed negatywnym wpływem wody gruntowej i ciśnienia spływowego. Wykonawca 
zaproponuje sposób odwodnienia wykopu na czas trwania robót, który musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
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5.3 Ława i zasypka rury 

Grubość ławy pod rurę powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Powierzchnia ławy powinna 
być dokładnie wyrównana i dostosowana do kształtu rowu krytego, gdyż po ułożeniu rowu krytego nie 
ma możliwości jej uzupełnienia lub dogęszczenia.  

Ławę należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,97 wg standardowej próby Proctora. 
W bezpośrednim sąsiedztwie rury powinno  zostać zapewnione swobodnie zagłębienie rury. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych rowu krytego wynoszą: 

- dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
- dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

Zasypkę wokół rury należy zagęścić do Is ≥ 0,97, a nad rurą do Is ≥ 1,00. 

Każda warstwa zagęszczonej zasypki musi zostać odebrana przez Inżyniera i potwierdzona 
stosownym wpisem w Dzienniku Budowy, co upoważnia Wykonawcę do wykonania kolejnej warstwy. 

5.4 Monta ż prefabrykatów rurowych 

Przy prowadzeniu robót montażowych obowiązują standardowe zasady układania rur z materiałów 
elastycznych. Rury należy ułożyć na projektowanym podłożu w taki sposób, aby wyeliminować 
możliwość odkształcenia. Nadsypka nad częścią konstrukcyjną rury powinna wynosić co najmniej 30 
cm (wraz z konstrukcją nawierzchni). 

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, 
wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, rów kryty 
złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych 
odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

- ułożeniu na ławie złączki, 
- położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 
- nzamknięciu złączki, 
- założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich, 
- wykonanie spawu od wewnątrz lub zewnątrz (w razie takiego zalecenia Producenta), 
- wykonanie połączenia zgrzewanego doczołowego (w razie takiego zalecenia Producenta). 

Łączenie dwóch odcinków rur będzie odbywać  się zgodnie z instrukcją montażu przedstawioną przez 
Producenta w celu zachowania gwarancji na materiał. 

Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być mniejsza od 1 m. 

W przypadku gdy rów kryty ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, 
należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę rowu krytego po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego 
położenia w czasie zasypywania rowu krytegi. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem rury lub też na 
budowie po wykonaniu nasypu. Po ułożeniu rury należy wykonać zasypkę zgodnie z p. 5.3. 

Skarpy przy wlocie i wylocie należy umocnić humusem zgodnie z SST „D-06.01.01. Umocnienie 
powierzchni skarp”. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania robót ziemnych 

Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050. 

6.2.01 Tolerancje wykonania wykopów  

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien być wykonany  
z tolerancją ±2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 
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Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynosi 2cm - dla rzędnych dna wykopu. 

Odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  ± 5 cm 

6.2.02 Badania przy wykonywaniu wykopów 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

d) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową 
e) sprawdzenie wykonanych wykopów 
f) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

6.3 Kontrola wykonania ławy fundamentowej i podsypk i 

Uziarnienie i właściwości mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. Badanie należy wykonać co najmniej 2 
razy.  

Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie ławy należy sprawdzać według PN-B-04481 minimum 2 razy lub według 
zaleceń Inżyniera. 

Badania dotyczące cech geometrycznych ławy należy wykonywać co najmniej 3 razy: 

g) szerokość ławy nie może różnić się od szerokości projektowej o więcej niż +10 cm,  
-5 cm, 

h) różnice pomiędzy rzędnymi ławy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –
2 cm, 

i) grubość ławy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%, 
j) oś ławy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm, 

6.4 Kontrola wykonania rowu krytego 

6.4.01 Kontrola wykonania rowu krytego polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w 
pkt. 2.4. Połączenie rur powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego rowu krytego z wymaganiami. 

6.4.02 Tolerancje wykonania rowu krytego 

- odchylenie rowu krytego w planie nie powinna przekraczać ± 3 cm, 
- rzędne dna wlotu i wylotu, z dokładnością ± 2 cm z zachowaniem spadku. 

6.5 Kontrola wykonania zasypki 

Uziarnienie i właściwości mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. Badanie należy wykonać co najmniej 2 
razy.  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie zasypki należy sprawdzać według PN-B-04481. Kontrolę należy 
wykonać  minimum 2 razy na warstwę zasypki lub według zaleceń Inżyniera. 

6.6 Ocena wyników bada ń 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest całość zadania to jest metr (m) wykonania rowu krytego. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            126   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod konstrukcję rowu krytego z rozplantowaniem lub wywozem 

gruntu, 
- wykonanie fundamentu i podsypki pod konstrukcję rowu krytego, 
- wykonanie konstrukcji rowu krytego z rur GRP, 
- wykonanie umocnienia skarp i dna rowu na wlocie i wylocie, 
- wykonanie zasypki rowu krytego, 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  
  badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu,  
  w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

3. PN-EN 14364 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do   
 ciśnieniowego i bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - 
  - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione   
 włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy   
 poliestrowej (UP) -Specyfikacje rur, kształtek i połączeń 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.01.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁO ŻA Z  GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM 

 HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z  gruntu 
stabilizowanego spoiwem  hydraulicznym lub wapnem przy realizacji przedsięwzięcia pn. 
„Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym 
węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z  gruntu stabilizowanego spoiwem 
 hydraulicznym lub wapnem. 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 
ulepszonego wapnem gr. 25 cm – droga gminna KR3, 
- wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 
ulepszonego wapnem gr. 15 cm – ciąg pieszo-rowerowy, 
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub 
ulepszonego wapnem gr. 30 cm – zjazdy. 
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1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Podłoże ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem – warstwa zawierająca mieszankę wapienno-
gruntową, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.02 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 
dolnych konstrukcji nawierzchni. 

1.4.03 Mieszanka wapienno-gruntowa – mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych 
ilościach, która twardnieje pod wpływem reakcji hydraulicznych. 

1.4.04 Grunt ulepszony wapnem – mieszanka powstała przez dodanie wapna do gruntu w celu spełnienia 
założonych wymagań. Ulepszenie gruntu wapnem obejmuje dwa przypadki: a) natychmiastowe 
polepszenie właściwości gruntu wapnem, b) grunt stabilizowany wapnem). 

1.4.05 Natychmiastowe polepszenie właściwości gruntu wapnem – mieszanka powstała przez ulepszenie 
gruntu wapnem, która polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza 
wilgotność, zwiększa nośność, zmniejsza wskaźnik plastyczności i umożliwia gruntowi: 
przemieszczanie standardowym sprzętem do robót ziemnych, zadowalające zagęszczenie w 
warstwach, transportowanie, tworzenie powierzchni do układania na niej następnych warstw, 
przygotowanie gruntu do dalszego ulepszania żużlem, popiołem lotnym, cementem, hydraulicznym 
spoiwem drogowym itp. 

1.4.06 Grunt stabilizowany wapnem – mieszanka powstała przez ulepszenie gruntu wapnem, która 
znacząco poprawia w okresie średnio- lub długoterminowym właściwości mechaniczne, zwłaszcza 
w zakresie odporności na działanie wody i mrozu. 

1.4.07 Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych. 

1.4.08 Wapno palone niegaszone, CaO – wapno otrzymane przez równomierne wypalanie kamienia 
wapiennego, kredy lub wapieni w temperaturze 800÷1200oC. 

1.4.09 Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 – wapno palone w postaci proszku, którego 
głównym składnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w 
bryłach wodą w ilości 50÷60% jego masy. 

1.4.10 Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy 

CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, % 

IPI  natychmiastowy wskaźnik nośności, % 

1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

2.2.01 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.02 Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem są: grunty, wapno i 
woda. 
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2.2.03 Wapno 

Do mieszanek należy stosować wapno palone niegaszone lub wapno suchogaszone 
(hydratyzowane), przy czym wapno suchogaszone można stosować w postaci suchej lub 
rozrzedzonej zaprawy. 

Wapno palone niegaszone powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 459-1, klasy CL 90 albo CL 80 i 
następne. 

Zgodnie z PN-EN 459-2 wymiary cząstek wapna palonego powinny odpowiadać kategorii 1 z tablicy 1. 

Tablica 1. Kategorie wapna palonego według wymiarów cząstek 

Wymiar sita, 
mm 

Kategoria wapna palonego 
Kategoria 1 

10 100 
5 100 
2 ≥ 95 
0,2 ≥ 70 
0,09 ≥ 50 

 
Przy badaniu reaktywności według PN-EN 459-2 wapno palone powinno osiągnąć temperaturę 60oC 
w przeciągu 25 minut. 

W przypadku badania wapna palonego zawierającego materiał o wymiarach większych niż 2 mm, 
należy frakcję zatrzymaną na sicie 2 mm zetrzeć do wielkości cząstek mniejszych od 2 mm w celu 
zastosowania w badaniu. 

Proces mieszania powinien zapewnić, że pełny proces gaszenia wapna palonego zakończy się przed 
całkowitym zagęszczeniem. 

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczającą ilością wody, pełne gaszenie zwykle jest 
możliwe po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 również z 
wystarczającą ilością wody pełne gaszenie może wymagać dwóch lub większej liczby etapów 
mieszania, oddzielonych okresem co najmniej 24 godzin. 

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 459-1 klasy CL 90 
lub CL 80. 

2.2.04 Woda 

Woda nie powinna zawierać składników niekorzystnie wpływających na własności mieszanki. 

2.2.05 Grunt 

Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich właściwości przez wapno 

Grunt powinien być odpowiedni do zastosowania przy użyciu zwykłych sposobów wykonania i 
zwykłego sprzętu. 

Uwaga: Nie ma wymagań fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niż granice praktyczne 
ustalone przez możliwości sprzętu mieszającego przy ulepszaniu gruntu, chociaż obecność 
siarczanów albo innych substancji potencjalnie wpływających  na szkodliwe pęcznienie gruntu mogą 
wymagać badań zgodnych z normą PN-EN 14227-11. 

2.2.06 Grunt do stabilizacji wapnem 

Grunt nie powinien zawierać siarczanów albo innego potencjalnie szkodliwego materiału, który po 
dodaniu wapna może spowodować pęcznienie mieszanki większe niż dopuszczono w punkcie 5.4.3. 

Uwaga 1: Nie obowiązują bezwzględne wymagania dotyczące uziarnienia i wskaźnika plastyczności 
gruntu przed stabilizacją, lecz jako wskazówki mogą służyć zalecania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Zalecenia dotyczące uziarnienia i wskaźnika plastyczności dla gruntu przewidzianego do 
stabilizacji wapnem 

 
Lp. 

Cechy 
charakterystyczne 
gruntu 

 
Zalecenie 

 
Komentarz 
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1 D 95 (95% 
cząstek gruntu 
powinno być 
mniejsze niż) 

Wskazane  
< 63 mm 

Dotyczy to rodzaju materiału 
przewidzianego do stabilizacji i typu 
sprzętu do mieszania 

2 Ilość cząstek 
prze-chodzących 
przez sito 63 
mikrony 

Wskazana 
> 12% 

Zalecenie wskazuje na wystarczającą 
ilość materiału do stabilizacji wapnem. W 
przypadku braku takiej ilości można 
dodać krzemionkowy popiół lotny 

3 Wskaźnik 
plastyczności 

Wskazany 
> 5 

Wykonanie skutecznej stabilizacji 
wymaga dostatecznej ilości gliny 
reaktywnej. Tak więc wskaźnik 
plastyczności powinien być wymierny i 
większy od 5. Ponieważ istnieją różnice w 
reaktywności różnych glin, określenie 
minimalnej wielkości wskaźnika 
plastyczności nie jest gwarancją 
stabilizacji. Jak podano powyżej 
korzystne może być dodanie 
krzemionkowego popiołu lotnego 

 
Uwaga 2. Wykonanie badań laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej określi czy można 
zastosować grunt zawierający określoną ilość cząstek organicznych. Ilość cząstek organicznych 
przydatnych do stabilizacji wapnem zależy od ich rodzaju. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 
- mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z wapnem, 
- układarka lub równiarka  rozkładania mieszanki, 
- spycharka lub równiarka do spulchnienia gruntu, 
- ciężkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
- rozsypywarka z osłonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokości do 
rozsypywania spoiwa (wapna), 
- przewoźne zbiorniki na wodę, z urządzeniami do równomiernego i kontrolowanego dozowania 
wody, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w 
miejscach utrudnionych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wapno w workach może być przewożone samochodami krytymi i innymi środkami transportu w 
sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. 
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Wapno w bryłach może być przewożone krytymi środkami transportu i nie powinno ulegać 
zanieczyszczeniom i zawilgoceniu podczas transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

20. roboty przygotowawcze,  

� projektowanie mieszanki, 

� odcinek próbny, 

� wytworzenie i wbudowanie mieszanki, 

� roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 
Inżyniera: 

- ustalić lokalizację robót, 
- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4 Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wa pnem 

5.4.01 Ustalenia wstępne 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze składników wymienionych w punkcie 2. Procedura 
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą 
stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 

Projektowanie mieszanek należy wykonywać według wymaganej procedury badań laboratoryjnych dla 
gruntu do stabilizacji wapnem. 

5.4.02 Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych do stabilizacji wapnem 

k) Wskaźnik rozdrobnienia 

Wskaźnik rozdrobnienia mieszanki określony zgodnie z PN-EN 13286-48 powinien odpowiadać 
właściwej kategorii z tablicy 3. 

Tablica 3. Wskaźnik rozdrobnienia 

Wskaźnik rozdrobnienia Kategoria 
Wartość deklarowana PDV 
 

l) Zawartość wody 
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Jeśli jest to wymagane, zawartość wody mieszanki powinna odpowiadać właściwej kategorii z tablicy 
4. 

Tablica 4. Zawartość wody 

Minimalna zawartość wody mieszanki Kategoria 

Optymalna zawartości wody mieszanki, określona wg metody 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 W1,0 

Uwaga: Metoda Proctora odnosi się do poziomu energii 0,6 MJ/m3, zgodnie z PN-
EN 13286-2 
 

m) Natychmiastowy wskaźnik nośności (IPI) 

Natychmiastowy wskaźnik nośności mieszanki, przy deklarowanej zawartości wody, powinien 
odpowiadać jednej z kategorii w tablicy 5, zgodnie z następującą procedurą badań. Po wymieszaniu, 
mieszanka powinna być składowana w szczelnie zamkniętym naczyniu przez 60 min. Próbka lub 
próbki powinny być wykonane i natychmiastowy wskaźnik nośności powinien być określony 
natychmiast lub nie później niż 90 min. po dokonaniu mieszania. 

Tablica 5. Natychmiastowy wskaźnik nośności (IPI) 

Natychmiastowy wskaźnik nośności (IPI)  Kategoria IPI 
Wartość deklarowana IPIDV 
 

n) Wskaźnik wilgotności 

Wskaźnik wilgotności mieszanki, określony zgodnie z PN-EN 13286-46 powinien odpowiadać 
właściwej kategorii z tablicy 6. 

Tablica 6. Wskaźnik wilgotności 

Wskaźnik wilgotności   Kategoria  
Wartość deklarowana MCVDV 
 

o) Laboratoryjna ocena właściwości mechanicznych 

1. Postanowienia ogólne 

Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiadać jednej z klas albo badania 
kalifornijskiego wskaźnika nośności albo wytrzymałości na ściskanie. 

Uwaga: Nie istnieje współzależność ani nie zakłada się współzależności pomiędzy tymi dwoma 
metodami. 

2. Kalifornijski wskaźnik nośności (CBR) 

Kalifornijski wskaźnik nośności, określony zgodnie z PN-EN 13286-47 i uwagami poniższymi, 
powinien odpowiadać właściwej klasie z tablicy 7. 

6 po wykonaniu próbki powinno się pielęgnować przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres, 
podczas którego próbki powinny być zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w 
temperaturze (20±2)oC albo innej ustalonej temperaturze. 

7 po okresie pielęgnacji próbki należy zanurzyć w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dłuższy okres 
przed badaniem, podczas którego powinny być przechowywane w temperaturze (20±2)oC albo 
innej ustalonej temperaturze. 

8 długość okresu pielęgnacji i okresu zanurzenia w wodzie powinna być zanotowana w raporcie z 
badania. 

Tablica 7.  Klasy kalifornijskiego wskaźnika nośności (CBR) dla gruntu stabilizowanego 
wapnem 

Wielkość wskaźnika CBR po 4 dniach zanurzenia próbki w 
wodzie  
(lub innym dłuższym okresie) 

Klasa CBR 

≥ 15 CBR15 
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3. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na  ściskanie mieszanki określonej zgodnie z PN-EN 13286-41 na próbkach 
przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50 po poddaniu okresowi pielęgnacji w cyklach zamrażania i 
odmrażania lub innym rodzaju pielęgnacji powinny odpowiadać właściwej klasie z tablicy 8. 
Poddawanie cyklom zamrażania i odmrażania należy wykonać metodą odpowiednią dla warunków 
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inżyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielęgnacji należy 
podać w raporcie z badania. 

Tablica 8.  Wytrzymałość na ściskanie dla gruntu  stabilizowanego wapnem 

Wytrzymałość na  ściskanie Klasa  
≥ 0.5 MPa C 0.4/0.5 
 

p) Pęcznienie 

Pęcznienie powinno być badane jako pęcznienie liniowe albo pęcznienie objętościowe. 

Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomocą wytrzymałości na ściskanie, doświadczenie 
wskazuje, że mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrażania i 
odmrażania, jednak wymaga to sprawdzenia na miejscu wykonania badań. 

Pęcznienie liniowe, określone na co najmniej 3 próbkach w pełni zanurzonych w wodzie, zgodnie z 
PN-EN 13286-47, stosując wodę, która w sposób ciągły jest nasycona powietrzem, powinno 
odpowiadać właściwej klasie z tablicy 9. Zanurzenie w wodzie powinno następować po okresie 
pielęgnacji. Pęcznienie powinno się badać w przeciągu co najmniej 28 dni albo do zaprzestania 
pęcznienia jeśli będzie trwało dłużej. 

Uwaga: Okres pielęgnacji zwykle powinien być taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaźnika 
nośności. 

Tablica 9. Pęcznienie liniowe 

Średnie największe 
pęcznienie próbek, mm 

Największe pęcznienie 
pojedynczej próbki, mm 

Klasa 

3 6 LS3 
 

Pęcznienie objętościowe Gv nie powinno przekraczać 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN 13286-
49. 

Uwaga: Jeśli pęcznienie objętościowe jest większe niż 5% ale nie przekracza 10%, nie można w 
zasadzie zastosować mieszanki, jednak można wykonać dodatkowe badania w tym zakresie na 
miejscu badań. 

q) Mrozoodporność 

Mrozoodporność gruntu stabilizowanego wapnem należy sprawdzić metodą odpowiednią dla 
warunków krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inżyniera, przy uwzględnieniu sposobu 
zastosowania warstwy w konstrukcji nawierzchni. 

5.5 Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania 
jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 

- określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 200 m. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.6 Warunki przyst ąpienia do robót i przygotowanie podło ża 

Podłoże ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny być wykonywane, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać ulepszania gruntu 
wapnem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w 
czasie najbliższych 48 godzin. 

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. 

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu 
tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. 
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 
wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. 

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

Mieszankę gruntu ulepszonego wapnem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w: mieszarkach wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych w terenie 
(oraz wyjątkowo maszynami rolniczymi).  

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i 
aneks B). 

Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomocą specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 
jednoprzejściowych grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony. Wskaźnik rozdrobnienia zaleca się 
aby był co najmniej równy 80%. 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodą powinien być dokładnie wymieszany. Jeżeli 
wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Wapno należy dodawać do rozdrobnionego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno 
powinno być dodawane przy użyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Grunt powinien  być wymieszany z wapnem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność 
wymieszania gruntów w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do 
prowadnic.  

Po wymieszaniu gruntu z wapnem należy sprawdzić jego wilgotność. Jeżeli wilgotność jest mniejsza 
od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i grunt ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność gruntu przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o 
więcej niż +10%, -20% jej wartości. 

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy 
użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Po 
wyprofilowaniu należy przystąpić do zagęszczania warstwy. 

W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie może być 
zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z wapnem, ponieważ hydratacja wapna mogłaby 
uszkodzić zagęszczoną warstwę. Czas, w którym należy rozpocząć zagęszczenie, powinien być 
określony przez laboratorium i mieścić się w granicach od 6 do 48 godzin. 
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Przy użyciu wapna hydratyzowanego grunt może być zagęszczany bezpośrednio po wymieszaniu z 
wapnem. 

Zagęszczanie mieszanki wapienno-gruntowej należy prowadzić przy użyciu walców ogumionych, a w 
końcowej fazie walców gładkich. Zaleca się stosowanie walców o nacisku około 0,3 MPa. 

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego 
od podanego w SST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie ulepszonego podłoża 
wykonanej bez prowadnic należy spulchnić część wcześniej ułożonej i zagęszczonej mieszanki na 
szerokości około 15 cm. Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, należy wykonać 
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej 
mieszanki z nową. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.8 Pielęgnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem 

Warstwę z gruntu ulepszonego wapnem należy w okresie 7 dni utrzymywać w stanie lekko wilgotnym 
przez: 

a) kilkukrotne skropienie wodą w ciągu dnia, 
b) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, 
c) przykrycie nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm, zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr. 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna być przykryta następną 
warstwą nawierzchni. Wyjątkowo, po akceptacji Inżyniera, po zagęszczeniu warstwy z mieszanki 
wapienno-gruntowej może się po niej odbywać ruch technologiczny pojazdów i maszyn na 
pneumatykach. 

5.9 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami  Inżyniera, 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, 
takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 10.  

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwoś
ć badań 

Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz Wg pktu 5   

2 Roboty przygotowawcze 
Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.3 

3 Materiały: grunt, wapno, woda 

Przy 
projektowani
u składu 
mieszanki i 
przy 
zmianach 

Wg pktu 2 

4 Stopień zagęszczenia 
2 razy 
dziennie 

Wg pktu 5.4.2c 

5 Wskaźnik rozdrobnienia gruntu Jw. Wg pktu 5.4.3a 
6 Zawartość wody Jw. Wg pktu 5.4.3b 

7 
Natychmiastowy wskaźnik 
nośności 

Jw. Wg pktu 5.4.2a, 5.4.3c 

8 Wskaźnik wilgotności Jw. Wg pktu 5.4.2b, 5.4.3d 

9 
Kalifornijski wskaźnik nośności 
(CBR) 

Na zlecenie 
Inżyniera 

Wg pktu 5.4.3e 

10 Wytrzymałość na ściskanie 
2 razy 
dziennie 

Wg pktu 5.4.3e 

11 Pęcznienie Jw. Wg pktu 5.4.2d, 5.4.3f 

12 Mrozoodporność 
Na zlecenie 
Inżyniera 

Wg pktu 5.4.3g 

13 
Jednorodność i głębokość 
wymieszania (przy mieszaniu na 
miejscu) 

2 razy 
dziennie 

Wizualnie 

14 
Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.9 

6.4 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych ulepszonego podło ża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość Dopuszczalne odchyłki 
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badań i pomiarów badań i pomiarów 
1 Szerokość  10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: różnice od 

szerokości projektowanej 
2 Równość podłużna w sposób ciągły 

planografem albo co 20 
m łatą na całęj 
szerokości 

Nierówności ± 15mm 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km Nierówności ± 15mm 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna 

tolerancja od dokumentacji 
projektowej 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 100 m +1 cm, -2 cm różnice od 
dokumentacji projektowej 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100 m Przesunięcie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

7 Grubość 
 ulepszonego podłoża 

w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 
m2 

Różnice od grubości projekto-
wanej dla: 
podłoża ulepszonego +10%, -
15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

7 OBMIAR ROBOT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podłoża ulepszonego. 

8  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- spulchnienie gruntu, dostarczenie prowadnic, rozłożenie materiałów i wymieszanie z gruntem w 
korycie drogi, 
- zagęszczenie warstwy, 
- pielęgnacja warstwy lub warstw, 
- przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
- roboty wykończeniowe, 
- odwiezienie sprzętu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 459-1 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
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2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proctora 

4. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym 

5. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 46: 
Metoda oznaczania wskaźnika wilgotności 

6. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym –Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności i 
pęcznienia liniowego 

7. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: 
Metoda badawcza określania stopnia rozdrobnienia 

8. PN-EN 13286-49 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 49: 
Przyspieszone badania pęcznienia gruntu ulepszonego wapnem i/lub 
spoiwem hydraulicznym 

9. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

10. PN-EN 14227-11 Mieszanki  związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 11: 
Grunty stabilizowane wapnem 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji 
przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło 
Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z  mieszanki kruszywa związanej 
cementem. 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

2 wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanego cementem gr. 22 cm – 
droga gminna KR3. 

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu związanego spoiwem hydraulicznym lub ulepszonego 
wapnem gr. 30 cm dla zjazdów, należy wykonać zgodnie z zapisami SST D-04.01.01 „Warstwa 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem”. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4..01 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 
dolnych konstrukcji nawierzchni. 

1.4.02 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której występuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.03 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca 
się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający 
uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.04 Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i 
trwałe struktury. 

1.4.05 Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne 
przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu mieszanki (d wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gęstości 
objętościowej ziaren mieszanki (d wg PN-EN 1097-6 załącznika A). 

1.4.06 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 
różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie cechy. 

1.4.07 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.08 Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zagęszczaniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 
8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 
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PN-EN 144227 cz. 1÷5 i WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów 
na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.09 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

2.2.01 Kruszywa 

Materiałem do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej cementem, powinno być 
kruszywo naturalne lub sztuczne. Nie należy stosować kruszywa z recyklingu. 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek związanych cementem do 
warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa  

Rozdział 
w PN-
EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13242 

Warstwa mrozoochronna 

4.1 – 
4.2 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tablica 1 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3. 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

GTFNR 
GTANR 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości*) 

FIDeklarowana Tablica 5 

lub b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu*) 

SIDeklarowana Tablica 6 
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4.5 

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg 
PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 
grubym**) 

fDeklarowana  Tablica 8 

a) w kruszywie 
drobnym**) fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA60 Tablica 9 

5.3 

Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDENR Tablica 11 

5.4 
Gęstość  wg PN-EN 
1097-6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

Deklarowana  

6.2 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- Kruszywo kamienne AS0,2 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

 

Tablica 12 

6.3 
Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-
1 

- Kruszywo kamienne SNR 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 
Tablica 13 

6.4.1 

Składniki wpływające 
na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych 
hydraulicznie  

Deklarowana Tablica 14 

6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1: 1998. 
rozdział 19.3  

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg  
PN-EN 1744-1:1998, 
p.19.1 

Brak rozpadu  
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6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, 
p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepis6w 

 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6, rozdział 7 
(jeśli kruszywo nie 
spełni warunku WA242, 
to należy zbadać jego 
mrozoodporność wg 
p.7.3.3. tablicy 1.) 

WA242 Tablica 16 

7.3.3 
Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4, 
- skały osadowe: F10 

Tablica 18 

Załączni
k C 

Skład materiałowy deklarowany  

Załączni
k C,  

podrozd
ział 

C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
 

2.1.1. Spoiwo 

Jako spoiwo stosuje się cement wg PN-EN 197-1. 

2.1.2. Woda 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

2.1.3. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych, 
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
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- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Mieszankę kruszywo-cementową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Właściwo ści mieszanek zwi ązanych spoiwem hydraulicznym 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

5.2.01 Projektowanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I ), 
zagęszczonych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych, przy wykorzystaniu 
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

Wytrzymałości na ściskanie Rc po 28 dniach pielęgnacji mieszanki dla warstwy mrozoochronnej 
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie 
wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 

 
Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na 
ściskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla próbek 
walcowych o 

Klasa 
wytrzymałości 
 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 1,5 2,0 C1.5/2 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o 
czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 
tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

5.2.02 Uziarnienie 

Do warstwy mrozoochronnej  należy stosować mieszankę o uziarnieniu od 0/16 do 0/31,5. 
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Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym, przeznaczonej 
do warstw mrozoochronnej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 1a do 1c. 

Rysunek 1a Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/16 

 

Rysunek 1b Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/22.4 
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Rysunek 1c Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/31.5 

 

5.2.03 Zawartość spoiwa 

Zawartość spoiwa powinna być nie mniejsza niż 3% (m/m). Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej 
ilości, jeśli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność 
z wymaganiami SST. 

5.2.04 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników.  

Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

5.3 Warunki do przyst ąpienia do robót 

Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym nie może być wykonywane 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać robót, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie 
najbliższych 7 dni. 

5.4 Przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  D-02.01.01 
“Wykonanie wykopów”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania warstwy mrozoochronnej powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
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układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki lub kruszywa z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice 
powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.5 Wytwarzanie mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5. 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu 
i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. 

W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona 
i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 

5.6 Wbudowywanie mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej w dokumentacji 
projektowej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. 

Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 
równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7 Grubo ść warstwy 

Grubości warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową. 

5.8 Zagęszczenie 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zagęszczania należy stosować 
płyty wibracyjne lub ubijarki.  

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie.  

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 
i jednolity wygląd. 

Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone  
przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy 
w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, 
rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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5.9 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic 
w ułożonej i zagęszczonej mieszance należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą 
na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie (przy układaniu dwoma warstwami) występują spoiny robocze, to 
spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla 
spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10 Wykonanie szczelin w warstwie mrozoochronnej 

Szczeliny powinny dzielić warstwę mrozoochronną na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek 
długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5:1. Spoiny konstrukcyjne należy 
wypełnić bitumiczną masą zalewową. 

5.11 Pielęgnacja warstwy z warstwy z mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

d) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 
od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

� skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

� utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 

� przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

� przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie  
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone 
do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7 
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 

5.11.1 Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- kreślenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 m2 do 400 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 100 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

 
5.11.2 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inżyniera Projektu, 
gotowa warstwę mrozoochronną do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy mrozoochronnej obciąża Wykonawcę robót. 

Warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.01 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 

6.3.02 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek kruszyw związanych cementem) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw związanych cementem) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej: 

- badanie uziarnienia mieszanki, 
- badanie wilgotności mieszanki, 
- badanie zagęszczenie warstwy, 
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- badanie właściwości kruszywa, 
- badania cech geometrycznych, 
- badania nośności. 

6.3.03 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 
są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.3.04 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3.  Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy mrozoochronnej związanej 
cementem 

Lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy mrozoochronnej 
przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 
2 Zawartość wody w mieszance 
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Wytrzymałość na ściskanie 

− 28-dniowa przy mieszance 
związanej cementem 

 
6 próbek 

 
400 

5 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
6 Badanie spoiwa: 

− cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zamianie 

7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.05 Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa gruntu 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

6.3.06 Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody powinna być równa zawartości wody, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zawartość wody należy określić według PN-EN 13286-2. 

6.3.07 Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2. 

6.4 Wytrzymało ść na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie próbek (System I ), zagęszczonych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 
w formach walcowych, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji. 

Próbki powinny być pielęgnowane przez 14 dni poprzez przechowywanie w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95%÷100% lub w wilgotnym piasku) i 
następnie zanurzyć na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa 
się  pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
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6.4.01 Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

6.4.02 Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej SST. 

6.4.03 Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 

6.4.04 Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej  SST. 

6.5 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych warstwy 
mrozoochronnej stabilizowanego cementem 

6.5.01 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej 
podano w tablicy 4. 

Tablica 4.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy mrozoochronnej 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na całęj szerokości 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie w planie co 100 m 
7 Grubość warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 
 
6.5.02 Szerokość warstwy mrozoochronnej 

Szerokość warstwy mrozoochronnej nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Równość warstwy mrozoochronnej 
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą  
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 15mm.  

6.5.03 Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.5.04 Rzędne wysokościowe warstwy mrozoochronnej 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy mrozoochronnej i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.5.05 Ukształtowanie osi warstwy mrozoochronnej 

Oś warstwy mrozoochronnej w planie nie może być przesunięta w stosunku  
do osi projektowanej o więcej niż  ±5cm. 
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6.5.06 Grubość warstwy mrozoochronnej 

Grubość warstwy mrozoochronnej nie może się różnić od grubości projektowanej 
o więcej niż +10%, -15%. 

6.6 Zasady post ępowania z niewła ściwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej 

6.6.01 Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie mrozoochronnej stwierdzi się, że odchylenie 
cech geometrycznych przekracza wielkości określone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana 
na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć warstwę mrozoochronną przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

6.6.02 Niewłaściwa grubość warstwy mrozoochronnej 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
warstwy mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.6.03 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy mrozoochronnej 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej SST dla 
warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanego cementem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena  1 m2 wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualną dogęszczenie podłoża, 
- wykonanie recepty mieszanki z kruszywa związanego cementem, 
- zakup i dostarczenie składników oraz wyprodukowanie mieszanki z kruszywa związanego 

cementem, na podstawie zatwierdzonej recepty, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnację wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

11. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
12. PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
13. PN-EN 197-1 Cement  - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

elementów powszechnego użytku 
14. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
15. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 

 Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 
16. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 
17. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -   Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
18. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn -Wskaźnik kształtu 
19. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych  
 w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego 

21. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena  zawartości 
drobnych cząstek - Badanie błękitem  metylenowym 

22. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2:  
 Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodność, 
 oznakowanie i etykietowanie 

23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek,
 badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

24. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

25. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

26. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

27. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

28. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 2: Badanie  w siarczanie 
magnezu 

29. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie  bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

30. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1:  Analiza 
chemiczna 

31. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: 
 Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

32. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana  i blacha 
 cienka perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

33. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych   i budownictwie 
drogowym 
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34. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i 
wilgotności -Wprowadzenie, wymagania ogólne   i pobieranie 
próbek 

35. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody - 
Zagęszczanie metodą Proctora 

36. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

37. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika 
nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności  
 i pęcznienia liniowego 

38. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie 
za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania  na stole 
wibracyjnym 

39. PN-EN 14227-11 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 
11: Grunty stabilizowane wapnem 

40. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
 planografem i łatą 

10.2 Inne dokumenty 

 WT-5 2010. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 1.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji 
przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło 
Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z  mieszanki kruszywa związanej 
cementem. 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa związanego cementem gr. 22 cm – 
droga gminna KR3. 

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu związanego spoiwem hydraulicznym lub ulepszonego 
wapnem gr. 30 cm dla zjazdów, należy wykonać zgodnie z zapisami SST D-04.01.01 „Warstwa 
ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem”. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 
dolnych konstrukcji nawierzchni. 

1.4.02 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której występuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.03 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z 
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie 
jednorodnej mieszanki. 

1.4.04 Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i 
trwałe struktury. 

1.4.05 Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne 
przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu mieszanki (d wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gęstości 
objętościowej ziaren mieszanki (d wg PN-EN 1097-6 załącznika A). 

1.4.06 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 
różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie cechy. 

1.4.07 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.08 Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zagęszczaniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            155   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 
PN-EN 144227 cz. 1÷5 i WT-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów 
na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.09 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 MATERIAŁY 2.

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

2.2.01 Kruszywa 

Materiałem do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki związanej cementem, powinno być 
kruszywo naturalne lub sztuczne. Nie należy stosować kruszywa z recyklingu. 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek związanych cementem do 
warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa  

Rozdział 
w PN-
EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13242 

Warstwa mrozoochronna 

4.1 – 
4.2 

Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
Tablica 1 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

GTCNR Tablica 3 

4.3.3. 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

GTFNR 
GTANR 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości*) 

FIDeklarowana Tablica 5 

lub b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu*) 

SIDeklarowana Tablica 6 
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4.5 

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg 
PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 
grubym**) 

fDeklarowana  Tablica 8 

a) w kruszywie 
drobnym**) fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria 
nie wyższa niż: 

LA60 Tablica 9 

5.3 

Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDENR Tablica 11 

5.4 
Gęstość  wg PN-EN 
1097-6:2001, rozdział 
7, 8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

Deklarowana  

6.2 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- Kruszywo kamienne AS0,2 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

 

Tablica 12 

6.3 
Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-
1 

- Kruszywo kamienne SNR 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 
Tablica 13 

6.4.1 

Składniki wpływające 
na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek 
związanych 
hydraulicznie  

Deklarowana Tablica 14 

6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1: 1998. 
rozdział 19.3  

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg  
PN-EN 1744-1:1998, 
p.19.1 

Brak rozpadu  
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6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, 
p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepis6w 

 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6, rozdział 7 
(jeśli kruszywo nie 
spełni warunku WA242, 
to należy zbadać jego 
mrozoodporność wg 
p.7.3.3. tablicy 1.) 

WA242 Tablica 16 

7.3.3 
Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4, 
- skały osadowe: F10 

Tablica 18 

Załączni
k C 

Skład materiałowy deklarowany  

Załączni
k C,  

podrozd
ział 

C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
 

1.1.1. Spoiwo 

Jako spoiwo stosuje się cement wg PN-EN 197-1. 

1.1.2. Woda 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008. 

1.1.3. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

 SPRZĘT 3.

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych, 
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
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- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 TRANSPORT 4.

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Mieszankę kruszywo-cementową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

 WYKONANIE ROBÓT 5.

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Właściwo ści mieszanek zwi ązanych spoiwem hydraulicznym 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

5.2.01 Projektowanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I ), 
zagęszczonych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych, przy wykorzystaniu 
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

Wytrzymałości na ściskanie Rc po 28 dniach pielęgnacji mieszanki dla warstwy mrozoochronnej 
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie 
wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 

 
Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na 
ściskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla próbek 
walcowych o 

Klasa 
wytrzymałości 
 

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b 

1 1,5 2,0 C1.5/2 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 d0 1,21 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o 
czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 
całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 
określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 
tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

5.2.02 Uziarnienie 

Do warstwy mrozoochronnej  należy stosować mieszankę o uziarnieniu od 0/16 do 0/31,5. 
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Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym, przeznaczonej 
do warstw mrozoochronnej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 1a do 1c. 

Rysunek 1a Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/16 

 

Rysunek 1b Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/22.4 
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Rysunek 1c Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym 0/31.5 

 

5.2.03 Zawartość spoiwa 

Zawartość spoiwa powinna być nie mniejsza niż 3% (m/m). Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej 
ilości, jeśli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność 
z wymaganiami SST. 

5.2.04 Zawartość wody 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników.  

Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2. 

5.3 Warunki do przyst ąpienia do robót 

Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym nie może być wykonywane 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać robót, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie 
najbliższych 7 dni. 

5.4 Przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  D-02.01.01 
“Wykonanie wykopów”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania warstwy mrozoochronnej powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
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układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać 
grubości warstwy mieszanki lub kruszywa z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice 
powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.5 Wytwarzanie mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 część 5. 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu 
i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. 

W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona 
i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, z tolerancją +10%, -20% jej 
wartości. 

5.6 Wbudowywanie mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej w dokumentacji 
projektowej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. 

Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią 
równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7 Grubo ść warstwy 

Grubości warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową. 

5.8 Zagęszczenie 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zagęszczania należy stosować 
płyty wibracyjne lub ubijarki.  

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie.  

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 
i jednolity wygląd. 

Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone  
przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy 
w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, 
rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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5.9 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic 
w ułożonej i zagęszczonej mieszance należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą 
na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie (przy układaniu dwoma warstwami) występują spoiny robocze, to 
spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla 
spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10 Wykonanie szczelin w warstwie mrozoochronnej 

Szczeliny powinny dzielić warstwę mrozoochronną na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek 
długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5:1. Spoiny konstrukcyjne należy 
wypełnić bitumiczną masą zalewową. 

5.11 Pielęgnacja warstwy z warstwy z mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

e) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 
od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

� skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

� utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 

� przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

� przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie  
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone 
do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7 
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 

1.2. Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- kreślenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 m2 do 400 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 100 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

 
1.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inżyniera Projektu, 
gotowa warstwę mrozoochronną do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy mrozoochronnej obciąża Wykonawcę robót. 

Warstwa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 6.

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.01 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 

6.3.02 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek kruszyw związanych cementem) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw związanych cementem) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej: 

- badanie uziarnienia mieszanki, 
- badanie wilgotności mieszanki, 
- badanie zagęszczenie warstwy, 
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- badanie właściwości kruszywa, 
- badania cech geometrycznych, 
- badania nośności. 

6.3.03 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 
są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.3.04 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3.  Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy mrozoochronnej związanej 
cementem 

Lp Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy mrozoochronnej 
przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 
2 Zawartość wody w mieszance 
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Wytrzymałość na ściskanie 

− 28-dniowa przy mieszance 
związanej cementem 

 
6 próbek 

 
400 

5 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
6 Badanie spoiwa: 

− cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zamianie 

7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.05 Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa gruntu 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

6.3.06 Zawartość wody w mieszance 

Zawartość wody powinna być równa zawartości wody, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zawartość wody należy określić według PN-EN 13286-2. 

6.3.07 Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia  
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2. 

6.4 Wytrzymało ść na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie próbek (System I ), zagęszczonych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 
w formach walcowych, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach pielęgnacji. 

Próbki powinny być pielęgnowane przez 14 dni poprzez przechowywanie w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95%÷100% lub w wilgotnym piasku) i 
następnie zanurzyć na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa 
się  pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
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6.4.01 Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

6.4.02 Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej SST. 

6.4.03 Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008. 

6.4.04 Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej  SST. 

6.5 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych warstwy 
mrozoochronnej stabilizowanego cementem 

6.5.01 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej 
podano w tablicy 4. 

Tablica 4.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy mrozoochronnej 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na całęj szerokości 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie w planie co 100 m 
7 Grubość warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 
 
6.5.02 Szerokość warstwy mrozoochronnej 

Szerokość warstwy mrozoochronnej nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Równość warstwy mrozoochronnej 
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą  
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 15mm.  

6.5.03 Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.5.04 Rzędne wysokościowe warstwy mrozoochronnej 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy mrozoochronnej i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.5.05 Ukształtowanie osi warstwy mrozoochronnej 

Oś warstwy mrozoochronnej w planie nie może być przesunięta w stosunku  
do osi projektowanej o więcej niż  ±5cm. 
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6.5.06 Grubość warstwy mrozoochronnej 

Grubość warstwy mrozoochronnej nie może się różnić od grubości projektowanej 
o więcej niż +10%, -15%. 

6.6 Zasady post ępowania z niewła ściwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej 

6.6.01 Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie mrozoochronnej stwierdzi się, że odchylenie 
cech geometrycznych przekracza wielkości określone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana 
na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć warstwę mrozoochronną przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

6.6.02 Niewłaściwa grubość warstwy mrozoochronnej 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
warstwy mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.6.03 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy mrozoochronnej 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej SST dla 
warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 OBMIAR ROBÓT 7.

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki 
kruszywa związanego cementem. 

 ODBIÓR ROBÓT 8.

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 9.

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

1.4. Cena jednostki obmiarowej 

Cena  1 m2 wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualną dogęszczenie podłoża, 
- wykonanie recepty mieszanki z kruszywa związanego cementem, 
- zakup i dostarczenie składników oraz wyprodukowanie mieszanki z kruszywa związanego 

cementem, na podstawie zatwierdzonej recepty, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            167   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnację wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 

Technicznej. 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 10.

10.1 Normy 

42. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
43. PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
44. PN-EN 197-1 Cement  - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

elementów powszechnego użytku 
45. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura 

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
46. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 

 Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 
47. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania 
48. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -   Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
49. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziarn -Wskaźnik kształtu 
50. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych  
 w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

51. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego 

52. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena  zawartości 
drobnych cząstek - Badanie błękitem  metylenowym 

53. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2:  
 Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodność, 
 oznakowanie i etykietowanie 

54. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek,
 badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

55. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

56. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

57. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

58. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

59. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 2: Badanie  w siarczanie 
magnezu 

60. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na  działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie  bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

61. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1:  Analiza 
chemiczna 

62. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: 
 Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

63. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana  i blacha 
 cienka perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

64. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych   i budownictwie 
drogowym 
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65. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i 
wilgotności -Wprowadzenie, wymagania ogólne   i pobieranie 
próbek 

66. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody - 
Zagęszczanie metodą Proctora 

67. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

68. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika 
nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności  
 i pęcznienia liniowego 

69. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
 Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie 
za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania  na stole 
wibracyjnym 

70. PN-EN 14227-11 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Część 
11: Grunty stabilizowane wapnem 

71. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

72. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
 planografem i łatą 

10.2 Inne dokumenty 

 WT-5 2010. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. 11.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 
3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej 
warstwy nawierzchni. 

Zakres robót przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej. 

Zakres robót przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed ułożeniem następnej 
warstwy bitumicznej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1. Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda 
lub roztwór wodny. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może 
zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy 
charakterystyki użytkowej emulsji. 

2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany 
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

4. Określenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”  
punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest emulsja asfaltowa 
C60 BP 3 ZM. 

2.3 Wymagania dla materiałów 

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 13808 wraz z załącznikiem 
krajowym, podane w tablicy 1. 
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Tablica 1  Wymagania dla emulsji 

Wymagania techniczne Metoda badań wg 
normy 

Jednostka 
 

Wymagania (klasa) 
C60 BP3 ZM 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58÷62 (6) 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70÷155 (3) 
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NRa (0) 
Stabilność podczas mieszania z 
cementem 

PN-EN 12848 g NRa (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) ≤ 0,2 (3) 
Czas wypływu 2mm przy 40OC PN-EN 12846 S 15÷70 (3) 
Czas wypływu 4mm przy 40OC PN-EN 12846 S NRa (0) 
Czas wypływu 4mm przy 50OC PN-EN 12846 S NRa (0) 
Lepkość dynamiczna w 40OC PN-EN 14896 mPa*s NRa (0) 
Przyczepność do kruszywa 
referencyjnegob 

PN-EN 13614 % pokrycia 
nawierzchni 

NRa (0) 

Zdolność do penetracji PN-EN 12849 Min NRa (0) 
Zawartość olejów destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) NRa (0) 
Pozostałość na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NRa (0) 
Czas wypływu w 85oC PN-EN 16345 S NRa (0)  
Trwałość podczas magazynowania - 
pozostałość na sicie (7 dni 
magazynowania 
sito 0,5 mm) 

PN-EN 1429 % (m/m) ≤ 0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 % (m/m) NRa (0)  

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,  
zgodnie z PN-EN 13074-1 
Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm NRa (0) 
Temperatura mięknienia  PN-EN 1427 oC NRa (0) 
Energia kohezji PN-EN 13589 

PN-EN 13703 
J/cm2 NRa (0) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 J/cm2 NRa (0) 
Temperatura łamliwości PN-EN 12593 oC NRa (0) 
Nawrót sprężysty w 10oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % NRa (0) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % ≥ 50 (5) 

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie i 
stabilizowanego, zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2 
Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm ≤ 100 (3) 
Temperatura mięknienia  PN-EN 1427 oC 46 (5) 
Energia kohezji PN-EN 13589 

PN-EN 13703 
J/cm2 DVc (1) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 J/cm2 NRa (0) 
Temperatura łamliwości PN-EN 12593 oC NRa (0) 
Nawrót sprężysty w 10oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % NRa (0) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % ≥ 50 (5) 

Wymagania dotyczące asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
stabilizowanego i poddany starzeniu, zgodnie z PN-EN 13074-1, PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769 
Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm NRa (0) 
Temperatura mięknienia  PN-EN 1427 oC NRa (0) 
Energia kohezji PN-EN 13589 

PN-EN 13703 
J/cm2 NRa (0) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 J/cm2 NRa (0) 
Temperatura łamliwości PN-EN 12593 oC NRa (0) 
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Nawrót sprężysty w 10oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % NRa (0) 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 13998 % NRa (0) 

a NR – No Requirement (brak wymagań) 
b Badanie na kruszywie bazaltowym 
c DV – Declared Value (wartość deklarowana) 

 

2.4 Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Orientacyjne zużycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych   
 nawierzchni 

Lp Rodzaj warstwy Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
(kg/m2) 

1 Podbudowa z mieszanki kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

od 0,7 do 0,9 

2 Nawierzchnia asfaltowa po 
frezowaniu 

od 0,3 do 0,5 

3 Wyrównanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5 
4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5 
5 Warstwa wiążąca z betonu 

asfaltowego 
od 0,2 do 0,3 

 

Dokładne zużycie lepiszcza powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych  
przez producenta. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do oczyszczenia nawierzchni 

Wykonawca przystępujący  do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

� szczotek mechanicznych, (zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

� sprężarek, 

� zbiorników z wodą, 

� szczotek ręcznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
następujących parametrów: 

� temperatury rozkładanego lepiszcza, 

� ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
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� obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

� prędkości poruszania się skrapiarki, 

� wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

� dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak,  
aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 
dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 
po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być 
wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatura lepiszcza powinna mieścić się w przedziale podanym w tablicy 3. 

Tablica 3.  Temperatura lepiszcza przy skrapianiu 

Lp Rodzaj lepiszcza Temperatura (C) 
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*) 
*)  W razie potrzeby emulsję asfaltową należy ogrzać do temperatury 
zapewniającej wymaganą lepkość. 

 

Przy skropieniu emulsją asfaltową, skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zależności od ilości użytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania 
do 0,5 kg/m2, do 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5 - 1,0 kg/m2. 
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Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczać 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

8 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcji nawierzchni. 

9 ODBIÓR ROBÓT 

9.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

10 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

10.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

10.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

11 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

12 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń z wywozem na wysypisko. 
13 zakup i dostarczenie materiałów, 
14 podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury, 
15 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
16 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej. 

17 PRZEPISY ZWIĄZANE 

17.1 Inne dokumenty 

� PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.  
Załącznik krajowy NA. 

� PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty 
upłynnione. Zakładowa kontrola produkcji. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z  MIESZANKI NIEZW IĄZANEJ 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki 
niezwiązanej przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 
3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej. 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30 gr. 22 cm – 
droga gminna KR3, 
- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30 gr. 22 cm – 
zjazdy, 
- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30 gr. 15 cm – 
ciąg pieszo-rowerowy. 
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1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.02 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami 
różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie cechy. 

1.4.03 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.04 Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących 
na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.05 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu przy 
wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.06 Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zagęszczaniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 
8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 
PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. O zakwalifikowaniu 
kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 
kontrolnych. 

1.4.07 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.4.08 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa  

Rozdział 
w PN-EN 
13242:200
4 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie: 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13242 Podbudowa zasadnicza    

zjazdów 
Podbudowa zasadnicza 
KR 3 

4.1 – 4.2 Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tablica 1 

4.3.1 
Uziarnienie wg 
PN-EN 933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 Ogólne granice i GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3 
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tolerancje 
uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach 
pośrednich wg 
PN-EN 933-1 

4.3.3. 

Tolerancje 
typowego 
uziarnienia 
kruszywa 
drobnego i 
kruszywa o 
ciągłym 
uziarnieniu 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-
EN 933-4 
a) maksymalne 
wartości 
wskaźnika 
płaskości 

FI50 FI50 Tablica 5 

lub b) 
maksymalne 
wartości 
wskaźnika kształtu 

SI55 SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren 
o powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

C50/30 C50/30 Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów 
wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 
grubym* 

fDeklarowana 

 
fDeklarowana  

a) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana  fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach 

 

5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, 
kategoria nie 
wyższa niż: 

LA40 LA40 Tablica 9 

5.3 

Odporność na 
ścieranie 
kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 

Gęstość  wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 
9 

Deklarowana Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg 
PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 

WcmNR 
WA242**** 

WcmNR 
WA242**** 
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8 albo 9 (w 
zależności od 
frakcji) 

6.2 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR ASNR Tablica 12 

6.3 
Całkowita 
zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 

SNR SNR Tablica 13 

6.4.2.1 

Stałość objętości 
żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1: 
1998. rozdział 
19.3  

V5 V5 Tablica 14 

6.4.2.2 

Rozpad 
krzemianowy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg  
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg 
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepis6w 
 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-
EN 1097-2 

SBLA SBLA  

7.3.3 

Mrozoodporność 
na frakcji 
kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4, 
- skały osadowe: F10, 
 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4, 
- skały osadowe: F10, 
 

Tablica 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C,  
podrozdzia
ł C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych 
i odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 
2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4, 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m, 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się 
jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należny sprawdzić mrozoodporność. 

 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            178   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

2.2.01 Woda 

Do zraszanie kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4 TRANSPORT 

4.1  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Właściwo ści mieszanek niezwi ązanych 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

Jeśli warunki w czasie realizacji robót spowodują wyrażenie zgody przez Inżyniera na ulepszanie 
kruszyw cementem, [przy WP (wskaźniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyżej 
70], szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST przedłożona przez 
Wykonawcę do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

5.2.01 Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy 
pomocniczej i zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 1a, 1b, 1c. 

W przypadku kruszyw słabych uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczaniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki, po pięciokrotnym zagęszczaniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            179   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

Rysunek 1a Mieszanka niezwiązana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej 

Rysunek 1b Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej 

 

Rysunek 1c Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej 

 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            180   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

5.2.02 Właściwości mieszanek 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. 

W przypadku kruszyw słabych właściwości należy badać po pięciokrotnym zagęszczaniu metodą 
Proctora.  

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych 

Rozdział 
w PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13285 Podbudowa zasadnicza 

wjazdy 
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 Tablica 4 

4.3.2 
Maksymalna 
zawartość pyłów: 
kategoria UF 

UF9 Tablica 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość 
pyłów: 
kategoria LF 

LFNR Tablica 3 

4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 
Wymagania wobec 
uziarnienia krzywa uziarnienia wg rysunku 1a, 1b, 1c Tablica 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności 
uziarnienia 
poszczególnych partii 
– porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta wartością 
(S) 

Wg tablicy 3 Tablica 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności 
uziarnienia na sitach 
kontrolnych – różnice 
w przesiewach 

Wg tablicy 4 Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy 
SE*, co najmniej  

45 - 

 

Odporność na 
rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa 
niż  

LA35 - 
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Odporność na 
ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria 
MDE 

deklarowana - 

 

Mrozoodporność 
(dotyczy frakcji 8/16 
odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F4 - 

 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 
96h, co najmniej 

≥80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalno
ść mieszanki w 
warstwie po 
zagęszczeniu wg 
metody Proctora do 
wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; 
Współczynnik filtracji 
k, co najmniej 

brak wymagań - 

 

Zawartość wody w 
mieszance 
zagęszczanej, 
%(m/m) wilgotności 
optymalnej wg 
metody Proctora 

80÷100 - 

4.5 Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

5.3 Kontrola produkcji 

5.3.01 System oceny zgodności 

Przy produkcji mieszanek niezwiązanych należy stosować system 4. 

5.3.02 Kontrola procesu produkcyjnego 

5.3.02.01 Pobieranie próbek 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 

5.3.02.02 Zakładowa kontrola produkcji 

Producent musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych, załącznik C, aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania. 

5.3.02.03 Uziarnienie 

Wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało 
wymagania kategorii podanych w tablicach 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek. Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki (porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością S). Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych 
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wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. 

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych  

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 - 
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 
 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1a, 1b, 1c) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z 
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna również spełniać 
wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4.   

Tablica 4  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych  - różnice 
w przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszank
a 
niezwiąza
na 

Minimalna i maksymalana zawartość frakcji w mieszankach: 
[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

min
. 

ma
x. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/45 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/63                 

 

5.3.02.04 Gęstość szkieletu mieszanki 

W ramach ZKP należy określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora wg 
PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w próbce należy podawać.  

5.4 Opis i oznaczenie mieszanki 

Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje: 

� powołanie na WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 

� źródło i producent, jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i 
lokalizacja składowiska, 

� wymiar górnego sita (D), 

� rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierającego kruszywo, gęstość szkieletu 
mieszanki i wilgotność optymalna 

5.5 Oznakowanie dostaw 

Dokument dostawy powinien zawierać, co najmniej następujące dane: 

� oznaczenie według asortymentu, 

� datę wysyłki i pochodzenie, 

� wielkość dostawy, 

� kolejny numer dokumentu dostawy.  

5.6 Przygotowanie podło ża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.02.02. „Warstwa 
mrozoochronna”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

5.7 Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy według PN-EN 13286-2 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności. 

5.8 Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

� stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

� określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

� określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 do 400m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 

5.9 Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            184   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

� uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

� wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.01 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

� badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

� badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

� badania kontrolne dodatkowe, 

� badania arbitrażowe. 

6.3.02 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
mieszanki kruszyw) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem podbudowy: 

15. badanie uziarnienia mieszanki, 
16. badanie wilgotności mieszanki, 
17. badanie zagęszczenie warstwy, 
18. badanie właściwości kruszywa, 
19. badania cech geometrycznych, 
20. badania nośności podbudowy. 

6.3.03 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 
są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.3.04 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 

Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej 

  Częstotliwość badań 
Lp Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
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2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2 
4 Badanie właściwości 

kruszywa według tablicy 1; 
punkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.05 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.06 Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją -20%. 

6.3.07 Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia wg punktu 5.7. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, według  
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1  
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 

E

E

2

1
2 2≤ ,  

6.3.08 Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

6.4 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.01 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy oraz nośności 
podano w tablicy 6. 

Tablica 6.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z  
 kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 100 m 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna co 100 m 
4 Spadki poprzeczne*) co 100 m 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w  3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2. 
Przed odbiorem: w  3 punktach  lecz nie rzadziej niż raz  na 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            186   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

2000 m2. 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
 lub 
- ugięcie sprężyste 

 
- co najmniej w dwóch przekrojach 
na każde 1000 m2; 
- co najmniej w 10 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie  należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych.  

 

6.4.02 Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.03 Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  

21. 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.04 Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją 0,5%. 

6.4.05 Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.4.06 Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5cm. 

6.4.07 Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

22. dla podbudowy pomocniczej  +10%, -15%, 
23. dla podbudowy zasadniczej  +10%. 

6.4.08 Nośność podbudowy 

Nośność podbudowy określona przez jedną z metod: 

24. moduł odkształcenia według BN-64/8931-02 powinna być zgodna z podaną w tablicy 7, 
25. ugięcie sprężyste według BN-70/8931-06 powinna być zgodna z podaną w tablicy 7. 

Tablica 7.  Cechy podbudowy 

Mieszanka 
kruszywa 
o wskaźniku wnoś 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 

Maksymalne 
ugięcie 
sprężyste pod 
kołem, 50kN 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa przy 
obciążeniu 

nie mniejszym niż,  
% 

nie mniejszy niż:  
mm 

pierwszym [MPa], 
moduł pierwotny  

Drugim [MPa], moduł 
wtórny 

80 (zasadnicza) 1,00 1,40 80 140 
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6.5 Zasady post ępowania z niewła ściwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.01 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenie  
od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie  
lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.02 Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.03 Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone  
przez Inżyniera. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej kruszywa. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

26. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
27. oznakowanie robót, 
28. sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
29. zakup i  przygotowanie mieszanki z kruszywa, 
30. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
31. rozłożenie mieszanki z kruszywa, 
32. zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
33. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w szczegółowej specyfikacji 

technicznej, 
34. utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –  Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

9. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie  drogowym 
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2 Inne dokumenty 

1. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne  
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2017 r. 
3. PN-S-06102 „Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. 2016 
poz. 124) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy 
realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - 
Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 

Zakres robót przy wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego: 

- podbudowa z AC 22 P, gr. 7cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3, 
- podbudowa z AC 22 P, gr. 8cm dla zjazdów. 

Za zgodą Inżyniera możliwe jest zastosowanie innego niż wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i 
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Nawierzchnia – jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 
przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.02 Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 

1.4.03 Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 
składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych.  

1.4.04 Podbudowa – jest to główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w 
jednej lub kilku warstwach. 

1.4.05 Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, 
która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.06  Mieszanka mineralno – asfaltowa – jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.07 Wymiar mieszanki mineralno – asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno – asfaltowej 

ze względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.08 Beton asfaltowy – jest to mieszanka mineralno – asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.09 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno – asfaltowa do warstwy ścieralnej (z 

wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy 
niż 16 mm. 

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno – asfaltowa do warstwy wiążącej 
i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm.  

1.4.11 Skład mieszanki (recepta) – jest to docelowy skład mieszanki mineralno – asfaltowej, który 
może być podany jako skład wejściowy lub wyjściowy. 

1.4.12 Dodatek – jest to materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. 
włókna ograniczone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, 
urabialności lub koloru. 

1.4.13 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.14 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.15 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.16 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,063 mm. 
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1.4.17 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.18 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany 
oddzielnie). 

1.4.19 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Asfalt  

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591. 

Właściwości asfaltu 50/70 dla podbudowy zasadniczej dla KR3 podano w tablicy 1. 

Tablica 1  Wymagane właściwości asfaltu 50/70 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania dla 
asfaltu 50/70 

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 

mniej niż, % m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % 
m/m 

PN-EN 12607-
1 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 
niż, % 

PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż, °C 

PN-EN 1427 48 

8 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż, °C 

PN-EN 1427      9 

9 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C PN-EN 12593 -8 
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3 Kruszywo 

Należy stosować kruszywa według normy PN-EN-13043 spełniające wymagania podane w tablicach 
nr 2, 3 dla KR 2. 

Tablica 2:  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszywa dla 
zjazdów 

Wymagania wobec 
kruszywa dla 
kategorii ruchu KR 3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria co najmniej: 

Gc85/20 Gc85/20 

Tolerancje uziarnienia; 
odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 
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Zawartość pyłów wg PN-EN 
933-1, kategoria nie wyższa niż: 

f2 f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 
933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI50 (SI50) FI30 (SI30) 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria co 
najmniej: 

Cdeklarowana C50/30 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdział 5; kategoria co 
najmniej: 

 
 
LA50  

 

 
 
LA40  

 

Gęstość ziaren wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nsiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 
1367-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

F4 F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg 
PN-EN 1367-3 

SBLA SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony 
opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

Rozpad krzemianu 
dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p 19.1 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Rozpad związków żelaza w 
kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 
1744-1, p 19.2 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Stałość objętości kruszywa z 
żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie 
wyższa niż 

V6,5 V6,5 

 

Tablica 3:  Wymagane właściwości  kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 
do D≤8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 
wobec kruszywa 
dla zjazdów 

Wymagania 
wobec kruszywa 
dla kategorii ruchu 
KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1; wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; 
odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

GTCNR GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1 w kruszywie 

f3 f3 
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drobnym; kategoria nie 
wyższa niż: 
Jakość pyłów wg PN-EN 
933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa 
drobnego wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8; kategoria 
nie niższa niż: 

ECSDeklarowana ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, wg PN-EN 1744-1 
p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 

Tablica 4:  Wymagane właściwości  kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania 
wobec kruszywa 
dla zjazdów 

Wymagania 
wobec kruszywa 
dla kategorii ruchu 
KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-1; wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; 
odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

GTCNR GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 
933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa 
drobnego wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8; kategoria 
nie niższa niż: 

ECSDeklarowana ECS30 

Gęstość ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, wg PN-EN 1744-1 
p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 

Tablica 5:  Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do    
 podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszywa dla zjazdów 

Wymagania wobec 
kruszywa dla kategorii 
ruchu KR3 
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria co najmniej: 

GA85 GA85 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-
1, kategoria nie wyższa niż: 

f16 f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 MBF10 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-
3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria 
nie wyższa niż: 

FI50 (SI50) FI30 (SI30) 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria co 
najmniej: 

CDeklarowana C50/30 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa 
niż: 

 
 
LA50 

 

 
 
LA40 

 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdział 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9 

WA24Deklarowana WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa wg PN-EN 
1097-3 

deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 
1367-1, kategoria nie wyższa niż: 

F4 F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg 
PN-EN 1367-3 SBLA SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego 
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż 

EcsDeklarowana Ecs30 

Skład chemiczny – uproszczony 
opis petrograficzny wg PN-EN 
932-3 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

Rozpad krzemianu 
dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p 19.1 

wymagana odporność wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w 
kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-
1, p 19.2 

wymagana odporność wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z 
żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie 
wyższa niż 

V6,5 V6,5 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione.  
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2.4 Wypełniacz 

Wypełniacz powinien spełniać warunki podane w tablicy 6. 

Tablica 6:  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania 
wobec 
wypełniacza 
 

Uziarnienie wg PN-EN 
933-10: 

zgodne z tablicą 
24 w PN-EN 
13043 

Jakość pyłów wg PN-EN 
933-9; kategoria nie 
wyższa od: 

MBF10 

Zawartość wody wg PN-
EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1% (m/m) 

Gęstość ziaren wg EN 
1097-7 

deklarowana 
przez producenta 

Wolne przestrzenie w 
suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 
1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury 
mięknienia wg PN-EN 
13179-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w 
wodzie wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa 
niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w 
wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-21; 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku 
wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; wymagana 
kategoria: 

 KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg EN 
13179-2,  
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5 Środek adhezyjny 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować środek adhezyjny.  

Po zastosowaniu środka adhezyjnego do asfaltu przyczepność powinna wynosić co najmniej 80%. 
Przyczepność asfaltu do kruszywa należy określić zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną. 

Środek adhezyjny powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do 
mieszalnika. Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaaprobowany przez Inżyniera. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
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2.6 Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować emulsję asfaltową wg PN-EN 13808. 

Do uszczelnienia spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenia warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi (krawężniki, ścieki itp.)., 
należy stosować taśmę uszczelniającą posiadająca Aprobatę Techniczną wydana przez IBDiM lub 
inną jednostkę upoważnioną do wydawania Aprobat Technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie,  
- walce ogumione 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

4.2.01 Asfalt 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

4.2.02 Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.03 Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.04 Emulsja asfaltowa 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.05 Mieszanka mineralno-asfaltowa 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            196   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi określonymi w 

SST. 

5.2.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 7. 

Tablica 7.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 22 P 
zjazdy 

AC 22 P 
KR3 

Wymiar  sita #, [mm] od do od do 
31,5 100 - 100 - 
22,4 90 100 90 100 
16 65 93 65 90 
11,2 - - - - 
8 42 72 42 68 
2 15 45 15 45 
0,125 5 13 4 12 
0,063 4,0 10 4,0 6,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum* 

Bmin4,2 Bmin4,0 

 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania:  

 

d

650,2

ρ
α =

 

5.2.02 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8a i 8b. 
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Tablica 8a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy   
 podbudowy zjazdów 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC22P 
zjazdy 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 
Vmax8,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFB min 50 
VFB max74 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 

VMA min 14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 
40°C 
z jednym cyklem 
zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR70 

 

Tablica 8b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy   
 podbudowy KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC22P 
KR3 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe a,c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,30 
PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie 
w 
25°C 

ITSR 70 

a) grubość płyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem 
próbek do badań podano w załączniku 2 WT-2 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            198   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

Wytwórca jest zobowiązany prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21. 

5.4 Przygotowanie podło ża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu   
 asfaltowego (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą), mm 

Lp Klasa drogi Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwę podbudowy [mm] 

1 Drogi klasy L (KR3), zjazdy 18 
 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 10, podłoże należy 
wyrównać. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy oczyścić i 
skropić emulsją asfaltową wg SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
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Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6 Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400m2, a długość co najmniej 100m. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 

5.7 Warunki przyst ąpienia do robót 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.  

Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była 
nie niższa od -5°C przed przystąpieniem do robót i nie niższa od -3°C w czasie robót.  

Nie dopuszcza się układania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s). 

5.8 Połączenie mi ędzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych”. 

5.9 Wbudowanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w punkcie 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. 

Warstwa podbudowy powinna spełniać warunki podane w tablicy 11. 

Tablica 11.  Właściwości warstwy podbudowy AC. 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC22P,  zjazdy 8 ≥ 98 3,0 ÷ 9,0 
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AC22P,  KR3 7 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 
 

5.10 Połączenie technologiczne 

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego 

Złącze podłużne układanej następnej warstwy, na przykład wiążącej, powinno być przesunięte co 
najmniej o 15 cm względem złącza podłużnego podbudowy. 

Złącze poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.01 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 

6.3.02 Badania wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
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Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.03 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 12. 

Tablica 12.  Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.04 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.05 Badania arbitrażowe 
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Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4 Właściwo ści warstwy oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.01 Uwagi ogólne 

Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.02 Warstwa asfaltowa 

6.4.02.01 Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału 
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o 
wartości podane w tablicy 13. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na   
 określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 
Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 10 

 

Niezależnie od średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubość określona w pojedynczym 
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5cm. 

6.4.02.02 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.02.03 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 13. 

6.4.02.04 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.02.05 Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty 
i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 
10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty 
i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

6.4.02.06 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 
cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam 
i wykruszeń. 

7 OBMIAR 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Potrącenia i post ępowanie z wadami 

Zasady potrąceń i postępowania z wadami podano w WT-2. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie receptury, zakup materiałów i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

(AC) wraz z jej transportem na miejsce wbudowania z zachowaniem warunków podanych w 
niniejszej SST,  

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- wykonanie niezbędnych połączeń technologicznych podłużnych i poprzecznych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST, 
- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 3:   
 Procedura i terminologia uproszczonego opisu    petrograficznego 

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5:   
 Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1:  
  Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3:  
  Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4:  
  Oznaczanie kształtu ziaren – wskaźnik kształtu. 
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5:  
  Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach  
  powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw   
 grubych 
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6:  
  Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu   
 kruszywa 
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9:  
  Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem   
 metylenowym 
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10:  
  Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie   
 wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 3: Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,   
 zagęszczonego wypełniacza 
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie   
 w suszarce z wentylacji 
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda   
 piknometryczna. 
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  
  Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia  
17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na   
 działanie czynników atmosferycznych  – Część 1:    Oznaczanie 
mrozoodporności  
18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na   
 działanie czynników atmosferycznych  – Część 3: Badanie    bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 
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19. PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na   
 działanie czynników atmosferycznych  – Część 5:    Oznaczanie odporności na 
szok termiczny 
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1:   
 Analiza  chemiczna 
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4:   
 Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek    mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów   
 drogowych  
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia  
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów   
 drogowych twardych  
25. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla   
 asfaltów modyfikowanych polimerami 
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość  
  lepiszcza rozpuszczalnego 
27. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczenie  
  składu ziarnowego 
28. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie  
  asfaltu – Wyparka obrotowa 
29. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek   
 mineralno – asfaltowych na gorąco  
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno – asfaltowe Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczenia  
  gęstości  
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczenie  
  gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczenie  
  zawartości wolnej przestrzeni  
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Cześć 10:   
 Zagęszczalność 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie  
  powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metoda badania   
 mieszanek mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 12:    Określanie 
wrażliwości na wodę 
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar   
 temperatury  
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek   
 mineralno – asfaltowych na gorąco – Cześć 14: Zawartość    wody 
38. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek   
 mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 
39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie  
  lepiszcza  
40. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno asfaltowych na gorąco – Część 19:   
 Przepuszczalność próbek 
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41. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja  
  próbek sześciennych lub Marshalla 
42. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
43. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badania   
 mieszanek mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 23:    Określanie 
pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek    asfaltowych 
44. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na  
 zmęczenie  
45. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność 
46. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Cześć 27: Pobieranie  
  próbek 
47. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 28:   
 Przygotowanie próbek do oznaczenia zawartości lepiszcza,    zawartości wody i 
uziarnienia 
48. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metoda badania   
 mieszanek mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 29:    Pomiar próbki z 
zagęszczonej mieszanki mineralno –    asfaltowej 
49. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 30:   
 Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  
50. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno – asfaltowe –  Metody badań   
 mieszanek mineralno – asfaltowych na gorąco  –    Część 33: 
Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 
51. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie   
 Marshalla  
52. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie  
  laboratoryjne  
53. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczenie  
  grubości nawierzchni asfaltowych  
54. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek   
 mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe   
 wyposażenie i kalibracja  
55. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczenie  
  zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 
56. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 40:   
 Wodoprzepuszczalność „in situ” 
57. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na  
 płyny przeciwgołoledziowe 
58. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość  
  zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
59. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Metody badań mieszanek  
  mineralno – asfaltowych na gorąco – Część 43: Odporność na  
 paliwo 
60. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  
  utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych   
 powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
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61. PN-EN 13108-1` Mieszanki mineralno – asfaltowe – Wymagania – Część 1:  
  Beton asfaltowy  
62. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Wymagania – Część 20:  
  Badanie typu 
63. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno – asfaltowe – Wymagania – Część 21:  
  Zakładowa Kontrola Produkcji 
64. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
  bitumicznych  - Część 1: Badanie metodą pierścienia delta  
  i kuli  
65. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  
  bitumicznych  - Część 2: Liczba bitumiczna 
66. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych  
67. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew  
  na gorąco 
68. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew  
 na zimno 
69. PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha  
 cienka perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne   oczek 
70. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni   
 planografem i łatą 

10.2 Inne dokumenty 

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg 
 Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do  Zarządzenia 
nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16  czerwca 2014 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.01.02. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWI ĄZANEJ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej przy 
realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - 
Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwiązanej. 

Zakres robót przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki niezwiązanej obejmuje wykonanie warstwy 
nawierzchni z mieszanki niezwiązanej: 

- dla poboczy grubości 15cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych 
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.02 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych 
właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie 
cechy. 

1.4.03 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.04 Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z 
mieszanki kruszyw o uziarnieniu ciągłym. 

1.4.05 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu przy 
wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.06 Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do 
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się 
różnicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zagęszczaniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 
8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg 
PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. O zakwalifikowaniu 
kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 
kontrolnych. 

1.4.07 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Wymagania dla materiałów 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwiązanej do 
nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa  

Rozdział 
w PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 
13242 

Nawierzchnia pobocza 

4.1 – 4.2 Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Tablica 1 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-
EN 933-1 

Gc80/20 
GF80 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego 
na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3. 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 

GTF10 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 
933-4 
a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości 

FI50 Tablica 5 

lub b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu 

SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tablica 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg 
PN-EN 933-1 
a) w kruszywie 
grubym* 

fDeklarowana Tablica 8 

a) w kruszywie 
drobnym* 

fDeklarowana  Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów 
Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach 
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5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa 
niż: 

LA40 Tablica 9 

5.3 

Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDEDeklarowana Tablica 11 

5.4 
Gęstość  wg PN-EN 
1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 
(w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 
WA242****  

6.2 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR Tablica 12 

6.3 
Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR Tablica 13 

6.4.2.1 

Stałość objętości 
żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1: 
1998. rozdział 19.3  

V5 Tablica 14 

6.4.2.2 

Rozpad 
krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg  
PN-EN 1744-1:1998, 
p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, 
p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepis6w 

 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: F4, 
- skały osadowe: F10, 
 

Tablica 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany  
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Załącznik 
C,  
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4, 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m, 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się 
jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należny sprawdzić mrozoodporność. 

 

2.2.01 Woda 

Do zraszanie kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwiązanej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, 
mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2 Właściwo ści mieszanek niezwi ązanych 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Projektu, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

Jeśli warunki w czasie realizacji robót spowodują wyrażenie zgody przez Inżyniera Projektu na 
ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskaźniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub 
powyżej 70], szczegółowe warunki i wymagania dla takiej nawierzchni określi SST przedłożona przez 
Wykonawcę do zatwierdzenia przez Inżyniera Projektu. 
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5.2.01 Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni 
muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

W przypadku kruszyw słabych uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczaniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki, po pięciokrotnym zagęszczaniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tym rysunku. 
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Rysunek 1 Mieszanka niezwiązana 0/16 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwiązanego  

 
Rysunek 2 Mieszanka niezwiązana 0/22,4 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 

 
Rysunek 3 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 

 
 

 

Rysunek 4 Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 
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5.2.02 Właściwości mieszanek 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. 

W przypadku kruszyw słabych właściwości należy badać po pięciokrotnym zagęszczaniu metodą 
Proctora.  

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych 

Rozdział 
w PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa 
do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13285 

Nawierzchnia pobocza 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45 Tablica 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

UF15 Tablica 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

LF8 Tablica 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
krzywa uziarnienia wg rysunku 
1 

Tablica 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tablica 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

Brak wymagań Tablica 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE*, co najmniej  

35 - 

 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż  

LA40 - 
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Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 

F4 - 

 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

Brak wymagań 
 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; 
Współczynnik filtracji k, co najmniej 

Brak wymagań 

 
- 

 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, %(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80÷100 - 

4.5 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 
 

5.3 Kontrola produkcji 

5.3.01 System oceny zgodności 

Przy produkcji mieszanek niezwiązanych należy stosować system 4. 

5.3.02 Kontrola procesu produkcyjnego 

5.3.02.01 Pobieranie próbek 

Pobieranie próbek i ich przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 

5.3.02.02 Zakładowa kontrola produkcji 

Producent musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych, załącznik C, aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania. 

5.3.02.03 Gęstość szkieletu mieszanki 

W ramach ZKP należy określać gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora wg 
PN-EN 13286-2. 

Zawartość pyłów w próbce należy podawać.  

5.4 Opis i oznaczenie mieszanki 

Mieszanki kruszywa muszą być identyfikowalne przez następujące informacje: 

powołanie na WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 

źródło i producent, jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i 
lokalizacja składowiska, 

wymiar górnego sita (D), 
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rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierającego kruszywo, gęstość szkieletu 
mieszanki i wilgotność optymalna 

5.5 Oznakowanie dostaw 

Dokument dostawy powinien zawierać, co najmniej następujące dane: 

a) oznaczenie według asortymentu, 

b) datę wysyłki i pochodzenie, 

c) wielkość dostawy, 

d) kolejny numer dokumentu dostawy.  

5.6 Przygotowanie podło ża 

Podłoże pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.03.01. “Wykonanie 
nasypów”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania nawierzchni powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera Projektu. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

5.7 Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa nawierzchni 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera Projektu. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia warstwy wynosi conajmniej Is = 1,00. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia nawierzchni według PN-EN 13286-2 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności. 

5.8 Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa 
jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 

Odcinek próbny powinien mieć szerokość pobocza i długość 50m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inżyniera Projektu. 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera Projektu. 

5.9 Utrzymanie nawierzchni 

Nawierzchnia po wykonaniu powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 
wykorzystywał za zgodą Inżyniera Projektu, gotową nawierzchnię do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania nawierzchni obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.01 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 

6.3.02 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
mieszanki kruszyw) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- badanie uziarnienia mieszanki, 
- badanie wilgotności mieszanki, 
- badanie zagęszczenie warstwy, 
- badanie właściwości kruszywa, 
- badania cech geometrycznych, 
- badania nośności nawierzchni. 

6.3.03 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            218   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.3.04 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 

Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie nawierzchni z mieszanki 
niezwiązanej 

  Częstotliwość badań 
Lp Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2 
4 Badanie właściwości 

kruszywa według tablicy 1; 
punkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 

6.3.05 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi Projektu. 

6.3.06 Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją -20%. 

6.3.07 Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
wg punktu 5.7. 

Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać według PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, według  
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000m2, lub według zaleceń Inżyniera Projektu. 

Zagęszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1  
jest nie większy od 2,2. 

E

E

2

1
2 2≤ ,

 

6.3.08 Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera Projektu. 

6.4 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych warstwy nawierzchni 

6.4.01 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni oraz nośności 
podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki 
niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni co 100 m 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

poboczu 
3 Równość poprzeczna co 20 m 
4 Spadki poprzeczne*) co 20 m 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
co 20 m 

7 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w  3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2. 
Przed odbiorem: w  3 punktach  lecz nie rzadziej niż raz  na 
2000 m2. 

8 Nośność nawierzchni: 
- moduł odkształcenia 
 lub 
- ugięcie sprężyste 

 
- co najmniej w dwóch przekrojach 
na każde 1000 m2; 
- co najmniej w 10 punktach 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie  należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.  

 

6.4.02 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.03 Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać 12 mm. 

6.4.04 Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją 0,5%. 

6.4.05 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -3 cm. 

6.4.06 Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5cm. 

6.4.07 Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  +10%. 

6.4.08 Nośność nawierzchni 

Nośność nawierzchni określona przez jedną z metod: 

- moduł odkształcenia według BN-64/8931-02 powinna być zgodna z podaną w tablicy 7, 
- ugięcie sprężyste według BN-70/8931-06 powinna być zgodna z podaną w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy nawierzchni 

Mieszanka Wskaźnik Maksymalne Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
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kruszywa 
o wskaźniku wnoś 

zagęszczenia Is ugięcie 
sprężyste pod 
kołem, 50kN 

płytą o średnicy 30 cm, MPa przy 
obciążeniu 

nie mniejszym niż,  
% 

nie mniejszy niż:  
mm 

pierwszym [MPa], 
moduł pierwotny  

Drugim [MPa], 
moduł wtórny 

80 1,00 1,40 80 140 
 

6.5 Zasady post ępowania z niewła ściwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.01 Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenie  
od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie  
lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość nawierzchni jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć nawierzchni przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.02 Niewłaściwa grubość nawierzchni 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
nawierzchni. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Inżyniera Projektu, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.03 Niewłaściwa nośność nawierzchni 

Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone  
przez Inżyniera Projektu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z mieszanki niezwiązanej kruszywa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup i  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- ozłożenie mieszanki z kruszywa, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w szczegółowej 
specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie nawierzchni w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane podano w pkt. 10 SST D-04.04.02 „Podbudowa  z  kruszywa  łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”.  

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            222   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej przy realizacji 
przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło 
Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych z  ułożeniem nawierzchni brukowcowej na zjazdach.  

Zakres wykonania obejmuje nawierzchnię zjazdów z brukowca na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 grubości 5cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z brukowca. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie płytowany 
kamień łamany, o kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub 
zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 

1.4.3. Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed 
rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem. 

1.4.4. Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 
brukowiec. 

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której 
osadza się brukowiec. 

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni brukowcowej są: 

- brukowiec nieobrobiony, 
- kliniec,  
- piasek na podsypkę oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, 
- cement portlandzki zwykły na podsypkę cementowo-piaskową, 
- woda. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 
mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 

Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 
tablicy 1.  

Tablica 1.  Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-
11104  

Właściwości W
art
oś
ć 

Badania 
według 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 
niż: 

16
0 

PN-B-
04110 

Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, 
nie więcej niż: 

0,2 PN-B-04111 

Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż: 

12 PN-B-
04115 

Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie 
więcej niż: 

0,5 PN-B-
04101 

Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie 
płaską, którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 

Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104  

Właściwości Brukowiec 

nieobrobiony 

Wysokość (W), cm od 15 do 20 

Powierzchnia górna, cm2 od 160 do 360 

Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzianym dla brukowca i mieć 
półtorakrotną wysokość w stosunku do stosowanego brukowca. 

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m. 

2.3.2. Kliniec 

Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 
mm i powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 

Właściwości Wymag
ania 

Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42: 

  

a)   przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie 
więcej niż: 

40 
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po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż: 

  

30 

Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie 
więcej niż, dla kruszywa ze skał: 

  

magmowych i przeobrażonych 2,0 

osadowych 3,0 

Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 
[11], % ubytku masy, nie więcej niż, dla kruszywa ze 
skał: 

  

  

a)     magmowych i przeobrażonych 4,0 

b)    osadowych 5,0 

Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-
B-11112 [15], % ubytku masy nie więcej niż: 

  

30 

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]   

a)     zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm 
odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej niż: 

  

4 

b)    zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie 
mniej niż: 

75 

c)     zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż: 15 

d)    zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 15 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-
12 [6],                   % (m/m), nie więcej niż: 

0,2 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorco
wa 

 

2.3.3. Cement 

Cement stosowany: 

- na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. 
- do zalania spoin zaprawą cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim 
klasy 32,5 odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. 

Cement powinien być dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08. 

2.3.4. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do zaprawy powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. 

Na podsypkę cementowo-piaskową oraz do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje się mieszankę 
kruszywa naturalnego o frakcji 0-4 mm. Zawartość pyłów mineralnych w kruszywie na podsypkę nie 
powinna przekraczać 3 %. 

2.3.5. Woda 

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być "odmiany 1", 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, kłaczków. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania nawierzchni kostkowej należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez 
Inżyniera: 

- ubijaki stalowe o masie 25-35 kg, młotki brukarskie, drągi stalowe do wyjmowania bruku, 
łopaty, 
- wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki (po pierwszym ubiciu 
ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi). 
- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo - piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Brukowce przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Brukowiec należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 

Brukowiec należy ustawiać w stosy. Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1 m. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
właściwości materiałów i robót. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót oraz przygotowanie podło ża 

Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach 
jezdni), należy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy 
przeznaczone dla poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego 
brukarza wynosi 1,5 m i zmienia się w pewnych granicach zależnie od szerokości nawierzchni i liczby 
brukarzy. 

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać brukowca w 
temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do 
+5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o 
złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej 
należy chronić w sposób podany w PN-B-06251. 

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa. 

Mieszanie składników powinno być dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, 
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki należy dodać wody w ilości od 0,20 do 
0,25 masy cementu w posypce. Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. 
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Podłoże pod podsypkę cementowo-piaskową musi być całkowicie ustabilizowane. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubość pod 
poszczególnymi kamieniami nie powinna być mniejsza niż 2 cm oraz nie większa niż 6 cm. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie brukowca od 3 do 4 m. 
Rozścieloną podsypkę należy wyrównać ściśle do profilu. 

5.4. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej n a podsypce cementowo-piaskowej 

Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego 
przekroju poprzecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w 
kierunku pobocza za pomocą ubitego żwiru (lub tłucznia). Kamienie oporowe należy ustawiać, 
wyprzedzając układanie nawierzchni co najmniej o 10 m. Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 
cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania. 

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy powinien 
być osadzany od strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica wysokości dwóch 
kamieni bezpośrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 

Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce 
najwyżej do połowy wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną 
powierzchnię tak, aby nie wychylał się przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa 
powinna być nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarzniętą podsypkę nie wolno kłaść 
brukowca. Nawierzchnię brukowcową należy wykonywać jednocześnie na całej jej szerokości. 

Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i 
poprzecznym, a każdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinę powstałą między dwoma 
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty. 

Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć 
kształt podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien 
osiadać pod naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką. 

Nawierzchnię brukowcową należy ubijać ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach 
prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi jezdni. 
Na łukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się od niższych kamieni 
oporowych i przesuwa się stopniowo do wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym. 

Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Jest to mocne 
ubicie, powodujące obniżenie brukowców mniej więcej o całą nadwyżkę w układaniu. 

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje się klińcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwając go 
miotłami w celu należytego zapełnienia spoin i polewając wodą.  

Następnie zalewa się spoiny brukowca zaprawą cementowo-piaskową. 

Skład zaprawy cementowo-piaskowej ustala się laboratoryjnie. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy 
nie powinna być mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawę przygotowuje się w betoniarkach lub 
ręcznie. Wody dodaje się tyle, aby zaprawa miała wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem 
zalewania brukowiec należy oczyścić z piasku i zlać wodą, dodając do wody 1% cementu klasy 32,5 w 
stosunku objętościowym. Zalewanie spoin można wykonać przez rozlanie zaprawy na powierzchnię 
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnięcie ściągaczami gumowymi lub szczotkami. 
Po pierwszym zalaniu spoin nie będą one całkowicie wypełnione i należy uzupełnić wypełnienie spoin 
zalewając je po raz drugi zaprawą. Zaprawy cementowo-piaskowej należy przygotować tyle, aby 
mogła być zużyta w ciągu jednej godziny. 

Drugie ubicie brukowca wykonuje się bezpośrednio po zalaniu spoin, będące lekkim ubiciem, które ma 
na celu pełną regulację przekroju podłużnego i poprzecznego nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania 
ręcznego można zastosować wałowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zagęszczanie płytowymi 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Należy pielęgnować nawierzchnię, która to polega na: 

- przykryciu warstwą piasku o grubości co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej 
wilgotności przez okres od 7 do 10 dni, 
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- dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawę cementowo-
piaskową wytrzymałości określonej w punkcie 5, a następnie oddaniu nawierzchni do 
ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5: 

- sortowanie brukowca i osadzanie wyższych brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a 
niższych ku jej środkowi, 
- nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do siebie o 2 
cm, 
- właściwą wilgotność podsypki, 
- osadzanie brukowców w podsypce co najwyżej do połowy ich wysokości (od 8 do 10 cm), 
- sposób klinowania brukowca, 
- sposób ubijania brukowca, 
- równość podłużną i poprzeczną nawierzchni. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecności Inżyniera, 
sprawdza: 

1.   konstrukcję nawierzchni, 

2. ukształtowanie osi nawierzchni, 

3. rzędne nawierzchni, 

4. przekroje poprzeczne, 

5. szerokość nawierzchni, 

6. równość nawierzchni, 

7. ścisłość ułożenia nawierzchni, 

8. dokładność ubicia nawierzchni, 

9. pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 

6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie 
nawierzchni na powierzchni około 0,1 m2 na każdym zjeździe i stwierdzenie wielkości, kształtu i 
jakości brukowca oraz grubości podsypki, jak również makroskopowo - jakości użytego materiału. 

6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

Przekroje poprzeczne sprawdza się w 1 miejscu na każdym zjeździe przez przyłożenie szablonu 
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit między dolną krawędzią 
szablonu profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 

6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni 

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się raz na każdym zjeździe przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia brukowca przyjmuje się 
jako dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do 
zabrukowania nie więcej niż 3% wyłamanej powierzchni. 
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6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 2 razy na każdym zjeździe ubijakiem o masie od 25 do 
35 kg, używanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powinien 
okazywać widocznych oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  

6.5.1. Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych 

Wszystkie materiały kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały kamienne nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punktach 6.4 powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z brukowca. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót ulegaj ących zakryciu 

Wykonanie podsypki należy do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w SST D-
M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania  1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- zakup i dostarczenie brukowca i innych materiałów, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie brukowca, 
- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem z wypełnieniem spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, 
- przysypanie warstwą piasku, 
- wykonanie pomiarów i badań kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

� PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

� PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
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� PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

� PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

� PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłość) 

� PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

� PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

� PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

� PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

� PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 

� PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji 

� PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

� PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles 

� PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

� PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

� PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

� PN-EN 197 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

� PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

� PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne 

� PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

� BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

� BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

� BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

� BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

� PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

� PN-EN 13139 Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych 
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SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ( ŚCIERALNA) 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 
asfaltowego przy robotach przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę 
powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni. 

Zakres robót przy wykonaniu warstwy ścieralnej obejmuje wykonanie: 

- warstwy ścieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego o grubości 4cm jezdni KR3, 
- warstwy ścieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego o grubości 4cm zjazdów i ciągu pieszo-
rowerowego. 

Za zgodą Inżyniera możliwe jest zastosowanie innego niż wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i 
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Określenia dotyczące warstw nawierzchni podano w SST D.04.07.01 Podbudowa z betonu 
asfaltowego, punkt 1.4. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Asfalt 

Na warstwy ścieralne z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy 50/70, spełniający 
wymagania określone w PN-EN-12591. 

Tablica 1. Wymagane właściwości asfaltu 50/70  

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C PN-EN 22592 2300 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 
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7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, °C PN-EN 1427 48 
8 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niż, °C 
PN-EN 1427       9 

9 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C PN-EN 12593 -8 
 

2.3. Kruszywo dla warstwy ścieralnej 

Należy stosować kruszywa według normy PN-EN-13043 spełniające wymagania podane w tabelach 
nr 2 - 4. 

Tablica 2:  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej  

   z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszywa zjazdów i  

Wymagania wobec 
kruszywa dla 
kategorii ruchu 
KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc85/20 Gc90/20 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 (SI25) FI20 (SI20) 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5; kategoria co najmniej: 

Cdeklarowana C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
 
LA30  

 

 
 
LA30  

 

Odporność na polerowanie kruszyw według PN-EN 
1097-8 (dotyczy warstwy ścieralnej), kategoria nie 
niższa niż: 

PSV44 
PSVDeklarowana 

nie mniej niż 48*) 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl10 FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p 19.1 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p 19.2 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie wyższa niż 

V3,5 V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw 
(grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 
wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego 
udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania 
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w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego 
z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

 

Tablica 3:  Wymagane właściwości  kruszywa niełamanego drobnego lub o   
 ciągłym uziarnieniu do ≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu   
 asfaltowego – zjazdy, ciąg pieszo-rowerowy 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszywa 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTCNR 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

f3 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 4:  Wymagane właściwości  kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym   
 uziarnieniu do D≤8mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec 
kruszywa - zjazdy, 
ciąg pieszo-
rowerowy 

Wymagania wobec 
kruszywa dla kategorii 
ruchu KR 3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85lub GA85 GF85lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTCNR GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyższa niż: 

f16 f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 mLPC0,1 

 

2.4. Wypełniacz dla warstwy ścieralnej 

Wymagania dla wypełniacza podano w tablicy 5. 

Tablica 5:  Wymagane właściwości wypełniacza dla warstwy    
 ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec wypełniacza 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
od: 

MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 
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Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; wymagana kategoria: 

Ka20 

„Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2,  
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

 

2.5. Kruszywo do uszorstnienia 

 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 
użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować. 

 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 5a. 

 Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 

Tablica 5a. Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia  warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymiar kruszywa 
2/4; 2/5 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: Gc90/10 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: kategoria nie niższa niż: f0,5 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) 
wg PN-EN 1097-8; kategoria nie niższa niż: 

PSV50 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1  p. 14.2; kategoria 
nie niższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.6. Środki adhezyjne 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować środek adhezyjny.  

Po zastosowaniu środka adhezyjnego do asfaltu przyczepność powinna wynosić co najmniej 80%. 
Przyczepność asfaltu do kruszywa należy określić zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną. 

Środek adhezyjny powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do 
mieszalnika. Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaaprobowany przez Inżyniera. 

2.7. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych.   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie,  
- walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt i polimeroasfalt 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

4.2.2. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
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pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Projektu, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi określonymi 
w SST. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 

Tablica 6.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do   
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości   
 asfaltu 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 11 S - zjazdy, 
ciąg pieszo-rowerowy 

AC 11 S, KR3 

Wymiar  sita #, [mm] od do od do 
16 100 - 100 - 
11,2 90 100 90 100 
8 70 90 60 90 
5,6 - - 48 75 
4,0 - - 42 60 
2 30 55 35 50 
0,125 8 20 8 20 
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum* 

Bmin5,8 Bmin5,8 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania:  

d

650,2

ρ
α =

 

5.2.2. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7a i 7b. 

Tablica 7a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy   
 ścieralnej - zjazdy, ciąg pieszo-rowerowy 

Właściwość 
Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar 
mieszanki 
AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2×50 PN-EN 12697-8,  VFBmin75 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            236   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

wypełnione 
lepiszczem 

uderzeń p. 5 VFBmin93 
 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8,  
p. 5 

VMAmin14 
 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 

 

Tablica 7b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy   
 ścieralnej - KR3 

Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC11S 
KR3 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe a,c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 9,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie 
w 
25°C 

ITSR90 

a) grubość płyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm 
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem 
próbek do badań podano w załączniku 2 WT-2 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 
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Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

Producent mieszanki jest zobowiązany do prowadzenia Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie 
z PN-EN 13108-21. 

5.4. Przygotowanie podło ża 

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od podanych w tablicy 9. 

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą), mm 

Lp Klasa drogi Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
ścieralną [mm] 

1 KR3, zjazdy, ciąg pieszo-
rowerowy 

12 

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 9, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy oczyścić i 
skropić emulsją asfaltową wg SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
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- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy ścieralnej. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400m2, a długość co najmniej 100m. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy ścieralnej po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 

5.7. Warunki przyst ąpienia do robót 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.  

Mieszanka mineralno-asfaltową może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od 0C przed przystąpieniem do robót i nie niższa od +5C (dla warstwy ścieralnej) w czasie 
robót.  

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V16 m/s). 

5.8. Połączenie mi ędzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych”. 

5.9. Wbudowanie i zag ęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w punkcie 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. 

Warstwa ścieralna powinna spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy ścieralnej AC. 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S – zjazdy, ciąg 
pieszo-rowerowy 

4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,5 

AC 11 S – KR3 4,0 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 
 

5.10. Połączenie technologiczne 

Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
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W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego 

Złącze poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

5.11. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę dostosowaną do przeznaczenia, np. 
ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw z 
mieszanki o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o 
D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie, tak 
aby została wgnieciona w warstwę przez walce. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować. 
Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych 
dopuszcza się wykonanie ręczne. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu warstwy.  

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli 
wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym 
uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z betonu asfaltowego: 

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych przypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 
hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 
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6.3.2. Badania wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
(wg PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 11. 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 12. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na   
 określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

  
  
  
≤ 10 
  

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w tablicy 10. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 
mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  

Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty 
i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 13. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
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7. OBMIAR 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Potrącenia i post ępowanie z wadami 

Zasady potrąceń i postępowania z wadami podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 8.3. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena  1 m2 wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie receptury, zakup materiałów i wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) i jej transport na miejsce wbudowania z zachowaniem warunków podanych 
w niniejszej SST,  
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- wykonanie niezbędnych połączeń technologicznych podłużnych i poprzecznych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST, 
- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wykaz norm i dokumentów podano w SST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” 
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SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WI ĄŻĄCA) 
1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 1.1.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu 
asfaltowego przy robotach przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę 
powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

 Zakres stosowania SST 1.2.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

 Zakres robót obj ętych SST 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni. 

Zakres robót przy wykonaniu warstwy wiążącej obejmuje wykonanie: 

- warstwy AC 16 W z betonu asfaltowego o grubości 5cm jezdni KR3, 

Za zgodą Inżyniera możliwe jest zastosowanie innego niż wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i 
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2. 

 Określenia podstawowe 1.4.

 Określenia dotyczące warstw nawierzchni podano w SST D.04.07.01 Podbudowa z betonu 1.4.1.
asfaltowego, punkt 1.4. 

 Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną, a podbudową zasadniczą 1.4.2.
zapewniająca odpowiednie rozłożenie naprężeń od kół pojazdów i ich przekazywanie na podbudowę 
zasadniczą. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 1.4.3.
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4. 

 Ogólne wymagania dotycz ące robót 1.5.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 2.1.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 Asfalt 2.2.

Na warstwę wiążącą z betonu asfaltowego KR3 należy stosować asfalt drogowy 50/70, spełniający 
wymagania określone w PN-EN-12591. 

Tablica 1. Wymagane właściwości asfaltu 50/70  

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temperatura mięknienia, °C PN-EN 1427 46-54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, °C PN-EN 22592 2300 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

m/m 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, °C PN-EN 1427 48 
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8 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niż, °C 

PN-EN 1427       9 

9 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, °C PN-EN 12593 -8 
 

 Kruszywo dla warstwy wi ążącej 2.3.

Należy stosować kruszywa według normy PN-EN-13043 spełniające wymagania podane w tabelach 
nr 2 - 4. 

Tablica 2:  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej 

   z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec 
kruszywa dla 
kategorii ruchu 
KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc85/20 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

G25/15, 
G20/15, 
G20/17,5 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 (SI25) 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5; kategoria co najmniej: 

C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
 
LA30  

 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p 19.1 

wymagana 
odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-
EN 1744-1, p 19.2 

wymagana 
odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie wyższa niż V3,5 

 

Tablica 3:  Wymagane właściwości  kruszywa niełamanego drobnego lub o   
 ciągłym uziarnieniu do ≤8mm do warstwy wiążącej z betonu    
 asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszywa 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: GTC20 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f3 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            246   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

kategoria nie wyższa niż: 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 4:  Wymagane właściwości  kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym   
 uziarnieniu do D≤8mm do warstwę wiążącą z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszywa dla kategorii 
ruchu KR 3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 
kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wyższa niż: 

f16 

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

 Wypełniacz dla warstwy wi ążącej 2.4.

Wymagania dla wypełniacza podano w tablicy 5. 

Tablica 5:  Wymagane właściwości wypełniacza dla warstwy wiążącej z betonu   
 asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec wypełniacza 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
od: 

MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
kategoria nie wyższa niż: R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21; kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2,  
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 
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 Środki adhezyjne 2.5.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować środek adhezyjny.  

Po zastosowaniu środka adhezyjnego do asfaltu przyczepność powinna wynosić co najmniej 80%. 
Przyczepność asfaltu do kruszywa należy określić zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną. 

Środek adhezyjny powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do 
mieszalnika. Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaaprobowany przez Inżyniera. 

 Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi  2.6.

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 
lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 
należy stosować: 

c) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

d) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych.   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub 
aprobat technicznych. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 3.1.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

 Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego 3.2.

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie,  
- walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 4.1.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

 Transport materiałów 4.2.

 Asfalt i polimeroasfalt 4.2.1.

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
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 Kruszywo 4.2.2.

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

 Wypełniacz 4.2.3.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Emulsja asfaltowa 4.2.4.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa 4.2.5.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 5.1.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 5.2.

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Projektu, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi określonymi 
w SST. 

 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 5.2.1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 

Tablica 6.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do   
 warstwę wiążącą z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości   
 asfaltu 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 
AC 16 W, KR3 

Wymiar  sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 80 
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2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza, 
minimum* 

Bmin4.6 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania:  

d

650,2

ρ
α =

 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 5.2.2.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7. 

Tablica 7 . Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy   
 wiążącej - KR3 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC16W 
KR3 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 × 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe a,c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 
60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR 7,0 

Wrażliwość na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
lecz przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażania b), badanie 
w 
25°C 

ITSR80 

a) grubość płyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 
zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek 
do badań podano w załączniku 2 WT-2 

 

 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 5.3.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70. 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 
miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 8.  Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

Producent mieszanki jest zobowiązany do prowadzenia Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie 
z PN-EN 13108-21. 

 Przygotowanie podło ża 5.4.

Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe od podanych w tablicy 9. 

Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą), mm 

Lp Klasa drogi Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
wiążącą [mm] 

1 KR3  15  
 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 9, podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Przed rozłożeniem warstwę wiążącejz mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy oczyścić i 
skropić emulsją asfaltową wg SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 Próba technologiczna 5.5.

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            251   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

 Odcinek próbny 5.6.

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy wiążącej. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 400m2, a długość co najmniej 100m. 

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy wiążącej po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 

 Warunki przyst ąpienia do robót 5.7.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych.  

Mieszanka mineralno-asfaltową może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od 0C przed przystąpieniem do robót i nie niższa od 0C w czasie robót.  

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V16 m/s). 

 Połączenie mi ędzywarstwowe 5.8.

Połączenia międzywarstwowe należy wykonać zgodnie z SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych”. 

 Wbudowanie i zag ęszczanie warstwy wi ążącej z betonu asfaltowego 5.9.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w punkcie 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. 

Warstwa wiążąca powinna spełniać warunki podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Właściwości warstwy wiążącej AC. 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC 16 W – KR3 5,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 
 

 Połączenie technologiczne 5.10.

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listwą przed uszkodzeniem. 
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W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego 

Złącze poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 6.1.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 Badania przed przyst ąpieniem do robót 6.2.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 
potwierdzające spełnienie wymagań niniejszej SST. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania w czasie robót 6.3.

 Uwagi ogólne 6.3.1.

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: 

- badania kontrolne dodatkowe, 
- badania arbitrażowe. 

 Badania Wykonawcy 6.3.2.

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
(wg PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej, 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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 Badania kontrolne 6.3.3.

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 11. 

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 

 Badania kontrolne dodatkowe 6.3.4.

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 Badania arbitrażowe 6.3.5.

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

 Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  6.4.

 Mieszanka mineralno-asfaltowa 6.4.1.
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Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

 Warstwa asfaltowa 6.4.2.

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 12. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na   
 określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 
niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

  
  
  
≤ 10 
  

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wiążąca jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

  

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w tablicy 10. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 
mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią.  
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Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty 
i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy wiążącej 
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 13. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy wiążącej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 12 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR 

 Ogólne zasady obmiaru robót 7.1.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 7.2.

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 8.1.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 Potrącenia i post ępowanie z wadami 8.2.

Zasady potrąceń i postępowania z wadami podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 8.3. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 9.1.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
9. 
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 Cena jednostki obmiarowej 9.2.

Cena  1 m2 wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie receptury, zakup materiałów i wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) i jej transport na miejsce wbudowania z zachowaniem warunków podanych 
w niniejszej SST,  
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- wykonanie niezbędnych połączeń technologicznych podłużnych i poprzecznych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST, 
- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wykaz norm i dokumentów podano w SST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów oraz powierzchni płaskich przy 
realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - 
Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 
przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów oraz powierzchni płaskich. 

Zakres robót obejmuje: 

- umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanie w warstwie grubości 15cm i obsianie 
nasionami traw, 

- umocnienie dna i skarp (do wys. 1,0m nad dnem) rowu przy przepuście,  kamieniem naturalnym 
spoinowanym zaprawą cementową na podsypce cementowo-piaskowej 15cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 

trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 

sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 
użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Kamień naturalny - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, o kształcie 
zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub zaokrąglonych 
krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 

1.4.9. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową 
z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca 
do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, strużyn, trocin, torfu) z 
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.11. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych 
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin 
motylkowatych. 

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych 
osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie 
zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 
powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu powierzchniowym skarp, rowów oraz powierzchni płaskich 
objętymi niniejszą SST są: 

- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
- kruszywo, 
- cement, 
- woda, 
- kamień naturalny, 
- mieszaniny do zabiegów konserwacyjnych. 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

Ziemia urodzajna powinna odpowiadać następującym kryteriom: 

f) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

g) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
h) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
i) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.4. Nasiona traw  

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 i PN-
B-12074. 

2.5. Kamień naturalny  

Kamień naturlany do wykonania umocnienia powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć 
strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Powinien mieć naturalną część 
powierzchni możliwie płaską, którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 

2.6. Cement 

Cement stosowany: 

- na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. 

- do zalania spoin zaprawą cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 
32,5 odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. 

2.7. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do zaprawy powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. 

Na podsypkę cementowo-piaskową oraz do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje się mieszankę 
kruszywa naturalnego o frakcji 0-4 mm. Zawartość pyłów mineralnych w kruszywie na podsypkę nie 
powinna przekraczać 3 %. 
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2.8. Woda 

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być "odmiany 1", 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, kłaczków. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- równiarek, 
- ewentualnie walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ewentualnie sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych), 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami. 

4.2.3. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.2.5. Transport kamienia naturalnego 

Kamień naturlany można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 

W celu zabezpieczenia skarp do czasu ich umocnienia można wykonać tymczasową warstwę 
przeciwerozyjną. 
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu 
przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub 
hydromulczowania. 

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, 
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w 
ilości od 0,03 do 0,05 kg/m2. 

Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które 
jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe 
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być wykonywane w 
optymalnych terminach agrotechnicznych. 

5.3. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do5cm, w odstępach co 0,5 do 
1,0m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 

Następnie należy warstwy ziemi urodzajnej obsiać kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i 
bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp). 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Umocnienie kamieniem naturalnym 

Umocnienie kamieniem naturalnym stosuje się w celu zabezpieczenia przed silnym działaniem 
strumieni przepływającej wody. 

Podkład pod umocnienie kamieniem naturalnym stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 
o grubości 15cm.  

Kamień naturalny należy układać na przygotowanym podkładzie. Kamień układa się “pod sznur” 
naciągnięty na palikach na wysokość od  2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. 
Układanie kamienia należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów, ułożyć kamienie największe. 
Kamień należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 
3cm, a największy wymiar kamienia był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu kamienia szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W 
okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub 
warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 
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6.3. Kontrola jako ści umocnienie kamieniem naturalnym 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni umocnionej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym kamieniem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) skarp i powierzchni płaskich umocnionych przez humusowanie 
i obsianie, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia kamieniem naturalnym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i powierzchni płaskich przez humusowanie i obsianie: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− w razie konieczności wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej, 
− wykonanie humusowania, 
− wykonanie obsiania, 
− pielęgnacja umocnionych powierzchni, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena wykonania 1m2 umocnienia kamieniem naturalnym: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
2.  PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody   
 badań 
3.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
4.  PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   
 dotyczące cementu powszechnego użytku 
5.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
6.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
7.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi 
gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem 
"Przecław" na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 
wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego. 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie  oznakowania poziomego grubowarstwowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 
linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i 
sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z 
ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 
3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla 
linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
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1.4.10. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła 
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo 
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.12. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.13. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi 
POD-97. 

2.4. Oznakowanie opakowa ń 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na każdym opakowaniu 
był umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
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2.5. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznako wania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego przyjęto masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w 
SST. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i temperatury poniżej 40oC. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

- frezarek, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- wyklejarek do taśm, 
- sprzętu do badań, określonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność układarek proporcjonalną do 
wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780. W przypadku  materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej 
dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w 
karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
zatwierdzoną dokumentacją projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie 
mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie 
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, 
koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i 
wymagania wobec Wykonawcy. 
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5.4. Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, należy wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w Dokumentacji 
Projektowej, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być 
wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność 
i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
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6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i 
y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1.  Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Rys. 1.  Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania 
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Rys. 2.  Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q3, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-

1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
PN-EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy białej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu,  barwy białej co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,  barwy białej co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 
35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
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Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w 
których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego 
okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – 
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika 
luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali 
LCPC określonej w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 
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6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla 
oznakowania grubowarstwowego 2 mm. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia materiału na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 
zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w nocy, 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W 
każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 
współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2.  Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji   
 aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość 
pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla 
oznakowań na pozostałych drogach. 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
1 Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania: 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 
benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

 
 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 
≤ 25 
≤ 8 
0 

2 Właściwości kulek szklanych:    
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
współczynnik załamania światła 
maksymalna zawartość kulek z 
defektami 

- 
% 

≥ 1,5 
20 

3 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
białej, 

 
 
 
mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
≥ 200 

 
 
 
R4 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  
białej, 

 
 
 
mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
≥ 150 

 
 
 
R3 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 
 
- 

 
 
 
≥ 0,40 

 
 
 
B3 

7 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- białej 

 
 
 
- 

 
 
 
≥ 0,30 

 
 
 
B2 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania nowego w ciągu od 14 
do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
≥ 130 

 
 
 
 
Q3 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
 
≥ 100 
≥ 130 

 
 
 
 
 
Q2 
Q3 

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 
11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesiącach: 
 
skala 
LCPC 

 
≥ 6 

 
- 

12 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
oznakowań grubowarstwowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
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8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań 
wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

- dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiące. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m2 wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

11. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
12. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i  znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
13. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do  

 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i  ich 
mieszaniny) 

14. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania  
 dotyczące poziomego oznakowania dróg 

15. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe  
 elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące  
 charakterystyki nowego elementu 

16. PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe  
 elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

17. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości  
 fizyczne 

18. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
 Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na   
 powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy zwi ązane i inne dokumenty 

19.  Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 

 

 

 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            274   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dróg przy realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi 
gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - Siadło Górne z projektowanym węzłem 
"Przecław" na DK 13”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania 
wymienionego w punkcie 1.3. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego dróg. 

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje: 

- ustawienie słupków stalowych Ø70, 
- przymocowanie tablic znaków drogowych do słupków. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.01 Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  

1.4.02 Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi 
jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.03 Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.04 Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.05 Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 
bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na 
konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.06 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji. 

1.4.07 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.08 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
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przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Opracowanie dokumentacji należy do Wykonawcy. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe należy wykonać  
zgodnie z normą PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  
zgodnie z normą PN-B-03215. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej 
przemarzania gruntu. 

2.4 Konstrukcje wsporcze 

2.4.01 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków 
i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 
inżynierii ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją 
wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających 
warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje 
zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767.   

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.02 Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            276   
 

Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin-Siadło Górne z projektowanym 
węzłem „Przecław” na DK 13 

- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 
z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne 
normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 

2.4.03 Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.04 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.05 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej 
powinien wynosić 10 lat. 

2.5 Tarcza znaku 

2.5.01 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub 
dostawcę.  

2.5.02 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
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- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić  dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 
 
2.5.03 Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 

10292.  

 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327 lub PN-EN 

10292. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 
µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne 

stopień ⋅ m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może 
być przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla 
tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, 
klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 

2.5.04 Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

- krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 
podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub 
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  
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- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i 
otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe 
powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z 
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521w 
zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6 Znaki odblaskowe 

2.6.01  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, 
T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 

Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia 
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych 
typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające 
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych 
barwnych, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, 
powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicach 2 i 3. 
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Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych    
 chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności 
x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 
β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 
0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 
 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 
0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 
0,18 ≥β ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 

Tablica 3.  Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.02 Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
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Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 
przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.03 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.03.01 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

2.6.03.02 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808. 

2.6.03.03 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 

2.6.03.04 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 
mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

2.6.03.05 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 
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każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.04 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu 
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7 Materiały do monta żu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.8 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
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4  TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 

5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji  wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.01 Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. 
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5.5 Konstrukcje wsporcze 

5.5.01 Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m. 

5.5.02 Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez konstrukcję 
wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.03 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.04 Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15m. 

5.5.05 Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6 Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7 Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 
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a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów bet onowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.01 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. 

Tablica 4.  Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów  
 dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić 
uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.02 Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
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- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje: 

- szt. (sztuka), dla ustawienia słupków stalowych Ø70, 
- szt. (sztuka), dla przymocowania tablic znaków drogowych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3 Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. ustawienia słupków stalowych Ø70 obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie projektu fundamentu, 
- wykonanie wykopu i fundamentu pod słupki, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- ustawienie słupków lub konstrukcji wsporczych do znaków drogowych 
- zasypanie dołu, 
- wywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja, 
- pomiary i badania. 

Cena 1 szt. przymocowania tablic znaków drogowych obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znaków drogowych, z użyciem sprzętu 

mechanicznego, 
- pomiary i badania wykonanego oznakowania. 
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10 NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki   
  lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie    
 nasiąkliwości  

2 PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno   
 ogólnego zastosowania 
4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na  
  działanie mgły solnej 
5 PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6 PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami -   
  Projektowanie i wykonanie 
7 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia  
  statyczne i projektowanie 
8 PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe.  
  Wymagania. 
9 PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i   
  zgodność 
10 PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty -   
  Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na  
  zimno 
11 PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową  
  (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
12 PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur   
  stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez  
  cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
13 PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej     
  granicy plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do  
  obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
14 PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo  
  w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki  
  techniczne dostawy 
15 PN-EN 12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń  
  drogowych.  Wymagania i metody badań 
16 PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17 prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne  
  typu 
18 PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19 PN-EN 60598-1 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20 PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy  
  oświetleniowe drogowe 
21 PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22 PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23 PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2 Przepisy zwi ązane 

1 Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w  sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na  drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

2 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
 deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
3 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
 technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania  (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497) 
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4 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling  (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
5 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy  współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 
6 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
7 Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego.  Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA   TECHNICZNA 
D-07.06.02. URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH  PIESZYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych przy 
realizacji przedsięwzięcia pn. „Budowa drogi gminnej łączącej drogę powiatową nr 3927Z Szczecin - 
Siadło Górne z projektowanym węzłem "Przecław" na DK 13”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczającymi ruch pieszych. 

Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie balustrady typu 11a. 

W SST podano materiały i wymagania dla balustrady ze słupków stalowych, o pochwycie z rury 
stalowej i szczeblinkach z prętów stalowych. Dopuszcza się zastosowanie innego rozwiązania, 
zgodnego z p. 5.2 Załacznika 4.5 do Rozporządzenia jw. „Szczegółowe warunki techniczne dla 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Balustrada - przegroda fizyczna chroniąca pieszych przed upadkiem, wykonana z kształtowników 
stalowych. 

1.4.2. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszą SST, są: 

− kształtowniki metalowe i elementy połączeniowe, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.3. Bariery metalowe i elementy poł ączeniowe 

2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki barier 

Poręcze ochronne mależy wykonywać z ocynkowanych rur stalowych. 

Do wykonania poręczy zastosowano na: 

− słupki z rur stalowych φ51/3,6, 
− pochwyt z rur stalowych φ51/3,6, 
− wypełnienie przęsła; rury stalowe φ30/3,2 i pręt stalowy φ20. 
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2.3.2. Wymagania dla rur 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A). Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200. 

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego 

Połączenia spawane elementów należy wykonać za pomocą drutu spawalniczego spełniajacego 
wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych. 

Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 

2.3.4. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych 

Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna być z cynku o czystości nie 
mniejszej niż 99,5%. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami 
tablicy 1. 

Tablica 1.  Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie  
  korozji atmosferycznej 

 
Agresywność korozyjna atmosfery Minimalna grubość powłoki,  µm, 

przy wymaganej trwałości w latach 
Wg. PN-H-04651 10 20 
     Umiarkowana 120 

 
160 

 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4. Beton i jego składniki 

Klasa betonu fundamentów powinna być C 16/20. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

Woda powinna być “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. 

2.5. Materiały do malowania powłok malarskich 

Do malowania elementów ze stali należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 tablicą 2. 

Tablica 2. Sposoby malowania na zewnątrz 
Lp Rodzaj 

podłoża 
Rodzaj  
podkładu 

Rodzaj powłoki malarskiej Zastosowanie 

1 Stal Farba olejna 
miniowa 60% 
lub ftalowa 
miniowa 60% 

dwuwarstwowa z farby albo 
jak w a) i jednowarstwowa z 
lakieru olejnego schnącego na 
powietrzu, rodzaju III 

elementy 
ślusarsko-
kowalskie pełne i 
ażurowe 
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Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urz ądzeń zabezpieczaj ących ruch pieszych 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szpadli, drągów stalowych, 
- środków transportu materiałów, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 
- przewoźnych zbiorników do wody, 
- betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych “na mokro”, 
- koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 
- sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W 
przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 

Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową wg 
PN-B-06251. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urz ądzeń zabezpieczaj ących ruch pieszych 

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrad zabezpieczających ruch pieszych 
na podstawie dokumentacji projektowej. 

Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

− wykonanie balustrady długości 6m, 
− wykonanie dołów pod słupki balustrady, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie balustrady. 

5.3. Wykonanie konstrukcji stalowej balustrady 

Elementy stalowe należy połączyć za pomocą  spoin. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. 

Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
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Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 3. Inżynier może dopuścić 
wady większe niż podane w tablicy 3 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 

 
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar 

wady  w mm 
Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

 
5.4. Malowanie metalowych urz ądzeń zabezpieczaj ących ruch pieszych 

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy 
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w 
temperaturze poniżej  +5oC, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15oC 
oraz podczas występującej mgły i rosy. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

- z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, 
ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do 
podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, 
materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, 
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-ISO-8501-1  i PN-H-97052, 

- przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

- do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, 
dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz 

rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
- farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie “kożucha” (zestalonej 

substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i 
cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie 
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

- malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową 
(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

- z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo:  farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, 
przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 

Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się 
rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego 
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
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Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. 
Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do 
izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

5.5. Wykonanie dołów pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie 
co najmniej o 0,3 m x 0,3 m, a głębokość min. 0,6 m. 

5.6. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundament ów betonowych pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym 
w dołku. Słupek balustrady należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu balustadę należy podeprzeć, 
tak aby odchył od pionu nie przekraczał 1 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi 
w punkcie 2.3. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych “na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier  może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

 
Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

Sprawdzeni
e 
powierzchni 

1 Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z  
wymaganiami 
punktu 2.3. 

Sprawdzeni
e wymiarów 

1 Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkt. 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2, 
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c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia balustrady, zgodnie z punktem 5, 
f) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych 
zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

g) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu 
od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz 
uniwersalne spoinomierze, 

h) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

i) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (balustrad)  jest m (metr) 

Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania balustrady U-11a obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrady, 
- zakup i dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w 

przypadkach jej użycia, 
- zainstalowanie balustrady w sposób zapewniający stabilność, 
- doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego 

w dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i    
 projektowanie 

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie    
 agresywności korozyjnej środowisk 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami  

  na spoiwach bezwodnych 
6. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności   

 dotyczące cementu powszechnego użytku 
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7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego   

 zastosowania 
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno   

 ogólnego przeznaczenia 
10. PN-H-82200 Cynk 
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
12. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali,   

 staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
13. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni  

  stali, staliwa i żeliwa do malowania 
14. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.  

  Ogólne wytyczne 
15. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
16. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie  

  klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
17. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

  i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie   
 przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz   podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej    nałożonych   powłok 

18. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
19. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe   

 i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i    żeliwnych. 
Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). 

 
 

 

 

 

 

 


