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ST-00.05 | RUROCIAGU TEOCZNYM KANALIZACJI SANITARNEJ 42
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ST-00.06 DESZCZOWEJ 52
LIKWIDACJA KOLIZJI Z INFRASTRUKTURA

ST-00.07 ELEKTROENERGETYCZNA 64

ST-00.08 INFRASTRUKTURA TELETECHNICZNA 72

ST-00.09 ROBOTY ROZBIORKOWE DLA ROBOT SIECIOWYCH 78

ST-00.10 ROBOTY DROGOWE Z INFRASTRUKTURA 82
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WSTEP
Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Rob6t przedsiewziecia pn.
,Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowag nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym
weztem ,Przectaw” na DK 13",

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

ST-00.02 Roboty ziemne

ST-00.03 Roboty przygotowawcze, roboty pomiarowe, prace porzadkowe terenu po budowie
ST-00.04 Gospodarka drzewostanem

ST-00.05 Roboty montazowe na sieci wodociggowej i rurociggu ttocznym kanalizacji sanitarnej
ST-00.06 Roboty montazowe na sieci kanalizacji deszczowej

ST-00.07 Likwidacja kolizji z infrastrukturg elektroenergetyczng

ST-00.08 Infrastruktura teletechniczna

ST-00.09 Roboty rozbiérkowe dla robét sieciowych

ST-00.10 Roboty drogowe z infrastrukturg

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i
ST jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robaot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Kanat — przewdd lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia $ciekow.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny w ktérym przeptyw odbywa sie pod wplywem sity
ciezkosci.

Woda gruntowa - woda znajdujgca sie w podpowierzchniowej warstwie terenu

Prefabrykowany wyréb betonowy - wyréb formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz miejsce
jego zastosowania.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
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jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.11. Zbiornik wodny — obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, stuzgcy do gromadzenia wody.

1.4.12. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.14. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.18. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Rob6t), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektow bedgcych przedmiotem Robot.

1.4.19. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.20. Przedmiar Robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz agce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na
ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczeg0lnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza
zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymoéw

zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwérczych i metalami ciezkimi
- znaczgcymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wltasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz
ze wspohzednymi i reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy:

- Projekt budowlany pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-
Siadto Gdrne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13",

- Projekt wykonawczy pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-
Siadto Gdrne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13",

- Przedmiary robot,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, ktérg opracuje Wykonawca:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzgdzen (telefon ifax.) do sieci
telekomunikacyjnej,
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- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robét,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja Powykonawcza.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz by¢
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce lub zamienne
rysunki i ST na wlasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdze-
nia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja
Projektanta.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.2.3.  Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania rob6t oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze skfadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢
w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych bledach lub niescistosciach w
projektach i specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkéw i specyfikacji
niezbednych do realizacji Kontraktu.

Uwaza sie, ze skladajgc oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu
w Dokumentacji Projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkdw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

1.53.

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie wtrzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz
14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane
jako op6znienia w terminowym wykonaniu robét.

Zgodnosé Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czesé Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
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1.5.4.

1.55.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z calg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegélnych pozyciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Warunkach Umownych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgtosié¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych bledow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac
op6znieniami lub wstrzymaniem Rob6t. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujgce z winy
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskac¢ opinie Projektanta, co do poprawnosci.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakoéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru koAcowego Robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizaciji
Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony Robd6t, wygody spotecznosci i innych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
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W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej
budowy. Inwestycje rozpoczyna sie od rozhiérki elementdéw istniejacych, nie wykorzystywanych w
dalszych etapach realizacji rob6t rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestycji
generujg odpady, ktére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestycji, posegregowane i whasciwie dla
okreslonych grup i rodzajéw sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca robét w trakcie podjetych dziatan powodujgcych lub mogacych powodowaé powstawanie
odpaddw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzic, tak aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ograniczaé ilo$¢é odpaddw i ich negatywne oddziatywanie
na $rodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewniaé zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udalo sie zapobiec
powstawaniu odpadow,

- zapewniaé zgodne z zasadami ochrony s$rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych
powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie poddaé¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowaé¢ w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnosci nalezy poddaé je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te
nalezy unieszkodliwia¢é w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udato sie poddac¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby skladowane
byty wytgcznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb bylo niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposob sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami
o ochronie srodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu
ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania,
powinny by¢, uwzgledniajgc najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych
miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpadow
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych
proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujgce warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska,
- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisébw obowigzujgcych przy
transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajace
sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac¢ sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisbw 0 zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniajg
okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw mogg by¢ eksploatowane tylko
woéwczas, gdy:

- nie zostana przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepiséw,
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- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w
ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym
miejscu z fatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktorymi
wykonawcy prac bedg mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowac sie
whasciwymi zezwoleniami organdéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm

15.6.

1.5.7.

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdélny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu w
srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wptyw hatasu
na srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtéwnie na wtasciwej organizacji budowy;,
tj.:

- ogrodzenie terenu budowy gtdwnie podpér obiektdbw za pomocg przegrod z materiatow
zabezpieczajgcych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

- wytgczenia maszyn i urzgdzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzgdzenh na tzw. biegu
jatowym)

- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miatly Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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1.5.8.

1.5.9.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Rob6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomié na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone
prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu rob6t - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniatle szkody i wyptaci¢ wiascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za
niemoznosc¢ uzytkowania, bgdz inne trwate szkody. Na koniec nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy, iz
wiadciciel terenu nie roéci sobie zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowarn nalezy
wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza
projektowanym pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatéw itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek
do przywrécenia dziatki do stanu pierwotnego bgdz do naprawy lub zado$¢éuczynienia w wysokosci
ustalonej w trakcie negocjaciji lub przed wiasciwym sgdem.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu
budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
spos06b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art.
2la Prawa Budowlanego w szczego6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg wigczone w ceny jednostkowe.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. ROwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢é majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnych norm i zbioréw przepisoéw, chyba ze w kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo
réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdélnione normy i zbiory
przepisbw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera
Kontraktu. Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi Kontraktu
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki hie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy musi zosta¢ zapewniony nadzér archeologiczny,
umozliwiajgcy prawidtowg weryfikacje i dokumentacje prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem
archeologicznym, dostosowang jednoczesnie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
od Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw, w ktérym zostang szczegélowo zapisane wszystkie
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem
do realizacji budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiedni Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych rob6t oraz poda¢ nazwisko archeologa sprawujgcego nadzé6r nad
przedmiotowg inwestycjg. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ sie do obserwacji nawarstwien
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych
prowadzonych w terenie zgodnie z postepem rob6t ziemnych. W przypadku odstoniecia reliktéw
zabudowy, obiektéw zabudowy, nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania
ratownicze tzn. wyeksplorowac je i zadokumentowac¢ w spos6b opisowy, kartograficzny (lokalizacja na
planie), rysunkowy i fotograficzny.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy
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2.1.

2.2.

2.3.

Przed rozpoczeciem Rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

MATERIALY

Przy wykonywaniu Robo6t nalezy stosowac¢ Materialy zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIOR,
zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Materiaty i wyroby stosowane do budowy muszg byé zgodne z Prawem Budowlanym.

Dla Materiatéw majgcych kontakt z wodg konieczny jest atest PZH.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialtdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wifascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwornie materialtbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtéw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

b)

c)

Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosé do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Materiaty z rozbiérek i odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z
rozbiorka, transportem, zwalkg (utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wlasny na
odlegtosé do 50km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postgpi¢ jak w przypadku
pozostatych materiatéw rozbiérkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materialy zawieraj ace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do
transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajgcych azbest w szczeg6towy sposob
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byc
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ w transporcie
materiatow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
(zarzadcy drogi) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym
Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$é
zastosowanych materiatldw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robét,
Programy Zapewnienia Jakos$ci oraz Projekty uzupetniajgce z Inzynierem Projektu.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie s$rodki techniczne minimalizujgce
ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego ODGKIA zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. W przypadku koniecznosci likwidacji lub zmiany lokalizacji punktéw pomiarowych
Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie pafstwowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -—ziozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie 2z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuaciji,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

d) wytyczenie punktow gtéwnych trasy, sieci i obiektow inzynierskich,

e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

f) pomiary przemieszczeh i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawczg

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inzyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgadzenia na czas
prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejsc¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do
rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;j.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakosé Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialtéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu w porozumieniu z
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badahn (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5.

6.6.

Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materia-
tow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposéb trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo
budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z
2004r.) dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2. Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

h) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

)

6.7.
6.7.1.

- W zgodzie z istniejgcg Polska Norma, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gorne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 17

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robét,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorbw Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robd6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przediozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.
Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiar6éw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

Wz6r ksigzki, a w szczegélnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu. Wpiséw do Ksigzki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera Kontraktu.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.
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6.7.5.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Rob6t. Korekta ewentualnych bledéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego
wystgpienia Wykonawcy i akceptacji Inzyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiajgcym.

Zasady okre slania ilo $ci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Objetosci rob6t ziemnych bedg wyliczone w m?® gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu w
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).

llosci dla materiatdw rozbiérkowych wywozonych i utylizowanych beda ustalane jako objetosci
wyliczone w m® na podstawie obmiaru wg wymiaréw rozbieranych konstrukcji i powiekszone
mnoznikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary rob6t nalezy prowadzi¢ na biezgco ( kazdego dnia).

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegoblnych robét, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu.

Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier
Kontraktu.

Odbiér ko ncowy Robo6t

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér koncowy Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw,
o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koncowego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajacych i Rob6ét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego Robét jest protokét odbioru koncowego
Rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

4. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy
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9.2.

9.3.

tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne,

5. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe i ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne).

6. Recepty i ustalenia technologiczne.

7. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

8. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

9. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

10. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ.

11. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t whascicielom urzgdzen.

12. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robat i sieci uzbrojenia terenu

13. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z
klauzula Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje
cyfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg.

14. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w
trakcie budowy.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty ogélne, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfika  cji Technicznej ST-00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegélowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST-00.00 nie wyszczegoélnione w tabeli
kosztorysowej dla wymagan ogollnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach
kosztorysu wynikajgcych ze Specyfikacji Technicznych.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez
Zarzadce, ze szczegllnym uwzglednieniem zabezpieczenia robét mostowych nad uzytkowang
jezdnig Drogi Gdynskiej.

b) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektéw organizacji ruchu kotowego, kolejowego itp. i

ich uzgodnienie, zwigzanych z przyjetg technologig robot.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

d) Opfaty/ dzierzawy terenu.

e) Przygotowanie terenu.
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10.

f)

)

Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.
Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

h)

)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

)
k)

1.

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania (stanowig wtasnos¢ Wykonawcy).
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pOzniejszymi

Zmianami).

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. 2002 nr 166
poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan
geodezyjno — kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041 z pbézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003
nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metoda wybuchowg (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczeg6towego
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
Z p6zniejszymi zmianami).
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20.

21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2004 nr 198 poz. 2041 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953 z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw
postepowania w sprawie rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45100
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktéw
wysokosciowych w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg
nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13”".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robét dotyczgcych wyznaczenia
trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmujg roboty pomiarowe
sytuacyjno-wysokosciowe:

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktdw wysokosciowych
wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych, osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

O odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

[ iy Oy

1.4 Okre $lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

a Paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dlugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i diugos$ci 0,3 m,

Q Stupki betonowe o diugos$ci 0,5 m i przekroju prostokgtnym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Roboty zwigzane z oznaczaniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych bedg
wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym
do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne".

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ dostarczane przy uzyciu jakiegokolwiek srodka
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6Ine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢é dokonane w obecnosci Zamawiajgcego. W oparciu 0 materiaty
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dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbétowego wytyczenia Robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 5cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokiladnoscig do lcm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysoko  $ciowych

Punkty wysokosciowe nalezy wyznacza¢ w punktach charakterystycznych okreslonych w dokumentacji
projektowej, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (np. przepustu).

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢ z
doktadnoscig do 0,5cm.

5.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
Q wyznaczenie krawedzi wykopéw,
Q wyznaczenie rzednych rurociggow,
O wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych wykopow w przekrojach poprzecznych.
Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
Q os rurociggu i trase kabli nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,
Q robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogoélne”. Odbiér
rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
OgoIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
(GUKIK), Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.02

ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ich odwodnieniem i zasypaniem, ktére zostang wykonane w zwigzku
realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 39277 Szczecin-Siadio
Gérne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow ich odwodnieniem i zasypaniem w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektdw liniowych i
obejmuja:

O wykonanie wykopow wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem,

O zasypanie wykopow wraz zageszczeniem,

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogoéine”.
O glebokos¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym,
O odkiad - miejsce budowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykopéw,
O wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12,
U strefa obsypki rury - obejmuje warstwe wykopu od rzednej gory podioza do wysokosci okreslonej w
projekcie, ponad lico gory rury,
O strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzednej gory obsypki do rzednej terenu.
U nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1 Wykonanie wykopow, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Materiaty: piasek $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-02480

2.2 Obsiew traw g

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998

2.3 Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania rob6t proponuje sie uzyc
nastepujgcego sprzetu:

0 koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

0 koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.6, 1, 1.2 m®,
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spycharki ggsienicowe 74 kW,

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 10,0 ton,
szalunki ptytowe rozpierane mechanicznie,

wibromioty,

pompy,

szalunkowe profile stalowe,

zestawy igtofiltrowe,

zageszczarki ptytowe

[y Iy Sy W

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogdlne".

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

1. samochody samowytadowcze 10-20 ton,

2. samochdd dostawczy do 0,9 tony,

3. samochéd skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdéine".

5.1 Wykonywanie i umocnienie wykopow

Wykonywanie wykopdéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
wad z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t za pomocg pomp.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa
szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku mozliwosci sktadowania wzdluz wykopu
grunt powinien zosta¢ wywieziony na odkfad staty. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych z
obudowa. Do obudowy wykopow uzywaé szalunkow plytowych przestrzennych typu boks rozpieranych
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych — wyprasek. Przy duzych
gtebokosciach przy pracach wigczeniowych na istniejgcych rurociggach stosowaé sciany szczelne zabijane
wykonane z grodzic stalowych. Mozna nie wykonywa¢ obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, gdy teren nie jest obcigzony wzdtuz krawedzi wykopu. Dopuszczalne gtebokosci
wykopdéw nieumocnionych wynoszg odpowiednio: w gruntach skalistych litych — 4,0m, w gruntach bardzo
spoistych zwartych — 2,0m, w pozostatych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopéw nie moze sie r6zni¢ od
projektowanych pochylen wiecej niz 10%.

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiajgcego uzyty zostanie do zasypania
wykopdéw i wykonania nasypéw, a jego nadmiar wywieziony na miejsce sktadowania wskazane przez
Zamawiajgcego.

5.2 Wykonywanie zasypki wykopow w strefie obsypki r ury

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki moze byé
wylgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, $rednioziarnisty. Nalezy stosowa¢ wytgcznie grunty o
symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedlug PN-86/B-02480 (grunty grupy G1 i
ewentualnie G2 wedtug ATV-A127). Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami 15cm za
pomoca zageszczarek typu lekkiego Sag to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne
do 100kg. Stopieh zageszczenia w strefie obsypki musi wynosi¢ 1s=0.95. Obsypke nalezy uktadac
symetrycznie po obu stronach rury zwracajgc szczegllng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W trakcie zageszczania nalezy zachowywaé nalezytg staranno$¢ aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury.

5.3 Wykonanie zasypki wykopu

Odcinki wykopow gdzie konieczne bedzie uzycie piasku zasypowego przedstawiono szczeg6lowo w
opracowaniach. Zasypke pozostatych wykopoéw nalezy wykona¢ gruntem rodzimym po usunieciu frakcji
spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 20,95 zageszczajgc go
warstwami 15cm. Pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do gtebokosci 1,2m do I1s=1,00, a ponizej 1,2m do
Is=0,98. Zageszczarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywaé¢ dopiero od warstwy 1m powyzej
lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwaé wytgcznie w trakcie jego zasypywania i zageszczania zwracajac
szczegblng uwage na nienaruszenie stopnia zageszczenia w strefie podtoza i obsypki rury.
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5.4 Roboty ziemne w obr ebie skrzy zowan z istniej gcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzié recznie, pod
nadzorem ich wiasciciela.. Istniejgce kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy podwiesza¢ w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5.5 Wilgotno $¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczaé nastepujgcych wartosci:

O w gruntach niespoistych + 2%,

Q w gruntach mato i Srednio spoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.6 Wymagania dotycz gce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw do zasypywania wykopéw zageszczenie gruntow
okreslane jest na podstawie:

O wskaznika zageszczenia ls,

@ modutu odksztatcania E2.

Wskaznik zageszczenia - Is, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusow nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnosnie wartosci Is sg
zgodne z normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy material. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20cm
powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >0,95.

5.7 Odwodnienie wykopow

Przy wycenie nalezy uwzgledni¢ odwodnienie wykopéw. W projekcie przewidziano pompowanie
bezposrednie z dna wykopdw. Woda z odwodnienia wykopow bedzie odprowadzana do jakiegokolwiek cieku
lub kanatu, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawce wszystkich koniecznych zgéd. Odwodnienie
wykopdw na czas trwania rob6t wykonaé¢ zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczng
ilo$¢ godzin pompowania ustali¢ w trakcie wykonywania robét i potwierdzi¢ przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopow, nasypow.

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1 Wykonanie wykopdw, ich umocnienie, odwodnieni e, zasyp

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrole prowadzi¢ wedtug PN-B-10736.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac migdzy innymi:
1. wykonanie wykopow pod wzgledem materiatow i elementéw obudowy,
odwodnienia wykopow
zabezpieczenie wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
sprawdzenie metod wykonania wykopéw,
sprawdzenie szerokosci wykopéw,
sprawdzenie nachylenia skarp wykopdw otwartych,

No oM wDN
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8. sprawdzenie spadku dna wykopu,

9. sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu.
Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
Q odchylenie szerokosci wykopu nie moze przekraczaé + 5cm,
Q odchylenie rzednych koryta gruntowego nie moze by¢ wieksze niz + 2cm,
Q pochylenie skarp nie moze odbiegac od projektowanego wiecej niz 10%,
Q odchylenie stopnia zageszczenia obsypki i zasypki nie moze by¢ wieksze niz +2%

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Q Ogodlne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
~Wymagania Ogolne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdélne”.

Odbiorowi robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopow i ich zasypaniem wraz z
zageszczeniem. Odbioru robét dokonuje Zamawiajagcy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 daty wynik pozytywny.

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

O stopien zageszczenia obsypki rurociggéw,
O stopien zageszczenia zasypki rurociggow.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2001 ||Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodoéw kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.03

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,
ROBOTY POMIAROWE, PRACE PORZADKOWE
TERENU PO BUDOWIE
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Zlecenie Inwestora.
. Inwentaryzacja w terenie drzew i krzewow .
. Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r z p6zniejszymi zmianami.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.08.2019 r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu: " Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadlo Goérne z
projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13". SST stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyzej robot.

3. WSPOLNY SEOWNIK ZAMOWIE N (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamowienia
podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakresem robét jest objete:

4.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

- zabezpieczenie terenu budowy;

- zabezpieczenie na czas budowy pozostajgcych na miejscu drzew;

5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegOtowe] specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

6. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogdine”.
7. SPRZET

7.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogélne”.

7.2. SPRZET DO ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH ORAZ PRAC ZWIAZANYCH Z PORZADKOWANIEM
TERENU
Do wykonania robot zwigzanych z pracami przygotowawczymi nalezy stosowaé¢ drobny sprzet pomocniczy.

7.3. SPRZET DO ROBOT PORZADKOWYCH TERENU PO BUDOWIE

Do wykonania robot zwigzanych z plantowaniem terenu nalezy stosowac¢ drobny sprzet pomocniczy.

8. TRANSPORT
8.1. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogélne”.

9. WYKONANIE ROBOT
9.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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9.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Zabezpieczenie terenu budowy tak by osoby postronne nie mogly wejsé na plac, nalezy zastosowa¢ np.
ogrodzenie z siatki, tasmy odblaskowe oddzielajgce strefy zamkniete, stupki i ptotki oddzielajgce;

9.3. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY

a) Zabezpieczenie drzew w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne:
- owiniecie pnia drzewa matami stomianymi (4 m? na jeden pien), a nastepnie oszalowanie ich deskami
do wysokosci pierwszych gatezi. Dotyczy wszystkich drzew zlokalizowanych w granicach placu budowy.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40-
60 cm;
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi lub folig;
- podlewanie drzew i krzewdw wodg przez caty okres trwania rob6t, w zaleznosci
od warunkdéw atmosferycznych. Nie nalezy dopusci¢ do przesuszenia korzeni.

b) Prace w wykopach w obrebie strefy korzeniowej drzew, w odlegtosci ok. 2 m na zewnatrz od obrysu
korony, nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie, ciecia grubszych korzeni wykonywac recznie.

c) W obrebie korony i strefy korzeniowej wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inwestora.

d) Podczas prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym roslin nalezy za deskowaniem czasowego wykopu
nalezy wykona¢ ostone odkrytych korzeni drzew i krzewéw w formie szczeliny o szerokosci 0,3-0,5 m i
gtebokosci 1,5-2,0 m wypetnionej kompostem i torfem (ekran korzeniowy).

9.4. OSZALOWANIE PNI

Dziatanie polegajgce na obtozeniu catej powierzchni pnia materiatem odpornym na uszkodzenie
mechaniczne, tj. deskami i uprzednie owiniecie pnia stomiang mata.

Zabezpieczenie pnia deskami:
a) Przed potozeniem oszalowania zastosowanie maty stomianej (4 m” na jeden pien);

b) Oszalowanie pni do wysokosci ponad 170 cm (do wysokosci pierwszych galezi); deski powinny szczelnie
przylegac do siebie na catej powierzchni pnia;

c) Obsypanie gruntem dolnej czesci kazdej deski;

d) Mocowanie w gruncie koncéwek desek w sposob nieuszkadzajgcy nabiegdéw korzeniowych drzewa;

e) Szalunek mocowany do pnia za pomocg drutu lub specjalnej tasmy stalowej;

f) Opaski mocujgce oszalowanie w iloci sztuk nie mniejszej niz 3, rozmieszczone w odlegtosci 40-60 cm;

g) Miejsca gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia (np. na skutek zgrubien pnia) wypemié
.-warkoczem” ze stomy;

h) Zastosowanie dodatkowej ostony matg stomiang przed utozeniem oszalowania z desek (drzewa rosngce
w miejscach najbardziej narazonych na dziatanie maszyn budowlanych).

9.5. ZABEZPIECZENIE KORZENI DRZEW W WYKOPACH

Dorazne zabezpieczanie korzeni drzew w $cianach wykopow poprzez:

a) Przycinanie korzeni w ptaszczyznie wykopu i bandazowanie ich jutg lub geowtdkning;
b) Mocowanie ostony z juty lub geowtokniny kotkiem mocujgcymi;

c) Osloniecie sciany wykopu przed utratg wilgoci matg stomiana.

Zabezpieczenie stabilne poprzez zbudowanie ekrandw korzeniowych (szalunek oraz podtoze
z substancjami odzywczymi) z desek lub specjalnych ptyt widrowych syntetyczng zywica. Wysokos¢
ekranéw korzeniowych nie przekracza 100 cm (zalezna od gtebokosci korzeni).

Spos6b wykonania ekranéw korzeniowych:
a) Uformowanie scian wykopu;
b) Przyciecie sekatorem lub pitkg reczng korzeni wystajgcych i zniszczonych w ptaszczyznie $cian wykopu;
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c) Zabezpieczenie ran przed infekcjg (smarowanie ran i ich krawedzi preparatem emulsyjnym bakterio- i
grzybobojczym);

d) Przed wykonaniem szalunku odczekac by preparat zabezpieczajgcy stwardniat;

e) Wykonanie szalunku z desek mocowanego do witych w grunt palikéw; deski maksymalnie przylegajace
do siebie;

f) Woypelnienie przestrzeni migdzy szalunkiem i $ciang wykopu ziemig urodzajng (prochnica, domieszka
torfu odkwaszonego w ilosci nie przekraczajgcej 40% calej masy podtoza);

g) W razie mocnego uszkodzenia korzeni zastosowanie podtoza biologicznie czynnego (ziemia urodzajna z
kulturami grzybéw antagonistycznych);

h) Zraszanie ekranu woda (unikanie silnego nawodnienia by nie wyptuka¢ poditoza i sktadnikéw
pokarmowych oraz nie rozerwac¢ szalunku);

i) Uzupetnianie podioza;

j) Kontrola stanu szalunku.

9.6. PIELEGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W CZASIE PROWADZENIA PRAC

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t nalezy natychmiast podda¢ zabiegom pielegnacyjnym:
a) Przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;

- wykonag ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna
sie zdrowy korzen;

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran specjalistycznym preparatem bakterio- i grzybobdjczym;

- obsypac urodzajng glebg zabezpieczone korzenie.

b) Przy uszkodzeniu gatezi

- wykonag ciecia sanitarne gatezi do miejsca, gdzie zaczyna sie zdrowa tkanka. Ciecia wykonac¢
trzyetapowo;

- zabezpieczy¢ natychmiast miejsce ciecia specjalistycznym preparatem bakterio- i grzybobéjczym.
¢) Przy ubytkach powierzchniowych pnia:

- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany (ubytku);

- uformowac krawedz rany (ubytku);

- zabezpieczyé powierzchnie rany specjalistycznym preparatem.

9.7. WYTYCZNE DO PRAC NA ODSLONIETEJ BRYLE KORZENIOWEJ

Systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegite, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
zminimalizowa¢ uszkodzenia korzeni, do ktérych moze dojs¢ podczas wykonywania prac ziemnych. W
poblizu drzewa nalezy zrezygnowa¢ z wykonywania roboét ciezkim sprzetem,

a wykonywac je wylgcznie recznie. Minimalna granica przeprowadzania rob6t ciezkim sprzetem dla drzew z
nieformowang korong powinna wynosi¢ 2 m od rzutu korony danego drzewa. Dla drzew z korong cietg
granica wynosi p6ttora dtugosci obecnej korony.

Podczas wykonywania prac odstaniajgcych korzenie nalezy zadbac¢ o jak najszybsze przykrycie ich gruntem
lub zabezpieczy¢ je przed przesychaniem matami jutowymi. Najlepiej wykonywaé takie zabiegi podczas
pochmurnej i wilgotnej pogody.

Jezeli wystgpi koniecznosé uszkodzenia korzeni to nalezy je ucina¢ ostrym narzedziem. Do zabezpieczenia
ran korzeni nalezy uzy¢ s$rodka bakterio- i grzybobdjczego. Jezeli masa korzeni ulegta znacznemu
zmniejszeniu trzeba przeprowadzi¢, proporcjonalnie zmniejszenie ilosci czesci organéw asymilacyjnych
(korony). Korone nalezy cig¢ pod S$cista kontrolg inspektora nadzoru. Najdogodniejszg porg na
przeprowadzenie tego typu robét ziemnych jest pora spoczynku drzew (od listopada do poczatku marca). Po
wykonaniu zabiegéw wokét strefy korzeniowej rosline nalezy obficie podla¢ (podlanie jest obowigzkowe i
niezalezne od panujgcej w trakcie prac aury).
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Podczas ktadzenia instalacji podziemnej w strefie korzeniowej nie wolno doprowadzi¢

do uszkodzenia lub przeciecia grubych korzeni. Kazdy uszczerbek masy korzeniowej spowoduje naruszenie
statyki drzewa i w konsekwencji moze sie bezposrednio przyczyni¢ do jego wywrdcenia. Prace montazowe
(réwniez przebieg instalacji) muszg by¢ podporzadkowane obecnosci tego elementu. Wszelkie prace tego
typu nalezy wykonywac¢ wytgcznie recznie.

9.8. PRACE PORZADKOWE TERENU PO BUDOWIE

. zebranie i ztozenie zanieczyszczen ($mieci, gruzu resztek po budowie) w pryzmy;
. zamOwienie kontenera na $mieci wraz z wywozem;
. zaladowanie kontenera zebranymi zanieczyszczeniami.

10. KONTROLA JAKO SCI
10.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
Wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

10.2. KONTROLA WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | PRAC PORZADKOWYCH
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
» Prawidlowego zabezpieczenia terenu budowy;
» Prawidlowego zabezpieczenia na czas budowy drzew pozostajgcych na miejscu;
» Dokladnosci prac zwigzanych z oczyszczaniem terenu po pracach zwigzanych z gospodarka
drzewostanem;

10.3. KONTROLA PRAC PORZADKOWYCH TERENU PO BUDOWIE

W czasie prowadzenia prac polega na:
* Wizualnej ocenie kompletno$ci oczyszczenia terenu.

11. OBMIAR ROBOT
Wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Jednostkg obmiarowsg jest :
- szt. (sztuka) paliki, repery
-m?/ha powierzchni

- m®humusu

12. ODBIOR ROBOT
Wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

13. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmowac bedzie w szczegdélnosci:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
- Wartosc¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu i magazynowania
- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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14. PRZEPISY POWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.04

GOSPODARKA DRZEWOSTANEM
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Zlecenie Inwestora.
. Inwentaryzacja w terenie drzew i krzewow .
. Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r z p6zniejszymi zmianami.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.08.2019 r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z gospodarkg
drzewostanem oraz wykonaniem nowej zieleni w ramach inwestyciji: ,"Budowa drogi gminnej tgczgcej droge
powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadlo Garne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13". SST stanowi
czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wym. wyzej robét.

3. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIE N (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakresem robot jest objete:
4.1. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

- oznaczenie drzew i do usuniecia;
- usuniecie drzew i krzewow;
- karczowanie drzew, krzewow;

- pociecie dtuzyc na drewno opatowe;

- zrebkowanie karpin, konaréw i gatezi;

- zrebkowanie krzewow;

- zZtozenie mulczu w pryzme do pozniejszego wykorzystania;

- rozrzucenie mulczu ze zrebkowania w istniejgce tereny zieleni;
- wywiezienie drewna,

- 0czyszczanie terenu po wykarczowaniu.

4.2. PRACE PORZADKOWE

- prace porzgdkowe po pracach w drzewostanie.
5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatlconym pniu, ktéry na pewnej wysokosci
nad ziemig rozgatezia sie w korone.

Krzew - wielopedowa zdrewniata roslina, ktérej gltdbwne pedy wyrastajg nie wiecej niz

10 cm nad szyjkg korzeniowa.

Pien- nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

Dluzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o min. Srednicy 20 cm i diugosci min. 9 m dla gat. iglastych i 6
m dla gat. lisciastych.

Karpina — podziemna cze$¢ pnia wraz z korzeniami oraz z fragmentem nadziemnej czesci pnia drzewa.
Scinanie pni — usuniecie, oddzielenie od korzenie, czesci nadziemnej drzewa tj. pnia z korona.

Karczowanie — wydobywanie z gruntu karpiny oraz pnia drzewa pozostalego po scieciu.

Zrebkowanie - rozdrabnianie mechaniczne gatezi drzew i krzewow;

Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewOw niebedace zbiorowiskami lesnymi;
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Zaro$la — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

GD - grupa drzew (drzewa, ktérych obwody przekraczajg wartos¢ 0,10 m; na mapie inwentaryzacyjnej
zaznaczony jest zakres ich wystepowania w terenie, liczbe rozgatezien pnia na wysokosci 130 cm
rozdzielono znakiem: "/ ,);

GK — grupa krzewow (skupisko krzewow lub forma drzewa bez wyraznego pnia);

6. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
7. SPRZET

7.1. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogélne”.
7.2. SPRZET DO USUNIECIA ROSLIN

« Do wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

» pity mechaniczne;

» spycharki;

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego;

» koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew;
» urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow.

8. TRANSPORT

8.1. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogéine”.

8.2. TRANSPORT SCIETYCH DRZEW, KARPINY, GALEZI

Pnie Scietych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiat (dtuzyca) z wycinki drzew i krzewdw jest wtasnoscig Zamawiajacego. Galezie i karpiny stanowig
wilasnos¢ Wykonawcy. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed
mozliwoscig przesuwania sie. Sciete drzewa i grube galezie bedg wywiezione przez Wykonawce na
odlegtos¢ do 20 km na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inwestora.

8.3. TRANSPORT PRZESADZANYCH DRZEW

Przesadzane drzewa nalezy transportowa¢ na miejsce tymczasowe i docelowe sprzetem odpowiadajgcym
wielkosci i wadze drzewa.

Korone, pien oraz korzenie drzewa podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ tak by nie ulegly uszkodzeniu

lub zniszczeniu.

9. WYKONANIE ROBOT

9.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
9.2. OZNACZENIE ROSLIN DO USUNIECIA | PRZESADZENIA

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z usunieciem lub przesadzeniem drzew i krzewéw nalezy, trwale i
w sposOb odr6zniajacy sie, oznaczyé wyznaczone drzewa i krzewy.

9.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuja:
e Sciecie drzewa, ociecie wierzchotka i gatezi, odciggniecie galezi i utozenie w stosy, przetoczenie
dtuzycy i utozenie na podkiadach;
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» odrgbanie grubych korzeni, wydobycie karpiny, odsuniecie karpiny i utozenie w stosy, zasypanie
dotu;

* wykarczowanie krzewdw, odsuniecie ich, utozenie w stosy;

* pociecie dluzyc na drewno opatowe;

» zgrabienie na stosy drobnych galezi, korzeni i kory, usuniecie warstwy $ciokki, utozenie w stosy,
wywiezienie pozostatosci;

» zrebkowanie gatezi drzew i krzewodw.

» wykorzystanie zrebkdw do $cidtkowania istniejgcych terenéw zieleni;

* wywiezienie drewna w miejsce wskazane przez Inwestora.

e poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny byé wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205.

e doly po wykarczowanych pniach w obrebie wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

9.4. SKEADOWANIE DREWNA Z WYCINEK
e Drewno powinno by¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzadkowany.

9.5. LIKWIDACJA POZOSTALOSCI PO USUNIECIU DRZEW

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunieciu roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru Terenow Zieleni. Jezeli Inspektor nie postanowi inaczej, to w przystosowanych do tego
urzadzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ziozy¢ na haldach do wykorzystania przy sadzeniu drzew i
krzewow.

W przypadku dopuszczenia przerobienia gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Drobne gatezie drzew, liscie i krzewy powinny by¢ rozdrobnione na miejscu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

10. KONTROLA JAKO SCI
10.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
Wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

10.2. KONTROLA USUWANIA DRZEW | KRZEWOW

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
» Zgodnosci z projektem gospodarki drzewostanem wyznaczonych do usunigcia krzewow;
e Prawidtowego oznaczenia drzew, krzew6éw do usuniecia;
» Prawidtowego zabezpieczenie drzew niewyznaczonych do usuniecia;
e  Zasypania dotéw po wykarczowaniu pni;
e Zrebkowania gatezi, spryzmowania;
e Pociecia dluzyc na drewno opatowe;
*  Whywiezienia z terenu pozostatosci po usunieciu drzew.

11.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PRACAMI

Jezeli Inzynier Kontraktu/Inwestor/Nadzor Autorski stwierdzg wadliwe wykonanie prac, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt wykonac¢ wszelkie poprawki.

12. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkg obmiarowsg jest:
- szt. (sztuka) drzew i krzewoéw
- m*/ha krzewéw, gatezi, Sci6iki
- m® wody, $ci6tki, bryty
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- mp karpiny, gatezi

13. ODBIOR ROBOT
Wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania Ogolne”.
14. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktdra obejmowac bedzie
w szczegdlnosci:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu i magazynowania

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

15. PRZEPISY POWIAZANE

«  WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t ITB

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401).
e Ustawa z dnia 27.07.2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy

odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. Nr 100 poz. 1085.
e Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 poz. 880

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.10.2004 r. w sprawie stawek optat dla

poszczegoblnych rodzajéw i gatunkéw drzew. Dz. U. Nr 228 poz.2306

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub

metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.05

ROBOTY MONTAZOWE NA SIEC]
WODOCIAGOWEJ | RUROCIAGU TLOCZNYM
KANALIZACJI SANITARNEJ
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 392772
Szczecin-Siadto Gorne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sieci wodociggowych
i obejmujg dostawe oraz montaz nastepujgcych elementow:

rur i ksztaltek z PE,

ksztattek z Zzeliwa sferoidalnego,

studzienki betonowej,

kolumn odpowietrzajgco-napowietrzajgcych,

kolumn pluczaco-spustowych,

wykonanie przejs¢ rurociggdéw w rurze ochronne;j.

O00O00D

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
& wodocigg — rurocigg, w ktérym woda transportowana jest pod cisnieniem,
& rurocigg cisnieniowy tloczny — rurocigg, w ktérym Scieki sg transportowane pod cisnieniem
dodatnim,
& potgczenie elastyczne kielichowe — powstaje w wyniku wsuniecia korica bosego jednego elementu
przez uszczelke elastyczng do kielicha nastepnego elementu,
& potaczenia kotnierzowe — potgczenie dwéch koncéw wyposazonych w kotnierze,
& proba cisnieniowa hydrauliczna — proba, w ktérej czynnikiem jest woda,
& cidnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslona w dokumentacji technicznej, bedgca maksymalng
réznicg rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego
0sig,

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Rury i ksztaltki z PEHD

Stosowac rury i ksztattki systemowe z:
- PE 100 RC SDR17 PN10 do wody pitnej
- PE 100 RC SDR17 PN10 do kanalizacji ci$nieniowe;j.

2.2 Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki koilnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z ZzZeliwa sferoidalnego, przeznaczone do
transportu wody pitnej o parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010. Ksztattki do $rednicy @150 mm wigcznie
klasy PN16, powyzej klasy PN10. Powtoki wewnetrzne i zewnetrzne zgodne z powtokami rur.

Wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 681-1: 2002 i posiadaé ocechowanie zgodne z tg

norma.
Wszystkie ksztaltki powinny by¢ oznakowane w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.3 Armatura — rozwi gzania materiatowe
Zasuwa kotierzowa diuga :
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- zasuwy powyzej S$rednicy @500mm powinny by¢ wyposazone w elementy stuzace do
wyeliminowania uderzen hydraulicznych przy otwieraniu i zamykaniu przeptywu np. w zawor
obejsciowy (by-pass) lub ze zmiennym momentem obrotowym, ze zmienng predkoscig domykania,
otwierania

- korpus, gtowica oraz element zamykajgcy (serce, klin) wykonane z Zeliwa sferoidalnego o gatunku
minimum GGG-40

- opcjonalnie korpus i glowica monolityczna jednoczesciowa wykonana jw.

- powtoka ochronna korpusu i glowicy za pomocag powtok z proszkéw epoksydowych o grubosci min.
250 um

- element zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40 z
wewnetrznie i zewnetrznie nawulkanizowang powtokg EPDM lub NBR

- opcjonalnie element zamykajgcy (serce, klin) wykonany z zeliwa jw. z powlokg ochronng jw.,
uszczelnieniem pomiedzy klinem a korpusem za pomocg uszczelnien elastomerowych trwale
potgczonych z konstrukcjg klina z powtokami ochronnymi

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane

- kostka zasuwowa mosiezna kuta oszlifowana bez ostrych krawedzi, lub kostka zalana w klinie na
stale w zaleznosci od konstrukgiji klina (serca)

- przelot zasuwy prosty bez gniazda

- zasuwa powinna posiada¢ minimum 2 gtéwne o-ringi

- o-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR

- gwint w glowicy, w ktérg wkrecona jest tuleja uszczelniajgca wrzeciona (mosiezna), odseparowana
od kontaktu z woda

- opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiedzy tulejg wrzeciona a korpusem, z
zabezpieczaeniem przed penetracjg wody lub potgczenie korpusu z glowicg w systemie
bezsrubowym z zapewnieniem szczelnoéci 1,6 MPa

- zabezpieczenie przed korozjg oraz dostepem wody gruntowej do tbhéw sSrub tgczacych gltowice z
korpusem, poprzez ich zalanie masg plastyczng na gorgco (jezeli takie potgczenie przewiduje
konstrukcja zasuwy)

- kolor zasuwy niebieski

- trzpienh taczacy teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunieciem
z gniazda gtéwki wrzeciona zasuwy nierdzeng zawleczka lub w inny sposéb umozliwiajacy jego
wysuniecie

- nalezy stosowac¢ zasuwy kotnierzowe dtugie F-5

- skrzynka uliczna zeliwna typu ciezkiego,korpus wykonany z zeliwa lub HDPE oraz podstawa pod
skrzynke z HDPE przenoszgcg odpowiednie obcigzenie

- pod podstawg skrzynki, w ktoérej znajduje sie gtowka trzpienia teleskopowego, nalezy wzdluz
obudowy trzpienia zamontowa¢ pionowo rure PVC @160mm stuzacg do odwodnienia i odmulenia
skrzynki

- pofgczenie trzpienia teleskopowego z gtowicg zasuwy powinno by¢ szczelne, zabezpieczone przed
zamulaniem ziemig

- w przypadku, gdy zasuwa nie bedzie montowana w komorze, nalezy uwzgledni¢ jej przeznaczenie
do stosowania doziemnego

Hydrant p.poz, nadziemny
- hydrant w wykonaniu zabezpieczajgcym przed wyptywem wody w przypadku jego ztamania,
- korpus (kolumna) i gtowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewnatrz i na zewnatrz powlokg ochronng z proszkéw epoksydowych o grubosci powtoki min.
250 um; w czedci nadziemnej dodatkowa powioka poliestrowa zabezpieczajgca przed
dziataniem promieni UV,
- opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, glowica z odlewu aluminiowego lub z
zeliwa sferoidalnego w powitokach ochronnych jak wyzej, stopa (cze$¢ podziemna z
zamknieciem) z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.,
- opcjonalnie korpus wykonany ze stopoéw aluminiowych, pokryty powtokg ochronna,
- hydrant z obrotowg gtowicg lub korpusem, umozliwiajgcy ustawienie réwnolegte do jezdni lub
osi wodociggu,
- przytacze do weza strazackiego, nasada typu B(75) z aluminium — 2 szt.,
- glowica zamykajgca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.,
- zawor napowietrzajgcy umieszczony w gtowicy hydrantu,
- uszczelnienia hydrantu typu o-ring,
- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatéw niekorozyjnych,
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- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknieciu hydrantu; w potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6,

- wrzeciono, trzpien uruchamiajgcy i element zabezpieczajgcy ze stali nierdzewnej;, gwint
walcowany w czeéci uszczelniajgcej, szlifowany,

- kostka (nakretka) wrzeciona mosiezna, wykonana metodg prasowania,

- Sruby tgczgce ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80,

- w hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajgca wrzeciona wykonana z mosigdzu

- stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
nawulkanizowang warstwg mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru,

- montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta (gérna krawedz kotnierza
taczgcego czes¢ podziemng hydrantu z czescig nadziemng od 10-15 cm nad powierzchnig),

- hapisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim,

- kolor hydrantu — czerwony,

- minimalna odlegtos¢ projektowanych hydrantéw od granic posesji winna wynosi¢ 0,5 m,

- hydrant z pojedynczym zamknieciem; dopuszcza sie odlewy hydrantu wykonane z podwéjnym
zamknieciem po usunieciu kuli zamykajace;j.

2.4 Prefabrykowana studzienka betonowa
Na projektowanym wodociggu zaprojektowano betonowg studnie @1,50m przygotowang pod docelowe

opomiarowanie sieci. Przeptywomierz ultradzwiekowy, inna armatura i ksztattki niezbedne do zamocowania
przeptywomierza nie sg przedmiotem niniejszego opracowania.

Studzienka kanalizacyjna betonowa sktada sie z prefabrykowanych elementéw, to jest: studni betonowej,
kregébw betonowych, plyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg
odpowiednich uszczelek. Styki kregdéw tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu
stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane
muszg by¢ z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego nw<6%, mrozoodpornego (F-50).

W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowal przejscia szczelne,
krécce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie zeliwny wlaz kanatowy ciezki typu D400 z pokrywg wypeiniong
betonem. Glebokos$¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, z zabezpieczeniem przed obrotem.
Pokrywa min. @670mm.

2.5 Kolumny odpowietrzaj gco-napowietrzaj ace

W celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia rurociggu zaprojektowano kolumny z zaworami
odpowietrzajgco-napowietrzajgcymi do bezposredniej zabudowy w ziemi. Kolumny z zasuwami po obu
stronach powinny by¢ przystosowane do tymczasowego przezbrojenia na funkcje ptuczaco-spustowa, w celu
umozliwienia czyszczenia lub opréznienia rurociggu na wypadek awarii. Zwienczenie kolumny
zabezpieczono kregiem studziennym DN1,0m z pokrywg zelbetowg zamknietg wlazem zeliwnym typu
ciezkiego D400 z pokrywa wypetniong betonem.

Obstuga kolumny z poziomu terenu.

2.6 Kolumny ptucz gco-spustowe

W celu zapewnienia mozliwosci odwodnienia i plukania rurociggu zaprojektowano kolumny pluczaco-
spustowe z zasuwami po obu stronach do bezpos$redniej zabudowy w ziemi.

Zwienczenie kolumny zabezpieczono kregiem studziennym DN1,0m z pokrywg Zzelbetowg zamknietg
wilazem zeliwnym typu ciezkiego D400 z pokrywa wypetniong betonem.

Obstuga kolumny z poziomu terenu.

2.7 Materialy sypkie na wykonanie podio  za

Stosowac piasek $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.8 Sruby i nakr etki

Stosowac sruby ze stali nierdzewnej A2 i nakretki oraz podkiadki ze stali nierdzewnej A4.
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2.9 Oznakowanie trasy ruroci agu

Do oznakowania trasy rurociggdbw z PE stosowaé¢ tasme PEHD z wkladkg metaliczng. Oznaczenia
lokalizacyjne na powierzchni terenu - stupki z PE wypetnione betonem DN 50 z tabliczkami, lub tabliczki na
obiektach statych np. budynki.

2.10 Zaprawy szybkowi azace
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlane;j.

2.11 Beton
W zaleznosci od rodzaju robét stosowac beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem.

2.12 Rury ochronne

- rury ostonowe stalowe
- podpory $lizgowe
- manszety

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania rob6t proponuje sie uzyc
nastepUchego sprzetu:
koparki na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0.6 m?®,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-15,0 ton,

- zageszczarki ptytowe,

- wiertnice,

- zgrzewarki doczotowe

- agregat prgdotworczy,

- agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogolne".
Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

- samochody samowytadowcze 10-20 ton,

- samochdd dostawczy do 0,9 tony,

- samochdd skrzyniowy do 5 ton,

- dhuzyca,

- ciggnik siodtowy do 30,0 ton.
Rury, ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyé przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogd6lne" i Warunkach
Technicznych.

5.2 Wykonanie podio za

Posadowienie rurociggéw; wg. opiséw podanych na profilach i w opisach branzowych.
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5.3 Montaz rur

5.3.1 Ogolne zasady monta zu

Rury uktada¢ na wczesniej przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do wyzszej.
Zmiany kierunku wykonywac¢ wytgcznie za pomocg ksztattek systemowych lub dla rur z PEHD poprzez
wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do promienia giecia.
Przejscia rurociggéw przez sciany studni wykonywaé w rurach ochronnych.
Przy potgczeniach kotnierzowych uzywaé uszczelek odpornych na dziatanie sciekéw i stosowa¢ nastepujace
zasady:
- przeciwlegte sruby nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na catym obwodzie,
- gwintowany rdzen s$ruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwng Srednicy
Sruby, nie wiecej jednak niz 25mm.
W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:
- dociggac¢ srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2mm, z
wyjgtkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawiac sruby nie dokrecone,
- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.
Roboty ziemne zwigzane z budowg rurociggdéw ujeto w Specyfikacji Technicznej ST-00.02.

5.3.2 Monta z rur i ksztattek z PEHD

Rury i ksztattki z PEHD #gczy¢ w technologii zgrzewania doczotowego, oraz za pomocg elektromuf. Do
zgrzewania uzywac zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg obstugi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego
procesu muszg by¢ zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakonczeniu procesu zgrzewania
wszystkie zapisane parametry powinny by¢ poréwnywane z wartosciami ustalonymi przez wymagania
techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.Pofgczenia
rurociggéw PEHD z armaturg kotnierzowg wykonywac¢ za pomocg kotierzy dogrzewanych i luznych.

5.3.3 Montaz armatury

Armature tgczy¢ z rurociggami za pomoca potaczen kotnierzowych.

Armature w komorach technologicznych montowa¢ na blokach podporowych wykonanych z betonu minimum
B25 lub na wspornikach stalowych.

Zasuwy nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych

5.4 Wykonanie préby szczelno $ci

Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantu nalezy dokona¢ préby cisnienia (min. 0,2MPa) i wydajnosci
(min. 10l/s) na kazdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego urzadzenia.

5.5 Skrzy zowania z istniej gcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig aby nie doszio do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wiascicieli poszczeg6inych
sieci.

5.6 Oznakowanie trasy ruroci ggu i armatury

Trasa rurociggoéw ttocznych musi byé oznakowana za pomocg tasmy z PE z wkiladkg metaliczng mocowang
do obudéw zasuw. Armature oznakowac¢ za pomocg tabliczek z PEHD umieszczonych na statych obiektach
lub na stupkach stalowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggéw, armatury,
wykonaniem skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i prébg szczelnosci.
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6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badanie materiatéw u zytych do budowy ruroci ggoéw.

Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materiatbw z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materialowych podanych w niniejszej Specyfikacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robét. Kontrola powinna by¢ prowadzona
wedtug PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczegdllnosci powinna obejmowac:

a
a
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badanie i zabezpieczenie wykopéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie rzednych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

badania i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi rurociggéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa usytuowania rurociggow i uzbrojenia,
badanie odchylenia spadku rurociggéw,

badanie potaczen rurociggow,

badanie stopnia zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonych rurociggéw,

wykonanie hydraulicznej préby szczelnosci odcinka rurociggu przy cisnieniu prébnym 1,0 MPa.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5cm,

odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczacé+ 2cm,

odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ + 2cm dla rur zeliwnych i £
10cm dla rur PEHD,

réznice rzednych w profilu nie powinno przekraczac dla rurociggéw zeliwnych + 2cm i +5cm dla rur
PEHD,

proces zgrzewania rur PEHD musi by¢ zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego a
kazda zgrzeina musi by¢ numerowana i akceptowana przez Inzyniera,

cisnienie wykazane na manometrze w przeciggu 30 min nie moze spas¢ ponizej cisnienia prébnego
(badanie odcinka przewodu).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest:

O 1 m wodociggu, rurociggu ttocznego,

O 1 komplet montazu wezla przytaczeniowego do istniejgcej sieci wodociggowej, rurociggu
ttocznego

QO 1 komplet zestawu hydrantowego,

Q 1 komplet studzienki betonowe;j.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiorom rob6t podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggow i
jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

O wykonanie poditoza,
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9.

Q roboty montazowe rurociggéw wraz z odcinkowg probg szczelnosci,
Odbidr rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robét.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociggow.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne zasady dotycz gce ptatno $ci

OgbIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

9.2 Jednostka obmiarowa
Cena 1 m wodociggu, rurociggu ttocznego obejmuije:

wyznaczenie robo6t w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robot
sieciowych)

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

montaz rurociggu w wykopie,

montaz ksztaltek i armatury,

wykonanie mycia, plukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym wody,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych)

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych),

Cena 1 kompletu montazu wezta przytgczeniowego do istniejgcej sieci wodociggowej, rurociggu ttocznego
obejmuje:

wyznaczenie rob6t w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robot
sieciowych)

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

montaz ksztattek i armatury w wykopie,

podtgczenie do sieci wodociggowej istniejacej,

wykonanie mycia, pilukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym wody,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robot sieciowych)

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robot sieciowych),

Cena 1 kompletu zestawu hydrantowego obejmuje:

montaz kompletnego zestawu hydrantowego DN80 mm nadziemnego lub podziemnego na podbudowie
betonowej,

montaz zasuwy oraz ksztaltek,
wykonanie obsypki chtonnej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 kpl. studzienki betonowej obejmuje:

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki,
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— wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej — krag denny, kregi tgczone na uszczelke i zaprawe,
ptyta posrednia, komin, ew. konus pokrywowy, ptyta pokrywowa wiaz, klamry ztazowe, osadzenie tulei
szczelnych,

— regulacja whlazu,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg D ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw
wysokosciowych dla robét sieciowych)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-B-10725 - Wodociggi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-ISO 4064-3 - Pomiary objetosci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie

PN-EN 1671 - Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-B-02424 - Rurociggi. Ksztailtki. Wymagania i metody badan

PN-81/B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91 M-34501 - Skrzyzowanie gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakoscia.

DIN 4034 Czes¢ | - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatow i

sieci sciekowych uktadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4034 Czes¢ 1l - Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

PN-EN 545 — Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i badania.

PN-EN 805 - Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN -12842 - Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE -
Wymagania i metody badan.

PN EN 1452 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
PN EN 12201 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -- Polietylen (PE).
PN EN 14901 - Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa ciggliwego -- Powloki epoksydowe rur, ksztaltek i
wyposazenia z zeliwa ciggliwego (praca przy duzym obcigzeniu).

PN EN ISO 4624 — Farby i lakiery — Préba do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 6272-1 - Farby i lakiery - Badanie odpornosci na szybkie odksztalcenie (odpornos¢ udarowa).
PN-EN ISO 2812-2 — Farby | lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze.

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialtowe dotyczgce uszczelek zlgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich polgczenia. Koitnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN I1SO 9001 — Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

PN-EN 197-1 — Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1074-2 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura
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zaporowa.

PN-EN 1074-4 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4. Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce.

PN-EN 558-1 — Armatura przemystowa. Dlugosci zabudowy armatury prostej i katowej do rurociggéw
kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 593 — Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

10.2 Instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Instrukcje stosowania materiatdw wydane przez producentow.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zalgcznik nr | do zarzgdzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.06

ROBOTY MONTAZOWE NA SIEC]
KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z
Szczecin-Siadto Gorne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu robét jak w punkcie
1.1 i obejmujg dostawe i montaz nastepujgcych elementéw:

kanatow i ksztattek z rur PP,

kanatoéw z rur zelbetowych,

studzienka z regulatorem odptywu,

studzienek wlotowych z rowu z osadnikiem,

przebudowe rowu,

przebudowe przepustu.

L 2K 2K 2R 2K 2R 2

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogdélne” oraz instrukcjami montazowymi
uktadania w gruncie rurociggéw z PVC oraz zelbetu.

- System kanalizacji deszczowej — sie¢ przewoddw, urzagdzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania wod deszczowych od uzytkownikéw do odbiornika.

- System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewodow, urzadzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikéw do
oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizaciji.

- Uktad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci i
w ktorym kanaly sg zwykle czesciowo wypetnione.

- Srednica zewnetrzna — warto$¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym przekroju
poprzecznym. Dla rur zewnetrznie profilowanych, srednica zewnetrzna jest maksymalng
Srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna — warto$¢ $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzania $ciekéw z wigcej niz jednego zrodta.

- Przykanalik (Przewdd odpltywowy) — przewéd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do
odprowadzania $ciekéw z ich zrédia do kanatu.

- Studzienka — budowla umozliwiajgca dojscie do urzgdzen podziemnych.

- Studzienka kaskadowa — studzienka z potgczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla

wigczenia do studzienki przewodéw kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajgcy $cieki ze studzienki.

- Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywg, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cziowieka.

- Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi.

- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka rozgatezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu $ciekéw z
jednego kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

- Studzienka bezwlazowa ($lepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej lub rozgatezieniowej.
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Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w

konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i

komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

Spocznik — cze$¢ dna studzienki miedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Komora robocza — czes$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do

wchodzenia obstugi.

Wiaz kanatowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, skladajgce sie z korpusu i pokrywy.

Korpus — czes$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatlowego, stanowigca obudowe i podparcie

pokrywy, montowana w miejscu zabudowy.

Pokrywa — cze$¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wtazu kanatowego, stuzgce do zamykania

otworéw studzienek.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

- wpust deszczowy uliczny - element ktérego zasadnicza czes$¢ wykonana jest z elementow
prefabrykowanych, wyposazony w kratke Sciekowg zeliwng

Eksfiltracja — wyciek $ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

- Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozgdany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do diugo$ci poziomego rzutu przewodu.

- Row — jest to sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podtuzne zagtebienie w ziemi stuzgce do
zbierania nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do odbiornika.

- Urzgdzenie wodne — budowle i urzgdzenia hydrotechniczne, melioracji wodnych, studnie wiercone i inne
ujecia wdd podziemnych, ujecia woéd powierzchniowych, urzadzenia zabezpieczajgce wody przed
zanieczyszczeniem, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzgcych do wprowadzenia $ciekéw do wody lub do
ziemi oraz inne urzgdzenia stuzgce do — korzystania z wéd szczegdélnego. Przepisy ustawy Prawo wodne
stosuje sie rowniez do tych budowli i urzgdzen, ktére mogg by¢ przyczyng szkodliwych zmian naturalnych
przeptywdéw wod lub stanéw wéd stojgcych i wéd podziemnych albo w inny sposéb wywiera¢ szkodliwy
wptyw na gospodarke wodng.

- Kiszka faszynowa — powigzane ze sobg cienkie galezie wiklinowe lub innych drzew czy krzewéw, uzywane
gtéwnie przy regulacji ciekéw i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegow.

- Geotkanina — geosyntetyk wykonany z wiékien polipropylenowych lub poliestrowych potgczonych
mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
Charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, diugotrwaltg elastyczno$cia
i trwaloscig, posiadajg duzg wytrzymato$¢ na rozcigganie, przy zachowaniu matej wydtuzalnosci.

- Ziemi roslinnej (humus) - ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

- Humusowanie — zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujacy dogeszczenie

gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.

- Darniowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujgcy umocnienie skarp
darnig wraz z przybiciem kotkami drewnianymi.

- Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej lub turzycowo — trawiaste;.

- Materac gabionowy — kosz z siatki stalowej 0 szesciokgtnym oczku i podwéjnym splocie drutéw,

wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie malg

wysokoscig w stosunku do wymiardéw w planie) — stuzy gtéwnie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.

- Narzut kamienny — grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wytoméw w skatach litych, wykorzystywany

do budowy korpuséw zapoér narzutowych, nasypow drogowych oraz umocnien skarp i budowli
hydrotechnicznych.

- Ziemia roslinna (humus) - ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

- humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.

- Drenaz — element konstrukcji hydrotechnicznych stosowany w przypadku, gdy w podtozu lub konstrukciji
wystepuje przeptyw waéd infiltracyjnych lub gruntowych oraz w celu zabezpieczenia materiatu konstrukcji lub
podtoza przed szkodliwym dziataniem filtracji, ktéra powoduje zmiany strukturalne w gruncie. Drenaz ma za
zadanie zmniejszenie cisnienia piezometrycznego dziatajgcego na konstrukcje, obnizenie krzywej depresiji,
redukcje cisnienia w porach oraz zabezpieczenie przed cisnieniem sptywowym na skarpie odpowietrznej

- Samooczyszczanie — zdolnos¢ przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania

czesci statych, ktére w przeciwnym razie mogtyby sie trwale osadzi¢ w rurociggu.
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- Préba szczelnosci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji,

- Odbidr techniczny czesciowy — odbioér techniczny poszczegoélnych faz rob6t podlegajacych
zakryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, préby
szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy
nie stosowaniu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

- Odbidr techniczny koricowy — odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Ogolne wymagania dotyczgace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Rury zelbetowe

Stosowac rury zelbetowe tgczone na uszczelki zintegrowane zgodnie z normg PN-EN 1916 o wytrzymato$ci
na zgniatanie 100 kN/m z betonu C40/45.

2.2 Rury z PP

Stosowa¢ rury kanalizacyjne polipropylenowe (PP) kielichowe z uszczelkg elastomerowg. Rury o
powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze s$cianki rur i ksztattek (lite), o
sztywnosci obwodowej nominalnej min. SN10.

2.3 Prefabrykowane studzienki betonowe

Studzienki wykona¢ w systemie prefabrykowanych elementéw produkowanych zgodnie z norma DIN 4034.
Czes$¢ dolna studni jest elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne potgczenie kregu i piyty
stanowigcej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta stuzgca do przeptywu
Sciekow i taczenia wigczanych kanatow oraz czes$¢ spocznikowa. Otwory do wigczania przewodow gtownych
i przykanalikbw wykonywane sg z fabrycznie zamontowang zintegrowang uszczelkg dostosowang do
rodzaju witgczanych rur. Na czesci dolnej studni osadzone sg kregi komina wlazowego, ktére sg zakonczone
kregiem zwezkowym z wyprowadzeniem pod wiaz. Polgczenia czesci dolnej studni z kominem wtazowym i
kregébw w kominie wtazowym wylgcznie za pomocg uszczelek zgodnych z EN681-1. Kregi muszg miec
fabrycznie osadzone stopnie wlazowe zeliwne.
Studzienki wykonane sg z wodoszczelnego betonu pozwalajgcego im pracowaé bez zadnych zabezpieczen
przy stopniu agresywnosci wod gruntowych i sciekéw XAl wedlug PN-EN 206-1. Materiat musi spetniaé
wymogi ochrony materiatlowo-strukturalnej i powierzchniowe;j.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji studzienek:

a wytrzymatos¢ na Sciskanie 2 45MPa
Studzienki stanowig komplet z wlkazami.
Zwienczenie studni stanowic¢ bedg zeliwne wiazy kanatowe ciezkie typu D400. Gtebokos¢ osadzania
pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm z zabezpieczeniem przed obrotem. Pokrywa min. @680mm.

2.4 Regulator odptywu

Zastosowano regulator przeptywu pionowy umozlwiajgcy regulacje przeptywédw dzieki zastosowaniu ruchu
wirowego, spowodowanego rdznicg cisnien pomiedzy wlotem i wylotem.

2.5 Piasek

Stosowac piasek Srednioziarnisty wedtug PN-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.6 Zaprawy szybkowi azgce
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlanej.
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2.7 Beton
W zaleznosci od rodzaju robét stosowac beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem.

2.8 Faszyna
Faszyna powinna spetnia¢ wymagania normy BN-78/9224-04.

2.9 Kotki drewniane

Materiaty powinny by¢ wykonane ze sktadnikéw odpowiednich z technologicznego punktu widzenia oraz
normg BN-78/9224-04 - ,Faszyna i kotki faszynowe”. Parametry kotkow drewnianych na obiektach zadania
okresla Dokumentacja projektowa. Dokumentem potwierdzajgcym mozliwos¢ stosowania materialdw na
palisady jest oswiadczenie wystawione przez producenta potwierdzajgce zgodnos¢ produktu (materiatu) z
normami lub innymi dokumentami normujgcymi, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez nadzoér.

Wymiary kotkéw do przybijania faszyny powinny byé wykonane z zerdzi. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi od 4 do 6 cm, dlugosé 80-110 cm (kiszka podwdjna) zabijane co
0,5m. Grubos¢ palikéw mocujgcych powinna wynosi¢ od 4 do 5 cm, dlugos$¢ 70-100 cm (kiszka podwdjna)
zabijane co 1,0m.

2.10 Narzut kamienny, kamie n polny

Stosowac narzut kamienny z kamienia polnego o S$rednicy @4-12cm oraz @8-12cm. Diugosci oraz
szerokosci narzutu okreslono w dokumentaciji projektowej, glebokos¢ narzutu kamiennego powinna wynosi¢
ok. 20 cm.

2.11 Obrze ze chodnikowe
Stosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8x25x100cm.

2.12 Humus

Materiat glebowy powinien byé zyzny, nie powinien zawiera¢ kamieni, gatezi i zdrewniatych korzeni czy
kiaczy. Powinien odznacza¢ sie struktura gruzetkowatg lub przynajmniej orzechowatg. W razie potrzeby
nalezy go przesia¢ przez sito i uzupei¢ wkasciwymi frakcjami ziemi urodzajnej, unikajac jednakze kwasnych
domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizacje.

2.13 Nasiona traw

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do miejsc zacienionych oraz do rodzaju obsiewanego gruntu i
jego naturalnej wilgotnosci. Nasiona powinny mie¢ ksztait, barwe, potysk i zapach wiadciwe dla danego
gatunku i odmiany.

2.14 Geosyntetyki

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwo$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji
projektowe;j.

3 SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania rob6t proponuje sie uzyc
nastepujgcego sprzetu:

- koparki na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,6-1,2 m?,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-30,0 ton,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory do zageszczania ziemi roslinnej,

- agregat pradotworczy,

- zageszczarki ptytowe.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogolne".
Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
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Srodkow transportu, jak:

¢ samochod samowytadowcze 10-20 ton,

¢ samochod dostawczy do 0,9 tony,

¢ samochod skrzyniowy do 5 ton,

¢ dluzyca,

¢ ciagnik siodtowy do 30,0 ton.
Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Rury i ksztattki nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolowym. Wytadunek rur z tworzyw sztucznych w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na
wigzce.
Studnie - transport powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

- zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6Ine warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 “Wymagania Ogéine".

5.2 Wykonanie podio za

5.2.1 Wykonanie podto za pod ruroci agi
Posadowienie rurociggéw; wg. opisbw podanych na profilach i w opisach branzowych.

5.2.2 Wykonanie podio za pod prefabrykowane studnie rewizyjne.
Podtoze pod studnie rewizyjne wykona¢ identycznie jw. jako nie wyprofilowane.

5.3 Montaz ruroci ggéw

Spos6b montazu rurociggéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja
techniczng. Rurociggi ukfada sie pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym odcinki robocze muszg
odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu.

Zaprojektowane rurociggi posiadajg potgczenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem potgczen
wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose korice rur powinny by¢ dokladnie wyczyszczone i
osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajagcym tarcie. Do wcisnigecia bosego korica w kielich nalezy
uzywac weciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé taczonych rur. Przed przystgpieniem do wykonywania
kolejnego zlagcza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna byé
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czesciowej obsypki. Bose konce rur nalezy tgczyé za pomocg
nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami. Obsypke i zasypke rur prowadzi¢ zgodnie z ST-00.02.

5.4 Montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych

Po wykonaniu podioza do zgdanej rzednej nalezy ustawi¢ na nim prefabrykowany element dolny studni, a
nastepnie potgczy¢ go przegubowo z rurociggami doptywowymi i odptywowymi. Nastepnie natozyé na
element dolny uszczelke stozkowg, posmarowac jg specjalnym srodkiem poslizgowym dostarczonym przez
producenta studni i zamontowaé pierwszy krag komina wilazowego, a nastepnie kolejne kregi tgczone
réwniez na uszczelki. Komin wlazowy konczy sie kregiem z wyprowadzeniem pod wtaz. Po zamontowaniu
wiazu wykonac¢ uszczelnienie potgczenia pomiedzy wtazem, a kregiem za pomoca zaprawy betonowej klasy
B40. Ewentualne korekty wysokosci wykonywaé wytgcznie za pomocg specjalnych zelbetowych elementéw
wyréwnujgcych o srednicy 625 mm dostarczonych przez producenta studni. Montaz studni nalezy
wykonywaé mechanicznie za pomocg zurawia samojezdnego. Roboty ziemne zwigzane z zasypaniem
studni prowadzi¢ wedtug D-02.04.01.

5.5 Przebudowa rowu ,,B” na odcinku R1-R2

Przebieg przebudowywanego rowu poprowadzono po trasie istniejgcego, lokalnie przesuwajgc os kanatu
zachowujgc jego charakter. W ramach robot ziemnych przebudowy koryta rowu zaktada sie odmulenie dna
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rowu na w/w odcinku warstwg ok. 15-40cm oraz likwidacje lokalnych przewezen i zamulisk, przywrocenie
prawidtowych parametrow przekroju poprzecznego, nadanie jednolitego spadku podtuznego, zachowanie
istniejgcego nachylenia skarp rowu n=1:1,5-1;2, ubezpieczenie skarp kiszkg faszynowg 1x@0,20m oraz
ptatami darniny warstwg grubo$ci min. 6 cm. Umocnienie darning nalezy zakonczy¢ zasypkg z piasku
Sredniego. Na skarpach projektuje sie obsiew mieszankg traw na 5-10cm warstwie ziemi urodzajnej.

W ramach przebudowy rowu "B” na odcinku R1-R2 zaprojektowano w zakresie niniejszego opracowania
przebudowe istniejgcego przepustu o srednicy @0,50m oznaczonego na planie zagospodarowania terenu
jako Pil-Pi2 o dlugosci L=10,6m na przepust o srednicy @1,0m oznaczonego na planie zagospodarowania
terenu jako P1-P2 o dtugosci L=17m oraz likwidacja istniejgcego przepustu o srednicy @0,50m na odcinku
Pi3-Pi4 o dtugosci L=16m. Przyczotek na wlocie oraz wylocie z przepust P1-P2 zaprojektowano jako rure
zlicowang ze skarpa, umocnienie dna oraz skarp przyczotkéw w konstrukcji kamienne;j.

Lokalizacje odcinkow podlegajgcych przebudowie na rowie "B”, przepustu podlegajgcego przebudowie oraz
likwidacji przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

Kiszka faszynowa 1x@20cm

Ubezpieczenie skarp rowu sktada sie z wbitych w stope skarpy rzedéw palikéw, na ktére zaktadana jest
kiszka faszynowa. Paliki wbijane sg ukosnie o nachyleniu 3:1, rozstaw palikobw w rzedzie co 0,5m. Za paliki
od strony brzegu zakfadana jest kiszka faszynowa. Dolna cze$¢ kiszki powinna by¢ wpuszczona w dno
minimum 5cm. GOrng czesc kiszki nalezy przybi¢ do podtoza szpilkami w odstepach co 1,0m. Za kiszke od
strony brzegu na ditugosci 50cm zakfadane sg platy darniny na skarpe warstwg grubosci min. 6 cm.
Umocnienie darning nalezy zakonczyé zasypkg z piasku sredniego.

Parametry koryta przebudowywanego rowu "B” na odcinku R1-R2:

* szerokos¢ dna—b=1,2m,

e nachylenie skarp —n = 1:1,5+1:2 oraz 1:nigy

 spadek dna—i=1,8- 3,0 %o,

e dlugosé (bez uwzglednienia przepustu P1-P2) — L = 665,3m,

* minimalne zagtebienie w rowie melioracyjnym— hp,, = 0,75m,

* umocnienia na diugosci L=658,3m: stopa skarpy: kiszka faszynowa 1x20cm, umocnienie skarpy na
dtugosci 100cm ptatami darniny.

Przekroj korytka rowu przedstawiono na rysunkach.

Uwaga: Istniejgcy przepust na odcinku Pi3-Pi4 nalezy przewidzie¢ do likwidacji a w jego miejscu wykona¢
réw poprzez wyprofilowanie koryta o w/w parametrach.

Technologia wykonania przebudowy rowu "B” na odcink uR1-R2:

» likwidacja istniejacego przepustu o srednicy @0,50m na odcinku Pi3-Pi4 o diugosci L=16m,

* przebudowa istniejgcego przepustu o $rednicy @0,50m oznaczonego na planie zagospodarowania
terenu jako Pil-Pi2 o diugosci L=10,6m na przepust o $rednicy @1,0m oznaczonego na planie
zagospodarowania terenu jako P1-P2 o diugo$ci L=17m,

e wykoszenie skarp oraz dna wraz z wygrabieniem ,

» wycinka i karczunek zakrzaczen,

e usuniecie zatorow z koryta cieku,

* mechaniczne i reczne odmulenie dna cieku,

e uzupetnienie ubytkéw w skarpach urobkiem z prac odmuleniowych,

» wykonanie ubezpieczenia skarp kiszka faszynowg i ich obsianie mieszanka traw na warstwie ziemi
urodzajnej,

» usuniecie $mieci z terenu robét z wywdzkg na sktadowisko odpaddw.

5.6 Przepust P1-P2

Lokalizacja istniejgcego przepustu przewidzianego do przebudowy zostata pokazana w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania na planie zagospodarowania terenu.

W ramach przebudowy rowu melioracyjnego na odcinku R1-R2 w zakresie niniejszego opracowania
zaprojektowano przebudowe istniejgcego przepustu betonowego o srednicy @0,5m na przepust zelbetowy o
Srednicy @1,0m.
Parametry przepustu P1-P2
Ze wzgledu na zly stan techniczny istniejgcego przepustu zaprojektowano przebudowe przepustu P1-P2 o
Srednicy @1,0m o nastepujgcych parametrach:

» $rednica przepustu 1,0m

e spadek podtuzny 5,0%o
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» dlugosé przepustu 17,0m
* rzedna wlotu 17,50m n.p.m.
e rzedna wylotu 17,42m n.p.m.

Przepust P1-P2 - przyczotek na wlocie oraz wylocie z przepustu projektuje sie wykonac jako rury zlicowane
ze skarpg, umocnienie dna oraz skarp w konstrukcji kamiennej.

Konstrukcja nawierzchni nad przepustem przewidziano do odtworzenia. Droge nalezy odtworzyé poprzez
utwardzenie powierzchni gruntu kruszywem tamanym @0-31,5 stabilizowanym mechanicznie na szeroko$ci
8,0m (teren do odtworzenia pokazano na rysunku techn-konstr. przepustow na rowie). Catkowita
powierzchnia do odtworzenia przyjmujac szerokos¢ odtworzenia B=8,0m na diugosci L=8,0m, wynosi 64m2
(gr. umocnienia 20cm). Na przepuscie projektuje sie barierke ochronng diugoéci 12,0 oraz 8,0m z rur
stalowych. Przyjeto wykonanie elementéw stalowych ze stali St3SX i R 35 (rury). Elementy stalowe
zabezpieczy¢é antykorozyjnie. Barierke nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym o wymiarach
20x20x70cm z betonu C16/20.

Profilowanie i umocnienia dna oraz skarp w obr____ebie obiektu-przepust (wlot/wylot).

WiIot P2 oraz wyloty P1 z przepustu projektuje sie wykonac¢ jako rury zlicowane ze skarpa. Zaprojektowano
umocnienie skarpy w obrebie wlotu/wylotu w postaci zabruku kamieniem polnym o srednicy zastepczej @8-
12cm uktadanym na podbudowie betonowej grubosci 10cm. Konstrukcje przyczotkéw na wlocie oraz wylocie
z przepustu nalezy posadowi¢ na fundamencie o wymiarach 50x120x15cm. Krawedzie obrukowania nalezy
zabezpieczy¢ obrzezem chodnikowym 8x25x100cm zgodnie z rysunkiem technologicznym.

Umocnienie dna koryta na odcinku 2,5m na wlocie oraz wylocie z projektowanego przepustu projektuje sie
w postaci narzutu kamiennego o $rednicy @4-12cm grubos$ci 20cm ukfadanego na geotkaninie o
wytrzymatosci 40kN/m. Zewnetrzng krawedz zabruku od strony koryta rowu zabezpieczyé palisada
drewniang z kotkéw @4-6¢cm i dlugosci 1,2m.

Szczegoly wykonania przepustu P1-P2 zostaly przedstawione na rysunku technologiczno-konstrukcyjnym
niniejszego opracowania.

Posadowienie przepustu.

Projektowany przepust nalezy posadowi¢ na catej diugosci na wczesniej przygotowanym gruncie. Podsypke
z piasku sredniego grubosci min. 0.25m projektuje sie profilowa¢ do ksztattu dolnej cze$ci przepustu tak aby
obejmowata cato$¢ dna i byta wystarczajgco szeroka do zageszczania pod dnem. Materiat w poblizu
konstrukcji nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych od 45mm, czastek gliniastych, organicznych itp.
Podsypke nalezy uktadac¢ na geotkaninie 40kN/m.

Kruszywo przylegajgce do naroznych czesci konstrukcji wykonaé z piasku $redniego o stopniu zageszczenia
okoto 0,98 wg. Proctora. Materiat zasypki powinien by¢ ziarnisty tak aby zapewnit dobre wiasciwo$ci
konstrukcyjne.

Na zasypke nalezy wykorzysta¢ piasek sredni uktadany warstwami 15-30 cm do wysokosci min 30cm ponad
konstrukcje przepustu.

Catosc¢ robot zwigzanych z posadowieniem przepustéw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg posadowienia
podang przez producenta rur.

5.7 Zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badah przy odbiorze
oraz normami PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci odpornosci na dziatanie mrozu, PN-B-
06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i
transportu.

5.8 Badania szczelno s$ci kanatéw

Badania szczelnosci rurociggdéw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002. Prébom szczelnosci nalezy
poddawac¢ odcinki o dtugosci do 100m. Podczas wykonywania préby szczelnosci ztgcza rurociggéw powinny
by¢ czesciowo odstoniete.

5.9 Sprawdzenie ruroci agoéw telekamer g

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenie stanu wykonanych rurociggéw za pomocg telekamery posiadajgcej mozliwosé
okreslenia spadku rurociggu wraz z wykonaniem jego profilu.

5.10 Skrzyzowanie z istniej gcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig aby nie doszio do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wiascicieli poszczeg6inych
sieci.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

Badaniom podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem rurociggéw, montazem studni

prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

6.1 Kontrola, pomiary i badania

6.1.1 Badanie materiatéw u zytych do budowy ruroci ggow.

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymaganiami, Specyfikacji Technicznej,

dokumentaciji projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli rob6t. Kontrola powinna by¢ prowadzona

wedtug PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczegdlnosci powinna obejmowac:
Q sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

badanie i zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie zgodnosc¢ stosowanych materiatéw z specyfikacjg i dokumentacjg techniczna,

badania i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg usytuowania przewodéw i studzienek,

badanie odchylenia spadku rurociggéw,

badanie potgczen rurociggéw

badanie stopnia zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonego przewodu, studzienek i wtazow,

wykonanie préby szczelnosci,

dodatkowo kazdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz caly kanat po zasypie powinny by¢
sfilmowane za pomoca kamery posiadajgcej mozliwos¢ okreslenia spadku rurociggu wraz z wykonaniem
jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu bedzie stanowita zalgcznik do protokotu odbioréw
czesciowych i odbioru koncowego.

6.1.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5cm,

odchylenie rzednych poditoza nie powinno przekraczaé+ 0,5cm

odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczaé = 2cm,

odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekraczac¢ + 5cm,

réznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5cm,

podczas badan szczelnosci dla rur PVC nie powinien nastgpi¢ ubytek wody.

[ oy iy Sy iy By Wy
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest:

a 1 m wykonanego kanatu, przykanalika,
O 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej,
0 1 m wykonanego rowu,

0 1m wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiorom rob6t podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggoéw i uzbrojenia rurociggu.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
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Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Q wykonanie podtoza,
O roboty montazowe rur wraz z préba szczelnosci,
O wykonanie studzienek kanalizacyjnych

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka rob6t poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 20m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne zasady dotycz ace ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kanalu, przykanalika obejmuje:

— wyznaczenie robét w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robot
sieciowych)

— wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podsypki posadowienia

— ulozenie kanatu,

— podigczenie do studzienki lub kolektora,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych),

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych)

Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej — krag denny, kregi tgczone na uszczelke i zaprawe,
ptyta posrednia, komin, ew. konus pokrywowy, ptyta pokrywowa wiaz, klamry ztazowe, osadzenie tulei
szczelnych,

— regulacja whlazu,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw
wysokosciowych dla robét sieciowych)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych).

Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— transport materiatdw przewidzianych do wykonania robét,

— wykonanie, rozbiérka i utrzymanie ewentualnych drég tymczasowych,
— przygotowanie poditoza,

— wykonanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla rob6t sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podioza,
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— transport materiatow przewidzianych do wykonania robaét,

— wykonanie przyczotkéw na wlocie i wylocie z przepustu jako zlicowanych ze skarpa,

— umocnienie dna oraz skarp w konstrukcji kamiennej,

— odtworzenie konstrukcji nawierzchni nad przepustem

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw
wysokosciowych dla robot sieciowych)

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robot sieciowych).

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanatow Sciekowych,

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-91 M-34501 Skrzyzowanie gazociggow z przeszkodami terenowymi.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 1045 Beton i zelbet; Wymiarowanie i wykonanie.

DIN 4032 Rury betonowe i ksztaltki; Wymiary, techniczne warunki dostawy.

DIN 1048 Czes¢ 1 Metody badania betonu; beton swiezy.

DIN 1048 Czesc¢ 2 Kontrola (kontrola jako$ci) w konstrukcjach betonowych i zelbetowych;
prefabrykaty.

PN-64/h-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

DIN 4030 Czes¢ 1 Ocena agresywnosci woéd, gruntdéw i gazbw wobec betonu. Podstawa oceny i
wartosci graniczne.

DIN 4034 Czes¢ | Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatéw i
sieci sciekowych uktadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4034 Czeéc¢ Il Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4060 Uszczelnienia z elastomeru dla pofaczen rurowych kanaldow i sieci sciekowych.

Wymagania i sprawdzenia.
PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Wymagania
PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

-- Wymagania (Zmiana A3)
BN-76/8847-01 Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-06250 Wymagania w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci odpornosci na dziata-
nie mrozu,

PN-B-06251 i PN-B-06250 Wymagania w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie  powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia,

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne,

PN-B-12082:1996 Darnina

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie

stalowym — Czes¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopow cynku
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PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasno$ci
fizyczno-mechanicznych
PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia

Instrukcje montazowe ukladania w gruncie rurociggéw z PP i zelbetu wydane przez Producentow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.07

LIKWIDACJA KOLIZJI Z INFRASTRUKTUR A
ELEKTROENERGETYCZNA
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe techniczng opracowania specyfikacji technicznej stanowia:

[1].  Inwentaryzacja stanu istniejgcego,

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02 wrzesnia 2004r w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1129)

[3]. Ustawa z dn. 07 lipca 1994r. — Prawo Budowlane
(tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332),

[4]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422),

[5]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2012r. poz. 462 z pOzZniejszymi zmianami),

[6]. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 05 listopada 2002r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

(Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r. z pdzniejszymi zmianami)

[7]. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo zamoéwien publicznych
(tekst jednolity - Dz. U. 2017r. poz. 1579)

[8]. Dane Inwestora,

[9]. Obowigzujace przepisy i normy projektowe,

[10]. Woytyczne branzowe,

[11]. Projekt Wykonawczy pn.: ,BUDOWA DROGI GMINNEJ tACZACEJ DROGE POWIATOWA NR 39277
SZCZECIN-SIADLO GORNE Z PROJEKTOWANYM WEZLEM ,PRZECLAW” NA DK13” TOM IV —
przebudowa sieci elektroenergetycznych 15kV.

2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych dla
zadania: ,BUDOWA DROGI GMINNEJ £ ACZACEJ DROGE, POWIATOWA NR 3927Z SZCZECIN-SIADLO
GORNE Z PROJEKTOWANYM WEZLEM ,PRZECLAW” NA DK13” TOM IV - przebudowa sieci
elektroenergetycznych 15kV.

3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jako$¢, zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane.

Prowadzenie robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania rob6t z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg
prowadzone prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robd6t. Odbiér frontu robét przez
Wykonawce od Zleceniodawcy powinien byé dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robdt budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczeg6towy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

3.1. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem:
Tom IV — Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN:
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e Sprawdzenie i wykonanie obostrzen linii napowietrznej SN 15kV nr 148/8 na stupach nr 69/16 i
69/17.

e Zabezpieczenie rurami ostonowymi istniejgcych linii kablowych SN,

. Pomiary elektryczne,

. Prace po montazowe.

3.2 WyszczegOlnienie i opis prac towarzysz acych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu rob6t. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

3.3. Bezpiecze Astwo pracy

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy przeprowadzié z pracownikami szkolenie og6lne, podstawowe
i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczeg6lnie niebezpiecznych.

3.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca powinien przygotowaé obiekt tymczasowy z przeznaczeniem na magazynek podreczny
do sktadowania przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy.

4. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w
sprawie sposobu deklarowania zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

5. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Przenosne urzadzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wylgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich érodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Srodki i
urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
konstrukeji, urzadzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. Srodki transportu nie
moga posiada¢ twardych i ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewodow i
obudowy osprzetu aparatury elektryczne;.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
7.1. Wymagania og6lne

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robot i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe. W szczegoélnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen,
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— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen na stanowisku dozoru,

- wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej wymagajg pisemnej zgody projektanta.

Organizacja placu budowy

— Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robo6t. Zasilanie placu budowy w energie elektryczng
nie jest wymagane.

Roboty ziemne

- Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz warunkéw
gruntowych. Wykopy pod stupy linii napowietrznej zaleca sie wykonywac recznie.

Przygotowanie ko rAcéw zytitagczenie przewodow

— Kable elektryczne nalezy tgczyé z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie wolno
stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia.

- Do danego zacisku nalezy przetgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiladki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu.

— Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone.

7.2. Tom IV.1 — Usuni ecie kolizji w sieci elektroenergetycznej 0,4kV 1 15 kV.

Stan projektowany

W zwigzku z budowa drogi gminnej projektuje sie przebudowe sieci elektroenergetycznych
nalezgcych do ENEA Operator Sp. z 0.0. bedacych w kolizji z nowym uktadem drogowym.

Kolizja istniej gcych linii napowietrznej SN 15kV z projektowan g drog g gminn g _

Kolizja KnN-1

Na terenie zamierzenia budowlanego znajduje sie istniejgca linia napowietrzna SN 15kV nr 148/8 typu
AFL-6 1x35mm2, 12/20kV kolidujgca z projektowang droga.

Zgodnie z wydanymi przez Enea Operator warunkami likwidacji kolizji nalezy przebudowac istniejgcy
stup linii napowietrznej SN 15kV nr 67/16 znajdujgcy sie na terenie dziaiki nr 102/3 obreb 0019 Ustowo, tak
aby spetnione byto obostrzenie | stopnia. Na stupie nr 67/16 (fotografia stupa ponizej) nalezy zamontowac¢
dodatkowe izolatory typu LWP 8-24 (3 szt.). Stup nr 67/16 jest stupem przelotowo rozgateznym. Obecnie
przewody typu 3xAFL-6 1x35mm2 zamontowane sg na konstrukcji wsporczej w sposéb przelotowy z
wykorzystaniem pojedynczych izolatoréw wsporczych. Po przebudowie stupa tj. dodaniu dodatkowych
izolatorow i linek stalowo-aluminiowych bedzie spetnione obostrzenie | stopnia.

Zgodnie z PN-E-05100-1 przy skrzyzowaniu z drogg najmniejsza odlegtos¢ pionowa od przewodu
fazowego w istniejgcym przesle do drogi nie moze by¢é mniejsza niz:

h=7+(U/150)=7,1m
Kolizje istniej gcych linii kablowych SN 15kV z budow g drogqi

W zwigzku z planowang budowg drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z SZCZECIN-
SIADLO GORNE z projektowanym wezlem "PRZECLAW" na DK 13 projektuje sie zabezpieczenie
kolidujacych linii kablowych SN 15kV nalezgcych do Enea Operator Sp. z 0.0. — tj.:

- linia kablowa SN-15kV nr RPOM — 11 typu HAKFtA 3x120 — relacji: ZKSN nr 1203z Kuréw ZSN1, a
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rozdzielnicg SN stacji Ustowo Nasypowa nr 1794,

- linia kablowa SN-15kV nr RPOM — 12 typu HAKFtA 3x120 — relacji: ZKSN nr 12073z Kuréw ZSN1, a
rozdzielnicg SN EC Pomorzany.

Wszelkie przypadki skrzyzowania oraz zblizenia istniejgcych kabli elektroenergetycznych SN 15kV

nalezgcych do ENEA Operator Sp. z 0.0. z projektowang drogg nalezy zabezpieczy¢ dwudzielng rurg
ochronng fi 160 zachowujac wymagang gtebokos¢ utozenia linii kablowych.

Montaz rur dzielonych — zamykanie potéwek rur nastepuje poprzez ich zlozenie i zacisniecie, az do
momentu zakleszczenia sie zatrzaskow znajdujgcych sie po bokach rury. Laczenie odcinkow
prefabrykacyjnych rury dwudzielnych polega na przesunieciu potéwek rur o min. ~0,5m i wsuniecie potowki
jednej rury w potowke drugiej. Oba konce rury ochronnej nalezy zabezpieczyé przed zamuleniem/
zanieczyszczeniem poprzez uszczelnienie pianka poliuretanowg na gtebokos$¢ rury min. ~0,3m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 oraz zgodnie z
standardem Enea Operator Sp. z 0.0. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane
przez norme nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

Sposdb uto zenia i oznaczenia linii kablowych SN 15kV

Kable nalezy ukiadac linig falistg z zapasem (4% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci 10cm na gtebokosci 100cm.
Utozone kable nalezy zasypaé¢ warstwami piasku o grubosci 20cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
grubosci 5¢cm i przykry¢ tasmg ostrzegawczg (folig): Kable SN nalezy przykry¢ folig koloru czerwonego
(perforowang), natomiast kable nN nalezy przykry¢ folig koloru niebieskiego (perforowang). Tasma musi
mie¢ szerokos¢ 300mm i grubo$¢ minimum 0,5mm.

Tasma ostrzegawcza musi posiadaé czarny nadruk ,UWAGA KABEL — na gtebokos$¢ 0,5m-+1m, KABEL
POD NAPIECIEM”. Tadma musi mie¢ szeroko$¢ 300mm i grubo$¢ minimum 0,5m, diugo$¢ napisu do 60mm,
odlegtos¢ miedzy kolejnymi napisami nie wieksza niz 300mm, wielko$¢ liter: napisu o tres¢: ,UWAGA
KABEL:” - 49+50 mm, napisu o tresci ,na gtebokos¢ 0,5m-+1m, KABEL POD NAPIECIEM” - 33+34 mm.

W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowaé sie: kamienie, gruzy
oraz inne ostre materiaty lub elementy.

Uktadane kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie montazu.
Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyte roboczg, nie moze by¢ wieksza dopuszczona przez producenta
kabla. Zaleca sie, aby promienie tukéw zatamu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu
kabla nie byty mniejsze niz dopuszczone przez producenta kabla.

Kable jednozytowe nalezy utozy¢é w uktadzie trojkgtnym powigza¢ miedzy sobg opaskami
samozaciskowymi nie rzadziej niz co 2,0m. Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej
diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach co 5m oraz w miejscach skrzyzowania z innymi
kablami, uzbrojeniem terenu i przepustami drogowymi oraz z kazdej strony przepustu kablowego.
Wykonanie otworowania oznacznika winno umozliwia¢ jego mocowanie do linii kablowej opaskami
zaciskowymi w uktadzie poziomym.

Kable w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 5m oraz przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatu, rur i koricach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

—pocatek i koniec linii,

—typ, przekroj, nagicie i jego numer ewidencyjny
—-znak wytkownika

—rok utozenia.

Oznaczniki do zakiadania wzdtuz trasy kabla wykona¢ w formie opasek z tworzywa sztucznego, a napisy
wykonac przez tloczenie na goraco.
8. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (atesty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

8.1. Roboty ziemne

Lokalizacja i wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Po zasypaniu kabli
nalezy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu.

8.2. Wykopy pod kable

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

8.3. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary linii kablowych:
- gtebokosc¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
zageszczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

8.4. Badania i pomiary

Wymagane dla prowadzonych rob6t sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z: wlasciwymi
normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementéw systemu. W przypadku braku w/w nalezy
zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach nalezy powiadomic
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢:

*  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
* pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej,
e sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania,

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokdt powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

» nazwe badanego urzadzenia/linii kablowej i jego dane znamionowe,
* miejsce zainstalowania danego urzgdzenia/linii kablowej,

e rodzaj wykonanych pomiaréw,

* nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

» date wykonania pomiarow,

e spis uzytych urzadzen i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiaréw,

e uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robét, ktore wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. ODBIOR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego roboty
objete umowg pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych przewoddw, instalaciji,
urzadzen oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

» instalacja uziemiajgca,
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» linie kablowe,
» odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci ich
podigczenia do instalaciji.
Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem  protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiarow.
Odbiér robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.
Przejecia Rob6t nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg Wykonawczg, a takze obowigzujgcymi
normami oraz przepisami.
Do odbioru nalezy przediozyé dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
 kompletng dokumentacje techniczng powykonawczag, skfadajgcg sie z poszczegdllnych
dokumentoéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
» protokoty, badania i pomiary,
» instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacji urzgdzen.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami.

11.1. Dokumentacja projektowa

Projekt Wykonawczy dla zadania: ,BUDOWA DROGI GMINNEJ £ ACZACEJ DROGE POWIATOWA NR
3927Z SZCZECIN-SIADLO GORNE Z PROJEKTOWANYM W EZLEM ,PRZECLAW” NA DK13 —tom IV —
Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN

11.2. Normy
PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV - Postanowienia
ogolne.
PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV — Potgczenia
i zako Aczenia zyt.
11.3. Normy bran zowe
1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.
5. N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11.4. Ustawy i rozporz gdzenia

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332).
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2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422).

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji

elektrycznych.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1483).

5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r.
p0z.1226).

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu

deklarowania whasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016r. poz.1966).

&
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.08

INFRASTRUKTURA TELETECHNICZNA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z: budowg kanatu technologicznego w postaci kanalizacji kablowej 1-otworowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji

teletechnicznej, przebudowy i zabezpieczenia rurociggéw kablowych HAWE i PCSS i obejmuja:

O budowe kanatu technologicznego w postaci telekomunikacyjnej kanalizacji teletechnicznej 1-otworowej
wraz z budowg studni kablowych typu SKR-1 | SKR-2;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2. Materiaty

Stosowane materiaty i osprzet powinny by¢ zgodne z przyjetymi w dokumentacji projektowej oraz
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i przepiséw. Zastosowanie innych materiatéw jest
dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inwestorem. Uzyte inne materialy i wyroby musza posiada¢ odpowiednie
Swiadectwa jakosci, atesty, gwarancje. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ na budowe materialy i
wyroby nowe.

Materiaty dostarczone na teren budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci

i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywania robot, materialy nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez nadzoér
przed ich wbudowaniem.

Materiaty na budowie powinny by¢ sktadowane w warunkach zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych wskutek wptywu czynnikbw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania

w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Kable skltadowane na budowie powinny byé na bebnach.

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ sktadowane na stosie na podtozu ptaskim a wysoko$¢ sktadowania nie
moze by¢ wieksza jak 1m.

Podstawowymi materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej S.T. sa:

a) dla budowy kanatu technologicznego:

studnia kablowa SKR-1.,
studnia kablowa SKR-2.,
rura RPP110/5,

rura HDPE 110/6,3.

ODoDD

3. Sprzet

Spos6b wykonywania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Przewiduje sie
zastosowanie nastepujgcego sprzetu:

Sprzet:
a koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m3
O ubijak spalinowy 50kg
Q ubijak spalinowy
Q sprezarka powietrza przewozna spalinowa 0.5 m3/min
Q zuraw samochodowy do 4 t
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O zespot pradotwoérczy jednofazowy 2.5 kVA

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu

i zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:

samochdéd dostawczy do 0,9 t

samochdéd skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)

samochdéd skrzyniowy do 5 t

samochod samowytadowczy 5t

samochod samowytadowczy do 5t

[ iy Oy

Przewozone materialy powinny byé ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonywanie robét

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t opracuje i przedstawi zamawiajgcemu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki,

w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji kablowej pierwotnej, budowsa,
przetozeniem oraz zabezpieczeniem rurociggéw kablowych.

W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, w
pozostatych miejscach — przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

5.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy dokona¢ — metodami geodezyjnymi przez uprawnionego
geodete — wyznaczenia: miejsca posadowienia nowych studni kablowych, trasy kanalizacji kablowej i
rurociggow.

5.2. Nadzor wiascicielski

Z minimum 2-tygodniowym wyprzedzeniem nalezy powiadomié wiascicieli przebudowywanej linii
Swiattowodowej o terminach rozpoczecia prac, postepujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
zatgczonych w dokumentacji projektowej warunkach technicznych PCSS i HAWE oraz wystgpi¢ o
ustanowienie nadzoru na czas przebudowy.

5.3. Budowa kanalizaciji teletechnicznej (kanatu technologicznego)

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgca wtasciwych wtadz administracji terenowe;j.
Glebokos¢ utozenia mierzona od gérnej powierzchni kanalizacji do poziomu nawierzchni: kanalizacja
rozdzielcza 1 otworowa — 0,6 m, pod drogami min. 0,8m.

Spadek kanalizaciji:
- teren poziomy: 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni

- teren pochyly: zgodnie z uksztattowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagan jak dla terenu
ptaskiego.

Roboty ziemne:

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomigdzy poszczegolnymi
studniami. Glebokos¢ i szerokos¢ wykopu w zaleznosci od ilosci rur

w warstwie i iloéci warstw oraz pochylenie $cian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozostatych
materiatow uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, a w miejscach po gtazach, grubych korzeniach,
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fundamentach itp. ubite.
Ukfadanie ci agéw kanalizacji

Na dno wykopu nalezy utozy¢ warstwe rur potgczonych przektadkami dystansowymi

z tworzywa sztucznego. Przed utozeniem nowej warstwy rur utozone rury nalezy zasypac piaskiem lub
przesiang ziemig i lekko ubi¢ polewajgc wodg, w celu doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegtosciach
nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masa betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na odlegtosci 0,8 m.

Zasypywanie kanalizacji

Wykop nalezy zasypac¢ po utozeniu calego ciggu rur pomiedzy dwoma studniami. Ostatnig warstwe rur
nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubosci 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu lub kamieni o $rednicy
wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy wykop zasypywaé warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie.
Istniejacy grunt nalezy wykorzysta¢ do zasypywania kanalizacji.

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjng.
Studnie kablowe

Studnie kablowe zaopatrzone w ramy ciezkie i pokrywy, zabezpieczone przed dostepem 0s06b
nieuprawnionych, powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023. Korpus studni powinien
tworzy¢ komore, o ksztattach i wymiarach zgodnych z wymaganiami ww. normy, wyposazong w gardia.
Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe, $ciany nie powinny mie¢ ostrych wystepow ani ostrych
krawedzi. W studniach murowanych sciany powinny byé otynkowane.

Ponadto ze wzgledu na usytuowanie projektowanej kanalizacji na terenie objetym pracami budowlanymi, w
celu zabezpieczenia studni przed najezdzaniem ciezkiego sprzetu, nalezy je wyposazy¢ w pokrywe z ramg
ciezka.

Sciany z osadnikami i rurami kanalizacji kablowej powinny tworzyé ptaszczyzne, bez wystajgcych koAcow
rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regularne poziome warstwy.

Sciany i stropy catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji teletechnicznej
powinny by¢ uszczelnione, aby nie wystepowaly przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnetrzne
powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce

i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny by¢
uszczelnione aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu

z kanalizacji do studni ani na odwrét. Badania studni i ocena wynikéw badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.

6. Kontrola jako $ci

Sprawdzenie jakosci i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Za jakos¢ wykonanych robét, zastosowanych materiatow oraz za ich zgodnosc¢

z dokumentacjg projektowg odpowiedzialny jest Wykonawca.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanych robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlega¢:
- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

—  spos6b utozenia rur w wykopach i posadowienia studni,

- wykonanie préb i pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru kohcowego.

7. Obmiar robot.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materialow. Obmiar obejmuje roboty ujete zakresem okreslonym w umowie, oraz ewentualnie roboty
dodatkowe lub zamienne, ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie miedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg w trakcie trwania robot.

Jednostkg obmiaru jest:
Monta z:

- 1 m - dla danego rodzaju kanalizacji kablowej, rury ochronnej
- 1 szt. — dla danego rodzaju studni kablowej

- 1 km —dla rurociggu

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym
weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 76

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi temu podlega¢ bedzie budowa studni kablowych, kanalizacji kablowej

i rurociggéw kablowych.

Polegac¢ bedzie na sprawdzeniu prawidtowosci:

—  posadowienia studni,

— wykonania izolacji przeciwwilgociowej,

-  zastosowania wiasciwych rur,

— wykonania podsypki i nasypki,

oraz sprawdzeniu geodezyjnym.

Odbiér poszczegoélnych czesci robdt powinien byé przeprowadzony w okresie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania postepu dalszych prac.

Odbiér robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiaréw i
stwierdzeniu wykonania wszystkich rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjg Techniczna, a
takze odpowiednimi normami i przepisami.

Z odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét i podpisany przez Wykonawce i Inzyniera.

8.2. Odbidr koncowy.

Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot stanowigcych zakonczony odrebny
element technologiczny lub obiekt wynikajacy z harmonogramu realizaciji.

Do odbioru nalezy przystapi¢ po zakohczeniu wszystkich robét objetych Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng oraz robotami dodatkowymi lub zamiennymi majgcymi wplyw na wykonanie
zadania.

Do zgtoszenia odbioru koncowego nalezy dotgczyé:

- protokoty robét ulegajgcych zakryciu,

- atesty zastosowanych materiatow i urzadzen,

- inwentaryzacje geodezyjna,

— dokumentacje powykonawcza.

Z odbioru sporzgdzony zostanie protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w trakcie odbioru.
Protokot ten stanowi podstawe do rozliczenia koncowego z Wykonawcg robot.

8.3. Odbidr pogwarancyjny.
Przeprowadzany jest po okresie gwarancyjnym okreslonym w umowie.
9. Podstawa ptatno $ci

Pfatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceng
jakosci robét na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw.

Cena wykonania robot obejmuije:

a prace przygotowawcze i pomiarowe,

a zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robat,

a montaz elementow budowanych linii telekomunikacyjnych,

a demontaz kolizyjnych odcinkéw linii,

a transport zdemontowanych materiatow,

a uporzgdkowanie miejsca wykonania robot,

a przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przebudowywanych linii kablowych,
a sporzgdzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

a konserwacja linii w zakresie wynikajgcym z warunkéw kontraktu.

10. Przepisy i normy zwi gzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219

poz. 1864).
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ZN-96/TP S.A. — 002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. — 004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. - 017  Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. — 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania
i badania.
ZN-96/TP S.A. - 020 Zigczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-12/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.09

ROBOTY ROZBIORKOWE DLA ROBOT
SIECIOWYCH

CPV 45100
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 392772
Szczecin-Siadto Gorne z projektowanym weztem ,Przectaw” na DK 13"

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t rozbiérkowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg wraz z rysunkami.

W zakres prac wchodzi rozbioérka nastepujacych elementow:
- przepust z rury betonowej

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
oraz z Normami Europejskimi.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogélne”

Wykonawca prac rozhiérkowych przed przystgpieniem do realizacji przedstawi Zamawiajgcemu i uzgodni z
nim harmonogram prac rozbiorkowych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania ogoéine”.

3. SPRZET
Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00 “Wymagania ogoine”

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét rozbiérkowych proponuje
sie uzyé nastepujgcego sprzetu:

* dzwig,

e wciggarka reczna,

e zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
» elektrownia polowa,

» miot pneumatyczny z agregatem,

e przecinarka tarczowa,

» koparko-tadowarka,

» spycharka gasienicowa,

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczgce transportu materiatdw podano w ST-00.00 “Wymagania ogoélne”

Zgodnie z technologig zalozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzyé takich
srodkdw transportu, jak:

» samochdd skrzyniowy,

» ciggnik kotowy,

e przyczepa dtuzycowa,

* przyczepa skrzyniowa,

» samochdd samowytadowczy 5-15 t.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6Ine warunki wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w Dokumentacji Projektowej a ponadto:

-roboty rozbiérkowe nalezy prowadzié recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie
lub zwalanie,

- elementy zelbetowe nalezy rozhija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie
palnikiem acetylenowym,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym,
- nie mozna prowadzi¢ rozhidrki elementdéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

- nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiorkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opaddw sniegu oraz silnych wiatréw,

- roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostala naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrocenia sie innego fragmentu konstrukcji,

- znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniami,

- nalezy zwraca¢ uwage aby nie uszkodzi¢ skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych na czynnych
sieciach

5.2 Rozbidrka ruroci ggoéw

Przepust demontowa¢ w gotowym wykopie przy pomocy sprzgtu mechanicznego etapami usuwajgc rure
przewodowg przy pomocy koparki i dzwigu, jednoczesnie umacniajgc skarpy wykopu. Sciany zelbetowe
rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej w miot hydrauliczny oraz recznie miotem
pneumatycznym.

Elementy zbrojenia demontowac przy uzyciu przecinaki tarczowej recznej i spawarki acetylenowo-tlenowe;.
Powstaly gruz transportowa¢ na miejsce sktadowania.

Elementy nieprzydatne transportowac¢ na miejsce sktadowania.

6 ODPADY BUDOWLANE

Gruz budowlany przekazac¢ do rozdrobnienia i powtdrnego wykorzystania na cele budowlane lub wywiez¢ na
sktadowisko odpadéw komunalnych.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu wszystkich obiektéw przewidzianych do rozbiorki.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
- 1 m likwidacji lub demontazu przepustu

10. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena 1 m likwidacji lub demontazu przepustu obejmuje:
— niezbedne roboty ziemne,

— demontaz rurociggu,

— wywoz i utylizacje materiatdow z rozbiorki.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.10

ROBOTY DROGOWE Z INFRASTRUKTUR A
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA i
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY DROGOWEJ | JEJ PUNKTO W WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z
Szczecin - Siadto Gorne z projektowanym weziem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

13

1.4
1.4.01

1.4.02

1.4.03

1.4.04

1.4.05

1.4.06

15

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;j.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:
1. odtworzenie trasy drogowej z punktami wysokosciowymi.
1.3.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

2. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

3. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

4. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

5. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

6. zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okre $lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Reper - stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos$¢ w przyjetym
uktadzie odniesienia.

Reper roboczy - jest rodzajem repera zakladanego w celu zageszczenia osnowy.

Osnowa podstawowa - zhiér odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktéw terenowych
(reperéw), dla ktérych okreslono wspotrzedne plaskie lub wysokosciowe w przyjetym uktadzie
wspotrzednych.

Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 1.5.
2. MATERIALY

1.1 Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne”, punkt 2.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 84

1.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Stupki pomiarowe zelbetowe, repery stalowe, ocynkowane ogniowo bgdz ze stali nierdzewnej,
umozliwiajgce trwate zakotwienie w konstrukcji, spawane bgdz osadzane na zywice epoksydowg badz
zaprawe kotwowa, w wierconych w betonie otworach.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6ine”, punkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 4.
4.2 Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoOtrzedne punktéw gtéwnych trasy. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
usytuowania reperow panstwowych uzyska Wykonawca na wiasny koszt.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy.
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5.3

5.4

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Koszty ochrony i ewentualnego przeniesienia istniejgcych reperéw panstwowych iznakéw
geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami ponosi Wykonawca.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych ositr  asy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;j.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 86

5.5

5.6

a

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw iwykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢é ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.
Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o siec stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca
zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetiania osnowy realizacyjnej o wspéirzednych
poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Projekt Osnowy Realizacyjnej opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera
powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250m, a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w spos6b zatwierdzony przez Inzyniera Projektu tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 6.
Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych przepisach, zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5 niniejszej SST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1

8.2

Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine”, punkt 8.
Spos6b odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Na podstawie pomiaréw kontrolnych nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robdét. Jezeli wszystkie
pomiary daty wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiaréw, Wykonawca jest
zobowigzany do ponownego wykonania niezbednych pomiaréw na wtasny koszt. Czynnosci te muszg
by¢ odpowiednio udokumentowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

7. zatozenie roboczych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych) wzdiuz osi trasy
drogowej i ich ochrona przez caty okres budowy;,

8. wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

9. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

10. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

11. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

12. dodatkowe pomiary na zadanie Projektanta lub Inzyniera, ktére wynikajg zaréwno z
projektu jak i innych robo6t dodatkowych,

13. zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

14. ochrona i ewentualne przeniesienie istniejgcych reperéw panstwowych iznakéw
geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
a
a

10.2

Normy
PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
PN-1SO 7077 Metody pomiarowe w budownictwie - Zasady og6Ine i metody weryfikaciji

zgodno$ci wymiarowej

Rozporz gdzenia
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych iwysokosciowych oraz opracowywania i

przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2020 poz. 1429).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizaciji
przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadio
Goérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu zdjecie wierzchniej
warstwy gleby (humusu i/lub darniny) z wywozem nadmiaru urobku na legalne skiadowisko,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

1. réwniarki,

2. spycharki,

3. fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

4. koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:

5. noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
6. lopatyiszpadle.
4. TRANSPORT
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4.4

5.2

5.3

4.3 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposo6b nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

W dokumentacji projektowej zatlozono zdjecie humusu z przeznaczeniem do odwiezienia w cato$ci na
legalne sktadowisko. Ewentualna przydatnos¢ humusu do pdzniejszego zastosowania przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej powinna zosta¢ ustalona na budowie przez Wykonawce w
konsultacji z Inzynierem.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego wykorzystania nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, atakze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skiadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy skiadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.
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Darning nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na legalne sktadowisko.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 6.
6.2 Kontrola usuni ecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
OgodIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? wykonania robét obejmuje:
- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,
- zdjecie humusu wraz z wywozem na legalne skfadowisko lub haldowaniem w pryzmy w celu
ponownego wbudowania,
- zdjecie darniny z wywozem na legalne sktadowisko lub ewentualnie haldowaniem w pryzmy w celu
ponownego wbudowania,
- zapewnienie srodkow transportu,
- zaladunek na srodki transportu,
- wywoéz na legalne sktadowisko,
- roztadunek.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég przy realizacji przedsiewziecia pn.
,Budowa drogi gminnej tagczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym
weztem "Przectaw" na DK 13”".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog.

Zakres wykonania rob6t obejmuje rozbiérki:

- stupkoéw stalowych oznakowania pionowego,

- tablic oznakowania pionowego,

- przestawienie znaku drogowego (rozbiérka i ponowne ustawienie),
- przepustow.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.01 Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano z SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

-tadowarki,

-zurawie samochodowe,
-samochody ciezarowe,
-zrywaki,

-mioty pneumatyczne,
-pity mechaniczne,
-koparki,

-wciggarka reczna,
-zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy;,
-elektrownia polowa,
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5.2

6.2

7.2

-miot pneumatyczny z agregatem,
-przecinarka tarczowa,
-spycharka gasienicowa.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport materiatow z rozbiorki

Materialy z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Koszty utylizacji uzyskanych materiatéw ponosi Wykonawca.

Elementy podlegajgce powtérnemu montazowi nalezy rozebra¢ i sktadowac nie uszkadzajgc ich.
Elementy uszkodzone nalezy wymienic.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byétymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypow”.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:
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9.2

- dla rozbidrki tablic oznakowania pionowego - szt. (sztuka),
- dla rozbiérki stupkéw oznakowania pionowego - szt. (sztuka),
- dla przestawienia znakow drogowych (rozbiérka i ponowne ustawienie) - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 8.
PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
O dla rozbiorki stupkéw oznakowania pionowego:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,

- odkopanie fundamentéw stupkow lub konstrukcji wsporczych,

- zasypanie dotéw fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wywOz materiatéw z rozbidrki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji;

Q dla rozbidrki tablic oznakowania pionowego:

- wyznaczenie elementéw do rozbiérki,

- demontaz tablic oznakowania pionowego,

-uporzgdkowanie miejsca robét,

- wyw6z materiatléw z rozbiérki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacj;

O dla przestawienia znaku drogowego (rozbidrka i ponowne ustawienie)

- wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

- demontaz tablicy znaku,

- demontazu stupka,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- ustawienie stupka w nowej lokalizacji (zgodnie z SST D-07.02.01),
- przymocowanie tablicy znaku (zgodnie z SST D-07.02.01);

Q dla rozbiérki przepustu

- wyznaczenie elementéw do rozbiérki,

- odkopanie rury przepustu,

- demontazu przepustu,

- zapewnienie niezaklibconego przeptywu cieku,

- uporzgdkowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

- wyw6z materiatléw z rozbiérki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Normy

O BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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13

1.4
1.4.01

15

2.2

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.05. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACEGO ZAGOSPODAROWANIA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego zagospodarowania
przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowg nr 3927Z
Szczecin - Siadto Gorne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego zagospodarowania.

Zakres wykonania rob6t obejmuje zabezpieczenie istniejgcej sieci telekomunikacyjne;.
Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

Zabezpieczenie istniej acej sieci telekomunikacyjnej

2.2.01 Rury ostonowe

Nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne, z HDPE, o $rednicy (1120. Rury przechowywaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Rura powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61386-24.

2.2.02Folia ostrzegawcza

4.1

4.2

Folie ostrzegawczg stosowaé¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
zastosowac folie kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4+0,6mm, gatunek I.

SPRZET
Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoéine” punkt 3.
TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.

Transport materiatow

4.2.01 Rury ostonowe i folia ostrzegawcza.

Rury ostonowe i folia ostrzegawczg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, zapewniajgcym
stabilne ulozenie i mozliwos¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw
$ciggajgcych, celem unikniecia ich przesuwania.. Sposb pakowania powinien zabezpiecza¢ Sposéb
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5.2

6.2

pakowania powinien zabezpiecza¢ rury oslonowe ipozostale elementy przed uszkodzeniami w
czasie transportu i skladowania. Srodek transportu powinien byé uzgodniony pomiedzy dostawg a
odbiorcg. Transport rur ostonowych i ztaczek powinien odbywa¢ sie w taki sposob, aby tadunek byt
odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Opakowanie transportowe lub
dokumenty przewozowe powinny zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i znak wytworcy;

- nazwe i adres odbiorcy;

- oznaczenie jednostki wysytkowej
- mase w kg.

Rura ostonowa nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna by¢
stoczona po réwni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym. Rury nalezy przechowywac¢ na
réownym i czystym poditozu z dala od ognia.

WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
Zabezpieczenie istniej acej sieci telekomunikacyjnej

Nalezy geodezyjnie zlokalizowa¢ przebieg sieci telekomunikacyjnej na podstawie mapy do celéw
projektowych lub materiatdw uzyskanych we wtasnym zakresie przez Wykonawce od gestora sieci.

Zlokalizowang sie¢ nalezy odkopa € recznie, na zakresie zgodnym z tak Dokumentacjg Projektows,
tak aby nie ulegta uszkodzeniu. Wszelkie uszkodzenia naprawi na swoj koszt Wykonawca.
Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej sieci po odkopaniu.

Nastepnie nalezy utozy¢ rure ostonowsg, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed zasypaniem nalezy dokona¢ pomiaru sieci w 3 punktach, odchytka od potozenia pierwotnego
nie moze przekracza¢ 5cm w zadnym punkcie.

Rure ostonowg nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypaé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontrola jako $ci zabezpieczenia istniej acej sieci telekomunikacyjnej

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie utozenia rury oraz sprawdzeniu potozenia przed i po
zabezpieczeniu zgodnie z punktem 5.2. Diugos¢ zabezpieczenia oraz zagtebienie sieci ma by¢ co
najmniej takie jak w Dokumentacji Projektowe;j.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego zagospodarowania jest:

- dla zabezpieczenia istniejgcej sieci telekomunikacyjnej - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t dla zabezpieczenia istniejgcej sieci telekomunikacyjnej obejmuje:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- zlokalizowanie przebiegu sieci teletechnicznej,

- reczne odkopanie sieci teletechnicznej,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- wykonanie zabezpieczenia wraz z zasypaniem i zageszczeniem,
- uporzgdkowanie miejsca robaét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

O PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Czes¢ 1: Wymagania ogoine

O PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
Czesc¢ 24: Wymagania szczegétowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi
a PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,

Z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

O BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
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13

1.4
1.4.01

1.4.02

1.4.03

1.4.04
1.4.05
1.4.06
1.4.07

1.4.08

1.4.09

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania wykopOw przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej igczacej droge
powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych z
korytowaniem pod konstrukcje nawierzchni oraz plantowaniem skarp i powierzchni wykopéw poza
konstrukcjami nawierzchni, tj. pod uktadanym humusem.

Okre $lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

|, =
s P ds
gdzie:
(g - gestod$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/ms), stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®),

[gs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca jako warto$¢ odniesienia do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

yote
dGO

gdzie:
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2.2

2.3

3.2

deo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 1.4.

Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

Podziat gruntéw

Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem przydatnosci do
wbudowania w nasyp.

Grunty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1 w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw - nadmiar mas ziemnych, traktowany w mys| art.
2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007 r. Dz.U. Nr 39, poz. 251 ze
zm.) bedzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztattowania lub utwardzania
powierzchni terenéw, do zabiegéw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadow,
do rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcéw mineralnych, bgdz przekazany osobom fizycznym
lub jednostkom organizacyjnym niebedacymi przedsiebiorcami na ich wlasne potrzeby, na podstawie
zawartej odrebnej pisemnej umowy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

SPRZET
Ogdélne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogéIne” punkt 3.
Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu przeznaczonego do:

- odspajania i wydobywania gruntéw,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,
- transportu mas ziemnych,

- do zageszczania gruntow.
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4.1

4.2

5.2

5.3

5.4

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 4.
Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera Projektu.

WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
Zasady wykonania wykopu

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$s¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inzynier Projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Wymagania dotycz ace zageszczenia

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Lp | Strefa korpusu ziemnego Wskaznik zageszczenia Is min.

1 | Gorna warstwa o grubosci 50 cm
lub o grubo$ci warstwy ulepszonego | 1,00
podtoza (o ile wystepuje)

Jezeli wartosci okreslone w tabeli 1 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Przyjete rozwigzania proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Projektu.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.
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5.6

5.7

6.2

6.2.01

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Dokfadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [
10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ +1 cm
i -3cm.

Szerokosé korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

Odwaodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robo6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntdéw izastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwaodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
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6.2.02

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej szczegotowej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

6.2.03

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan

okreslonych w punkcie 5.3.

Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasdciwosci:
- sktad granulometryczny, wedtug PN-EN 1SO 17892-4,

- zawartos¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,
- wilgotnos$¢ naturalng, wedtug PN-EN ISO 17892-1,

6.3
6.3.01

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu

wedtug PN-B-04481,

- granice ptynnosci i plastycznosci, wedtug PN-EN 1SO 17892-12,
- kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy, wediug BN-64/8931-01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

gruntowego,

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2

Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

(G20 FY

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasmg, szablonem, fatg

o dtugosci 3 m i poziomnicg

lub niwelatorem, w odstepach

€0 200 m: na prostych, w punktach gtéwnych
tuku,

co 100 m natukach o R > 100 m,

co 50 m natukacho R <100 m

oraz w miejscach

ktére budzg watpliwosci

Pomiar spadku podiuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach co 20 m oraz w punktach
watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2
warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.
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6.3.02  Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz [1 10 cm.

6.3.03 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.04 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.05 RoOwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.06 ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé (1 10 cm.
6.3.07  Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.08 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg lub powyzszg SST. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia l,, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli grunty nie spetlniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2 Obmiar rob6t ziemnych
Jednostkg obmiarowsg jest:
-m?® (metr szescienny) — dla wykonanego wykopu,
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?® wykonania wykopu i rozbiérki istniejacej jezdni obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robaét,

- wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie i przemieszczenie urobku,
- zapewnienie srodkéw transportu,

- zatadowanie na $rodki transportu,

- wywOz urobku na legalne skfadowisko,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie),

- wyréwnanie skarp i powierzchni wykopu poza konstrukcjami nawierzchni (tj.

uktadanym humusem)

- zageszczenie gruntu w wykopie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- Rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

O PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

O PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

O PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

O PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

O BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

O BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyts.

O BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym
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13

14

1.4.02

1.4.03

1.4.04
1.4.05

1.4.06

1.4.07

1.4.08

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania nasypow przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge
powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie nasypow, z korytowaniem
pod konstrukcje nawierzchni oraz plantowaniem skarp i powierzchni nasypéw poza konstrukcjami
nawierzchni, tj. pod ukladanym humusem.

Okre $lenia podstawowe

1.4.01 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami.

Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robot
drogowych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych ~w  czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:
Cd
s = —
Cds

gdzie:
Cd . gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzgca do oceny zageszczania gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds. maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona wedtug normalnej préby Proctora, badana zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca jako
poziom odniesienia do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 105

1.4.09 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,

okreslona wedtug wzoru:

— d60
le

U

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm)

1.4.10 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6ine” punkt 1.4.
15 Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.
Przeznaczeni | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia
e
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy bedg wbudowane
i pospotki, piaski gliniaste, pyty w miejsca suche lub
réwniez gliniaste piaszczyste zabezpieczone od waéd
Na dolne 2. Piaski grubo-, i pyty gruntowych
warstwy Srednio- i i powierzchniowych
nasypow drobnoziarniste, 2. Piaski prochniczne, - do nasypéw nie

ponizej strefy

3. Piaski gliniaste

wielkopiecowe

i inne
metarlurgiczne

ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

5. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

Z wyjatkiem

wyzszych niz 3 m,

przemarzania | z domieszka pylastych piaskow zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo- proéchnicznych zawilgoceniem
kamienistej 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych
o Ur1s gliny i gliny pylaste lub przejsciowo
4, Zuzle oraz inne o w; [135% zawilgoconych

4. Zuzle wielkopiecowe
inne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad;
laczne straty masy do
5%

5.Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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Na gorne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry

i pospoiki

2. Piaski grubo-

i Srednioziarniste
3. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste

i gliniaste

3. Pyly piaszczyste

i pyty

4. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

z wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty lotne
itp.

6. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe; straty
masy do 1%

Wykopy

i miejsca
zerowe do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205
Lp | Wyszczegolnie- Grupy gruntéw
nie wkasciwosci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu [ piasek pylasty mato wysadzinowe
0 zwir [J rumosz skalny [ glina piaszczysta
[) pospoika ) zwir gliniasty zwiezta, glina zwiezia,
[) piasek gruby [) pospoika glina pylasta zwiezta
[ piasek sredni gliniasta O it, it piaszczysty, it
[ piasek drobny pylasty
00 zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy [0 piasek gliniasty
O pyt, pyt piaszczysty
[0 glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 | Zawarto$é
czgstek,
[10,075mm, % |15 od 15 do 30 130
10,02 mm, % 13 od 3do 10 110
3 | Kapilarnos¢ 01,0 01,0 01,0
bierna Hy,, m
4 | Wskaznik 135 od 25 do 35 (125
piaskowy WP
2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za

zezwoleniem Inzyniera Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
legalne sktadowisko, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier Projektu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu

zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3
3.1

3.2

3.3

4.2

5.2

5.3

SPRZET
Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” punkt 3.
Sprz et do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki,
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dob6r sprz etu zag eszczaj gcego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Projektu. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania

i wbudowania gruntu.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem materiatdbw do wykonania nasypow ponosi Wykonawca..
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
Doktadno $¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz (1 10
cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -
3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza obszar robo6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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5.4

5.4.01

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw izastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Wykonanie nasypow
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

5.4.01.01Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

5.4.02

1.1.1.
2.1.2.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw warstwy wymiany, wbudowanych
w gornej strefie podioza nasypu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doges$ci¢ grunty wymiany tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla gruntéw pod nasypami
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu

Lp | Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla zadania

1 do 2 metrow 0,95

2 ponad 2 metry 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205.

Wybar gruntow i materialtéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

Zasady wykonywania nasypow
Ogoblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera Projektu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

O nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

O grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Projektu prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Q grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a gruntu
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

O warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mafto
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% [11%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu
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to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

O jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

Q gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych
(mieszanki kruszywa naturalnego - pospoétki), o wskazniku wodoprzepuszczalnosci “kio” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

Q na terenach o wysokim poziomie wdd gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

O przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%111%.

O grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Projektu moze dopusci¢é czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.02.01 Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

O wyciecie w zboczu stopni o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci
0od1,0do2,5m

O wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystgpienia pochytosci zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu.

5.4.02.02Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.4.02.03Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoéline jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.4.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.02.04 Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.03 Zageszczenie gruntu
5.4.03.010godlne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.03.02Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.03.03Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 102 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 12 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2.16.3.3.

5.4.03.04Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Lp | Strefa nasypu | Minimalna wartos¢ Is
[KR1iKR2
1 | Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 | Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 0,2 - 1,2 0,97
metra

3 | Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza niz:

Q dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is (11,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is (11,0,
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O dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow) — 2,0,

O dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

0 dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

a dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier Projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.03.05Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 1000m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z dopuszczong
tolerancjg. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli rob6t
Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zi  emnych
6.2.01  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3 Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.01 Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczeg&lowe] specyfikacji i w dokumentaciji
projektowe;j.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.02 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6éw powinny byé przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodia.
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6.3.03

6.3.04

6.3.05

6.4
6.4.01

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wedtug PN-EN 1SO 17892-4,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wediug PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

- wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-EN ISO 17892-1,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego,
wedtug PN-B-04481,

- granice ptynnosci i plastycznosci, wedtug PN-EN 1SO 17892-12,

- kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy-
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls, wtérnych modutéw odksztalcenia lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.4.1.1. i 5.4.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedlug BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera Projektu wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

1 |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg
0 dhugosci 3 m i poziomnicg lub
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2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu

ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych

tuku, co 100 m na tukach

0 R 71100 m, co 50 m na tukach

0 R 71100 m oraz w miejscach,

ktére budzg watpliwosci

6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni

korpusu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 20 m oraz w punktach
watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla

kazdej ulozonej Warstwg, lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m” nasypu

6.4.02  Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz [ 10 cm.

6.4.03 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz-3 cm lub +1 cm.

6.4.04  Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.05 ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa,
nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.4.06 ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ [J 10 cm.
6.4.07 Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac rdznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.08 Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zalozonym.

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i6
szczegobtowej specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt?.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

-m® (metr szedcienny) - dla wykonanego nasypu
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8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m® wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robaét,

- zageszczenie gruntu w podtozu nasypu,

- zakup i dostarczenie gruntu lub wykorzystanie gruntu z wykopu (z ewentualnym
ulepszeniem),

- wbudowanie gruntu w nasyp,

- profilowanie korony nasypu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie),

- wyréwnanie korpusu i skarp nasypu poza konstrukcjami nawierzchni (tj. pod uktadanym
humusem)

- zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

O PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat opis
gruntow.

0 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

O PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

O PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

O BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

O BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
O BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2 Inne przepisy

a Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01. PRZEPUSTY BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania przepustéw drogowych betonowych przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi
gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadlo Gérne z projektowanym weziem
"Przectaw" na DK 13".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem przepustéow drogowych z rur betonowych pod droga
gminng.

Okre $lenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

Scianka czolowa przepustu - element poczgtkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw objetych niniejszg SST sa:

- rury betonowe z podstawa,
- kruszywo na podsypke i fundament pod rury betonowe przepustu,
- izolacja bitumiczna do pokrycia powierzchni betonowych obsypanych gruntem.
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2.8

2.3 Konstrukcja przepustu

Konstrukcje przepustéw stanowig betonowe prefabrykowane elementy o przekroju zamknietym
okraglym ze stopa, zgodne z PN-EN 1916. Beton elementéw prefabrykowanych klasy min. C 35/45.
Wszystkie elementy konstrukcyjne przepustéw muszag zapewni¢ przeniesienie obcigzenia ruchomego
klasy ,A” wg normy PN-S-10030 i przy minimalnej zasypce od goéry (25 cm).

Przerwy dylatacyjne pomiedzy prefabrykatami powinny byé wypetnione masg uszczelniajgcg zgodng z
zaleceniami producenta.

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, odchyiki wymiaréw nie
powinny przekraczac:

- dtugos¢ prefabrykatu + 5 mm,

- wysokosé i szerokosé elementu = 5 mm,

- grubosé scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
- gabaryt otworu £ 5 mm,

- zbieznosc¢ scian + 5 mm,

- wymiar zewnetrzny przekroju £ 20 mm.

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokosé
nie przekracza 5 mm.

2.4 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego klasy C16/20 powinien byé stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny — klasy 32,5N.

Wyniki badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé
w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-88/6731-
08.

2.5 Kruszywo do betonu

Jako kruszywo do betonu nalezy stosowac kruszywo naturalne spetniajgce wymagania normy PN-EN
12620.

2.6 Woda

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.7 lzolacje

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych nalezy stosowaé¢ materiaty posiadajgce aprobate
techniczna:

- emulsje kationowe wg EmA-94. IBDiM,
- roztwory asfaltowe do gruntowania wg PN-B-24622.

Wykonawca przedstawi izolacje Inzynierowi do akceptaciji.
Fundament

Do wykonania fundamentu nalezy uzywaé mieszanki zwirowej, zwirowo - klincowej o max. $rednicy ziaren
30mm, wskaznik r6znoziarnistosci U = 5.

2.9

Zasypka i podsypka

Do wykonania zasypki i podsypki nalezy uzywaé mieszanki zwirowo-piaskowej, zwirowej, Zwirowo -
klincowej o max. $rednicy ziaren 20mm dla zasypki i 30mm dla podsypki, wskaznik r6znoziarnistosci
Uu=5.
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SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z zalozong technologia.

TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport materiatow
4.2.01 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.02 Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.03  Transport rur i elementéw prefabrykowanych

Rury i elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.04 Transport materiatéw izolacyjnych

Transport, zatadunek, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania izolacji powinny odbywac¢
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.
51 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- ewentualnego odwodnienia terenu budowy;,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacjg wedtug dokumentac;ji
projektowe;j.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania rob6t. Urzgdzenia odprowadzajgce wode nalezy kontrolowac w trakcie robét.

5.2 Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy PN-B-06050. Wykonawca jest zobowigzany zapewnié¢ swobodny przeptyw cieku podczas
budowy przepustu oraz zapewni¢ mozliwo$¢ przejazdu nad ciekiem.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien by¢ wykonany
z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosi 2cm - dla rzednych dna wykopu.
Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz £5 cm

Wskaznik zageszczenia zasypki okreslony w 2 miejscach kazdej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganym.

5.3 tawy fundamentowe
tawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacja

projektowg. Fundament nalezy tak uksztattowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu
byta linig prostg pokrywajgcg sie z niweletg cieku lub przejscia wewnatrz przepustu. Aby to uzyskac¢
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5.4

nalezy stosowa¢ wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego wielko$¢ dobraé¢ nalezy w zaleznosci
od cech podioza.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Kazda warstwa tawy powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
kruszywa wg PN-EN 1744-1 powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wynosi¢ co najmniej
1,0 w skali Proctora.

Podsypka i zasypka rury
Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa.
Mieszanka do wykonania podsypki powinna by¢ roziozona w warstwie o jednakowe] grubosci,
w spos6b zapewniajagcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po jej roztozeniu. Zageszczanie nalezy
wykonaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczonego zwiru, az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia lg = 1,0.

Uksztattowanie podsypki podano w dokumentacji projektowe;.

Rure nalezy zasypac kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0+20 mm i o
nierbwnomiernym uziarnieniu. Moga to by¢é mieszanki zwirowe, zwirowo - klincowe.

Kazda warstwa mieszanki powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw
winna wynosié:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m.

Wskaznika zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ | = 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze;
| = 0,98 w pozostatej strefie, gérne 15cm zasypki | = 1,00.

Przy zageszczaniu mieszanki, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢
sprzetu zageszczajacego

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Uksztattowanie zasypki i podsypki podano w dokumentaciji projektowe;j.

Obsypanie rury powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania rejon zasypki powinien byc
oczyszczony z ewentualnych zanieczyszczen obcych.

Nie dopuszcza sie w podsypce i zasypce zadnych gréd, zbrylen, zmarznietego gruntu, $mieci,
zanieczyszczen itp.

Kazda warstwa zageszczonej zasypki musi zostaé odebrana przez Inzyniera ipotwierdzona
stosownym wpisem w Dzienniku Budowy, co upowaznia Wykonawce do wykonania kolejnej warstwy.
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5.5

5.6

6.2

6.2.01

6.2.02

6.3

Monta z prefabrykatéw rurowych

Rury nalezy utozy¢ na projektowanym podiozu w taki sposob, aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ powstania
dodatkowych naprezen. Nadsypka nad czescig konstrukcyjng przepustu (rury) powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm (wraz z konstrukcjg nawierzchni).

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
zlozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ taczenie typu kielichowego lub réwnowazne.
Potgczenie dwdéch sgsiednich rur nalezy uszczelni¢ od zewnatrz i wewnatrz ling konopng nasycong
bitumem wcisnietg w szczeline i zabezpieczong zaprawg cementowg lub zgodnie z zaleceniami
producenta. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Rury skrajne nalezy przycina¢ w ptaszczyznie poprzecznej do ich podtuznej osi symetrii 0 nachyleniu
dostosowanym do pochylenia skarp. Ptaszczyzne ciecia na wilocie i wylocie nalezy licowaé z
projektowana ptaszczyzng skarpy drogi przy przepuscie. Dopuszczalne jest wykonanie cigcia zarébwno
w zakladzie produkcyjnym jak réwniez na miejscu budowy.

Powierzchnia rury przeznaczonej do wbudowania nie powinna po przycieciu posiada¢ peknieé
i nadmiernych ubytkéw.

Po utozeniu rury nalezy wykona¢ zasypke zgodnie z p. 5.4.

Skarpy przy wlocie i wylocie nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym zgodnie z SST ,D-06.01.01.
Umocnienie powierzchni skarp”.

Sposob wykonania izolacji
Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 6.
Badania rob6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.
Tolerancje wykonania wykopow

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien by¢ wykonany
z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosi 2cm - dla rzednych dna wykopu.
Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz £ 5 cm
Wskaznik zageszczenia zasypki okreslony w 2 miejscach kazdej warstwy powinien by¢ zgodny
Z wymaganym.
Badania przy wykonywaniu wykopow
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowg

b) sprawdzenie wykonanych wykopéw
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Kontrola wykonania tawy fundamentowej i podsypk i

Uziarnienie i wiasciwosci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2
razy.
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6.4
6.4.01

6.4.02

6.5

6.6

6.7

7.2

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie fundamentu i podsypki nalezy sprawdza¢ wediug PN-B-04481.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych, wg PN-EN 1744-1 minimum 2
razy lub wedlug zalecen Inzyniera.

Badania dotyczgce cech geometrycznych fawy fundamentowej i podsypki nalezy wykonywaé
CO najmniej 3 razy:
c) szerokosé tawy nie moze réznic sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm,
d) réznice pomiedzy rzednymi fawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i —
2.cm,
e) grubosc¢ fawy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,
f)  o$tawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm,

Kontrola wykonania przepustu
Kontrola wykonania przepustu polega na:

- sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa

- badaniu odchylenia osi przepustu,

- sprawdzeniu prawidtowosci utozenia rur,

- sprawdzeniu prawidtowosci potgczen elementdw rury.

Tolerancje wykonania przepustu

- odchylenie przepustu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przepustu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna

przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego przepustu od przewidzianego nie powinno przekracza¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

Kontrola wykonania zasypki

Uziarnienie i wiasciwosci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2
razy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie zasypki nalezy sprawdza¢ wedlug PN-B-04481. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg PN-EN 1744-1. Kontrole nalezy
wykona¢ minimum 2 razy na warstwe zasypki lub wedtug zalecen Inzyniera.

Kontrola jako $ci robét izolacyjnych

Kontrola wykonania rob6t izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i cigglosci powtoki ijej
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne.

Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest catos¢ zadania to jest metr (m) wykonania przepustu drogowego.
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15.
16.

17.

18.
19.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod konstrukcje przepustu z rozplantowaniem lub wywozem gruntu,
- utrzymanie przeptywu w cieku,
- utrzymanie mozliwosci przejazdu nad ciekiem,
- wykonanie fundamentu i podsypki pod konstrukcje przepustu,
- wykonanie konstrukcji przepustu z betonowych rur prefabrykowanych,
- wykonanie izolacji bitumicznej betonu,
- wykonanie zasypki przepustu,
- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.
PRZEPISY ZWIAZANE
A Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego

widknem stalowym i zelbetowe
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2.4

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.03. ROWY KRYTE Z RUR GRP
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania rowéw krytych z rur GRP przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej
taczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na
DK 13"

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem rowow krytych z rur GRP pod zjazdami.

Okre $lenia podstawowe
RoOw kryty — zarurowany fragment rowu.

GRP —tworzywo sztuczne, zywice poliestrowe wzmacnianych wiéknem, konstrukcyjnie
charakteryzujgce sie odpornoscig na wysokie temperatury, duzg sztywnoscig duzg trwatoscia,
minimalnym wskaznikiem chtonnosci wody.

Ztgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu rury.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwéch
odcinkdw rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowéw krytych objetych niniejszg SST sa:

- rury z GRP o sztywnosci obwodowej 20kN/m?,
- piasek $redni na podsypke i zasypke rowu krytego.

2.3 Rury GRP

Rury i ksztaltki bezcisnieniowe z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem zgodne z normg PN EN
14364 oraz posiadajgce aprobaty techniczng ITB i IBDIM. Ponadto powinny by¢ wykonane wytgcznie
z zywicy z poliestrowej, z widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje ECR i piasku
kwarcowego, o klasie sztywnosci SN20000 N/m2, cisnieniu nominalnym PN1, tgczonych za pomocag
tacznikdw systemowych producenta z wielowargowymi uszczelkami EPDM po dwéch stronach
tacznika. Wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownym dokumentem jednostki certyfikacyjnej
uprawnionej do wydawania tego rodzaju dokumentéw.

Zasypka i podsypka

Do wykonania zasypki i podsypki nalezy uzywac piasku sredniego, wskaznik réznoziarnistosci U = 5.
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3 SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z zatlozong technologia.

Do wykonania montazu rowéw krytych z rur GRP i ukladania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki
inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

- dzwig, koparka lub tadowarka,

- pasy parciane,

- klucze reczne,

- sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2 Transport materiatow
4.2.01 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.02 Transport rur

Rury i elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.03 Transport materiatéw izolacyjnych
5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 5.
5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie ewentualnego
odwodnienia terenu budowy,

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania rob6t. Urzgdzenia odprowadzajgce wode nalezy kontrolowac¢ w trakcie robét.

5.2 Wykonanie robét ziemnych

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robét
powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia rowu nalezy wykonac¢ recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego zalegajgcego
w podtozu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokfadnoscig do + 4 cm. Dno wykopu musi mie¢
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody. Dopuszcza sie mozliwosé wykonania catosci
wykopu mechanicznie przy zachowaniu szczegolnego rezimu technologicznego, przy zachowaniu
wymagan geometrycznych wykopu zawartych w niniejszej Specyfikacji przy akceptacji Inzyniera.

Podczas wykonywania wykopéw, nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiedniego odwodnienia,
zabezpieczajgcego przed negatywnym wptywem wody gruntowej i cisnienia sptywowego. Wykonawca
zaproponuje spos6b odwodnienia wykopu na czas trwania robét, ktéry musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.3

5.4

6.2

6.2.01

tawa i zasypka rury

Grubo$¢ fawy pod rure powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Powierzchnia tawy powinna
by¢ dokitadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu rowu krytego, gdyz po utozeniu rowu krytego nie
ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.

tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,97 wg standardowej préby Proctora.
W bezposrednim sgsiedztwie rury powinno  zosta¢ zapewnione swobodnie zagtebienie rury.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych rowu krytego wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

Zasypke wokét rury nalezy zagesci¢ do Is = 0,97, a nad rurg do Is = 1,00.

Kazda warstwa zageszczonej zasypki musi zostaé odebrana przez Inzyniera ipotwierdzona
stosownym wpisem w Dzienniku Budowy, co upowaznia Wykonawce do wykonania kolejnej warstwy.

Monta z prefabrykatéw rurowych

Przy prowadzeniu rob6t montazowych obowigzujg standardowe zasady uktadania rur z materiatow
elastycznych. Rury nalezy ulozy¢ na projektowanym podiozu w taki sposob, aby wyeliminowaé
mozliwosé odksztalcenia. Nadsypka nad czescig konstrukcyjng rury powinna wynosi¢ co najmniej 30
cm (wraz z konstrukcjg nawierzchni).

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, row kryty
zlozony z dwodch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia zigczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

tgczenie dwbch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na fawie zlgczki,

- potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

- nzamknieciu ztgczki,

- zalozeniu w zlgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich,

- wykonanie spawu od wewnatrz lub zewnatrz (w razie takiego zalecenia Producenta),

- wykonanie potgczenia zgrzewanego doczotowego (w razie takiego zalecenia Producenta).

tgczenie dwoch odcinkdéw rur bedzie odbywac sie zgodnie z instrukcjg montazu przedstawiong przez
Producenta w celu zachowania gwarancji na materiat.

Dtugos¢ kohcowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy réw kryty utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza ftawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure rowu krytego po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania rowu krytegi. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem rury lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu. Po utozeniu rury nalezy wykona¢ zasypke zgodnie z p. 5.3.

Skarpy przy wlocie i wylocie nalezy umocni¢ humusem zgodnie z SST ,D-06.01.01. Umocnienie
powierzchni skarp”.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 6.
Badania robo6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.
Tolerancje wykonania wykopow

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem podbudowy powinien by¢ wykonany
z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.
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6.2.02

6.3

6.4
6.4.01

6.4.02

6.5

6.6

7.2

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu wynosi 2cm - dla rzednych dna wykopu.
Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £ 5 cm

Badania przy wykonywaniu wykopow
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

d) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg
e) sprawdzenie wykonanych wykopéw
f) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Kontrola wykonania tawy fundamentowej i podsypk i

Uziarnienie i whasciwosci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2
razy.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie fawy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-B-04481 minimum 2 razy lub wediug
zalecen Inzyniera.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 3 razy:

g) szerokos¢ tawy nie moze réznic sie od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm,

h) réznice pomiedzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i —
2.cm,

i) grubosc¢ tawy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,

i) osfawy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm,

Kontrola wykonania rowu krytego

Kontrola wykonania rowu krytego polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.4. Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego rowu krytego z wymaganiami.

Tolerancje wykonania rowu krytego

- odchylenie rowu krytego w planie nie powinna przekraczac = 3 cm,
- rzedne dna wilotu i wylotu, z doktadnoscig * 2 cm z zachowaniem spadku.

Kontrola wykonania zasypki

Uziarnienie i wiasciwosci mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badanie nalezy wykonaé co najmniej 2
razy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie zasypki nalezy sprawdza¢ wediug PN-B-04481. Kontrole nalezy
wykona¢ minimum 2 razy na warstwe zasypki lub wedtug zalecen Inzyniera.

Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest cato$¢ zadania to jest metr (m) wykonania rowu krytego.
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8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod konstrukcje rowu krytego z rozplantowaniem lub wywozem
gruntu,

- wykonanie fundamentu i podsypki pod konstrukcje rowu krytego,

- wykonanie konstrukcji rowu krytego z rur GRP,

- wykonanie umocnienia skarp i dna rowu na wlocie i wylocie,

- wykonanie zasypki rowu krytego,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-EN 14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
witdknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) -Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen
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13

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLO ZAZ GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM

HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Ilub wapnem przy realizacji przedsiewziecia pn.
,Budowa drogi gminnej tagczgcej droge powiatowag nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym
weztem "Przectaw" na DK 13”".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.

Zakres wykonania robét obejmuje:

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
ulepszonego wapnem gr. 25 cm — droga gminna KR3,

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
ulepszonego wapnem gr. 15 cm — cigg pieszo-rowerowy,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
ulepszonego wapnem gr. 30 cm — zjazdy.
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1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.01 Podloze ulepszone z gruntu ulepszonego wapnem — warstwa zawierajgca mieszanke wapienno-
gruntowg, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.02 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.03 Mieszanka wapienno-gruntowa — mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, ktora twardnieje pod wptywem reakcji hydraulicznych.

1.4.04  Grunt ulepszony wapnem — mieszanka powstata przez dodanie wapna do gruntu w celu spetnienia
zalozonych wymagan. Ulepszenie gruntu wapnem obejmuje dwa przypadki: a) natychmiastowe
polepszenie wiasciwosci gruntu wapnem, b) grunt stabilizowany wapnem).

1.4.05 Natychmiastowe polepszenie wiasciwosci gruntu wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie
gruntu wapnem, ktéra polepsza natychmiastowo parametry geotechniczne, np. zmniejsza
wilgotnos¢, zwieksza nosnos¢, zmniejsza wskaznik plastyczno$ci i umozliwia gruntowi:
przemieszczanie standardowym sprzetem do rob6t ziemnych, zadowalajgce zageszczenie w
warstwach, transportowanie, tworzenie powierzchni do ukladania na niej nastepnych warstw,
przygotowanie gruntu do dalszego ulepszania zuzlem, popiotem lotnym, cementem, hydraulicznym
spoiwem drogowym itp.

1.4.06 Grunt stabilizowany wapnem — mieszanka powstata przez ulepszenie gruntu wapnem, ktéra
Znaczaco poprawia w okresie srednio- lub dtugoterminowym wiasciwosci mechaniczne, zwtaszcza
w zakresie odpornosci na dziatanie wody i mrozu.

1.4.07 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych.

1.4.08 Wapno palone niegaszone, CaO — wapno otrzymane przez réwnomierne wypalanie kamienia
wapiennego, kredy lub wapieni w temperaturze 800+12000C.

1.4.09 Wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 — wapno palone w postaci proszku, ktérego
gldwnym sktadnikiem jest wodorotlenek wapniowy otrzymany przez gaszenie wapna palonego w
brytach woda w ilosci 50+60% jego masy.

1.4.10 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, %
IPI natychmiastowy wskaznik nosnosci, %

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15 Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania roboét
2.2.01 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.02  Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego wapnem sg: grunty, wapno i
woda.
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2.2.03

Wapno

Do mieszanek nalezy stosowa¢ wapno palone niegaszone Ilub wapno suchogaszone
(hydratyzowane), przy czym wapno suchogaszone mozna stosowaé w postaci suchej lub
rozrzedzonej zaprawy.

Wapno palone niegaszone powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1, klasy CL 90 albo CL 80 i
nastepne.

Zgodnie z PN-EN 459-2 wymiary czgstek wapna palonego powinny odpowiada¢ kategorii 1 z tablicy 1.

Tablica 1. Kategorie wapna palonego wedtug wymiaréw czgstek

Wymiar sita, Kategoria wapna palonego
mm Kategoria 1

10 100

5 100

2 =95

0,2 =70

0,09 =50

Przy badaniu reaktywnosci wedtug PN-EN 459-2 wapno palone powinno osiggng¢ temperature 60°C
w przeciggu 25 minut.

W przypadku badania wapna palonego zawierajgcego materiat 0 wymiarach wiekszych niz 2 mm,
nalezy frakcje zatrzymang na sicie 2 mm zetrze¢ do wielkosci czgstek mniejszych od 2 mm w celu
zastosowania w badaniu.

Proces mieszania powinien zapewnic, ze pelny proces gaszenia wapna palonego zakonczy sie przed
catkowitym zageszczeniem.

W przypadku wapna palonego kategorii 1, 2 z wystarczajacg iloscig wody, petne gaszenie zwykle jest
mozliwe po jednym etapie mieszania. W przypadku wapna palonego kategorii 2 réwniez z
wystarczajgca iloscia wody peilne gaszenie moze wymaga¢ dwoéch lub wiekszej liczby etapow
mieszania, oddzielonych okresem co najmniej 24 godzin.

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 459-1 klasy CL 90
lub CL 80.

2.2.04 Woda

Woda nie powinna zawieraé¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajgcych na wiasnosci mieszanki.

2.2.05 Grunt

Grunt do mieszanek z natychmiastowym polepszeniem ich wtasciwosci przez wapno

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyktych sposobéw wykonania i
zwyktego sprzetu.

Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne
ustalone przez mozliwosci sprzetu mieszajgcego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecnosé
siarczanow albo innych substancji potencjalnie wptywajgcych na szkodliwe pecznienie gruntu moga
wymagac badan zgodnych z normg PN-EN 14227-11.

2.2.06  Grunt do stabilizacji wapnem

Grunt nie powinien zawiera¢ siarczan6w albo innego potencjalnie szkodliwego materiatu, ktéry po
dodaniu wapna moze spowodowac pecznienie mieszanki wieksze niz dopuszczono w punkcie 5.4.3.

Uwaga 1: Nie obowigzujg bezwzgledne wymagania dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci
gruntu przed stabilizacja, lecz jako wskazéwki moga stuzyé zalecania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecenia dotyczgce uziarnienia i wskaznika plastycznosci dla gruntu przewidzianego do
stabilizacji wapnem

Lp.

Cechy
charakterystyczne | Zalecenie | Komentarz
gruntu
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D 95 (95% Wskazane | Dotyczy to rodzaju materiatu
czastek gruntu <63 mm przewidzianego do stabilizacji i typu
powinno by¢ sprzetu do mieszania

mniejsze niz)

llos$¢ czgstek Wskazana | Zalecenie wskazuje na wystarczajgca
prze-chodzgcych | >12% ilo§¢ materiatu do stabilizacji wapnem. W
przez sito 63 przypadku braku takiej ilosci mozna
mikrony doda¢ krzemionkowy popiét lotny

Wskaznik Wskazany | Wykonanie skutecznej stabilizacji
plastycznosci >5 wymaga dostatecznej ilosci gliny
reaktywnej. Tak wiec wskaznik
plastycznosci powinien by¢ wymierny i
wiekszy od 5. Poniewaz istniejg réznice w
reaktywnosci roznych glin, okreslenie
minimalnej wielkosci wskaznika
plastyczno$ci nie jest gwarancjg
stabilizacji. Jak podano powyzej
korzystne moze byé dodanie
krzemionkowego popiotu lotnego

3.2

4.2

Uwaga 2. Wykonanie badan laboratoryjnych mieszanki wapienno-gruntowej okresli czy mozna
zastosowac grunt zawierajacy okreslong ilos¢ czgstek organicznych. llos¢ czastek organicznych
przydatnych do stabilizacji wapnem zalezy od ich rodzaju.

SPRZET
Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z wapnem,

- uktadarka lub rowniarka rozktadania mieszanki,

- spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy;,

- rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiwa (wapna),

- przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach utrudnionych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wapno w workach moze by¢ przewozone samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu w
spos06b nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
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Wapno w brytach moze byé przewozone krytymi $Srodkami transportu i nie powinno ulegac
zanieczyszczeniom i zawilgoceniu podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

20.roboty przygotowawcze,

a projektowanie mieszanki,

a odcinek prébny,

a wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
a roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4 Projektowanie mieszanki z gruntu ulepszonego wa  pnem
5.4.01 Ustalenia wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki z gruntu ulepszonego wapnem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze skiadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura
projektowa powinna byé¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg
stosowane do wykonania podioza ulepszonego.

Projektowanie mieszanek nalezy wykonywaé wedtug wymaganej procedury badan laboratoryjnych dla
gruntu do stabilizacji wapnem.

5.4.02 Badania laboratoryjne dla mieszanek gruntowych do stabilizacji wapnem
k) Wskaznik rozdrobnienia

Wskaznik rozdrobnienia mieszanki okreslony zgodnie z PN-EN 13286-48 powinien odpowiadac
wiasciwej kategorii z tablicy 3.

Tablica 3. Wskaznik rozdrobnienia

Wskaznik rozdrobnienia Kategoria

Wartos$¢ deklarowana Pov

[) Zawarto$¢ wody
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Jesli jest to wymagane, zawarto$¢ wody mieszanki powinna odpowiada¢ wiasciwej kategorii z tablicy
4.

Tablica 4. Zawartos¢ wody

Minimalna zawartos¢ wody mieszanki Kategoria

Optymalna zawartosci wody mieszanki, okreslona wg metody
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 Wi

Uwaga: Metoda Proctora odnosi sie do poziomu energii 0,6 MJ/m®, zgodnie z PN-
EN 13286-2

m) Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI)

Natychmiastowy wskaznik nosnosci mieszanki, przy deklarowanej zawartosci wody, powinien
odpowiadac jednej z kategorii w tablicy 5, zgodnie z nastepujgca procedurg badan. Po wymieszaniu,
mieszanka powinna by¢ skladowana w szczelnie zamknietym naczyniu przez 60 min. Probka lub
probki powinny byé wykonane i natychmiastowy wskaznik nosnosci powinien byé okreslony
natychmiast lub nie pézniej niz 90 min. po dokonaniu mieszania.

Tablica 5. Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IPI)

Natychmiastowy wskaznik nosnosci (IP1) Kategoria IPI

Warto$¢ deklarowana IPlpy

n) Wskaznik wilgotnosci

Wskaznik wilgotnodci mieszanki, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-46 powinien odpowiadac
wiasciwej kategorii z tablicy 6.

Tablica 6. Wskaznik wilgotno$ci

Wskaznik wilgotnosci Kategoria

Warto$¢ deklarowana MCVpy

0) Laboratoryjna ocena whasciwosci mechanicznych
1. Postanowienia og6lne

Mieszanki gruntowe stabilizowane wapnem powinny odpowiada¢ jednej z klas albo badania
kalifornijskiego wskaznika nosnosci albo wytrzymatosci na sciskanie.

Uwaga: Nie istnieje wspoizaleznosé ani nie zaktada sie wspoéizaleznosci pomiedzy tymi dwoma
metodami.

2. Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR)

Kalifornijski wskaznik nosnosci, okreslony zgodnie z PN-EN 13286-47 i uwagami ponizszymi,
powinien odpowiadac¢ wiasciwej klasie z tablicy 7.

6 po wykonaniu prébki powinno sie pielegnowa¢ przez 1 godz., 3 dni albo inny ustalony okres,
podczas ktérego prébki powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem i przechowywane w
temperaturze (20+2)°C albo innej ustalonej temperaturze.

7 po okresie pielegnaciji prébki nalezy zanurzy¢ w wodzie przez 4 dni lub inny ustalony dtuzszy okres
przed badaniem, podczas ktérego powinny by¢ przechowywane w temperaturze (20+2)°C albo
innej ustalonej temperaturze.

8 dtugosé okresu pielegnacji i okresu zanurzenia w wodzie powinna byé zanotowana w raporcie z

badania.
Tablica 7. Klasy kalifornijskiego wskaznika no$nosci (CBR) dla gruntu stabilizowanego
wapnem
Wielkos$¢ wskaznika CBR po 4 dniach zanurzenia prébki w Klasa CBR
wodzie
(lub innym dtuzszym okresie)
=15 CBRys
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3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie mieszanki okreslonej zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50 po poddaniu okresowi pielegnacji w cyklach zamrazania i
odmrazania lub innym rodzaju pielegnacji powinny odpowiada¢ wiasciwej klasie z tablicy 8.
Poddawanie cyklom zamrazania i odmrazania nalezy wykona¢ metodg odpowiednig dla warunkow
krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera. Rodzaj, zakres i okres trwania pielegnacji nalezy
podac¢ w raporcie z badania.

Tablica 8. Whytrzymatos$¢ na sciskanie dla gruntu stabilizowanego wapnem
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Klasa
2 0.5 MPa C 0.4/0.5

p) Pecznienie

Pecznienie powinno by¢ badane jako pecznienie liniowe albo pecznienie objetosciowe.

Uwaga: W przypadku oceny laboratoryjnej za pomocg wytrzymatosci na sciskanie, do$wiadczenie
wskazuje, ze mieszanka zwykle odpowiada wymaganiom tablicy 11, po 12 cyklach zamrazania i
odmrazania, jednak wymaga to sprawdzenia na miejscu wykonania badan.

Pecznienie liniowe, okreslone na co najmniej 3 prébkach w petni zanurzonych w wodzie, zgodnie z
PN-EN 13286-47, stosujgc wode, ktéra w sposéb ciggly jest nasycona powietrzem, powinno
odpowiada¢ witasciwej klasie z tablicy 9. Zanurzenie w wodzie powinno nastepowaé¢ po okresie
pielegnacji. Pecznienie powinno sie bada¢ w przeciggu co najmniej 28 dni albo do zaprzestania
pecznienia jesli bedzie trwato diuzej.

Uwaga: Okres pielegnacji zwykle powinien by¢ taki sam jak przy badaniu kalifornijskiego wskaznika
nosnosci.

Tablica 9. Pecznienie liniowe

Srednie najwieksze Najwieksze pecznienie Klasa
pecznienie prébek, mm pojedynczej prébki, mm

3

6 LS;

Pecznienie objetosciowe G, nie powinno przekracza¢ 5%, gdy jest badane zgodnie z PN-EN 13286-
49.

Uwaga: Jesli pecznienie objeto$ciowe jest wieksze niz 5% ale nie przekracza 10%, nie mozna w
zasadzie zastosowac¢ mieszanki, jednak mozna wykona¢ dodatkowe badania w tym zakresie na
miejscu badan.

g) Mrozoodpornosc

Mrozoodporno$sé gruntu stabilizowanego wapnem nalezy sprawdzi¢ metodg odpowiednig dla
warunkow krajowych, po zaakceptowaniu jej przez Inzyniera, przy uwzglednieniu sposobu
zastosowania warstwy w konstrukcji nawierzchni.

5.5 Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdbw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m® do 800 m?, a diugos$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
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5.7

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6 Warunki przyst apienia do robét i przygotowanie podio  za

Podioze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych wapnem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ ulepszania gruntu
wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 48 godzin.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentaciji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego wapnem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w: mieszarkach wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych w terenie
(oraz wyjgtkowo maszynami rolniczymi).

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-11 (pkt 7 i
aneks B).

Przy ulepszaniu gruntu wapnem za pomoca specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Wskaznik rozdrobnienia zaleca sie
aby byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ dokfadnie wymieszany. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntdbw w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$c¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotnosé gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku wykonywania ulepszania z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze byé
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien byc
okreslony przez laboratorium i mieéci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.
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5.8

5.9

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gtadkich. Zaleca sie stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od podanego w SST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie ulepszonego podtoza
wykonanej bez prowadnic nalezy spulchni¢ cze$¢ wczeéniej utozonej i zageszczonej mieszanki na
szerokosci okoto 15 cm. Poprzeczng spoine roboczg, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykonac
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej
mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Pielegnacja warstwy z gruntu ulepszonego wapnem

Warstwe z gruntu ulepszonego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac¢ w stanie lekko wilgotnym
przez:

a) kilkukrotne skropienie wodg w ciggu dnia,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
c) przykrycie nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co

najmniej 30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnaciji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Przed otwarciem do ruchu warstwa z gruntu ulepszonego wapnem powinna byé przykryta nastepng
warstwg nawierzchni. Wyjgtkowo, po akceptacji Inzyniera, po zageszczeniu warstwy z mieszanki
wapienno-gruntowej moze sie po niej odbywac¢ ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na
pneumatykach.

Roboty wyko nhczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. [Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 terenu robo6t z dokumentacija lraz Wg pktu 5
projektowg
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Przy
projektowani
. u skiadu
3 Materialy: grunt, wapno, woda mieszanki i Wg pktu 2
przy
zmianach
. . 2 razy
4 Stopien zageszczenia dziennie Wg pktu 5.4.2¢
5 Wskaznik rozdrobnienia gruntu Jw. Wg pktu 5.4.3a
6 Zawartos¢ wody Jw. Wg pktu 5.4.3b
7 | Natychmiastowy wskaznik w, Wg pktu 5.4.2a, 5.4.3¢
NOSNOSCi
8 Wskaznik wilgotnosci Jw. Wg pktu 5.4.2b, 5.4.3d
Kalifornijski wskaznik no$nosci Na zlecenie
9 (CBR) Inzyniera Wg pktu 5.4.3e
10 |[Wytrzymatos¢ na Sciskanie 2 razy Wg pktu 5.4.3e
dziennie o
11 |Pecznienie Jw. Wg pktu 5.4.2d, 5.4.3f
12 | Mrozoodpornosc Na.‘ zlgceme Wg pktu 5.4.3g
Inzyniera
Jednorodnos¢ i gtebokos¢ 5
. : . . razy : .
13 [wymieszania (przy mieszaniu na dzienni Wizualnie
-~ ziennie
miejscu)
14 Wyko’nanle.robot chna Wg pktu 5.9
wykonczeniowych ciggta
6.4 Wymagania dotycz agce cech geometrycznych ulepszonego podio  za
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
[Lp. |Wyszczegélnienie | Minimalna czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchyiki |
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badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowanej
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly Nieréwnosci + 15mm
planografem albo co 20
m fatg na catej
szeroko$ci
3 Rownosé poprzeczna |10 razy na 1 km Nieréwnosci + 15mm
4 Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentaciji
projektowej
5 Rzedne co 100 m +1 cm, -2 cm réznice od
wysokosciowe dokumentacji projektowej
6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m Przesuniecie od osi
planie ) projektowanej + 5 cm
7 Grubos$c¢ w 3 punktach, lecz nie Ro6znice od grubosci projekto-
ulepszonego podioza |rzadziej niz raz na 2000 |wanej dla:
m? podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podfoza ulepszonego.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- spulchnienie gruntu, dostarczenie prowadnic, roztozenie materiatéw i wymieszanie z gruntem w
korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy lub warstw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
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2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 13286-2

4. PN-EN 13286-41

5. PN-EN 13286-46

6. PN-EN 13286-47

7. PN-EN 13286-48

8. PN-EN 13286-49

9. PN-EN 13286-50

10.PN-EN 14227-11

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosdci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 46:
Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 49:
Przyspieszone badania pecznienia gruntu ulepszonego wapnem i/lub
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 11.:
Grunty stabilizowane wapnem
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13

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji
przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tagczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadio
Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z  mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:

2 wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem gr. 22 cm —
droga gminna KR3.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub ulepszonego
wapnem gr. 30 cm dla zjazdéw, nalezy wykonaé zgodnie z zapisami SST D-04.01.01 ,Warstwa
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.04

1.4.05

1.4.06

1.4.07

1.4.08

1.4..01 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.02 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej wystepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.03 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i
trwate struktury.

Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objeto$ciowej
szkieletu mieszanki (Jd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki (7Jd wg PN-EN 1097-6 zatgcznika A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub haide, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metodg Proctora, przekraczajacymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
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PN-EN 144227 cz. 1+5 i WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.09 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Wymagania dla materiatow

2.2.01 Kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem, powinno byé
kruszywo naturalne lub sztuczne. Nie nalezy stosowac kruszywa z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
, Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
RO;SZ'a* niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
\I,EVN T |Wiasciwosé zastosowania w warstwie: tablicy w PN-EN
13242 Warstwa mrozoochronna 13242
41— Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tablica 1
4.2 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
L G.80/20
431 ggf_‘rl”'e”'e wg PN-EN G80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 |kruszywa grubego na GTcNR Tablica 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR .
433 drobnego i kruszywa o GTANR Tablica 4
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne Flbexiarowana Tablica 5
4.4 |wartosci Wskaznika
ptaskosci )
lub b) maksymalne
wartosci wskaznika Slpekiarowana Tablica 6

ksztattu”
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4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Tablica 7

4.6

Zawartosc¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym**)

fDekIarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym )

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$c¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeNR

Tablica 11

5.4

Gesto$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kamienne ASO0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tablica 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kamienne SNR

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tablica 13

6.4.1

Skitadniki wptywajace
na szybkos$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Tablica 14

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1: 1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 |kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Skiadniki

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w

6.4.3 wodzie wg PN-EN srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 |Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna
79 bazaltu wg PN-EN SBLA

1367-3, wg PN-EN
1097-2

Nasigkliwosé wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
7.3.2 |speni warunku WA,,2, WA,,2 Tablica 16
to nalezy zbadac jego
mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

Mrozoodpornosé na
7.3.3 |[frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone: F,,

- skaty osadowe: Fig Tablica 18

Za+kqun| Sktad materiatowy deklarowany
Zataczni Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
kaC Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
" |Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozd | . . . . ) s -
siat Srodowiskowe s_ztucznych i odpao_lowych nalezy badac czy zawartosc substancji
c34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) L gczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.1.1. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
2.1.2. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.1.3. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
3 SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprz et stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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4.2

5.2

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialtdbw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wiasciwo $ci mieszanek zwi gzanych spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2.01 Projektowanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$s¢ na $ciskanie prébek (System | ),
zageszczonych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Wytrzymatosci na sciskanie R, po 28 dniach pielegnacji mieszanki dla warstwy mrozoochronnej
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa

Lp. $ciskanie R., po 28 dniach, MPa dla prébek | wytrzymaltosci
walcowych o
H/D®=2,0 H/D® =1,0°

1 1,5 2,0 Cisp

# H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

°H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Re14: Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikaciji.

5.2.02 Uziarnienie

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ mieszanke o uziarnieniu od 0/16 do 0/31,5.
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Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, przeznaczonej
do warstw mrozoochronnej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach l1a do 1c.

Rysunek 1a Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/16
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Rysunek 1b Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/22.4
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Rysunek 1c Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/31.5

5.2.03 Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa powinna by¢ nie mniejsza niz 3% (m/m). Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej

ilosci, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé
Z wymaganiami SST.

5.2.04 Zawartos¢ wody

53

54

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Warunki do przyst gpienia do rob6t

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robot, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.01.01
“Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
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5.5

5.6

5.7

5.8

uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wytwarzanie mieszanki zwi gzanej spoiwem hydraulicznym
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes$¢ 5.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatbw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartos$ci.

Wbudowywanie mieszanki zwi gzanej spoiwem hydraulicznym
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Grubo $¢ warstwy

Grubo$ci warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektows.

Zageszczenie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zageszczania nalezy stosowac
ptyty wibracyjne lub ubijarki.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone

przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy

W zageszczaniu nie mogg byé¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.9 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza
na potagczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie (przy uktadaniu dwoma warstwami) wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10 Wykonanie szczelin w warstwie mrozoochronnej

Szczeliny powinny dzieli¢ warstwe mrozoochronng na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Spoiny konstrukcyjne nalezy
wypehi¢ bitumiczng masg zalewowa.

5.11 Pielegnacja warstwy z warstwy z mieszanki zwi  gzanej spoiwem hydraulicznym
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

d) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
od 0,5 do 1,0 kg/m2,

Q skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

O utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

O przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utlozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

O przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7

dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za

zgoda Inzyniera.

5.11.10dcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wihasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- kreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 m® do 400 m?, a diugos$é nie powinna byé
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.11.2Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inzyniera Projektu,
gotowa warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wilasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robo6t
6.3.01 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.02 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialtbw budowlanych (mieszanek kruszyw zwigzanych cementem) oraz gotowej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw zwigzanych cementem) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotno$ci mieszanki,
- badanie zageszczenie warstwy,
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- badanie wlasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania nosnosci.

6.3.03 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.04 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy mrozoochronnej zwigzanej
cementem
Lp [Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na warstwy mrozoochronnej
dziennej dzialce |przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie warstwy
4 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 28-dniowa przy mieszance 6 prébek 400
Zwigzanej cementem
5 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zamianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
8 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.05 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.06 Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody powinna by¢ réwna zawartosci wody, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-2.
6.3.07 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.4 Wytrzymato $¢€ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System | ), zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
w formach walcowych, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Prébki powinny byé pielegnowane przez 14 dni poprzez przechowywanie w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
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6.4.01 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4.02 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST.
6.4.03 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.4.04 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.5 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymalo $ciowych  warstwy
mrozoochronnej stabilizowanego cementem

6.5.01 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
na catej szerokosci

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie w planie c0 100 m

7 | Grubosé warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

6.5.02  Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej

Szerokosé warstwy mrozoochronnej nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy mrozoochronnej
Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15mm.
6.5.03  Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronne;j

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.04 Rzedne wysoko$ciowe warstwy mrozoochronnej

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy mrozoochronnej i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5.05 Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej

Os warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
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6.5.06 Grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
0 wiecej niz +10%, -15%.

6.6 Zasady post epowania z niewla $ciwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.6.01 Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie mrozoochronnej stwierdzi sie, ze odchylenie
cech geometrycznych przekracza wielkosci okreslone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ warstwe mrozoochronng przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.6.02 Niewtasciwa grubosé warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubo$ci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.03  Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy mrozoochronnej

Jezeli wytrzymatosc srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla
warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng dogeszczenie podioza,

- wykonanie recepty mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem,

- zakup i dostarczenie skladnikow oraz wyprodukowanie mieszanki z kruszywa zwigzanego
cementem, na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen

pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegotowej Specyfikacii

Technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
11.PN-EN 196-2

12.PN-EN 196-6
13.PN-EN 197-1
14.PN-EN 932-3
15.PN-EN 932-5
16.PN-EN 933-1
17.PN-EN 933-3
18.PN-EN 933-4

19.PN-EN 933-5

20.PN-EN 933-8
21.PN-EN 933-9

22.PN-EN 934-2

23.PN-EN 1008

24.PN-EN 1097-1
25.PN-EN 1097-2
26.PN-EN 1097-6
27.PN-EN 1367-1

28.PN-EN 1367-2

29.PN-EN 1367-3

30.PN-EN 1744-1
31.PN-EN 1744-3
32.PN-ISO 565

33.PN-EN 13242

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
elementéw powszechnego uzytku

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 5

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw — Czesc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn -Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie blekitem metylenowym
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc,
oznakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 2: Badanie w siarczanie
magnezu
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:  Analiza
chemiczna

Badania chemicznych  witasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 3.
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha

cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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34.PN-EN 13286-1

35.PN-EN 13286-2

36.PN-EN 13286-41

37.PN-EN 13286-47

38.PN-EN 13286-50

39.PN-EN 14227-11
40.BN-64/8931-02

41.BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci -Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie
Zza pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$c¢
11: Grunty stabilizowane wapnem
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

1. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Goérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 154

13

14
1.4.01

1.4.02

1.4.03

1.4.04

1.4.05

1.4.06

1.4.07

1.4.08

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji
przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tagczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto
Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z  mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem.

Zakres wykonania robét obejmuje:

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem gr. 22 cm —
droga gminna KR3.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub ulepszonego
wapnem gr. 30 cm dla zjazdéw, nalezy wykonaé zgodnie z zapisami SST D-04.01.01 ,Warstwa
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem”.

Okre $lenia podstawowe

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej wystepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objeto$ciowej
szkieletu mieszanki (Jd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki (7Jd wg PN-EN 1097-6 zatgcznika A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub haide, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metodg Proctora, przekraczajacymi
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8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 144227 cz. 1+5 i WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.09 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Wymagania dla materiatow
2.2.01 Kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem, powinno by¢
kruszywo naturalne lub sztuczne. Nie nalezy stosowac¢ kruszywa z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do
warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Ro;lt\jlmai niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
\I,EVN T |wWiasciwosé zastosowania w warstwie: tablicy w PN-EN
13242 Warstwa mrozoochronna 13242
41— Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; Tablica 1
4.2 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
L G.80/20
431 |gamienie wg PR-EN G¢80 Tablica 2
GA75
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 |kruszywa grubego na GTcNR Tablica 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTeNR .
433. drobnego i kruszywa o GTANR Tablica 4
ciagtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne Flpekiarowana Tablica 5
4.4 |\wartosci wskaznika
ptaskosci’
lub b) maksymalne
Wartoécj wskaznika Slpekiarowana Tablica 6
ksztattu”
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4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Tablica 7

4.6

Zawartosc¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym**)

fDekIarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym )

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$c¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeNR

Tablica 11

5.4

Gesto$¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kamienne ASO0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tablica 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kamienne SNR

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tablica 13

6.4.1

Skitadniki wptywajace
na szybkos$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Tablica 14

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1: 1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 |kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Sktadniki

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w

6.4.3 wodzie wg PN-EN Srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 |Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna
72 bazaltu wg PN-EN SByA

1367-3, wg PN-EN
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
7.3.2 |spetni warunku WA,,2, WA,,2 Tablica 16
to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

Mrozoodporno$¢ na
7.3.3 |frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone: F,,

- skaty osadowe: Fiq Tablica 18

Zaikqunl Sktad materiatowy deklarowany
Zataczni Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
ch Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
" |Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozd.d.k h i odpad h nalezv badag <& sub .
siat |Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
c34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) } gczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

1.1.1. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
1.1.2. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
1.1.3. Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprz et stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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4.2

5.2

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wiasciwo $ci mieszanek zwi gzanych spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane
w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2.01 Projektowanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

5.2.02

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System| ),
zageszczonych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Whytrzymatosci na s$ciskanie R, po 28 dniach pielegnacji mieszanki dla warstwy mrozoochronnej
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Klasa

Lp. Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek | wytrzymatosci
walcowych o
H/D®=2,0 H/D®=1,0°

1 15 2,0 Cisp

4 H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki

"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Re14, Reos.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do
calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé mieszanke o uziarnieniu od 0/16 do 0/31,5.
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Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, przeznaczonej
do warstw mrozoochronnej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach l1a do 1c.

Rysunek 1a Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/16
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Rysunek 1b Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/22.4
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Rysunek 1c Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym 0/31.5

5.2.03 Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa powinna by¢ nie mniejsza niz 3% (m/m). Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej

ilosci, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé
Z wymaganiami SST.

5.2.04 Zawartos¢ wody

53

54

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Warunki do przyst gpienia do rob6t

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robot, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.01.01
“Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
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5.5

5.6

5.7

5.8

uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wytwarzanie mieszanki zwi gzanej spoiwem hydraulicznym
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes$¢ 5.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.

W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatbw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartos$ci.

Wbudowywanie mieszanki zwi gzanej spoiwem hydraulicznym
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Grubo $¢ warstwy

Grubo$ci warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektows.

Zageszczenie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zageszczania nalezy stosowac
ptyty wibracyjne lub ubijarki.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone

przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy

W zageszczaniu nie mogg byé¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.9

5.10

511

1.2

e)

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza
na potagczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie (przy uktadaniu dwoma warstwami) wystepujg spoiny robocze, to

spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Wykonanie szczelin w warstwie mrozoochronnej

Szczeliny powinny dzieli¢ warstwe mrozoochronng na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Spoiny konstrukcyjne nalezy
wypehi¢ bitumiczng masg zalewowa.

Pielegnacja warstwy z warstwy z mieszanki zwi  gzanej spoiwem hydraulicznym
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci
od 0,5 do 1,0 kg/m2,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7

dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za

zgoda Inzyniera.

Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wihasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- kreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 m® do 400 m?, a diugos$é nie powinna byé
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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1.3.

6.2

6.3

6.3.01

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inzyniera Projektu,
gotowa warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania
warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robaét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.02 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek kruszyw zwigzanych cementem) oraz gotowej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw zwigzanych cementem) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnosci mieszanki,
- badanie zageszczenie warstwy,
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- badanie wlasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania nosnosci.

6.3.03 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.04 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy mrozoochronnej zwigzanej
cementem
Lp [Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na warstwy mrozoochronnej
dziennej dzialce |przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie warstwy
4 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 28-dniowa przy mieszance 6 prébek 400
Zwigzanej cementem
5 | Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
- cementu kazdej zamianie
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
8 | Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.05 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.06 Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody powinna by¢ réwna zawartosci wody, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-2.
6.3.07 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.4 Wytrzymato $¢€ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System | ), zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
w formach walcowych, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Prébki powinny byé pielegnowane przez 14 dni poprzez przechowywanie w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
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6.4.01 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4.02 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST.
6.4.03 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.4.04 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.5 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymalo $ciowych  warstwy
mrozoochronnej stabilizowanego cementem

6.5.01 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
na catej szerokosci

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie w planie c0 100 m

7 | Grubosé warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

6.5.02  Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej

Szerokosé warstwy mrozoochronnej nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy mrozoochronnej
Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15mm.
6.5.03  Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronne;j

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.04 Rzedne wysoko$ciowe warstwy mrozoochronnej

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy mrozoochronnej i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5.05 Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej

Os warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
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6.5.06  Grubos¢ warstwy mrozoochronnej

Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
0 wiecej niz +10%, -15%.

6.6 Zasady post epowania z niewta sciwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.6.01 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie mrozoochronnej stwierdzi sie, ze odchylenie
cech geometrycznych przekracza wielkosci okreslone w niniejszej SST, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wasny koszt
poszerzy¢ warstwe mrozoochronng przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.6.02 Niewlasciwa grubos$¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.03 Niewlasciwa wytrzymatos¢é warstwy mrozoochronnej

Jezeli wytrzymalos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla
warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogoélne” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne”
punkt 9.

1.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng dogeszczenie podioza,

- wykonanie recepty mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem,

- zakup i dostarczenie skfadnikow oraz wyprodukowanie mieszanki z kruszywa zwigzanego
cementem, na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen

pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji

Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
42 .PN-EN 196-2

43.PN-EN 196-6
44 PN-EN 197-1
45.PN-EN 932-3
46.PN-EN 932-5
47.PN-EN 933-1
48.PN-EN 933-3
49.PN-EN 933-4

50.PN-EN 933-5

51.PN-EN 933-8
52.PN-EN 933-9

53.PN-EN 934-2

54.PN-EN 1008

55.PN-EN 1097-1
56.PN-EN 1097-2
57.PN-EN 1097-6
58.PN-EN 1367-1

59.PN-EN 1367-2

60.PN-EN 1367-3

61.PN-EN 1744-1
62.PN-EN 1744-3
63.PN-ISO 565

64.PN-EN 13242

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
elementéw powszechnego uzytku

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn -Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie biekitem metylenowym
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie
czynnik6w atmosferycznych - Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie
magnezu
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1.  Analiza
chemiczna

Badania chemicznych  witasciwosci  kruszyw - Czes¢ 3.
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha

cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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65.PN-EN 13286-1

66.PN-EN 13286-2

67.PN-EN 13286-41

68.PN-EN 13286-47

69.PN-EN 13286-50

70.PN-EN 14227-11
71.BN-64/8931-02

72.BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci -Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie
prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie
Zza pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$c¢
11: Grunty stabilizowane wapnem
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

11.WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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13

15

2.2

2.3

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr
3927Z Szczecin - Siadto Gorne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej.
Zakres rob6t przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed ulozeniem nastepnej
warstwy bitumicznej.

Okre $lenia podstawowe

Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda
lub roztwér wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

MATERIALY
Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest emulsja asfaltowa
C60 BP 3 ZM.

Wymagania dla materiatow

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 wraz z zalgcznikiem
krajowym, podane w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne Metoda badan wg Jednostka | Wymagania (klasa)
normy C60 BP3 ZM

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58+62 (6)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 0/100g 70+155 (3)
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR?® (0)
Stabilnos$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 g NR? (0)
cementem
Pozostato$é na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) £0,2(3)
Czas wyplywu C2mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15+70 (3)
Czas wyplywu C4mm przy 40°C PN-EN 12846 S NR? (0)
Czas wyptywu C4mm przy 50°C PN-EN 12846 S NR? (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPa*s NR? (0)
Przyczepnoé¢ do kruszywa PN-EN 13614 % pokrycia | NR? (0)
referencyjnegob nawierzchni
Zdolnos$¢ do penetraciji PN-EN 12849 Min NR? (0)
Zawartosc¢ olejow destylacyjnych PN-EN 1431 % (m/m) NR? (0)
Pozostalos¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NR? (0)
Czas wyptywu w 85°C PN-EN 16345 S NR? (0)
Trwatosé podczas magazynowania - PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
pozostatosé na sicie (7 dni
magazynowania
sito 0,5 mm)
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % (m/m) NR? (0)

magazynowania

Wymagania dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji

zgodnie z PN-EN 13074-1

asfaltowych p

rzez odparowanie,

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm NR?® (0)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C NR?® (0)
Energia kohezji PN-EN 13589 Jlcm? NR? (0)
PN-EN 13703

Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jlcm® NR?® (0)
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR? (0)
Nawrdt sprezysty w 10°C asfaltu PN-EN 13998 % NR? (0)
odzyskanego

Nawrdt sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13998 % =50 (5)

odzyskanego

Wymagania dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji
stabilizowanego, zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

asfaltowych p

rzez odparowanie i

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1Imm <100 (3)

Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 46 (5)

Energia kohezji PN-EN 13589 Jlcm? DV° (1)
PN-EN 13703

Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jlcm” NR? (0)

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR? (0)

Nawrot sprezysty w 10°C asfaltu PN-EN 13998 % NR? (0)

odzyskanego

Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13998 % > 50 (5)

odzyskanego

Wymagania dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji
stabilizowanego i poddany starzeniu, zgodnie z PN-EN 13074-1, P

asfaltowych p

rzez odparowanie,

N-EN 13074-2 i PN-EN 14769

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm NR® (0)

Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C NR? (0)

Energia kohezji PN-EN 13589 Jlcm? NR? (0)
PN-EN 13703

Kohezja (wahadlto) PN-EN 13588 Jlcm® NR? (0)

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR? (0)
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Nawrot sprezysty w 10°C asfaltu PN-EN 13998 % NR? (0)

odzyskanego

Nawrdt sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13998 % NR? (0)

odzyskanego

% NR — No Requirement (brak wymagan)
® Badanie na kruszywie bazaltowym

°DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Lp | Rodzaj warstwy

(kg/m?)

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa od 0,7 do 0,9
stabilizowanego mechanicznie

asfaltowego

2 | Nawierzchnia asfaltowa po od 0,3do 0,5
frezowaniu

3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3do 0,5

4 | Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5

5 | Warstwa wigzgca z betonu od 0,2 do 0,3

Dokfadne zuzycie lepiszcza powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

25 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych

przez producenta.

3  SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

O szczotek mechanicznych, (zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce),

O sprezarek,
O zbiornikéw z woda,

O szczotek recznych.

3.3 Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé

wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie

nastepujgcych parametréw:

Q temperatury rozkladanego lepiszcza,

Q cisnienia lepiszcza w kolektorze,

i regulowanie
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O obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

O predkosci poruszania sie skrapiarki,

O wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
O dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak,
aby bytlo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozonej.
4  TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;i powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna mieéci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu
Lp | Rodzaj lepiszcza Temperatura ([IC)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’

7 W razie potrzeby emulsje asfaltowg nalezy ogrzaé do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania
do 0,5 kg/mz, do 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5 - 1,0 kg/mz.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpiecza¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
8 m’ (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcji nawierzchni.
9 ODBIOR ROBOT
9.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
10 PODSTAWA PLATNO SCI
10.1 Ogodlne dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 9.
10.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
11 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
12 reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko.
13 zakup i dostarczenie materiatow,
14 podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,
15 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
16 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej.
17 PRZEPISY ZWIAZANE
17.1 Inne dokumenty
O PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA.
O PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uptynnione. Zaktadowa kontrola produkciji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZW IAZANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej fgczacej droge powiatowg nr
3927Z Szczecin - Siadto Gorne z projektowanym weziem "Przectaw" na DK 13”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg3o gr. 22 cm —
droga gminna KR3,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 gr. 22 cm —
Zjazdy,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 gr. 15 cm —
cigg pieszo-rowerowy.
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Okre $lenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona zkruszyw naturalnych,
sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, ftadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6ine” punkt 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Wymagania dla materiatow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane witasciwosci kruszywa
. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat : : ; N
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie do
\ivsz 42200 |Wiasciwose w warstwie: tablicy w PN-EN
4 ' Podbudowa zasadnicza Podbudowa zasadnicza 13242
Zjazdow KR 3
41-42 |Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i Tablica 1
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Uziarnienie wg G80/20 G80/20
43.1 ) ) Gr80 Gg80 Tablica 2
PN-EN 933-1 GA75 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i |GTc20/15 GTc:20/15 Tablica 3
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tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1

4.3.3.

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu

GTe10
GTa20

GTe10
GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci

Flso

Flso

Tablica 5

lub b)
maksymalne
wartosci
wskaznika ksztattu

S|55

S|55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

C50/30

C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartosc¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym’

fDekIarowana

fDekIarowana

a) w kruszywie
drobnym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tablica 8

4.7

Jakosc¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz:

LAso

LAso

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1

MpegDeklarowana

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,

W.NR
WA, 2% 5%

W, NR
WA, 2%xk%
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8 albo 9 (w
zaleznosci od
frakcji)

Siarczany
rozpuszczalne w

6.2 kwasie wg PN-EN AS\r AS\r Tablica 12
1744-1
Calkowita
6.3 zawartos$é siarki  |Snr S\R Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci
zuzla
6.4.2.1 E,ﬁ'_oE",‘(l”'lcfjf_ol:""g Vs Vs Tablica 14
1998. rozdziat
19.3
Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym  |Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
6.4.2.3 \ILV;?/\lllg?kpc;Svi/%vzvmg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Skiadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
rozpuszczalne w :
6.4.3 wodzie wg PN-EN wg odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczvszezenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
o Y plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-  |oDLA SBua
EN 1097-2
Mrozoodpornosé |- skaly magmowe i - skaly magmowe i
na frakcji przeobrazone: F4, przeobrazone: F4, .
733 kruszywa 8/16 wg |- skatly osadowe: F10, - skaly osadowe: F10, Tablica 18
PN-EN 1367-1
éa}qcznlk Sktad materialowy |deklarowany deklarowany
Zatacznik Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C a Istotne cech 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
(;drozdzia érodowiskOV\)//e pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
FC 34 i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sige miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.4;2.25;245;254,
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,
***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
**xx) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornose.
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2.2.01 Woda

3.2

5.2

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

SPRZET
Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

OgdIlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
Wiasciwo $ci mieszanek niezwi gzanych

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowodujg wyrazenie zgody przez Inzyniera na ulepszanie
kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej
70], szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST przediozona przez
Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.2.01 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1a, 1b, 1c.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki, po pieciokrotnym zageszczaniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rysunek 1a Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysuhékmib ~ Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 1c Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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5.2.02 Wiasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych witasciwosci nalezy badaé¢ po pieciokrotnym zageszczaniu metodg
Proctora.

Tablica 2.Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odn|e§|en|e
e 2 do tablicy w

w PN-EN Wiasciwosé w warstwie: PN-EN

13285 Podbudowa zasadnicza 13285

wjazdy
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 Tablica 4
Maksymalna
4.3.2 zawartosc¢ pytow: UFg Tablica 2

kategoria UF
Minimalna zawartos¢
4.3.2 pytow: LFnR Tablica 3
kategoria LF

4.3.3 f:t"é’ggﬁzconé‘dz'ama' OCq Tablica 4i 6
Wymagania wobec
uziarnienia
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii
— poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig
(S)

Wymagania wobec
jednorodno$ci

4.4.2 uziarnienia na sitach W(q tablicy 4 Tablica 8
kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy 45 -
SE*, co najmniegj
Odpornosé na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) LAgs -
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

44.1 krzywa uziarnienia wg rysunku 1a, 1b, 1c Tablica5i6

4.4.2 W(g tablicy 3 Tablica 7
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Odpornosé na
Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
Mbe

deklarowana -

Mrozoodporno$¢
(dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

>80 -

4.5

Wodoprzepuszczalno
$¢ mieszanki w
warstwie po
zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
Wspotczynnik filtraciji
K, co najmniej

brak wymagan -

Zawartos¢ wody w
mieszance
zageszczanej,
%(m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg
metody Proctora

80+100 -

4.5

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wiekszos$c¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3
5.3.01

Kontrola produkgciji

System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé system 4.

5.3.02

5.3.02.01

Pobieranie prébek

Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

5.3.02.02

Producent musi

prowadzi¢ zakladowag kontrole produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji

niezwigzane do drég krajowych, zatgcznik C, aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania.

5.3.02.03

Wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia
mieszanek. Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki (poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig S). Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych

Uziarnienie
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wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
Mieszanka Poréwna_nie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 |315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1la, 1b, 1c) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna réwniez spetniaé¢
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minin_1a|na i maksymalana zawartosé frakcji w mieszankach:

a [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwiaza 1/_2 2/_4 2/5,6 4/_8 5,_6/11,2 8/_16 11_,2/22,4 16_/31,5

na min {ma |min | ma | min|ma |min|{ma |min|ma |min|ma | min|ma | mn| ma
. X. . X. X. . X. X. . X. X. X.

0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

0/45 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

0/63

5.3.02.04 Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg
PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w prébce nalezy podawac.

5.4 Opis i 0znaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacije:

powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

zrodio i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i
lokalizacja sktadowiska,

wymiar gornego sita (D),

rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo, gestos¢ szkieletu
mieszanki i wilgotnos¢ optymalna

55 Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawieraé, co najmniej nastepujgce dane:

0O 0O 0 O

wielkos¢ dostawy,

date wysyiki i pochodzenie,

5.6 Przygotowanie podio za

oznaczenie wedtug asortymentu,

kolejny numer dokumentu dostawy.

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.02.02. ,Warstwa
mrozoochronna”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
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5.7

5.8

5.9

6.2

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedtug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci.

Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczhy przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 200 do 400m?®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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a

a

6.3

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie rob6t

6.3.01 Uwagi ogdélne

a
a

Q
Q

6.3.02

6.3.03

6.3.04

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:
badania kontrolne dodatkowe,
badania arbitrazowe.
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane
mieszanki kruszyw) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem podbudowy:

15. badanie uziarnienia mieszanki,
16. badanie wilgotno$ci mieszanki,
17. badanie zageszczenie warstwy,
18. badanie wtasciwosci kruszywa,
19. badania cech geometrycznych,
20. badania nosnosci podbudowy.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dzialce roboczej jedno badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotno$é mieszanki 2 | 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m*

4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wedtug tablicy 1; kruszywa
punkt 2.3.2

6.3.05 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.06  Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg -20%.

6.3.07 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia wg punktu 5.7.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciﬁzeh ptytowych, wedtug

BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000m°~, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2<22
E1
6.3.08 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.01 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy oraz nosnosci
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy |co 100 m
2 | ROwnosé podiuzna w sposbéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne’ co 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe |co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie”
7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej nizraz na
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2000 m”.
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
lub na kazde 1000 m?;
- ugiecie sprezyste - co najmniej w 10 punktach
 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.02  Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.03 RoOwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
21. 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.04  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 10,5%.

6.4.05 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.06  Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz [15cm.

6.4.07  Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

22. dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
23. dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.08 Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

24. modut odksztatcenia wediug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7,
25. ugiecie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa zageszczenia lg ugiecie ptyta o Srednicy 30 cm, MPa przy
0 wskazniku wye¢ sprezyste pod | obcigzeniu

kotem, 50kN

nie mniejszym niz, | nie mniejszy niz: pierwszym [MPa], Drugim [MPa], modut
% mm modut pierwotny wtorny
80 (zasadnicza) 1,00 1,40 80 140
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6.5

Zasady post epowania z niewla $ciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.01 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenie

od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie

lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej

niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.02 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.03 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

9.2

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ wykonania robét obejmuije:

26. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

27. oznakowanie robaét,

28. sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

29. zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa,

30. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

31. rozlozenie mieszanki z kruszywa,

32. zageszczenie roztozonej mieszanki,

33. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w szczegotowej specyfikacii
technicznej,

34. utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10
1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

10

A Normy
PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

BN-68/8931-04

2 Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag

gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifadciwodci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢é 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchniplanografem i tatg

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2017 r.

PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. 2016

poz. 124)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin -
Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robét przy wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje wykonanie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego:

- podbudowa z AC 22 P, gr. 7cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3,
- podbudowa z AC 22 P, gr. 8cm dla zjazdéw.

Za zgodg Inzyniera mozliwe jest zastosowanie innego niz wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.02 Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej
operacji.

1.4.03 Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.04 Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.05 Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.06 Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.07 Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej
ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.08 Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.09 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wylgczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16 mm.

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wigzgcej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11 Skiad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktory
moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12 Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
widkna ograniczone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.13 Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.14 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.15 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.16 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.17 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.18 Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetlniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.19 Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1

Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetiajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Wiasciwosci asfaltu 50/70 dla podbudowy zasadniczej dla KR3 podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane witasciwosci asfaltu 50/70
Lp. |Wtasciwosci Metoda badan |Wymagania dla
asfaltu 50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 |50-70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 |46-54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 |230
4  |Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie |PN-EN 12592 |99
mniej niz, % m/m
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % |PN-EN 12607- |0,5
m/m 1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej |PN-EN 1426 (50
niz, %
7 |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 |48
mniej niz, °C
8 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, |PN-EN 1427 |9
nie wiecej niz, °C
9 |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 |-8

2.3

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spetniajgce wymagania podane w tablicach
nr 2, 3dla KR 2.

Tablica 2: Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec | Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa kruszywa dla kruszywa dla
Zjazdow kategorii ruchu KR 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

K X L Gc85/20 Gc85/20
ategoria co najmnie;j:

Tolerancje uziarnienia; Gosjis Gos/15
odchylenia nie wieksze niz wg Gooiis G015
kategorii: Goonzs Goonrs
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Tablica 3:

Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN
933-1, kategoria nie wyzsza niz:

f2

f2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN
933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FISO (SISO)

F|30 (SISO)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5; kategoria co
najmniej:

Cdeklarowana

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej:

LAso

LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

deklarowana przez

deklarowana przez

1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta producenta
Nsigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, |deklarowana przez |deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9 producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN

1367-1, kategoria nie wyzsza Fy4 Fs4

niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg SB.a SBLa

PN-EN 1367-3

Skfad chemiczny — uproszczony
opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

deklarowany przez
producenta

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

mpc0,1

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p 19.1

wymagana
odpornos¢é

wymagana
odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN
1744-1,p 19.2

wymagana
odpornosé

wymagana
odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie
wyzsza niz

V6,5

V6,5

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
wobec kruszywa
dla zjazdow

Wymagania

KR3

wobec kruszywa
dla kategorii ruchu

Uziarnienie wg PN-EN
933-1; wymagana
kategoria:

Gr85 lub GA85

Gr85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia;

EN 933-1 w kruszywie

odchylenia nie wigksze GtcNR G+1c20
niz wg kategorii:
Zawarto$c pytow wg PN- f f

3 3
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drobnym; kategoria nie
wWyzsza niz:

Jakosc¢ pytow wg PN-EN
933-9; kategoria nie
wyzsza niz:

MBg10

MBg10

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wg PN-EN
933-6, rozdz. 8; kategoria
nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

mypc0,1

Tablica 4:

D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
wobec kruszywa
dla zjazdow

Wymagania
wobec kruszywa
dla kategorii ruchu
KR3

Uziarnienie wg PN-EN
933-1; wymagana
kategoria:

Gr85 lub G,85

Gr85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wigksze
niz wg kategorii:

GrcNR

G120

Zawarto$c pytow wg PN-
EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie
wyzsza niz:

f16

f16

Jakos¢ pytéw wg PN-EN
933-9; kategoria nie
wyzsza niz:

MB(10

MB(10

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wg PN-EN
933-6, rozdz. 8; kategoria
nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ecs30

Gestosc¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢é wg PN-EN
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1

Tablica 5:

p. 14.2; kategoria nie MipcO.1 MipcO.1
wyzsza niz:
Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszywa dla zjazdow

Wymagania wobec

ruchu KR3

kruszywa dla kategorii

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

niz:

X Lo Ga85 Ga85
kategoria co najmniej;
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933- f f
1, kategoria nie wyzsza niz: 16 16
.Izakosc _pyiqw wg PN-E_I\.I.933-9, MB.10 MB.10
ategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-
3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria | Flsq (Sls) Flzg (Sls)
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
*amanej w krUSZyWie grUbym wg CDeklarowana CSO/SO
PN-EN 933-5; kategoria co
najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza | LAs LA,

Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN

deklarowana przez

deklarowana przez

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz

1097-3 producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN = =

1367-1, kategoria nie wyzsza niz: | ¢ 4

.Zgorzel stoneczna” bazaltu w

PNEN 1367-3 B SBua
Kanciastos¢ kruszywa drobnego

lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu E cspekiarowana Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony
opis petrograficzny wg PN-EN

deklarowany przez

deklarowany przez

kategoria nie wyzsza niz:

932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie,
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mpc0,1 m_pc0,1

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p 19.1

wymagana odpornosc

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1,p19.2

wymagana odpornos¢

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie
wyzsza niz

V6,5

V6,5

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
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2.4 Wypelniacz
Wypetniacz powinien spetniaé warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania
wobec
wypetniacza

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN zgodne z tablicg

) 24 w PN-EN
933-10: 13043
Jakosc¢ pytow wg PN-EN
933-9; kategoria nie MBE10

wyzsza od:
Zawarto$¢ wody wg PN-
EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

niz:
Gestos¢ ziaren wg EN deklarowana
1097-7 przez producenta

Wolne przestrzenie w
suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN | Vogus
1097-4, wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury
mieknienia wg PN-EN
13179-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Rozpuszczalnosé w
wodzie wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyzsza
niz:

Zawartos¢ CaCO; w
wypetniaczu wapiennym
wg PN-EN 196-21;
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia w wypetniaczu
mieszanym; wymagana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wg EN
13179-2, BNDekIarowana
wymagana kategoria:

Drgs8/25

WS1o

CCrn

KaDekIarowana

Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5 Srodek adhezyjny
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepnosé powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przyczepnosé asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczna.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6 Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808.

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potgczenia warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (krawezniki, Scieki itp.).,
nalezy stosowaé tasme uszczelniajgcg posiadajgca Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM lub
inng jednostke upowazniong do wydawania Aprobat Technicznych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy;,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2 Transport materiatéw
4.2.01 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.02 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.03 Wypehiacz

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.04 Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.05 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoinych skladnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okreslonymi w
SST.

5.2.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P AC22P
zjazdy KR3
Wymiar sita #, [nm] |od do od do
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4,0 10 4,0 6,0
Zawartosc¢ lepiszcza, |Bmina2 Bmmina,o
minimum’

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
5.2.02 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8a i 8b.
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Tablica 8a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy zjazdow
s Warunki , Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé zageszczania wg badania ziazdy
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 | Vminao
przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ublijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB i e
wypetnione -
lepiszczem 2x50 uderzen VFB max74
p
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, VMA
mieszance 2x50 uderzen min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40°C ITSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem 0
Zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 8b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy KR3
Wiasciwose Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC22P
wg PN-EN 13108-20 badania KR3
@2\{\éarct(r)]sc C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 xmmo
Y . 2 x 75 uderzen max7.0
przestrzeni
Odporno$¢ na . PN-EN 12697-22,
deformacie C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr o030
trwate 29 Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRrs,
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR 70
dziatanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania ”, badanie
w
25°C
a) grubosc¢ piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2
c¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem
prébek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.
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Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Wytwérca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

5.4 Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg), mm

Lp |Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ poditoza
pod warstwe podbudowy [mm]

1 | Drogi klasy L (KR3), zjazdy 18

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy
wyréwnac.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczyscié i
skropi¢ emulsjg asfaltowg wg SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6 Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy;,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400m?, a dtugosc¢ co najmniej 100m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7 Warunki przyst agpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od -5°C przed przystgpieniem do robét i nie nizsza od -3°C w czasie robat.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.8 Potaczenie mi edzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

5.9 Wbudowanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektows.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi.
Warstwa podbudowy powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy podbudowy AC.

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] | [%0] warstwie
[%6(vIV)]
AC22P, zjazdy 8 =98 3,0+9,0
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| AC22P, KR3 | 7 [ >98 [ 3,0-8,0 |

5.10 Potaczenie technologiczne
Zigcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkfadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego

Ztgcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, na przykiad wigzacej, powinno by¢ przesuniete co
najmniej o 15 cm wzgledem zlgcza podtuznego podbudowy.

Zigcze poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 6.
6.2 Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.01 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.02 Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybienh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy;,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.03 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.04 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.05 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

6.4 Wtasciwo sci warstwy oraz dopuszczalne odchytki
6.4.01 Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.02 Warstwa asfaltowa
6.4.02.01 Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5cm.

6.4.02.02 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.02.03 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 13.
6.4.02.04 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
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6.4.02.05 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.02.06 Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacija projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5
cm.

Zlgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
7 OBMIAR
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Potrgcenia i post epowanie z wadami

Zasady potrgcen i postepowania z wadami podano w WT-2.
9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury, zakup materiatéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC) wraz z jej transportem na miejsce wbudowania z zachowaniem warunkéw podanych w
niniejszej SST,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie niezbednych potgczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztatu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 3: Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylaciji

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwo$ci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna.

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania
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19. PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na
szok termiczny
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych  na
dziatanie wody
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych
25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla
asfaltow modyfikowanych polimerami
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

27. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

28. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

29. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczenia
gestosci
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczenie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10:

Zageszczalnosé

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 14: Zawarto$é wody
38. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren
39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza
40. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19:
Przepuszczalnos¢ probek
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41. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

42. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
43. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych
44. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie
45. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos$c¢
46. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek
47. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia
48. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z
zageszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej
49. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

50. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
51. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 34: Badanie
Marshalla
52. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne
53. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczenie
grubosci nawierzchni asfaltowych
54. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja
55. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczenie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
56. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in situ”
57. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odpornosé na
ptyny przeciwgotoledziowe
58. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartosc
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
59. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
60. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.2 Inne dokumenty

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do  Zarzgdzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta

i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno
PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04

planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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1.4.06

1.4.07

1

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.02. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej przy
realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin -
Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzane;j.

Zakres robé6t przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej obejmuje wykonanie warstwy
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej:

- dla poboczy grubosci 15cm.

4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
whasdciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie
cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw o uziarnieniu ciggtym.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zageszczaniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit
kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

.5 0gdblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



2.

do

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 209
MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2 Wymagania dla materiatéw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwigzanej
nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
w PN-EN  |Wlasciwo$é zastosowania w warstwie: tablicy w PN-EN
13242 . : 13242
Nawierzchnia pobocza
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; .
41-42 zestaw sit # 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tablica 1
L G.80/20
43.1 g;‘%@f_g'e Wg PN- 15 80 Tablica 2
GA75
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego GTc20/15 Tablica 3
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa |GTg10 .
433. drobnego i kruszywa |GT 20 Tablica 4
o0 cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne Flso Tablica 5
4.4 wartosci wskaznika
ptaskosci
lub b) maksymalne
wartosci wskaznika |Slss Tablica 6
ksztaltu
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
45 przekruszonej lub Couss Tablica 7
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg
PN-EN 933-1 .
a) W kruszywie fDekIarowana Tablica 8
4.6 grubym’
a) w kruszywie .
dzobnym* yw foekiarowana Tablica 8
s . Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pylow frakcjach, a tylko w mieszankach
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5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od
frakcji)

WenNR
WA, 2%xk%

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

AS\r

Tablica 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:
1998. rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

koncowy

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBia

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaly osadowe: F10,

- skaly magmowe i przeobrazone: F4,

Tablica 18

Zalgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatgcznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C, Istotne cechy zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat |$rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
C.34 czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.2.4; 2.2.5;2.4.5; 2.5.4,

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

**xx) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornose.

2.2.01 Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wplywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoéine” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6ine” punkt 4.
4.2  Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Wiasciwo $ci mieszanek niezwi gzanych

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia.

Jesli warunki w czasie realizacji rob6ét spowodujg wyrazenie zgody przez Inzyniera Projektu na
ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub
powyzej 70], szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej nawierzchni okresli SST przedtozona przez
Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.
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5.2.01 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki, po pieciokrotnym zageszczaniu metodag
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/16 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rysunek 2 Mieszanka niezwigzana 0/22,4 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rysunek 3 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rysunek 4 Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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5.2.02 Wiasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych witasciwosci nalezy badaé po pieciokrotnym zageszczaniu metodg
Proctora.

Tablica 2.Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa

Rozdziat do mieszanek niezwigzanych |Odniesienie
WPN-EN  |Wiasciwosé przeznaczonych do do tablicy w
13285 zastosowania w warstwie: Eg‘zgé\‘

Nawierzchnia pobocza

431 Uziarnienie mieszanki 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45 Tablica 4
Maksymalna zawartosé pytow:

4.3.2 kategoria UF UF5 Tablica 2

432 a";?eig"(f‘r'i’;aj:a""a”"éé pytow: LFg Tablica 3

433 ig‘;’g’ggﬁgéongdmma: OCeo Tablica 4i6

44.1 Wymagania wobec uziarnienia I;rzywa uziarnienia wg rysunku Tablica5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia poszczegdlnych partii — Brak wymagar Tablica 7

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — |Brak wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik

4.5 piaskowy SE*, co najmniej 35 )
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
40 -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
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Odpornosc¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- |F4 -
EN 1367-1

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i Brak wymagan

moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
Wspoditczynnik filtracji k, co najmniej

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, %(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80+100 -

4.5

Istotne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3 Kontrola produkciji

5.3.01 System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé system 4.

5.3.02 Kontrola procesu produkcyjnego

5.3.02.01 Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

5.3.02.02 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole
niezwigzane do drég krajowych, zatgcznik C, aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania.

5.3.02.03 Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg

PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytow w prébce nalezy podawac.

5.4 Opis i oznaczenie mieszanki

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacije:

powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdog krajowych,

zrodlo i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska,

wymiar gornego sita (D),
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rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo, gestos¢ szkieletu
mieszanki i wilgotno$¢ optymalna

5.5 Oznakowanie dostaw
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) date wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
5.6 Przygotowanie podio za

Podtoze pod nawierzchnie powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.03.01. “Wykonanie
nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciagnigecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.7 Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera Projektu.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi conajmniej Is = 1,00.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wedtug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci.

5.8 Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Odcinek prébny powinien mie¢ szerokosé pobocza i diugosé 50m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera Projektu.

5.9 Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat za zgodg Inzyniera Projektu, gotowg nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jako $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2 Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.01 Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.02 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane
mieszanki kruszyw) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnosci mieszanki,
- badanie zageszczenie warstwy,
- badanie wlasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci nawierzchni.

6.3.03 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
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sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.04 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5.

niezwigzanej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni z mieszanki

Lp

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia
przypadajgca na jedno
badanie (m°)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

2

600

1 prébka na 1000 m”
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Zageszczenie warstwy
Badanie wlasciwosci
kruszywa wedtug tablicy 1;
punkt 2.3.2

AWIN|F

6.3.05 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi Projektu.

6.3.06 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg -20%.

6.3.07 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
wg punktu 5.7.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wediug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcialzeh ptytowych, wedtug

BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000m°*, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2.

E
—2<22
E:
6.3.08 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera Projektu.

6.4 Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy nawierzchni
6.4.01 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni oraz nosnosci
podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni | co 100 m

2 | ROwnosé podiuzna w sposbéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
poboczu

3 Réwnos¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczne” co20m

5 | Rzedne wysokosciowe |co20m

6 | Uksztaltowanie osi w co20m

planie”
7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®.
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej nizraz na

2000 m°.
8 | No$nosc¢ nawierzchni:
- modut odksztalcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
lub na kazde 1000 m?;
- ugiecie sprezyste - co najmniej w 10 punktach

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.02 Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.03 R6wnosé nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 12 mm.
6.4.04 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 10,5%.

6.4.05 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.4.06 Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz [15cm.
6.4.07 Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.
6.4.08 Nos$nos¢ nawierzchni

Nosnos¢ nawierzchni okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy nawierzchni
[ Mieszanka | Wskaznik | Maksymalne | Minimalny modut odksztalcenia mierzony |
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kruszywa zageszczenia lg ugiecie piytg o srednicy 30 cm, MPa przy
0 wskazniku wyqg sprezyste pod | obcigzeniu

kotem, 50kN
nie mniejszym niz, | nie mniejszy niz: pierwszym [MPa], Drugim [MPa],
% mm modut pierwotny modut wtérny
80 1,00 1,40 80 140

6.5 Zasady post epowania z niewta $ciwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.01 Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenie

od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie

lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej

niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ nawierzchni przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.02 Niewtasciwa grubos¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera Projektu, uzupeilnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.03 Niewlasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” punkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?’ wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- 0ztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w szczego6towej
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w pkt. 10 SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

1.5.

2.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej przy realizaciji
przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto
Goérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem nawierzchni brukowcowej na zjazdach.

Zakres wykonania obejmuje nawierzchnie zjazdéw z brukowca na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5cm.

Okre $lenia podstawowe
Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub
zaokrgglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

Podsypka - czesé nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie
brukowiec.

Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej
osadza sie brukowiec.

Kliniec - kruszywo famane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni brukowcowej sa:

- brukowiec nieobrobiony,

- kliniec,

- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni,
- cement portlandzki zwykly na podsypke cementowo-piaskowa,
- woda.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym,
mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezlg, bez peknieé i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w

tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-
11104
Wiasciwosci W Badania
art wedtug
0$
¢
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 16 PN-B-
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 0 04110
niz:
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, 0,2 PN-B-04111
nie wiecej niz:
Wytrzymatosé na uderzenie 12 PN-B-
(zwieztosé), liczba uderzen, nie mniej 04115
niz:
Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie 0,5 PN-B-
wiecej niz: 04101

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesé powierzchni mozliwie
ptaska, ktérg mozna by wyodrebnié jako powierzchnie gérng (czoto).

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadac wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
Wiasciwosci Brukowiec

nieobrobiony

Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
Powierzchnia gérna, cm” od 160 do 360
Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wilasciwosciom przewidzianym dla brukowca imieé
poéttorakrotng wysokosé w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajagcej 1 m.
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klihca, wg PN-B-11112

Wiasciwosci Wymag
ania

Scieralnosé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42:

a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 40
wiecej niz:
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po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30

nie wiecej niz:

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie

wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

magmowych i przeobrazonych 2,0

osadowych 3,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze

skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0

b) osadowych 50

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN- 30

B-11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz:

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm

odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie 75

mniej niz:

c) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 0,2

12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- wzorco

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wa
2.3.3. Cement

2.3.4.

2.3.5.

Cement stosowany:

- na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

- do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08.

Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje sie mieszanke
kruszywa naturalnego o frakcji 0-4 mm. Zawartos¢ pytdw mineralnych w kruszywie na podsypke nie
powinna przekraczac 3 %.

Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé "odmiany 1",
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, klaczkow.
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3.2.

4.2.

5.2.

5.3.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoéine” punkt 3.
Sprz et do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni kostkowej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera:

- ubijaki stalowe o masie 25-35 kg, miotki brukarskie, dragi stalowe do wyjmowania bruku,
topaty,

- wibratory ptytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki (po pierwszym ubiciu
ubijakami recznymi lub mechanicznymi).

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo - piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowe;.

TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 4.
Transport materiatéw

Brukowce przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Brukowiec nalezy ukiada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Brukowiec nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci materiatow i robét.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
Warunki przyst gpienia do rob6t oraz przygotowanie podto  za

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy roéwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajgce pasy
przeznaczone dla poszczegélnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego
brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby
brukarzy.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez s$rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ brukowca w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
zlym przewodnictwie ciepinym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe;
nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

Podsypka cementowo-piaskowa

Whytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikbw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do
0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sie.
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5.4.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod
poszczegblnymi kamieniami nie powinna byé mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.

Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowejn  a podsypce cementowo-piaskowej

Kamienie oporowe powinny byé osadzone na podsypce wediug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w
kierunku pobocza za pomocg ubitego zwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiaé,
wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m. Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4
cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien
by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej srodkowi. R6znica wysokosci dwoch
kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do gory powinien by¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gorng
powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa
powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg podsypke nie wolno kilasé
brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac jednoczesnie na calej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac¢ szczeline powstatg miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogag by¢ diuzsze niz dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinny mie¢
ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien
osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawac sie wyciggnac reka.

Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubija¢ ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku srodkowi jezdni.
Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni
oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Jest to mocne
ubicie, powodujgce obnizenie brukowcéw mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klihcem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajgc go
miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajgc woda.

Nastepnie zalewa sie spoiny brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy
nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub
recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajgcg ptynnos¢. Przed rozpoczeciem
zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajgc do wody 1% cementu klasy 32,5 w
stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami.
Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin
zalewajgc je po raz drugi zaprawg. Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby
mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

Drugie ubicie brukowca wykonuje sie bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu peing regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania
recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi.

Nalezy pielegnowa¢ nawierzchnie, ktéra to polega na:

- przykryciu warstwag piasku o grubo$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,
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- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-
piaskowg wytrzymatosci okre$lonej w punkcie 5, a nastepnie oddaniu nawierzchni do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5:
- sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej srodkowi,
- nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2
cm,
- wkasciwg wilgotno$¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
- spos6b klinowania brukowca,
- sposOb ubijania brukowca,
- réwnos¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:
1. konstrukcje nawierzchni,
2. uksztaltowanie osi nawierzchni,
3. rzedne nawierzchni,
4. przekroje poprzeczne,
5. szerokos¢ nawierzchni,
6. rownos¢ nawierzchni,
7. Scistos¢ utozenia nawierzchni,
8. doktadnosc¢ ubicia nawierzchni,
9. pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m® na kazdym zjezdzie i stwierdzenie wielkosci, ksztaltu i
jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak rowniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.
6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego
Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 1 miejscu na kazdym zjezdzie przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig
szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.
6.4.4. Wymagania dotyczgce scistosci utozenia nawierzchni
Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza sie raz na kazdym zjezdzie przez wytamanie od 1,5 do 2 m?
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje sie
jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wiecej niz 3% wylamanej powierzchni.
Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 228

6.4.5.

Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnosc¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 2 razy na kazdym zjezdzie ubijakiem o masie od 25 do
35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien
okazywaé widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatdw kamiennych
Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robodt ulegaj acych zakryciu
Wykonanie podsypki nalezy do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sag okreslone w SST D-
M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- zakup i dostarczenie brukowca i innych materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie brukowca,
- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa,
- przysypanie warstwg piasku,
- wykonanie pomiaréw i badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
O PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
O PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
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0O 0O 0 O

O 0O 0o 0o 0O 0O 0 O

O

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 197

PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-EN 1008
PN-EN 13139

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych
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1.

1.2.

1.3.

1.4.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ( $CIERALNA)
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego przy robotach przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczgcej droge
powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13",

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Zakres robo6t przy wykonaniu warstwy Scieralnej obejmuje wykonanie:

- warstwy $cieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego o grubosci 4cm jezdni KR3,
- warstwy Scieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego o grubosci 4cm zjazdéw i ciggu pieszo-
rowerowego.

Za zgodg Inzyniera mozliwe jest zastosowanie innego niz wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2.

Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia dotyczace warstw nawierzchni podano w SST D.04.07.01 Podbudowa z betonu

asfaltowego, punkt 1.4.

1.4.2. Warstwa Scieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Asfalt
Na warstwy $cieralne z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci asfaltu 50/70
Lp. |Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230°
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % |PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
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7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz, °C
9 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo dla warstwy $cieralnej

Nalezy stosowac¢ kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 speiniajgce wymagania podane w tabelach

nr2-4.

Tablica 2:
z betonu asfaltowego

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszywa zjazdow i

Wymagania wobec
kruszywa dla
kategorii ruchu
KR3

nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: G.85/20 G.90/20

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg 225’15 Gos/is

kategorii: 20115 Gaoi1s
G20/17 5

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f f

niz: 2 2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz: Flas (Slas) Flzo (Slz0)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN | Cgekiarowana Cosi1

933-5; kategoria co najmniej:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz LA

Odpornosé¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSV

1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSSV, Deklarowana

nie mniej niz 48*)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie wyzsza niz

producenta producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
WV . l:NaCI]-O I:NaCI7
yzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowany przez | deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. moe0.1 M o0.1
14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH LPCY
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN- odpornose 0dbornose
EN 1744-1, p 19.1 P P
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wyvmaoana wvmaoana
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN- ogporgoéé ogporgoéé
EN 1744-1,p 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
Vi35 V35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
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w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3:

asfaltowego — zjazdy, cigg pieszo-rowerowy

Z betonu

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciggtym uziarnieniu do <8mm do warstwy $cieralnej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8;

kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mypcO,1

Tablica 4:

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszywa - zjazdy,
cigg pieszo-

Wymagania wobec
kruszywa dla kategorii

ruchu KR 3

rowerowy
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85lub GA85 Gg85lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G--NR G20
kategorii: e e
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f f
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16 16
Jakoéé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10 MB.10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg E cspekiarowana Ecs30

PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. MLpc0.1 m.pc0.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4.

Wypetniacz dla warstwy $cieralnej
Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 5.

Tablica 5:
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci wypetniacza dla warstwy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
od:

MBg10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypethiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, | 8/25
kategoria nie wyzsza niz: ~R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1,

. . WSi
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cC
EN 196-21; kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20
mieszanym; wymagana kategoria: &
,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

2.5.  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetiaé wymagania podane w
tablicy 5a.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5a. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2[5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSVs
wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria | m_pc0,1

nie nizsza niz:

2.6. Srodki adhezyjne
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac $srodek adhezyjny.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepno$é powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatdw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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3.2.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Sprz et do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
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pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy
projekt skfadu mieszanki
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

Inzynierowi

do akceptacji

wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi okreslonymi

w SST.
5.2.1.

Warstwa $Scieralna z betonu asfaltowego

mineralno-asfaltowej

oraz wyniki

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6.

asfaltu

Przesiew, [% (m/m)] | Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 11 S - zjazdy, AC 11 S, KR3

cigg pieszo-rowerowy
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza, Bmins.s Bmins s
minimum’

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

badan

zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2650
q= 6

Ad
5.2.2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7ai 7b.

Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej - zjazdy, cigg pieszo-rowerowy
Warunki Wymiar
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmint.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxa.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFBin7s
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wypetnione uderzen p.5 VFBinos
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VMAmin14
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C
: ) . , - ITSRgo
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Tablica 7b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej - KR3
WIaSCIWOSE Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN 13108-20 badania KR3
i?)\ll\r/]ar(;tﬁsc C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 xminz,o
yeh 2 x 75 uderzen max,0
przestrzeni
Odporno$¢ na . PN-EN 12697-22,
deformacie C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRro015
trwate 29 Pog-P100 PN-EN 13108—20,.D.1.6, PRDar 9,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
lecz przechowywanie
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen zamrazania ”, badanie %
w
25°C

5.3.

a) grubosc piyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem
probek do badan podano w zalgczniku 2 WT-2

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
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5.4.

5.5.

5.6.

| Asfalt 50/70 | od 140 do 180 |

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Producent mieszanki jest zobowigzany do prowadzenia Zakltadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21.

Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg), mm

Lp |Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

1 | KRS, zjazdy, cigg pieszo- 12
rowerowy

W przypadku gdy nierébwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczysci¢ i
skropi¢ emulsjg asfaltowg wg SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robo6t, w celu:
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy $cieralnej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400m?, a dtugos¢ co najmniej 100m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowg moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od OLIC przed przystapieniem do rob6t i nie nizsza od +50C (dla warstwy Scieralnej) w czasie
robét.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V116 m/s).

Potaczenie mi edzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01. ,0czyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Whbudowanie i zag @szczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Warstwa $cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy $cieralnej AC.

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] | [%0] warstwie
[%(vIv)]
AC 11 S - zjazdy, ciag 4,0 =98 15+4,5
pieszo-rowerowy
AC 11 S - KR3 4,0 > 08 2,0+5,0

Potaczenie technologiczne
Zigcza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
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5.11.

6.2.

6.3.
6.3.1.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego

Ztacze poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Uszorstnienie warstwy  $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o
D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réGwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy roéwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawalowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?®.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 6.
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot

Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.
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6.3.2.

6.3.3.

Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 prébki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia 3

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownose

2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.

6.3.5.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.  Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 +~ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 10.

6.4.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosc¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 +5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7.

7.1.

7.2.

8.2.

9.2.

10.

OBMIAR
Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Potracenia i post epowanie z wadami

Zasady potrgcen i postepowania z wadami podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
punkt 8.3.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m®wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury, zakup materiatdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) i jej transport na miejsce wbudowania z zachowaniem warunkéw podanych
w niniejszej SST,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie niezbednych potgczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,

- haprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm i dokumentéw podano w SST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”
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1.2

1.3.

1.4.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (W1 AZACA)
WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego przy robotach przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej fgczacej droge
powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni.

Zakres rob6t przy wykonaniu warstwy wigzgcej obejmuje wykonanie:
- warstwy AC 16 W z betonu asfaltowego o grubosci 5cm jezdni KR3,

Za zgoda Inzyniera mozliwe jest zastosowanie innego niz wskazanego w SST uziarnienia mieszanki i
rodzaju asfaltu, dopuszczonego w WT-2.

Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia dotyczgce warstw nawierzchni podano w SST D.04.07.01 Podbudowa z betonu
asfaltowego, punkt 1.4.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng, a podbudowg zasadniczg
zapewniajgca odpowiednie roziozenie naprezen od kot pojazdéw i ich przekazywanie na podbudowe
zasadnicza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Asfalt
Na warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego KR3 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70, spetniajgcy
wymagania okreslone w PN-EN-12591.
Tablica 1. Wymagane whasciwosci asfaltu 50/70
Lp. [Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230"
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % |PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
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8 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz, °C
9 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3.  Kruszywo dla warstwy wi gzacej

Nalezy stosowac¢ kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spetniajgce wymagania podane w tabelach
nr2-4.

Tablica 2: Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej
Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wiasciwosci kruszywa tg::;mﬁgﬁm
KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: G.85/20

. S o . G25/15,
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G20/15
kategorii: 620/17’5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Flys (She)

25 25

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN | Csg/10
933-5; kategoria co najmniej:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAsg

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie 9
wyzsza niz: Nacl
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. M o0 1
14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCY
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
) ) X wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- odpornogé
EN 1744-1,p 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- odpornogé
EN 1744-1,p 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vv
wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3, kategoria nie wyzsza niz | " >°
Tablica 3: Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciggtym uziarnieniu do £8mm do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f3
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kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8;

kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4:

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym

uziarnieniu do D<8mm do warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszywa dla kategorii

ruchu KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G20
kategorii: e
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jg.koéé pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Ecs3o

PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
mpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypeiniacz dla warstwy wi gzacej

Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 5.

Tablica 5:
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci wypetniacza dla warstwy wigzacej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
od:

MBg10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Voss
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
k . . . io HR&BS/ZS
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1,
I ) . WSy
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
70

EN 196-21; kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym; wymagana kategoria:

K.Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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2.5.

2.6.

3.2.

4.2,
4.2.1.

Srodki adhezyjne
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé srodek adhezyjny.

Po zastosowaniu srodka adhezyjnego do asfaltu przyczepnosé powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczna.

Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Sprz et do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 4.
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

5.2

5.2.1.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedag
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ =zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okreslonymi
w SST.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwe wigzaca z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

s Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC 16 W. KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 20 100
11,2 70 90

8 55 80
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2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, Bmina.s
minimum’

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéitczynnik a wedtug réwnania:

_ 250
P
5.2.2. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.
Tablica 7 . Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej - KR3
Wiasciwose Warunki zageszczania | Metoda i warunki AC16W
wg PN-EN 13108-20 badania KR3
Zawartosc¢ C.1.3, ubljanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Ving.0
WoInych Vmax?,o

5.3.

przestrzeni 2 x 75 uderzen

PN-EN 12697-22,
C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRR 0,15
Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRr 7,0
60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,

lecz przechowywanie
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania *, badanie
w

25°C

a) grubosc piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek
do badan podano w zatgczniku 2 WT-2

Odpornos¢ na
deformacje
trwate *

ITSRgo

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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5.4.

5.5.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Producent mieszanki jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21.

Przygotowanie podio za
Podioze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg), mm

Lp |Klasa drogi Maksymalna nierownosc
podtoza pod warstwe
wigzacag [mm]

1 |KR3 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy wyréwnac¢
poprzez frezowanie.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roztozeniem warstwe wigzacejz mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy oczysci¢ i
skropi¢ emulsjg asfaltowg wg SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
receptag roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badah nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy;,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy;,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy wigzace;j.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400m?, a dtugos¢ co najmniej 100m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzgcej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Warunki przyst gpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowg moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 0[IC przed przystgpieniem do rob6t i nie nizsza od 0[/C w czasie robét.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V(116 m/s).

Potaczenie mi edzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Whbudowanie i zag eszczanie warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.
Warstwa wigzgca powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy wigzgcej AC.

Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

technologicznej [cm] | [%0] warstwie
[%6(vIv)]

AC 16 W — KR3 50 298 3,0+8,0

5.10. Potaczenie technologiczne

Zlgcza w warstwie wigzgcej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
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6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego

Ztgcze poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 6.
Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ wilasne badania whlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robo6t

Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos$c¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ®

2.4 Spadki poprzeczne

25 Rownosé

2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Goérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 254

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wigzaca jest uktadana z
opOznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢é metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy lata a mierzong
powierzchnig.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <12

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

7.2.

8.2.

Szerokos$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
0 +5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rébwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy) warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego,
ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Potrgcenia i post epowanie z wadami

Zasady potrgcen i postepowania z wadami podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
punkt 8.3.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m®wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury, zakup materiatdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) i jej transport na miejsce wbudowania z zachowaniem warunkéw podanych
W niniejszej SST,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie niezbednych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,

- haprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm i dokumentéw podano w SST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw oraz powierzchni ptaskich przy
realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin -
Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”".

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie
1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow oraz powierzchni ptaskich.

Zakres rob6t obejmuije:

- umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanie w warstwie grubosci 15cm i obsianie
nasionami traw,

- umocnienie dna i skarp (do wys. 1,0m nad dnem) rowu przy przepuscie, kamieniem naturalnym
spoinowanym zaprawg cementowg na podsypce cementowo-piaskowej 15cm.

Okre $lenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
Kamien naturalny - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, o ksztalcie
zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych Ilub zaokrgglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

Biowldknina - mata z wtdkna bawetnianego lub baweinopodobnego, wykonana technikg wtdékninowag
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, struzyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw iroslin
motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.
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1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchniowym skarp, rowéw oraz powierzchni ptaskich
objetymi niniejszg SST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- woda,

- kamien naturalny,

- mieszaniny do zabiegow konserwacyjnych.

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ nastepujgcym kryteriom:

f) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

9) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
h) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
i) kwasowos¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-
B-12074.

Kamie h naturalny

Kamien naturlany do wykonania umocnienia powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt. Powinien mie¢ naturalng czesc
powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebnié jako powierzchnie gérng (czoto).

Cement
Cement stosowany:

- na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

- do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej stosuje sie mieszanke
kruszywa naturalnego o frakcji 0-4 mm. Zawartos¢ pytdéw mineralnych w kruszywie na podsypke nie
powinna przekracza¢ 3 %.
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2.8.

3.2.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

5.2.

Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé "odmiany 1",
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, klaczkow.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ewentualnie sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych),

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 4.
Transport materiatow
Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zawilgoceniem.

Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
Transport kamienia naturalnego
Kamien naturlany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

W celu zabezpieczenia skarp do czasu ich umocnienia mozna wykona¢ tymczasowg warstwe
przeciwerozyjna.
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5.3.

5.4.

6.2.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do5cm, w odstepach co 0,5 do
1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Nastepnie nalezy warstwy ziemi urodzajnej obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Umocnienie kamieniem naturalnym

Umocnienie kamieniem naturalnym stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.

Podktad pod umocnienie kamieniem naturalnym stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4
0 grubosci 15cm.

Kamien naturalny nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie. Kamiehn uktada sie “pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie kamienia nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw, utozy¢ kamienie najwieksze.
Kamien nalezy ukfadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty
3cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpzy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac¢ 0,2 m“. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
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6.3.

7.2.

9.2.

10.
10.1.

Kontrola jako $ci umocnienie kamieniem naturalnym

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni umocnionej i ponownym zabrukowaniu tym
samym kamieniem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m® (metr kwadratowy) skarp i powierzchni ptaskich umocnionych przez humusowanie
i obsianie,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umochienia kamieniem naturalnym.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i powierzchni ptaskich przez humusowanie i obsianie:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— w razie koniecznosci wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

- wykonanie humusowania,

— wykonanie obsiania,

- pielegnacja umocnionych powierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? umocnienia kamieniem naturalnym:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

4. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

5. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi
gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadlo Gérne z projektowanym weziem
"Przectaw" na DK 13".

Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych zrealizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

Zakres wykonania rob6t obejmuije:
- wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego.
Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzaiki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub

narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane

do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od

wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY
Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Badanie materiatow, ktérych jako  $€ budzi w atpliwo $¢€

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97.

Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.7.

Przepisy okre slajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznako  wania drég
Materiaty do oznakowanh grubowarstwowych

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego przyjeto masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatlamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wkasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i temperatury ponizej 40°C.
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3.2.

4.2.

5.2.

5.3.

SPRZET

Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajagce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Przewdéz materiatéw do poziomego znakowaniadr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatébw. Pojemniki
powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym..

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno $¢€ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

Wykonanie oznakowania drogi
Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujgcy nalezy nakfadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w Dokumentaciji
Projektowej, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi r6zne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania

wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$é wspoiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr

1

2

3

4

Oznakowanie biate

X | 0,355

0,305

0,285

0,335

y | 0,355

0,305

0,325

0,375

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32

033 034 035 0,36
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Rys. 2. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? IX
l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3.  Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podzialu na klasy.

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4,

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m™ Ix™, klasa R3

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 mcd m? Ix™ , klasa R2,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436.

Wartosé wspoéiczynnika R_ powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po

wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 50 mcd m? Ix", klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej
35 med m? Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym biledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspéiczynnika
luminanciji i wsp6tczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okre$lonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
CO najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.
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6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego 2 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminanciji

aparatami recznymi

Czestotliwosé
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co
najmniej

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Minimalna ilo$¢
pomiaréw

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | WHasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania:

rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych:
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

wspoiczynnik zatamania swiatta
maksymalna zawartos$¢ kulek z
defektami

%

215
20

Okres statosci wtasciwosci materiatow
do znakowania przy skladowaniu

miesigce

26

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan

dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,

mecd m? Ix
1

> 200

R4

Wspoitczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej,

mecd m? Ix
1

= 150

R3

Wspéiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

mcd m? Ix
1

=100

R2

Wspéiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix
1

RW3

Wspoitczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m? IxX
1

RW?2

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,

= 0,40

B3

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

> 0,30

B2

Wspoitczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix
1

=130

Q3

Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

mecd m? I
1

lmcd m?2Ix

=100
=130

Q2
Q3

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

7.2.

8.2.

Lp. | WHasciwosé Jednostka [ Wymagania |Klasa
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala >6 -

LCPC

12 | Czas schniecia materiatlu na

nawierzchni h <1 -

w dzien h <2 -

w nocy

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o0 + 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan grubowarstwowych.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3.

8.4.

9.2.

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:

10.
10.1.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znakii znakowanie.

Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc 4:

Metoda pomiaru oporoéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

19.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog przy realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi
gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin - Siadlo Gérne z projektowanym weziem
"Przectaw" na DK 13".

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych zrealizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drég.

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje:

- ustawienie stupkéw stalowych @70,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych do stupkdow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.02 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.03 Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.04 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.05 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.06 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.07 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.08 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie zrozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym
weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 275

przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Opracowanie dokumentacji nalezy do Wykonawcy.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze
2.4.01 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST, aw przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767.

Wyro6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.02 Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
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wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.03 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.04 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej

powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.05 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementoéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakoéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku
2.5.01 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odpornosé na oddziatywanie s$wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.02 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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- instrukcje montazu znaku,
- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.03 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajagce
Chwilowe stopien n <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien Cm chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajagce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.04 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakOw powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢é zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.01 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna speilnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6inych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw isygnaldbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No0.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’
Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ cd/m’lx [typ1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- ZOttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe; . >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspodtczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej B >0,05 B =0,03
- Zielonej B = 0,04 B =>0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- brazowej , 0,09 23 20,03 |0,09>p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18 > >0,12 |0,18 >B > 0,12
*) wspohrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspéirzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(2zrodio Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zobtha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.02 Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
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Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.03 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.03.01 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.03.02 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808.

2.6.03.03 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.03.04 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5
mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.03.05 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.04 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego whasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7 Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- érodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i Kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.01 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klihcem i dokfadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie 2z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla
znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczehAstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym
weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 283

5.5 Konstrukcje wsporcze
5.5.01 tatwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegllnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.02 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.03 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.04 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.5.05 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
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a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czzytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentow bet

onowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy;,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.01 Badania materialtéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4.

dostarczonych przez producentow

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementdw w | narzedzi (np. linialéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow licza- | Przeprowadzié¢
2 Sprawdzenie |cej do 1000 uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow elementéw pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.02 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje:

- szt. (sztuka), dla ustawienia stupkow stalowych @70,
- szt. (sztuka), dla przymocowania tablic znakéw drogowych.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny
Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. ustawienia stupkdéw stalowych @70 obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie projektu fundamentu,
- wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- ustawienie stupkéw lub konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych
- zasypanie dotu,
- wywo0z nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja,
- pomiary i badania.

Cena 1 szt. przymocowania tablic znakow drogowych obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakéw drogowych, z uzyciem sprzetu
mechanicznego,
- pomiary i badania wykonanego oznakowania.
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10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-76/C-81521

w N

10

11

12

13

14

15

16
17

18
19
20

21
22
23
24

nasigkliwosci
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

0godlnego zastosowania

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215

PN-B-03264
PN-EN 40-5
PN-EN 206-1

PN-EN 485-4:1997

PN-EN I1SO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1
prEN 12899-5

PN-EN 60529
PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2

PN-H-74200
PN-EN I1SO 2808
PN-91/H-93010
PN-S-02205

10.2  Przepisy zwi gzane

1 Zalgczniki nr 1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes$é 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej

granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposo6b ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

2

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

3

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

nr 249, poz. 2497)

(Dz. U.
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4  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia

dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5 CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

6  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7  State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.  Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

2.2.

2.3.
2.3.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych przy
realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa drogi gminnej tgczacej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin -
Siadto Gérne z projektowanym weztem "Przectaw" na DK 13”".

Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

Zakres rob6t obejmuije:
- wykonanie balustrady typu 1la.

W SST podano materialy i wymagania dla balustrady ze stupkéw stalowych, o pochwycie z rury
stalowej i szczeblinkach z pretéw stalowych. Dopuszcza sie zastosowanie innego rozwigzania,
zgodnego z p. 5.2 Zalacznika 4.5 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Okre $lenia podstawowe

Balustrada - przegroda fizyczna chronigca pieszych przed upadkiem, wykonana z ksztattownikow
stalowych.

Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg SST, sg:

- ksztattowniki metalowe i elementy potaczeniowe,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
Bariery metalowe i elementy pot aczeniowe

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki barier
Porecze ochronne malezy wykonywac z ocynkowanych rur stalowych.
Do wykonania poreczy zastosowano na:

— stupki z rur stalowych ¢51/3,6,
— pochwyt z rur stalowych ¢51/3,6,
— wypetnienie przesta; rury stalowe @30/3,2 i pret stalowy @20.
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.4.

2.5.

Wymagania dla rur

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A). Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200.

Wymagania dla drutu spawalniczego

Potgczenia spawane elementéw nalezy wykona¢ za pomocg drutu spawalniczego spetniajacego
wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5%. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnosé korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwatosci w latach
Wg. PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Beton i jego sktadniki

Klasa betonu fundamentéw powinna by¢ C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250. Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5%
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ “odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitng.

Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania elementow ze stali nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 tablicg 2.

Tablica 2. Sposoby malowania na zewnatrz

Lp |Rodzaj |Rodzaj Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
poditoza | podkiadu
1 |Stal Farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy
miniowa 60% |jak w a) i jednowarstwowa z $lusarsko-
lub ftalowa lakieru olejnego schnacego na kowalskie petne i
miniowa 60% powietrzu, rodzaju lll azurowe
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3.2.

4.2.

5.2.

5.3.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

SPRZET

Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.
Sprzet do wykonania urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych,

- érodkéw transportu materiatéw,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do w3yk0nywan|a fundamentow betonowych “ na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m )

- sprzetu spawalniczego itp.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz 3ce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.
Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg
PN-B-06251.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad zabezpieczajgcych ruch pieszych
na podstawie dokumentacji projektowej.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

- wykonanie balustrady dtugosci 6m,
- wykonanie dotéw pod stupki balustrady,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie balustrady.
Wykonanie konstrukcji stalowej balustrady

Elementy stalowe nalezy potgczyé za pomocg spoin.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zigczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Budowa drogi gminnej tgczgcej droge powiatowg nr 3927Z Szczecin-Siadto Gérne z projektowanym

weztem ,Przectaw” na DK 13



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 291

5.4.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy 3 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wediug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosc¢ 3,0
Krater 15
Wkleséniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukiosci lica 3,0

Malowanie metalowych urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujagcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usungé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $srodkow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

przed malowaniem nalezy wypehi¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie “kozucha” (zestalonej
substancji btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowag
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
skfadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).
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5.5.

5.6.

6.2.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej 0 0,3 m x 0,3 m, a glebokos¢ min. 0,6 m.

Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundament

Ow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku. Stupek balustrady nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu balustade nalezy podeprzec,
tak aby odchyt od pionu nie przekraczat 1 cm.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.

“na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.

6.3.2.

Badania materiatow w czasie wykonywania robo6t

robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
Sprawdzeni |1 Powierzchnie zbadac Wyniki badan
e nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
powierzchni sprawdzenia gteboko$ci wad zgodne z
uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami
liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2.3.
mikrometrow itp.
Sprawdzeni |1 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
e wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkt. 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2,
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9.2.

10.
10.1.

c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnosé wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia balustrady, zgodnie z punktem 5,

f)  przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

g) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

h) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

i) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrad) jest m (metr)
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punkt 6, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania balustrady U-11a obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady;,

- zakup i dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie balustrady w spos6b zapewniajgcy stabilnos¢,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego
w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami

na spoiwach bezwodnych
PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku
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7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
10. PN-H-82200 Cynk
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12.  PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
13.  PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania
14. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
15. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
16. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosc¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
17. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
18. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
19. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powltoki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003).
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