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OPIS TECHNICZNY

1. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
1.1. DANE OGOLNE

1.1.1. Podstawa opracowania

Podstawe¢ do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastepujace materialy

wyjsciowe:

»

»
>
>

Zlecenie Inwestora;

Inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;
Uzgodnienia z Inwestorem oraz wlascicielem nieruchomosci;

Obowiazujagce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (dz. u. nr 243 poz. 1623 z 2010 r.
z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r.
nr.75, poz.90 z pézniejszymi zmianami);

Regionalne zasady ksztattowania tadu przestrzennego w polityce wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutéw

fotowoltaicznych oraz urzadzen zewngtrznych (np. inwertery);

1.2.Nazwy i kody CPV
09331200-0 — Stoneczne moduly fotoelektryczne
09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnych

i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45261215-4 — Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej ON-GRID

0 mocy 49,68kWp do produkeji energii elektrycznej na potrzeby budynku hali sportowe;j.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu z wykorzystaniem




ogolnodostgpnej konstrukcji systemowej balastowej areodynamicznej , na dziatce nr 495/ 10,
obreb geodezyjny Golub-Dobrzyn

Dziatka potozona jest na terenie nie objetym ochrong dziedzictwa kulturowego, ani strefie
zainteresowania konserwatorskiego. Teren dzialki nie znajduje si¢ w obrebie parkow
narodowych, rezerwatéw przyrody i parkéw krajobrazowych.

Na terenie dziatki nie wystepuja szkody gornicze ani osuwiska. Projektowana inwestycja nie
wplywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenistwo ich
mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji

jak i uzytkowania nie stwarza uciazliwosci dla srodowiska Jak i whascicieli dziatek sasiednich.

1.4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
Montaz moduléw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 49,68kWp na konstrukcji
umieszczonej na dachu

> Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewngtrznej;

» Ochrona od przepigé atmosferycznych strony AC i DC ;

» Dodatkowe $rodki ochrony przeciwporazeniowej;
> Montaz falownikow (Inwerterow);
>

Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

1.5. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji
Teren planowanej inwestycji znajduje sie w miejscowosci Golub-Dobrzyn. Na terenie dziatki

wystepuje zabudowa w postaci budynku hali sportowej

1.6. Planowane zagospodarowanie terenu
Rozmieszczenie i montaz modutéw fotowoltaicznych planowane jest na dachu na konstrukcji
systemowej lekkiej balastowej areodynamicznej na dzialce nr 495/10 obreb geodezyjny
Golub-Dobrzyn. Zminimalizuje to wptyw na zmiang uksztaltowania tadu przestrzennego w
danej lokalizacji.

Catkowita powierzchnia, jakg beda zajmowaé moduly bedzie wynosita ok. 210m?.

1.7. Opis rozwiazan projektowych
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé si¢ bedzie z 108 modutéw fotowoltaicznych
0 mocy nominalnej 460 Wp zamontowanych na systemowej konstrukcji posadowionej na
dachu




Moduly fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do systemowej
konstrukcji wsporczej. Klamry mocujgce moduly fotowoltaiczne do szyn aluminiowych
zastosowa¢ w kolorze czarnym. Do wykonania systemowych konstrukcji wsporczych oprocz
stali nierdzewnej oraz aluminium dopuszcza si¢ wykonanie elementéw ze stali ocynkowanej
ogniowo. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢ wymagania zgodnie z normg PN —
EN ISO 1461 i odpowiednig klasa korozyjnosci nie mniejsza niz C2. Cynkowanie nalezy
wykonaé na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢ przycinania lub nawiercania profili na

miejscu budowy.

1.8. Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadow
Nie dotyczy.

1.9. Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegélnosci

jonizujacego pola elektromagnetycznego i innych zaklécen
Nie dotyczy.

1.10. Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko
Brak negatywnego wplywu na $rodowisko.

1.11. Strefa oddzialywania inwestycji
Strefa oddziatywania inwestycji miesci si¢ w calo$ci na dzialce, na ktorej zostata

zaprojektowana tj. w obrebie dziatki 495/4.

1.12 Ochrona przeciwpozarowa obiektu.

Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku. Dla mikroinstalacji fotowoltaicznej o
mocy powyzej 6,50kWp stosuje si¢ obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy

Pozarne;.

2. CZESC KONSTRUKCYJNA
2.1. Opis szczeg6towy projektowanej konstrukcji

2.1.1. Konstrukcja wsporcza
Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomocg gotowych systeméw montazowych.
Jako spos6b zakotwienia konstrukcji wsporczej — zastosowanie balastu betonowego lub

wkrecanie kotew .Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna odpowiadaé wymaganiom [




strefy obcigzenia wiatrem i II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -EN 1991-1-4 - 2008 i PN-
EN 1991-1-3 : 2005
Ostatecznie sposéb posadowienia i system montazowy pod moduly moze ulec niewielkim

zmianom podczas montazu .

2.2.Opinia techniczna
2.2.1. Podstawa opracowania
> Wizja lokalna stanu technicznego budynku;

» Obowigzujace Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.2.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie opinii technicznej w aspekcie mozliwosci
zamontowania mikroinstalacji fotowoltaicznej na dziatce nr 495/10 w miejscowosci Golub-

Dobrzyn.

2.2.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu

na konstrukcji systemowej balastowe;.

2.2.4. Opis dziatki

2.2.4.1. Ogolny opis dzialki
Na dzialce znajduje si¢ budynek hali sportowej. Miejsce posadowienia instalacji
fotowoltaicznej wybrano tak, aby nie kolidowato z istniejagcymi budynkami, ktére mogtyby

powodowac¢ zacienienia i wplywag niekorzystnie na produkcje energii.

2.2.5. OKreslenie mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu
Instalacja i eksploatacja mikroinstalacji fotowoltaicznej nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw $rodowiska. Praca instalacji jest bezglosna, bezwibracyjna,
nie generuje zadnych skutkow ubocznych. Nie bedzie ona negatywnie oddziatywaé na
sgsiednie zabudowy.




3. CZESC ELEKTRYCZNA
3.1.Elementy skltadowe oraz opis rozwiazania technicznego systemu
» Inweter 30KW — 1 szt.

Inwerter 17Kw-1szt

Optymalizator mocy podwoéjny 950 szt54

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 460Wp- szt 108

Przewdd solarny DC 6 mm?

System montazowy

Konektory

Zabezpieczenia od strony DC

V V V V V V V V

Zabezpieczenia od strony AC

> Przewéd YKY 5x25 mm?

Dopuszcza si¢ montaz paneli i inwertera innego producenta o zblizonych parametrach mocy.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé si¢ bedzie z monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o tacznej mocy 460 kWp.

Szacowana produkcja energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej na
poziomie ok. 46 000,00kWh w ciagu roku.
Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikow znajdujacych si¢ w hali sportowe; .

3.2.Moduly fotowoltaiczne PV
W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty monokrystaliczne o mocy 460Wp,
montowane na gruncie zgodnie z dokumentacja projektowa. Kierunek ikat nachylenia
moduléw, powinien byé tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukladu modutéw i
uzyskanie mozliwie najwickszej ilogci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat zgodnosci z normami:
- PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do  zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wlasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakoriczenia
budowy.
- Norma PN-EN 61720 sk}ada sie¢ z dwéch czesci:
- PN-EN 61720-1 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 1:
Wymagania dotyczace konstrukcj,
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3. CZESC ELEKTRYCZNA
3.1.Elementy skladowe oraz opis rozwigzania technicznego systemu
> Inweter Solar Edge 30KW — 1 szt.

Inwerter Solar-Edge 17Kw-1szt

Optymalizator mocy podwéjny Solar Edge P950 szt54

Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny Leapton 460Wp- szt 108

Przewod solarny DC 6 mm?

System montazowy

Konektory

Zabezpieczenia od strony DC

V V V V V V V VvV

Zabezpieczenia od strony AC

> Przewéd YKY 5x25 mm?

Dopuszcza si¢ montaz paneli i inwertera innego producenta o zblizonych parametrach mocy.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna skladaé si¢ bedzie z monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o tgcznej mocy 460 kWp.

Szacowana produkcja energii elektrycznej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej na
poziomie ok. 46 000,00kWh w ciagu roku.
Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikéw znajdujacych si¢ w hali sportowej .

3.2. Moduly fotowoltaiczne PV
W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduly monokrystaliczne o mocy 460Wp,
montowane na gruncie zgodnie z dokumentacja projektows. Kierunek ikat nachylenia
modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwié optymalng prace ukladu modutéw i
uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z normami:
- PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do  zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réGwnowaznymi,
wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakoniczenia
budowy.
- Norma PN-EN 61720 sklada si¢ z dwéch czesci:
- PN-EN 61720-1 Ocena bezpieczeistwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é 1:
Wymagania dotyczace konstrukcj,
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- PN-EN 61720-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 2:
Wymagania dotyczace badan,

- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napig¢ciem

- PN-EN 61701 - Testowanie moduléw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku
mgly solnej.

- PN-EN 62716 — Cz¢$¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku.

3.3.0godlne wymagania techniczne

Moduly fotowoltaiczne musza charakteryzowaé si¢ parametrami o nastepujacych

wartosciach:
Dane elektryczne w standardowych warunkach
testowych STC
Minimalna moc znamionowa Pypp > 460W
Sprawnos$¢ modutu PV 7 >21,25%

Wspélczynniki temperaturowe

Wsp6lczynnik temperaturowy I, > a (Ise) +0,05 %/K
Wspdtezynnik temperaturowy U, > B (Uge) -0,28 %/K
Wsp6tczynnik temperaturowy Pypp > (Pmpp) -0,36%/K
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT <48°C

Dane podstawowe modulu

Wspélczynnik wypelnienia FF > 0,78
Dodatnia tolerancja mocy >+5W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnosci po 25 latach <20%

Cigzar w kg <235

Stopien ochrony IP puszki przylaczeniowej IP 68

Typ zlacza wtykowego MC4

Material ogniwa Monokrystaliczny
Wymiary modutu dtugosé x szerokosé¢ x wysokogé [mm] <1909x1134x30
Materiat ramy Stolc) Z‘::.:;odowany
Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
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Obciazenia

Obcigzenie modutu, nacisk > 5200 Pa

ObciaZzenie modutu, sita ssaca > 2400 Pa

Maks. napi¢cie w uktadzie 1000 Vpc

Obcigzalnos¢ pradem zwrotnym Iy >15A
3.4.Inwertery

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspllprace z modutami fotowoltaicznymi, beda dwa
beztransformatorowe falowniki trdjfazowe o mocy znamionowej min. 30kW i 17kW
,urzagdzenia zostang umieszczone zewnatrz na $cianie budynku hali .Inwertery Wyposazone sg
w wylgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe DC typu II.
Uklad inwertera wyposazony Jest w rozbudowany uklad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zaréwno sam inwerter jak i uzytkownika.

Posiadane zabezpieczenia:

- przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,

- chronigce przed zbyt duzym pradem,

- podnapieciowe,

- obnizone napigcie w obwodzie posredniczacym,

- zbyt wysoka temperatura radiatora,

- przecigzeniowe,

- anty-wyspowe (odlgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).
Dodatkowo projektuje sie wykonanie przytgczenie inwertera do sieci- Internet (za pomoca
interfejsu WLAN), ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analiz¢ zar6wno
biezacych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilosci

wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetowa.

3.4.1. Wymagania dotyczace inwertera
Inwerter powinien posiadaé certyfikat zgodnosci z nastgpujacymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/20/UE
Dyrektywa 2011/35/UE
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Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 61000-6-2:2005+AC:2005

EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

3.4.2.

3.4.3. Dane techniczne dla zastosowanego inwerteréw

1. Napigcie wyjscie 220/400 V
2. Czgstotliwosé 50 Hz
3. Ilos¢ faz 3
4. Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. Stopien ochrony IP > 65
6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
y N ETHERNET Tak
8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11, Zintegrowane zabezpieczenie.przeciwko Tak
pracy wyspowe;j

12, Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13. Mozliwos'g I;Zf;i;i;o?:n?; wersji Tak
14. Zabezpiec;zenie przed odwrotng polaryzach Tak

DC i wbudowany roztacznik DC
15. Europejski wspétczynnik sprawnosci > 97,60%
16. Liczba MPP tracker6w >2

Falowniki nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytwércow

zwracajgc w szczeg6lnosci uwage na odleglosci od sgsiednich urzgdzen.

3.5. Opis potaczen
Polgczenia poszczegélnych modutéw fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za

pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
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roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV, a falownikiem beda prowadzone
trasami kablowymi ostonietymi za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub koryta kablowe musza by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i by¢ odporne na dzialanie promieniowania UV, Luzne odcinki przewodéw nalezy
mocowac do konstrukeji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na
promieniowanie UV,

Ukladanie przewodéw i kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykonaé zgodnie z
wymogami normy PN — IEC 60364-5-52 i PN 76/E-05125 p.t. ,, Elektroenergetyczne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.”

Na kablach zatozy¢ opaski plastikowe typu OKI z danymi technicznymi kabli, kierunkiem
zasilania, rokiem budowy i whascicielem, W miejscu wprowadzenia kabla do projektowane;j

rozdzielni RM zatozy¢ , krawaty” o tej samej tresci.

Wymagane parametry kabli do
polaczenia strony DC

Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwéjnie izolowane

DN B W N =

Kable powinny posiada¢ izolacje na napigcie stale min. 1000 V

Falownik zostanie polgczony z rozdzielnica RPV AC za pomoca kabli YKY lub przewodéw
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu
dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowane;j instalacji dobrano przewéd o przekroju 5x10 mm?> zgodnie ze schematem
ideowym instalacji.

Przekrdj kabli statopradowych powinien byé tak dobrany, aby zminimalizowaé spadki napieé
obwodéw. Dla projektowane;j instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?® zgodnie ze

schematem ideowym instalacji.

3.6. Rozdzielnica gléwna RG i rozdzielnice miejscowa RPV
Rozdzielnica gléwna obiektu RG - instalacja zabezpieczenia przewodu z rozdzielnicy glowne;j
do rozdzielnicy RPV AC jest uzalezniona od lokalizacji rozdzielnicy RPV AC wzgledem RG.
Projektowane miejscowe rozdzielnice instalacyjne RPV AC i RPV DC wykonaé jako
natynkowe, przy czym rozdzielnica RPV AC dedykowana jest dla obwodéw AC
a rozdzielnica RPV DC dla obwodéw DC.

14




Obie rozdzielnice RPV AC i RPV DC zlokalizowane beda w obrebie istniejacego bud.
Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowe;j

szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 54 oraz II kl. ochronnosci.

Rozdzielnie RPV AC wyposazy¢ w:
- wylacznik réznicowopragdowy Ip=25A (AI=100mA), typu A
- wylacznik nadpradowy I,=20A,
- ogranicznik przepie¢ B+C,
- listwy zaciskowe PE i N,
Rozdzielnice RPV DC wyposazy¢ w:
» ograniczniki przepieé typu I+11 1000V/20kA, o parametrach:

— prad udarowy na biegun (10/350ps) - Iimp - 12,5kA,

— prad udarowy catkowity (10/350us) - Itotal - 25KkA,

— maks. pragd wytadowczy (8/20us) - Imax - 40kA

> rozigczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji statoprgdowych dostosowanych
parametrami do projektowanych modutéw fotowoltaicznych,

Szyn¢ PE w rozdzielnicy RPV AC oraz zacisk PE ogranicznika przepieé
wrozdzielnicy RPV DC nalezy polaczyé przewodem LYgl6 mm® z gléwna szyng
wyréwnawcza GSW, ktora bedzie uziemiona przez przylaczenie do jednego z uziomoéw
pionowych. Do gléwnej szyny wyréwnawczej GSW nalezy réwniez przytaczyé elementy
ramy moduléw fotowoltaicznych  metalowej konstrukcji  wsporczej  modutow

fotowoltaicznych.

3.7.System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TT/TNC polegajgce na laczeniu okreslonych elementéw
z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwiazku z tym wszystkie cze$ci metalowe
urzgdzen i aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie s3, ale mogg znalezé sie pod
napigciem nalezy starannie polaczyé z przewodem PEN. Przewéd ten musi by¢ wykonany bez
przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowa¢ tacznikéw, bezpiecznikow itp.

Aby poprawnie wykona¢ instalacje elektryczng aparatow strony AC przy inwerterze zgodnie z

niniejszym projektem i zachowaé wszelkie zasady ochrony przeciwporazeniowej przy
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wykorzystaniu wylacznika réznicowo-pradowego nalezy dokonaé rozdziatu przewodu PE i N
wykonujgc w tym miejscu uziemienie.

Warto$¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze przekroczyé
Ryz<10 Q.

Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno taczy¢ tych
przewodow w zadnym dalszym punkcie instalacji.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:

» Zachowanie odleglosci izolacyjnych,
> Izolacje robocza,
> Uziemienie ochronne

» Odpowiednie funkcje inwertera

3.8. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywaé si¢ bedzie w dwdch kierunkach za pomocg typowego
licznika energii elektrycznej usytuowanego w wewngtrz budynku mieszkalnego w miejscu
ogolnie dostgpnym, po spehieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie

Przedsigbiorstwo Energetyczne.

3.9.Instalacja polaczeni wyréwnawczych
W miejscu gdzie zlokalizowane beda rozdzielnice RPV AC i RPV DC nalezy zabudowad
gléwng szyng wyréwnawcza GSW jako typows, prefabrykowana z zaciskami $rubowymi
instalowang na wysokosci 0,5m od ziemi.
Potaczenia konstrukeji metalowych modutéw fotowoltaicznych wykonaé nalezy przewodem
LYg 16 mm>.

Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wieksza niz 10 Q.

3.10. Ochrona od przepieé
Ochrona od przepigé atmosferycznych projektowane;j instalacji fotowoltaicznej realizowana
bedzie:
- od strony Zrédta zasilania - typowe ograniczniki przepiec klasy I+11 (B+C)
- od strony generatora - typowe ogranicznik przepig¢ typu I+II (B+C)

Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10

3.11 Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV
Aby zapewnié¢ zgodnosé projektowanej mikroinstalacji z wymaganiami  ochrony

przeciwpozarowej nalezy zastosowaé nastepujace zalecenia:
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- Nakaz wykonywania potaczefi DC za pomocy szybkozlaczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta.

- Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowaé w instalacji ilo$é potaczeri DC.

— Trasy przewodow DC prowadzié, o ile to mozliwe, w metalowych kanalach
kablowych (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

- Wykona¢ oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka

z wizerunkiem modutéw PV powinna by¢ umieszczona w miejscu przyltgczenia instalacji PV,
przy liczniku, przy gléwnym wylaczniku zasilania, obok gtéwnego wylgcznika pradu.

- Wykonaé poprawny sposéb przeprowadzenie kabla lub przewodu przez $ciany

1 stropy — przejcia, przez ktére sa prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione
odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajacy klase odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodna z klasg odpornosci ogniowej przenikanego
elementu.

- Prowadzenie przewodéw DC wykona¢ w sposéb podobny do tych, ktére musza
pozosta¢ pod napieciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury i wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanalem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych, na zewnatrz
budynkow, itp.

- Mikroinstalacje fotowoltaiczna wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylaczeniu
zasilania AC rozlaczy lub obnizy napigcie DC do napiecia bezpiecznego miedzy falownikiem
a generatorem fotowoltaicznym i miedzy potaczonymi szeregowo modulami fotowoltaiczng

- Wszystkie zastosowane urzadzenia muszg mie¢ $wiadectwo dopuszczenia.

Nalezy réwniez zachowaé zgodnosci z normami:

- PN-HD 60364-7-712: , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) ukiady
zasilania”,

- PN-EN 62446-1: ,,Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Cze$é 1: Systemy podlgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i
nadzor”.

Dodatkowo nalezy wykonag¢:

- Oznakowanie na obudowie rozdzielnicy RDC falownika zawierajgcej zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe statopradowe majagce za zadanie chronié¢ falownik przed skutkami

przepigé: ,,Uwaga! Urzadzenie moze by¢é pod napigciem nawet po roztaczeniu”.
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- Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wylacznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik: »Glowny wylacznik DC instalacji
fotowoltaiczne;j”.

- Oznakowanie informujace, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci
obudowy falownika: ,,Uwaga! Urzadzenie oraz podzespoly elektryczne pod napigciem”.

- Oznakowanie wylgcznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do rozléczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej
zasilajacej falownik: »Przeciwpozarowy wytacznik instalacji PV”.

- Nalezy uzupetni¢ |, Instrukcje bezpieczenistwa pozarowego” o sekcje dotyczaca
instalacji PV.

3.12 Pomiary
Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosei dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciaglosci przewodow dokonujgc pomiaru
rezystancji izolacji modutéw fotowoltaicznych, napiecia i pradu modutéw przy jednoczesnie
zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych,
temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym przez osobe uprawniong

w formie protokotu.

4. BILANS ENERGETYCZNY

5. UWAGI KONCOWE
> wszelkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obwigzujacymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje
oraz uprawnienia budowlane i SEP;
> instalacje wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;
» do odbioru dostarczyé protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacj¢ powykonawcza;
> przestrzegaé uwag Inwestora.
UWAGA:
Nie przeprowadzaé kontroli stanu izolacji w podigczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadéw elektroniki.
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6. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(BI0Z)

6.1. Podstawa prawna

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z 2002r.), w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robét budowlanych,

stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

> Ustawa Prawo Budowlane;

6.2.Zakres robo6t zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
Montaz konstrukcji systemowych i modutéw fotowoltaicznych;
Infrastruktura techniczna towarzyszaca;

Roboty ziemne;

Montaz instalacji elektrycznej wewngtrznej i zewnetrznej;

YV V V V VY

Montaz inwertera fotowoltaicznego;
» Montaz wyposazenia rozdzielnic elektrycznych RPV AC i RPV DC;
> Wykonanie Instalacji uziemienia i polaczen wyréwnawczych

» Zagospodarowanie terenu.

6.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepujg obiekty zabudowy mieszkaniowe;.
6.4.Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz zwierzat
Teren przylegly i teren dziatki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz
zwierzat.
6.5. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot
> Prace przy urzadzeniach mogacych znalezé si¢ pod napieciem;
> Prace na wysokosci;
> Prace obrébki materiatlow konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narzedzi z elementami
wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).
6.6. Sposob przeprowadzenia instruktazu pracownikéw zatrudnionych przy
budowie i przestrzegania zasad bhp i ppoz
» Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania
lekarskie oraz badania wysokosciowe;
» Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP

oraz ppoz;
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» Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni przej$¢ szkolenie stanowiskowe;

» Zatrudnieni pracownicy powinni stosowaé S$rodki ochrony indywidualnej,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowa¢ odziez robocza ochronng
(r¢kawice robocze, sprawny sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny
i atestowany);

> Za przestrzeganie przepiséw BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —
kierownik budowy i kierownicy robét;

6.7.Spos6b przechowywania i przemieszczania materialéw, wyrobdéw

» Przy skladowaniu materialéw przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokosci
sktadowania, odlegloéci sktadowania od dgrodzeﬁ, zabudowan i statych stanowisk
pracy;

> Materialy sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed zsunigciem;

» W czasie przerw w pracy lub po zakonczeniu pracy na dachu materiaty, narzedzia,
opakowania, itp. powinny byé usunigte z dachu lub mocowane w Sposob
wykluczajacy upadek na nizszy poziom;

6.8. Srodki techniczne i organizacyjne

> P-POZ - to gasnice pianowe lub Sniegowe, koce tlumigce i inny sprzet;

» Przed przystgpieniem do robét ustalié miejsce czerpania wody do celéw P-POZ;

» Na budowie powinna znajdowaé si¢ apteczka pierwszej pomocy;

» W widocznym miejscu umiescié¢ trwale tablicg informacyjna budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia
wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

6.9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy

> Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych;

» Zwréci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.

6.10. Uwagi ogdlne

> Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod kierunkiem os6b uprawnionych;

> Narzgdzia i sprzgt powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcja. Przed wydaniem
narzedzi do pracy nalezy sprawdzié czy sg sprawne technicznie oraz dat¢ ostatniego
badania;

> Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.
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Zat. Prognozowana produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o

mocy 49,68kW w miejscowoéci Golub-Dobrzyn
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