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1. Opis 0ogdlny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja zamierzenia inwestycyjnego w Gminie
Poddebice, polegajgca na:

e przebudowie ujecia wody w tezkach na dz. nr 191/1 obr. 0028 Lezki

e przebudowie istniejgcej SUW w tezkach wykonanej w 1999 r., na dz. nr 191/1
obr. 0028 tezki, w celu poprawy oraz zagwarantowania bezpieczenstwa
dostaw wody dla wodociggu tezki, a takze awaryjnych dostaw wody dla
sgsiednich wodociggow

e przebudowie odstojnika poptuczyn

e wykonaniu komory pomiarowej Sciekow przemystowych

e przebudowie ogrodzenia

1.1. Charakterystyczne parametry zamierzenia inwestycyjnego

1.1.1. Zapotrzebowanie wody

Zgodnie z zyczeniem operatora wodociggu oraz Inwestora, Miejskiego
przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w Poddebicach, Wydajnosé¢ SUW
nalezy zwiekszy¢ o 20% w stosunku do obecnej wydajnosci. Dlatego tez nie
wykonano bilansu wody, przyjmujgc zyczenie Inwestora jako podstawe dla
obliczenia parametrow przebudowywanej Stacji uzdatniania wody oraz ujecia.
Docelowe parametry ujecia oraz SUW powinny wynosic wg. ponizszego
zestawienia:

LP Parametr Stan obecny | Stan docelowy
1 Wydajno$¢ ujecia 19 m3/h 22,8 m3/h
2 Wydajno$¢ uzdatniania, m3/h 19 m3/h 22,8 m3/h
3 Wydajno$¢ dobowa SUW, m3/d 437 m3/h 524 m3/d
4 Wydajno$¢ pomp sieciowych 40 60 m3/h
5 Zbiornik wyréwnawczy 150 m3 150 m3

1.1.2. Zbiornik wyréwnawczy wody czystej
Zgodnie z oswiadczeniem Inwestora, w chwili obecnej na terenie SUW teZki
funkcjonuje jeden zbiornik wyréwnawczy wody czystej o nastepujgcych
parametrach:

e pojemnos$c¢ zbiornika brutto — 175 m3

e pojemnos$c¢ zbiornika netto — 151 m3
Stan techniczny zbiornika wystarczajgcy, nie wymaga przebudowy.
Minimalna pojemnosc¢ zbiornikow wyrownawczych wody czystej powinna wynosic
20% maksymalnego rozbioru dobowego plus wymagane przepisami 50 m3
zapasu pozarowego, tgcznie 155 m3 netto.
Biorgc pod uwage obecng pojemnosc¢ zbiornika wynoszgcg 151 m3 netto, uznaje
sie, ze pojemnosc¢ zbiornika istniejgcego jest wystarczajgca.



llos¢ zbiornikdow — 1 szt (co jest wystarczajgce ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania
awaryjnego wodociggu tezki z sgsiednich systemoéw wodociggowych).

1.1.3. Wydajnos¢ ujecia.

Biorgc pod uwage projektowany maksymalny dobowy rozbiér, rowny 524 m3/d,
wydajnos¢ uje¢ wody powinna wynosi¢ minimum 22,8 m3/h, przy zatozeniu
23-godzinnej pracy ujec.

Obecnie dostepne sg zasoby wodne jednej studni: (studnia nr 1 istniejgca, o
zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych wynoszgcych Q= 50 m3/h i
$=19,52 m.

Wydajnos$¢ ujecia jest zatem wystarczajgca do pokrycia z zapasem potrzeb
wodnych wodociggu tezki.

1.1.3.1. Jakos¢é wody w ujeciu.

Na potrzeby niniejszego PFU przeprowadzono badania fizykochemiczne,
bakteriologiczne oraz technologiczne wody w studni. Woda nadaje sie do picia,
po uzdatnieniu, polegajgcym na usunieciu nadmiaru zelaza i manganu.

Parametry technologiczne pozgdanego procesu uzdatniania wody:

e szybkos¢ filtracji na ztozu katalitycznym 10 m/h
¢ ilos¢ wymaganego powietrza 10%
e czas zatrzymania w mieszaczu wodnopowietrznym 180 s

Wyniki badan technologicznych wody sg w posiadaniu Inwestora.

1.1.4. Uproszczony schemat technologiczny stacji uzdatniania wody
Uproszczony schemat technologiczny procesu produkcji wody dla SUW w
tezkach przedstawia sie nastepujgco:

e pompownia gtebinowa w studni istniejgcej- (pierwszy stopien pompowania)

e napowietrzanie w mieszaczu ciSnieniowym

e filtracja na filtrach katalitycznych

e zbiornik retencyjny wody czystej

e pompownia sieciowa

e dezynfekcja awaryjna podchlorynem sodu

1.2. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

W  postepowaniu przetargowym mogg wzig¢ udziat wylgcznie wykonawcy nie
wykluczeni z postepowania w rozumieniu najnowszych przepiséw ustawy Prawo
Zamowien Publicznych, spetniajgcy wszystkie zawarte w w/w ustawie warunki,
ktorzy ztozg komplet odwiadczen, dokumentdédw i opracowan, wymienionych w
specyfikacji istotnych warunkow zamowienia;

Dokumentacja projektowa musi by¢é uzgodniona i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego, dotyczy to kazdej z faz wykonania projektow;



Zamawiajgcy w szczegolnosci musi zaakceptowacé projekt architektoniczno-
budowlany przed ztozeniem wniosku o pozwolenie na budowe oraz wszystkie
rysunki i inne sktadniki dokumentacji projektu technicznego.

Zaden element  realizowanego  zadania inwestycyjnego nie moze byc¢
wykonywany na podstawie nie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego rysunku
badz innego dokumentu projektowego;

Jakos¢ wody ttoczona do sieci wodociggowej musi odpowiada¢ wymogom
okreslonym w aktualnym Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia, w sprawie wymagan
dotyczagcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

W trakcie realizacji prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia dostawy wody dla podigczonych do sieci odbiorcéw. Roboty
budowlane nalezy tak etapowac, aby zapewni¢ statg dostawe wody dla odbioréw,
a konieczne przerwy byly jak najkrotsze i zgtoszone z odpowiednim
wyprzedzeniem operatorowi wodociggu..

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana zgodnie z:

e aktualnymi przepisami w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego;

e aktualnymi przepisami w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego;

e aktualnie obowigzujgcymi - na dzieh sktadania wniosku o pozwolenia na
budowe - warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie

e aktualnie obowigzujgca wersjg Prawa Budowlanego

e aktualnie obowigzujgca wersja Prawa Wodnego

e wszystkimi innymi aktualnie obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
projektowania

Roboty budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z:

e pozwoleniem na budowe i dokumentacjg projektowg bedaca jego zatgcznikiem,
e pozwoleniami wodnoprawnymi

e zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektu technicznego

e aktualnie obowigzujgcg wersjg Prawa Budowlanego

e innymi obowigzujgcymi przepisami prawa i normami.



1.3. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe — opis wymagan
1.3.1. Studnia gtebinowa — wytyczne do projektowania
1.3.1.1. Pompa glebinowa
Wydajno$¢ pompowni gtebinowej zostata przewidziane zgodnie z zyczeniem
Inwestora, i powinna wynosic¢ 22,8 m3/h.
Dobdér pompy gtebinowej powinien uwzgledniaé nastepujgce parametry:
e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
poziom depresiji,
straty na armaturze w studni,
straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW
straty na technologii uzdatniania, (zestaw aeracji, filtry)
wysokos¢ poziomow sterowania w zbiorniku retencyjnym wody czystej
Zabezpieczenie pompy gtebinowej:
e sonda hydrostatyczna — | stopien zabezpieczenia
e zabezpieczenie podprgdowe — Il stopien zabezpieczenia
e soft-start oraz soft-stop
Rurocigg wznosny w studni — ze stali kwasoodporne;.

1.3.1.2.0budowa studni

Obudowa istniejgca - do demontazu wraz z armasturg.

Nowa obudowa - naziemna, z witdkna szklanego, ocieplana, ogrzewana,
kompletna armatura ze stali nierdzewnej

Studnie wyposazy¢ w urzgdzenia do pomiaru poziomu lustra wody oraz do
pomiaru wydajnosci i wolumeny pobieranej wody, z monitoringiem i wizualizacjg
w SUW. Na wykonanie obudowy studni oraz na pobdér wody — przygotowac
operat wodnoprawny oraz uzyska¢ pozwolenia wodnoprawne.

1.3.1.3. Rurociag wody surowej
Pozostajg bez zmian.

1.3.2. Zestaw aeracji

Minimalny czas kontaktu wody z powietrzem — 180 s
Minimalna objetos¢ aeratora — 22,8/60*3 = 1,14 m3
Zestaw aeracji — pojedynczy

1.3.2.1. Aerator

e Aerator ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidiowe
odpowietrzanie. (Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura
dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal kwasoodporna

e System napowietrzania musi zapewnia¢ stopien natlenienia wody nie
gorszy niz 7,0-8,0 mg/l Oz

e ziloze z pierscieni wypetniajgcych,

e przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,
PN-EN 10088-1



e orurowanie ze stali nierdzewnej AISI 304 trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN 10088,

e odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1,

manometr

zawor czerpalny do poboru probek

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304

kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI| 304

zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek

wody.

e Wwaz z odpowietrznika do kanalizacji lub skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji powinien posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

1.3.2.2. Sprezarki

e dobdr na 10% zapotrzebowanie powietrza do napowietrzanej wody.
Obcigzenie pojedynczej sprezarki nie powinno przekraczaé 75%.

e wydajnos¢ pojedynczej sprezarki min. 2,3 m3/h (przy nadcisnieniu 1 bar
w punkcie wprowadzania powietrza)

e sprezarki ttokowe, bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu po
zaniku napiecia.

e nalezy przewidzie¢ dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie

e zbiornik sprezarki pionowy nie mniejszy niz 250 dm3 malowany
wewnetrznie.

Agregat sprezarkowy
e chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
wszystkie ruchome elementy wywazane
filtr ssania z ttumikiem
krotki skok i niska predkosc ttoka
bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki
silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie agregatu
e zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
e nastawny wigcznik ciSnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem
rozruchu
e zawor spustu kondensatu

1.3.2.3. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji
oraz do zasilania sitownikbw pneumatycznych. Zadaniem cze$ci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikdéw pneumatycznych
jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem
czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania
jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia powietrza, ilosci podawanego
powietrza oraz czystosci.



W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujgce elementy:

zawor odcinajgco — napowietrzajgcy

filtro — reduktor

filtr powietrza

przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
regulator cisnienia

filtr mgty olejowej

zawor elektromagnetyczny

rotametr

zawor zwrotny

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawér odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie
sprezonego powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz
odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu
(otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje
filtra powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem
pokretta obserwujgc manometr, ustawia sie Zgdane cisnienie
sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji
zasilajgcej sitowniki — wymagana wartos¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji
sprezonego powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat
binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW
rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w
sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW
elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza
do napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie
uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego.
Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania
wody. W przypadku, gdy pracuje pompa drugiego stopnia, zawor
jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W
przypadku, gdy pompa nie pracuje zawoér powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy
braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosc
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na
drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamietaé ze
podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac sie w pozyciji ,auto”

regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a
przez to strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z
dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawié¢ nalezy zgdany przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze
reduktora podczas aeracji to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do
napowietrzania wody surowe;j.



rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej.
Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze
przeptywajgc od dotu do géry kanatu pomiarowego rotametru,
podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest
proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na
skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z
instalaciji

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej

szafie.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykow
poliamidowych
Rozdzielnia pneumatyczna powinna posiadac¢ atest PZH

1.3.3. Filtry cisnieniowe

dobdr dla filtracji jednostopniowej, maksymalna predko$¢ filtracji -
10m/h

zatozono min. 3 filtry DN 1000

taczna powierzchnia filtracji — 30,785 m2 = 2,355 m2

projektowana szybkosc filtracji — 22,8/2,355 = 9,68 m/h

warstwa ztoza katalitycznego G-1 o wysokosci minimum 30cm
Warstwa ztoza wtasciwego kwarcowego o wysokosci min. 70 cm i
granulacji 0,8-1,4

Warstwy podtrzymujgce 4 x 10 cm

Konstrukcje zitoza filtracyjnego zawiera rysunek nr 1.10.2. niniejszego
opracowania.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
— filtr (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie stal kwasoodporna
— ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikaciji:
Wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:
e zawartos¢ tlenkbw manganu nie mniejsza niz 82%

e wspotczynnik nierdbwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

e ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawartosc¢ SiO, max 3,5%

e zawartosc Fe max 2,7%

e zawartos¢ P max 0,14%

e zawartos¢ Al,O3 max 5%

e zawartosc¢ Pb max 0,008%

e zawartosc¢ H.O max 4%



Wymagania odnos$nie do zwirkow filtracyjnych:

jamistos¢ — max 35%

krzemionka SiO , 90 — 96%

zawartos¢ pytéw mineralnych — max 0,5%

zawartosc¢ grudek gliny — niedopuszczalna

taczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1%

zawartosc zwigzkdw siarki — max 0,02 %

zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 %

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %
zawartos¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna

Przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z

napedami

pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor

elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce, komplet 6 sitownikow dla
kazdego filtra
Drenaz rurowy wysokooporowy wspoétosiowy w catosci wykonany ze stali

nierdzewnej AlS| 304

dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania,
filtracji, ptukania ztéz filtracyjnych, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie
technologii rusztu lateralnego wspétosiowego. Oparty o dwa niezalezne
ruszty umieszczone na wspolnej ptaszczyznie.

ruszt zbudowany z dwoch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych)
umieszczonych wspoétosiowo od ktorych odchodzg laterale osobne dla
powietrza i wody

ruszt do ptukania wodg ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto
0,45 mm.

tagczna powierzchnia otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w
stosunku do powierzchni filtra.

ruszt do ptukania powietrzem z otworami o srednicy 3 mm.

tgczna powierzchnia otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022%
w stosunku do powierzchni filtra.

Odpowietrznik ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), przewdd elastyczny
doprowadzi¢ do kanalizacji

odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym
odprowadzone do na kanalizacji

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304

zawor czerpalny do poboru probek

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304
kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304
powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za
pomocg wezykow poliamidowych

odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocag
wezy tworzywowych PVC



Zestawy filtracyjne powinny posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

1.3.4. Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacje orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowa¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu
technologicznego i rurociggdbw spinajgcych wraz z probg szczelnosci
przeprowadzi¢ w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzen na obiekt.

Na obiekt dostarczy¢ kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium
rozgatezienia rur wykona¢ w technologii wyciggania szyjek metodg obrobki
plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania
orbitalnego.

Pofgczenia kotnierzowe wykonaé poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z rurg
przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zamontowac kotnierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezenh przenoszonych na instalacje.

1.3.5. Regeneracja filtrow
Zestaw dmuchawy
Dobdr na intensywno$é ptukania powietrzem - minimum 18 dm®sm?
Wydajnos¢ dmuchawy minimum 51 m3/h
Sprez dmuchawy H=4,5m

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
e dmuchawy boczno-kanatowej o nadcisnieniu min. 4,5 m
zaworu bezpieczenstwa
tgcznika amortyzacyjnego ZKB,
zaworu zwrotnego typ. 402,
przepustnicy odcinajgcej
orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AlSI 304
kotnierze i potgczenia srubowe ze stali AISI 304
konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali AlSI 304

Zestaw dmuchawy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie

Zestaw pompy ptucznej
Dobor na intensywnos$é ptukania wodg - minimum13 dm?®/sm?
Pojedyncza pompa — wydajnos¢ minimum Q=37 m3/h, H=12m

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementéw:

— pompa ptuczna o wydajnosci 37 m3/h, cisnienie podnoszenia min. 12m
— kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej AlS| 304

— kolektora ttocznego ze stali nierdzewnej AISI 304
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— armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
— kotnierze luzne i potgczenia Srubowe ze stali AlSI 304

Zestaw pompy ptucznej musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie
Dopuszcza sie zabudowe zestawu pompy ptucznej na wspolnej ramie z
zestawem pomp sieciowych (drugiego stopnia)

1.3.6. Armatura kontrolno-pomiarowa i odcinajaca
Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze
elektromagnetyczne z przetwornikiem. Przewiduje sie pomiar przeptywu na:

e wodzie surowej — na wejsciu rurociggu wody surowej na SUW
e wody uzdatnionej na sie¢
e wody ptucznej

Wymagania techniczne przeptywomierzy:
czujnik przeptywu
e owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, PN16
e zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s
e zakres przeptywow: do 250 m3/h
e Kkotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg
farbg epoksydowg
e wykladzina: NBR
e materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276
e temperatura otoczenia: -40...+70°
e temperatura medium: -10...+70°
e wersja kompakt
e obudowa spawana, stopieh ochrony:ip67 (ip68 z zestawem
uszczelniajgcym)
e przylgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5
e atest PZH

przetwornik pomiarowy

e obudowa: poliamid, IP 67

e dokfadnosc: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

e sposbéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

e wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

o funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw
jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja pustej rury,
sterowanie dozowanie

e wyjScie prgdowe: 0/4-20 ma

e wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz

e wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetgczny
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wejscie binarne: 11-30 v dc
komunikacja cyfrowa: modbus RTU
temperatura pracy: -20 do +60°c
napiecie zasilania: 230V
oprogramowanie: j. polski

Przetworniki cisnienia

Kontrola

ciSnienia na uktadzie technologicznym za pomoca

przetwornikéw cisnienia:

na rurociggu wody surowej zmieszanej
na ttoczeniu pompy ptucznej

na ttoczeniu dmuchawy

na ttoczeniu zestawow pomp sieciowych
na przygotowaniu powietrza

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, tgczniki amortyzacyjne

Przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng

e z napedem recznym dzwigniowym;

e dysk: AISI316;

e wyktadzina: EPDM,;

e korpus: GG25 epoksyd.;

e Pnom=1,6 MPa,

e tmax=120°C

e Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane
poszczegolnych elementow wewnetrznych przepustnicy na
etapie wieloletniej eksploatacji

e wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

e jednoczes$ciowy trzpieh potgczony wpustem wieloklinowym z
dyskiem pozwala na jego samocentrowanie

e wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

e tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali

ocynkowanej powleczona PTFE

Zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu
wspomagany sprezyng

Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha
praca, zwarta budowa

Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)
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e Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare
epoksydowane
e Trzpien zaworu — brgz

tgczniki amortyzacyjne
e mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,
e stalowe pierscienie wzmacniajgce,
e Kkotnierze ze stali nierdzewnej

1.3.7. Zbiornik wyréwnawczy wody czystej
Zbiornik wyrownawczy wody czystej pozostaje bez zmian.
Po przebudowie, poziom wody w zbiorniku wyrownawczym stuzy¢ bedzie do
sterowania pompg gtebinowa.
Proponuje sie poziomy sterujgce pracg pompowni | stopnia oraz sieciowych:
e wytgczanie pompy gtebinowej — poziom lustra wody 10 cm ponizej
poziomu przelewu
e zatgczanie pompy gtebinowej — poziom lustra wody 60 cm ponizej
poziomu przelewu
e blokada pompowni sieciowych — 50 cm powyzej wlotu rurociggu ssawnego

Sledzenie poziomu napetnienia zbiornika nalezy wtgczyé do systemu monitoringu
i wizualizacji SUW wraz z alarmem otwarcia wiazu gérnego.

1.3.8. Pompownia sieciowa
Podstawowe parametry pompowni:
e Wydajnos¢ maksymalna godzinowa - 60 m3/h,
e Wysokos¢ podnoszenia - 42 m st.H20.
e Nalezy przewidzie¢ pompe rezerwowg
e Zestaw wieloprzetwornicowy, energooszczedny
e Minimum 3 pompy gtéwne + 1 rezerwowa + pompa nocna
¢ Moc maksymalna pompy nocnej 2,2kW

Zestawy hydroforowe (zestawy pompowni) wykonane by¢ powinny jako
kompletne, w petni zautomatyzowane urzgdzenia, wykonane w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w
technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC)
kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej AlS| 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1,
w celu zmniejszenia oporéw przeptywu, odgatezienia kolektorow wykonane
metodg ksztattowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN
50 - przepustnice,
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Na kolektorach tlocznych (wykonanych ze stali kwasoodpornej AISI 304
trawionych oraz pasywowanych zgodnie z PN-EN 10088-1), nalezy
zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® odpowiedniej ilosci
stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektory ttoczne (wykonac¢ ze
stali kwasoodpornej AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN
10088-1), powinny by¢ zamontowane powyzej kolektorow ssawnych,
konstrukcje wsporcze zestawdéw hydroforowych wykonane ze stali
kwasoodpornej AlSI 304, trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-
1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestawy hydroforowe
zamontowane by¢ powinny na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali

kwasoodporne; :

wirniki/kierownice (1.4301);

$ciggi (1.4301);

ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

gtowica i podstawa pompy (1.4301);

wat (1.4057).

Zestawy hydroforowe muszg posiadaé atest PZH.

Urzadzenia zgodne z Dyrektywg Europejskg - dyrektywg maszynowg
2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napiec;
2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

1.3.8.1. Sterowanie pompowni sieciowych
Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem
operatorskim 7”, ktory za posrednictwem sygnatdéw analogowych (4 - 20 mA)
steruje wieloma przetwornicami czestotliwo$ci.
Sterownik uktadu pompowego powinien by¢é wyposazony w funkcje
zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz
w tryb pracy pozarowe;j.
Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczeh zwarciowych i
termicznych oraz przed suchobiegiem za pomocg ptywaka lub sondy w
zbiorniku wyréwnawczym, oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu,

na osobnym wsporniku lub wolnostojgca wykonana z metalu, malowana

proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:
sterownik z kolorowym panelem operatorskim minimum 77, ktéry za
posrednictwem sygnatow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma
przetwornicami czestotliwo$ci umieszczonymi w szafie zestawu (sterowanie
za posrednictwem sygnatow analogowych jest uniwersalne i w przypadku
awarii przetwornicy daje mozliwo$¢ podpiecia dowolnego falownika)
przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zatgczania z
lokalnego panelu (w wypadku awarii sterownika),
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modem GPRS/GSM

analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem
Modbus RTU,

aparature zabezpieczajgco-tgczeniows: wytgcznik silnikowy
(zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe),

roztgcznik gtowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnosc¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka w zbiorniku oraz wibracyjnego
sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w Kkolektorze ssawnym
zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik ma posiada¢é mozliwos¢, za posrednictwem sygnatéw
analogowych (4 - 20 mA), sterowania wieloma przetwornicami
czestotliwosci,

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ dokonywania automatycznej regulaciji
ciSnienia na podstawie informacji otrzymywanych z przeptywomierza i
wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q),
Sterownik dzieki wspotpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem
ciSnienia utrzymuje zadane zmienne cisnienie zalezne od chwilowych
przeptywow, ograniczajgc dzieki temu zuzycie energii i redukujgc ilosci
wody traconej w wyniku wyciekdw sieci. Sterownik ma posiada¢ mozliwosé
zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien
umozliwia¢ prace ze zmiennym lub statym cisnieniem z mozliwoscig
wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy majg zatgczacé/wytgczacé sie
utrzymujgc cidnienie na podstawie ustawionych progéw przeptywu.
Sterownik ma umozliwi¢ operatorowi dokonywanie szybkich zmian
zakreséw przeptywow i odpowiadajgcych im cidnien z poziomu panelu
operatorskiego sterownika oraz zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia
zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynnosci w
spos6b zdalny. Zmiana parametréw powinna odbywacé sie poprzez tatwg do
obstugi i intuicyjng tabele Q-H

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ optymalizacji ciSnienia generowanego
przez zestaw pompowy, na podstawie informacji o ciSnieniu panujgcym w
zdalnych punktach pomiarowych, w czasie rzeczywistym.

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ sterowania jedng pompa o mniejszej
wydajnosci (nocnej),

sterownik ma posiada¢ mozliwo$s¢ ochrony sieci przed uderzeniem
hydraulicznym przy napetnianiu pustego rurociggu. Sterownik np. po zaniku
zasilania i wykryciu spadku cisnienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia
pompy z zadanym wczesniej opoznieniem czasowym. Nalezy przewidziec
mozliwos¢é nastaw: czasu aktywacji, ciSnienia aktywujgcego funkcje oraz
mozliwo$¢ dezaktywacji.
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sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ wyboru trybu pracy pomiedzy trybem
energooszczednym, a pozarowym. Przetgczanie pomiedzy trybami, musi
odbywaé sie w mozliwie krotkim czasie, za pomocg przycisku (tryb
energooszczedny i tryb pozarowy) zlokalizowanych na gtéwnym ekranie
panelu operatorskiego.

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze statym zwiekszonym
ciSnieniem w czasie prowadzonej akcji gasniczej, trybie tym sterownik ma
dezaktywowac energooszczedng regulacje cisnienia wg charakterystyki Q-
H i przejs¢ do pracy ze statym podwyzszonym cisnieniem pozarowym. W
trybie pozarowym informacje ze zdalnych czujnikdw pomiarowych powinny
by¢ ignorowane a operator powinien mie¢ mozliwos¢ podwyzszenia
cisnienia. Uruchomienie z poziomu SCADA Ilub z poziomu panelu
operatorskiego HMI.

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi
przy wykorzystaniu portow komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do
uzgodnienia).

sterownik ma umozliwia¢ sterowanie pracg pomp 2z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp
po kazdym cyklu pracy),

sterownik ma uniemozliwia¢ jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej
pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

sterownik ma blokowa¢ mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia/wytgczenia
pompy po wylgczeniu/wigczeniu poprzedniej. Zabezpieczenie przed
pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,

sterownik ma pozwoli¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie,

sterownik ma zabezpieczy¢ zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno
poszczegolne pompy zestawu gdy poziom wody w zbiorniku
wyrownawczym obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik ma niezwtocznie wytgczy¢ pompy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym,

sterownik ma umozliwia¢ przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw
wody zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

sterownik ma umozliwi¢ wspotprace z komputerem za pomocg potgczenia
kablowego poprzez tgcze ethernetowe,

sterownik ma umozliwiaé automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu
w zadanych przedziatach czasowych,

sterownik ma posiada¢ mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréw
(wyswietlacz na drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach,
ttoczenia, obroty/czestotliwos¢ silnika z przetwornica,

montaz sterownika ma zapewni¢ stopien ochrony IP 54 od strony
zewnetrznej rozdzielni,

sterownik oznakowany znakiem CE.

1.3.9. Odstojnik poptuczyn.

Jako odstojnik poptuczyn nalezy wykorzystac istniejgcy, jednokomorowy zbiornik
poptuczyn.

Pojemnosc¢ odstojnika poptuczyn wystarcza na jednorazowe ptukanie jednego
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Zdolno$¢ istniejgcego zbiornika do funkcjonowania jako odstojnik poptuczyn
nalezy ponownie sprawdzi¢ na etapie projektu oraz ustalic pojemnos$¢ czesci
osadowe].

Czas zatrzymania poptuczyn w odstojniku — 1 doba

Usuwanie woéd nadosadowych z odstojnika — pompa wod nadosadowych
zasilana i sterowana z SUW

Parametry napetnienia odstojnika oraz pracy pompy nadosadowej — widoczne na
monitoringu i wizualizacji SUW.

Na odstojniku poptuczyn nalezy zdemontowac istniejgcy, skorodowany strop oraz
zamontowa¢ nowy, wyposazony we wiazy (eksploatacyjny oraz do usuwania
osadow) a takze w odpowiednig wentylacje.

1.3.9.1. Pomiar sciekéw technologicznych

Na kanale odprowadzajgcym wody nadosadowe z odstojnika poptuczyn nalezy
przewidzie¢ komore pomiarowg Sciekow technologicznych. Lokalizacja komory
pomiarowej powinna umozliwia¢ pomiar wszystkich sciekow technologicznych,
zrzucanych z terenu SUW. Lokalizacje komory pomiarowej proponuje sie jak na
rys. nr 1.9.3 niniejszego opracowania.

Pomiar $ciekdbw przewiduje sie przy pomocy ultradzwiekowego miernika
przeptywu. Parametry pracy komory pomiarowej sciekéw technologicznych
przekazywane bedg do systemu monitoringu i wizualizacji SUW.

1.3.10. Dezynfekcja wody
Dezynfekcje wody na SUW tezki przewiduje sie jedynie jako awaryjng, w
przypadkach zaleconych przez wtasciwg TSSE.
Tak, jak do chwili obecnej, dezynfekcja wody odbywac sie bedzie podchlorynem
sodu.
Realizowana bedzie przy pomocy nowych, proporcjonalnych dozownikéw
podchlorynu sodu w istniejgcej chlorowni. Pomieszczenie chlorowni powinno
posiada¢ odpowiednig wentylacje mechaniczng i grawitacyjna.
Dezynfekcja podchlorynem powinna umozliwiac:
e awaryjng dezynfekcje blokéw technologicznych SUW
e awaryjng dezynfekcje wody czystej w zbiornikach wyréwnawczych wody
czystej
e awaryjng dezynfekcje wody czystej podawanej do sieci wodociggowej
rozdzielczej
Istniejgce, zuzyte urzgdzenia do dezynfekcji oraz osprzet, nalezy zdemontowac.
Zaktada sie dwa urzgdzenia dozujgce.

1.3.11. Osuszanie powietrza w hali technologicznej SUW

Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i
materiatdbw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w
pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukciji
(kota transportowe o Srednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po
nierownym terenie, stagd tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-
budowlanych i ustugach osuszania. Projektowane osuszacze powinny moc
pracowa¢ wpomieszczeniach, ktérych temperatura powietrza zawiera sie w
przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do
podtgczania higrostatu zewnetrznego.
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Wyposazenie:
e zaktada sie jeden osuszacz
e zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krécie¢ do bezposredniego
odprowadzania skroplin do kanalizaciji
przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m
uchwyt transportowy
mikroprocesorowy ukfad sterowania
czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
sygnalizacja wystgpienia awarii
sygnalizacja wigczenia osuszacza
uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i
przecigzeniem

1.3.12. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu
pompy ptucznej i zestawu hydroforowego powinna byc¢ realizowana w warunkach
stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i
kontroli.

Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i rurociggdédw spinajgcych
wraz z prébg szczelnosci powinien odby¢ sie w hali produkcyjnej przed wysytkg
urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczane bedzie kompletne urzgdzenie po
pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek
ze stali odpornej na korozje gatunku AISI 304 trawione oraz pasywowane)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla =zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia)
i stabilnego przeptywu medium, rozgatezienia rur bedg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potaczenia za
pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali AlSI 304 (trawione oraz pasywowane),
wymaga sie stosowania kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze stali AISI 304.
Kotnierze nalezy osadzaé na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne"
i tgczy¢€ za pomoca Srub w wykonaniu ze stali AlISI 304 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Uwagal!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie
bezposredniej ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia
skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywaciji, nie dopuszcza sie
wykonywania tych operacji na terenie SUW.
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1.3.13. Monitoring i wizualizacja SUW
Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania

wody, nalezy zaprojektowa¢ wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje
i monitorowanie urzgdzen, pozwalajgcego zarowno na lokalny jak i zdalny
dostep do parametrow pracy urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
(wizualizacji). Projektowany system powinien by¢ kompatybilny z istniejgcym
systemem monitoringu i wizualizacji posiadanym przez MPWiK w Poddebicach.

System Wizualizacji ma pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametrow pracy
urzgdzen, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

Szczegoty:

rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi
rejestrami,

rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z
udostepnionymi rejestrami,

rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen
dotyczaca urzadzen wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja
urzgdzen (schemat technologiczny))

wykresy biezgce - mozliwosé wigczenia wykresu i podglad wartosci
zmiennych na wykresie w czasie rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie
z mozliwoscig wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok
wstecz)

animacja obiektéw - stan urzgdzen: praca, awaria, postdj, suchobieg,
brak komunikaciji; stan przepustnic: otwarta/zamknieta

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi
funkcjonalno$ciami gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy
zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

Wizualizacja urzadzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne
procesowe:

poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna
w kazdym zbiorniku)

poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w
odstojniku)

przeptyw $ciekow technologicznych, zliczanie objetosci przeptywu

poziom wody w studni (sonda hydrostatyczna)

pomiar pradu obcigzenia pompy gtebinowej (analogowy przektadnik
pradowy dla pompy gtebinowej)

cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)
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ci$nienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc)

przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc)

przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc)

stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)

stany dla pompy gtebinowej
(gotowosc/pracal/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona)
kontrola krancéwek wtazéw/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria)

awaria chloratora

awaria niskie cisnienie powietrza

stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody

awaria zasilania

awaria przetwornikow

Dla zestawu hydroforowego:

e stan pracy dla pomp (gotowosc¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e cisnienie za zestawem hydroforowym

e czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

e awaria zestawu hydroforowego

e wydajnos¢ zestawu

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych

prad obcigzenia pompy gtebinowej

wartosc cisnienia za zestawem hydroforowym
wartos¢ przeptywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne)
dla dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

zliczanie przeptywu (wartos¢ srednia/maksimum/minimum)
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— czas pracy pompy
— liczba zatgczen pompy
— Zliczanie przeptywu pompowni gtebinowej
— Zliczanie przeptywu sciekdéw technologicznych
Historia zdarzen
Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

— stany pompy gtebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(pracal/awaria)

— wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej

— przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej

— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

— stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie)

— awaria zasilania

— witamanie (krancowki wtazow/drzwi)

— brak komunikaciji

— awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)

Dla dyzurki operatora zapewni¢ dostawe odpowiedniego sprzetu wraz z
oprogramowaniem, umozliwiajgcego korzystanie z monitoringu i wizualizaciji
SUW..

1.3.14. Rurociagi miedzyobiektowe.
Rurociggi miedzyobiektowe na terenie SUW pozostajg w stanie istniejgcym.

1.3.15. Instalacje sanitarne, kanalizacyjne wentylacyjne, grzewcze.

Zgodnie z zyczeniem operatora —instalacje sanitarne, wentylacyjne i grzewcze
pozostajg w budynku SUW bez zmian, ze wzgledu na ich zadowalajgcy stan
techniczny.

Moze sie to zmieni¢ na etapie projektu, po dokonaniu inwentaryzacji stanu
technicznego tych urzadzen oraz po uzgodnieniu z operatorem SUW.

1.4. Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, branza budowlana
Zgodnie z zyczeniem Inwestora, przebudowa SUW tezki winna obejmowaé
ponizsze prace budowlane:
e demontaz istniejgcego ogrodzenia z siatki na stupkach betonowych
e budowe nowego ogrodzenia panelowego w kolorze niebieskim, wraz z
nowg bramg i furtkg
e przebudowe przykrycia odstojnika poptuczyn na piyte zelbetowg z
odpowiednig wentylacjg oraz wlazami okragtymi typu lekkiego (wejscie do
odstojnika, punkt usuwania osadow)
Szczegdty rozwigzan budowlanych nalezy uzgodni¢ na etapie projektu, po
wykonaniu inwentaryzacji istniejgcych obiektow.
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1.5. Wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe, branza elektryczna
1.5.1.Zrédta zasilania
Nalezy na etapie projektu sprawdzi¢ zapotrzebowanie = mocy
przebudowywanej SUW oraz w razie potrzeby wystgpi¢ do PGE SA o nowe
warunki zasilania.

1.5.2. Modernizacja instalacji w stacji suw

Nalezy przeprowadzi¢ doktadng inwentaryzacje instalacji elektrycznej SUW
oraz w razie potrzeby przebudowac istniejgce instalacje z dostosowaniem do
nowych potrzeb. Nalezy wykona¢ nowe zasilanie oraz zabezpieczenia dla
potrzeb nowo projektowanych urzgdzen.

Systemy sygnalizacji i alarméw nalezy zmodernizowaé¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi w branzy sanitarnej. Monitoring i wizualizacja pracy SUW -
kompatybilne z dotychczasowym systemem monitoringu w MPWiK.

1.6. Roboty rozbiérkowe i demontazowe
Zakres robét rozbiérkowych i demontazowych obejmuje:
e demontaz istniejgcej obudowy studni oraz pompowni
e demontaz istniejgcych urzgdzen technologicznych SUW (zbiornika
posredniego, pompowni posredniej, filtrow, pompowni sieciowej, pompy
ptucznej, dozownika podchlorynu sodu)
e demontaz istniejgcych rurociggéw technologicznych wewnetrznych
e demontaz przykrycia istniejgcego odstojnika poptuczyn
e demontaz istniejgcego ogrodzenia
Wszystkie elementy, urzadzenia oraz maszyny z demontazu nalez przekazac
protokolarnie uzytkownikowi.

Il. Czesé informacyjna.
1.7. Wykaz niezbednych opracowan i prac projektowych
Do zgodnej =z obowigzujgcymi przepisami realizacji zamierzonego
przedsiewziecia, niezbedne sg ponizsze dokumenty i opracowania, wykonane
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami:
a. postepowanie  Srodowiskowe  (inwestycja moggca  potencjalnie
oddziatywac na srodowisko)
b. decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego
c. operat wodnoprawny na wykonanie obudowy studni oraz pozwolenie
wodnoprawne
d. operat wodnoprawny na wiekszy pobor wéd podziemnych ze studni oraz
pozwolenie wodnoprawne
mapy do celdéw projektowych terenu SUW
badania geotechniczne
projekt architektoniczno-budowlany przedsiewziecia
projekt zagospodarowania terenu przedsiewziecia
pozwolenie na budowe przedsiewziecia
projekt techniczny
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t przedsiewziecia
kosztorys inwestorski
. kosztorys naktadczy
przedmiar roboét

S3—xTTTQ@™0
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1.8. Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania dziatkg nr 191 obr.
0028 tezki gm. Poddebice na cele budowlane

1.9. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych.

Zamawiajgcy oczekuje, ze wykonawca opracuje i przedtozy do oceny
wariant koncepcji rozwigzan projektowych. Zamawiajgcy zgtosi swoje
uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda stosowne zalecenia do
uwzglednienia w projekcie budowlanym;
Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia
budowlanego w zakresie wynikajacym z aktualnie obowigzujgcych (Prawo
budowlane, Prawo Wodne, przepisy Srodowiskowe, Prawo Zamodwien
publicznych, Prawo Geodezyjne oraz wszystkie inne zwiazane) oraz
przepisbw Ww sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego i uzyska dla niego wymagane przepisami uzgodnienia, zgody
i pozwolenia
Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe,
niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji rozwigzan projektowych,
zawartych w projekcie budowlanym, od zamawiajgcego;
W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu
zamoéwienia wchodzi rowniez uzyskanie bgdz opracowanie (w razie
potrzeby):
» decyzji Srodowiskowej oraz decyzji lokalizacji inwestycji celu
publicznego
= map geodezyjnych do celow projektowych dla catego zamierzenia
inwestycyjnego,
= operatow wodno-prawnych oraz uzyskanie pozwolen wodno-
prawnych,
= projektéw technicznych, stanowigcych podstawe wykonywania robét
budowlanych oraz przedtozenia do akceptacji rysunkow
wykonawczych;
= szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich
zgodnosci z ustaleniami programu funkcjonalno-uzytkowego i
umowy;
= wykonanie
o harmonogramu realizacji inwestycji

o programu zapewnienia jakosci robét

o harmonogramu pfatnosci

o projektu zagospodarowania placu budowy;

o projektu organizacji robot;

o informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia;

o planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz);

o projektu powykonawczego.

o niezbednej inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej
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= Wykonanie wszelkich innych niezbednych opracowan i
dokumentacji koniecznych do uzyskania pozwolenia na budowe
oraz zakonczenia prac budowlanych,

0Ogodlne warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

Zamawiajgcy bedzie wymagat, aby organizacja robdt, jako$¢ uzytych
wyrobow i jako$¢ wykonania byty na poziomie zgodnym z przyjetymi
standardami oraz obowigzujgcymi przepisami
Zamawiajgcy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania wykonawcy;
Wykonawca ubezpieczy budowe od ryzyk budowlanych;
Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole  wykonywanych  robét
budowlanych;
Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbiorow:
= Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
=  Odbidr czesciowy;
= Odbiodr kohcowy;
= Odbidr po okresie rekojmi;
= Odbidr ostateczny tj. po okresie gwaranciji.
Sprawdzemu i kontroli bedg podlegaty:
Uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku rob6t budowlanych
elementy obiektu w odniesieniu do ich parametrow oraz ich
zgodnosci z dokumentami budowy;
= Jakos$¢ wykonania i doktadnosc¢ prac wykonczeniowych;
» Prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i
wyposazenia;
Zamawiajgcy ustala ryczattowe wynagrodzenie dla wykonawcy.
Dla potrzeb odbioru i rozliczania rob6t budowlanych, zamawiajgcy ustala
elementy rozliczeniowe
Ptatno$¢ za elementy rozliczeniowe obiektu bedzie obejmowacé rowniez
zaptate za wykonanie rysunkéw wykonawczych i specyfikacji technicznych,
zwigzanych z realizacjg robot objetych elementem rozliczeniowym;
Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie
nadajgcym sie do uzytku obiektow i urzadzen, oraz wykonania robot
tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia. Robét
tymczasowych zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty
tymczasowe zamawiajgcy traktuje drogi tymczasowe, przytgcze energii
elektrycznej i wody na czas budowy, szalunki, rusztowania, dzwigi
budowlane, odwodnienie robocze itp. réwniez koszty zwigzane z placem
budowy nalezg w catosci do wykonawcy.
Po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych objetych umowg
wykonawca jest zobowigzany do uporzgdkowania terenu.
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednej ochrony drzew i krzewdw
nie przeznaczonych do wycinki. Za ewentualne powstate szkody, naliczone
kary obcigzg w catosci wykonawce.
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1.10. Mapy, rysunki, schematy

1.10.1. Uproszczony schemat technolog

9 JU Yluzokjez Z0BIYOIM Y 1BW femooeldo

Dizd7% Ism am [amopaly jupnys 8z [suwajzpod
Apom ejueluyepzn obauzoifojouyos) nsadoid AMoapl yewiayos nyunsAr emzen

anjzpo} ‘fom a0103ppod Wb 15237 10$0MoosBIL M
oBamopauy edln z luwsaizpod Apom ejueluyepzn Auzoibojouyos) seooid Jews]

/6 BSNY SIPaISO UBUZOd GvZ-19  ZOBJOINA [oZIpuy JBu
MOMIIDS VINVZOZSAZOO ! AOM VINVINLYAZN
HOANZOIDOTONHO3L MOSIO0Hd IINVMOLYMIrONd

VZ413IMOd
VZY13IMOd 093NOZI¥dS
WYIHYZIHdS MINYOIgZ

GE/6Z BISMOZOdZIE ‘|n "0°0 Z 'dS
UoBOIGAPPOd M MIMIN
:e193n yumoxiAzn
a1iZpot fom 901g3ppod ‘Wb
Djzd7 osfeiu m
yoAmopaly MQIOMIN Z jupnjs 8z
HOANIWZIZAOd AOM 103rN

R

r3LSAZO AQOM
ANFAONZ LY MINYOIGZ

(eznjaimod obauozaids
wanjiuiolqz az
9|bsjoumos Auozokpod)

YZd13IMOd WGy nJomo 16
093N0Z3¥dS L duepnis ST
Z0V131Z2azoy |

VMONIEE19
VdINOd

vZd13IMOd
093NOZ3dS
VYMYHONING

4

Yol =°"A

AMVHONING Z
N3ZH13IMOd raModns
INANOZ3YdS AQOM Vrovday " L
MOYLTIH FINVINT B p

VOVrvzZy13IMOdYN

raModNs AQOM
HOLIMITOM

VNNAZO
YMLSHYM

%01 =MA /dA
S08L =)L
ANZYLIIMOd - ONAOM
ZOVZS3IN ANZOINYNAQ

rIMOLAZNTONId
ASVIN Z
VYNZOALIMVIWVI
WYIAVIIM Wo - 0g

HOADVIVINYONYINAO - 00VrYIZy13zdo
MOQYLI4 VId3lva

MANIN3IZAOd AQOM
FINVZHLIIMOdVN IMOINIINSIO

25



1.10.2. Konstrukcja ztoza filtra

PLUKANY PIASEK GRUBY
70 cm 0,8-1,4mm
WARSTWA
CZYNNA
30cm MASAG-1 1-3mm
T10em  ZWIR  2.5- 1,5 mm
“|.10cm ZWIR 5-2,5mm WARSTWA'
1. 10ecm  ZWIR 10-5mm PODTRZYMUJACA
“.10em  ZWIR 20-10 mm

;  ZLOZE FILTRACYJNE
’ (ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz _ Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznan

Temat. proces technologiczny procesu uzdatniania wody podziemnej
ze studni w m. £ EZKI gm. Poddebice pow. poddebicki woj. tédzkie
Nazwa rysunku: schemat zalecanego zasypu pionowych filtrow
odzelaziajgco-odmanganiajgcych w projektowanej SUW

Opracowal mgr A. Wichtacz __| Zatacznik E

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY 1 OCZYSICZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz RS

61-245 Poznan, Osiedle Rusa 9/44 i raetior

tel. kom. 603-052-596, fax 61425()-643% ds. pcen. o;zm N l‘ p
2-107-13-87, Regon 6324351
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1.10.3. Mapa terenu SUW w tezkach
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