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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elekirycznej zwigzanej z zadaniem

pod nazwa: “Termomodernizacja i przebudowa budynku ,B”, Klodzka Szkola
Przedsiebiorczosci, 57-300 Klodzko, ul. Szkolna 8 ”

2. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem.

Techniczne ~ Warunki  Przylaczenia  Tauron  Dystrybucja SA  nr
WP/035796/2020/004R03

Projekt budowlany wielobranzowy
Obowiazujace przepisy i przywotane w projekcie normy
Uzgodnienia z przedstawicielem inwestora
obowiazujace przepisy i przywolane w projekcie normy:
= PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wymagane

arkusze).

= N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

=  PN-EN 12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy- Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

= N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

= N SEP-E-005 Dob6r przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen ppoz.,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

=  PN-EN 62305-1 2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.

®  N-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzenie ryzykiem.

= PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie Zycia.

= PN-EN 1838.2013-11 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

3. Cel opracowania:

Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji odgromowej

w zakresie niezbednym dla realizacji w/w zadania.

4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt na wykonanie:

instalacji odgromowej dachu, zwod6w poziomych, pionowych oraz uzioméw
linii zasilajacej tablice

wykonanie rozdzielnicy T-3

instalacji o$wietlenia ogolnego i ewakuacyjnego pomieszczen,

instalacji wewngtrznych obwodow odbiorczych i gniazd jednofazowych,
instalacji przeciwoblodzeniowych rur spustowych



¢ instalacji zasilajacych urzadzenia wentylacji

S. Opis ogéiny
W zwiazku z projektowanym remontem dachu budynku ,.B”, zachodzi koniecznosé
wykonania instalacji odgromowe;j obiektu. W chwili obecnej budynek posiada instalacje
tego typu. Wewnatrz obiektu przewidziano kompleksowy remont pomieszczen
sanitarnych. Zachodzi konieczno$¢ wykonania nowej instalacji elektrycznej
modernizowanej czesci.

5.1 Rozdzielnica T-3

Rozdzielnicg T-3 zlokalizowano na korytarzu (rys. E3). Z T-3 zasilone zostang
obwody o$wietleniowe, gniazdowe, rekuperatory, jednostka wentylacyjna hybrydowa
typu Turbowent zlokalizowana na dachu oraz weze grzewcze przeciwoblodzeniowe rur
spustowych rynien. Zastosowa¢ tablice modulowa podtynkowa, z drzwiczkami
metalowymi wyposazonymi w zamek, o rozmiarze nie mniejszym niz 3x12 modutow.
Schemat rozdzielnicy przedstawia rys. E4.

5.2 Linia zasilajaca tablic¢ T-3

Rozdzielnicg T-3 zasili¢ (rys. E3) z rozdzielni gtéwnej RG obiektu zlokalizowanej
na tej samej kondygnacji, w pomieszczenin technicznym w sgsiedztwie
modernizowanych pomieszczen. Linie zasilajacg wykonaé przewodem typu YDYzo
5x4mm?, ulozonym na tynku w listwach elektroinstalacyjnych PCV barwy bialej, o
rozmiarze 40x20mm. W RG zabudowaé wylacznik nadprgdowy 3P C25A, jako pole
zasilajace T-3.

5.3 Instalacje gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych wyprowadzié z rozdzielnic dedykowanych, wykonaé
jako podtynkowe przewodami YDYzo 3x2,5mm?. Gniazda wtykowe 2P+Z instalowaé
na wysokosci uzgodnionej zinwestorem lecz nie nize¢j niz Im od posadzki. We
wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet o IP 44 lub wyzszym. Rozmieszczenie
gniazd pokazano na rys. E3.

W przypadku ukladania przewodéw w przestrzeni pomiedzy stropem, a sufitem
podwieszanym oraz Sciankach kartonowo gipsowej przewody wciagaé w rury
samogasnace bezhalogenowe RIL-PA6-HB (-P) o srednicy odpowiednio dobranej do
srednicy przewoddow.

5.4 Instalacje oSwietleniowe wewnetrzne

Instalacje oswietleniowa wykona¢ jako podtynkows, przewodami YDYzo
3x1,5mm2 W przypadku ukladania przewodéw w przestrzeni pomiedzy stropem, a
sufitem podwieszanym oraz $ciankach kartonowo gipsowej przewody wciagaé w rury
samogasngce bezhalogenowe RIL-PA6-HB (-P) o $rednicy odpowiednio dobranej do
$rednicy przewodéw. Obwody wyprowadzi¢ z rozdzielnicy T-3.

Laczniki instalowa¢ na wysokosci 140-150cm nad posadzkg. We wszystkich
pomieszczeniach instalowa¢ lgczniki o stopniu ochrony nie gorszym niz IP 44, W
pomieszczeniach sanitariatOw sterowanie oprawami wykona¢ przy pomocy
mikrofalowych czujek ruchu, w pomieszczeniu 32e stosowaé lacznik oswietlenia. Do
o$wietlenia ogélnego zabudowa¢ oprawy, przystosowane do montazu w suficie



systemowym, o rozmiarze 600mmx600mm. Moc opraw 36W, temperatura barwowa
Tc=4000K, o stopniu ochrony min. IP44.

W przypadku zastosowania innego typu i ilodci opraw, nalezy przeprowadzié
ponowne obliczenia. Stosowaé sie do normy PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy-
Czgsc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

5.5 OS$wietlenie awaryjne
Instalacje elektryczne o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi typu YDYzo 3x1,5 mm? na napiecie izolacji 750V, ktorg zasilié z osobnego
obwodu tablicy T-3. Stosowac¢ oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego o czasie dzialania nie
krétszym niz 3 godziny. Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy wskazujgce
kierunek drogi ewakuacyjne;.

5.6 System ogrzewania przeciwoblodzeniowego
Projektuje si¢ system ogrzewania przeciwoblodzeniowego rury spustowej
odprowadzajacej wody deszczowe z dachu. Lokalizacje pokazano na rys. E2. Element
grzejny ukladac na calej dlugosci drogi odptywu wody az do miejsca, w ktérym opuszcza
ona instalacj¢ rynnows. Stosowac kable badZ tasmy grzejne samoregulujace, 0 mocy
30W-50W/m i napigciu znamionowym 230V. Stosowaé odpowiednie uchwyty badz
zawiesia niezbedne do montazu systemu ogrzewania rury spustowej. Elementy grzejne
zasili¢ z rozdzielnicy T-3, z wydzielonych obwod6w, wg. schematu rys. E4. Obwody
zasilajace typu YDYzo 3x2,5mm?, prowadzi¢é na dach po zewnetrznych $cianach
budynku pod styropianem, w systemie rur elektroizolacyjnych. Zakofczy¢ puszkami
hermetycznymi, montowanymi na ogniomurach lub wg,. zalecen producenta.

5.7 Wentylacja
Do wspomagania wentylacji grawitacyjnej przewidziano nasade kominowa hybrydows
typu Turbowent. W celu zasilenia urzadzenia nalezy doprowadzié¢ zasilanie 230V do
turbiny. Zakonczy¢ gniazdem hermetycznym lub wg. zalecen producenta urzadzenia.
Sterowanie lokalne, dostarczane razem z urzadzeniem. Moc urzadzenia P=3,1W. Obwod
wyprowadzi¢ z tablicy T-3, przewodem typu YDYzo 3x2,5mm?, prowadzi¢ na dach po
zewnetrznych Scianach budynku pod styropianem, w systemie rur elektroizolacyjnych.
W pomieszczeniach 32b oraz 32d projektuje si¢ rekuperatory jednoruruowe na napigcie
znamionowe 230V, o mocy 3,8W kazdy. Urzadzenia zasili¢ z T-3, przewodem YDYzo
3x2,5mm?, zgodnie ze schematem rys. E4. Instalacje wykonaé podtynkowa. Obwody
zakonczy¢ gniazdem dwubiegunowym, podtynkowym 230V, IP44.

5.8 Instalacja odgromowa
Obiekt wyposazony bedzie w system zewnetrznej ochrony odgromowej. Rozmieszczenie
zwodow na polaci dachu przedstawia rys. El.

Dodatkowe s$rodki bezpieczenstwa:
- $rodki zmniejszajace napiecia dotykowe i krokowe,
- srodki ograniczajace rozprzestrzenianie ognia,
- $rodki zmniejszajace przepiecia indukowane w czutych urzgdzeniach.



Zgodnie z wieloarkuszowg norma PN-EN-62305, budynek podlega ochronie
odgromowej. Wynikajacy z obliczefi LPS wykonany zostanie w III klasie ochronnogci
w zwigzku z tym zwody wykonac¢ jako poziome o Srednim wymiarze oczka wynoszacym
nie wigcej niz 15x15m. Odleglosci migdzy przewodami odprowadzajacymi wynosi maks.
20 m. Promient kuli R=45m.

Zwody poziome:
Ukladanie zwodow poziomych odgromowych na dachu nalezy wykonywaé drutem

FeZn @ 8 mm z zachowaniem nastepujacych warunkow:

a) zamocowanie zwodow powinno by¢ trwale, przy czym odleglo$¢ zwodu od pokrycia
dachu powinna wynosi¢ nie mniej niz 5cm, na uchwytach dystansowych -
wspornikach przystosowanych do systemu dachu krytego paps.

b) wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnig
dachu (kominy, §ciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposaza¢ w zwody i polgczy¢
z siatkag zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

c) wszystkie metalowe czeSci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu
(kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy polaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzajgcym, nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami
kominéw

Przewody odprowadzajace:

Nalezy stosowa¢ przewody odprowadzajace sztuczne wykonane drutem FeZn
@8mm, uktadane pod styropianem, w systemie rur odgromowych typu RO20.

Uwaga:

Zwody i przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polgczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub
przerwania przewodow. Liczba polaczenr wzdluz przewodoéw powinna byé
zminimalizowana. Polaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje
twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie. Wszystkie metalowe
czgsci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢ polaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposéb, aby spelniony byt
warunek ciaglosci polaczen.

Miarodajnym sposobem oceny skutecznosci uziemienia jest wykonanie pomiaréw
rezystancji uziemienia instalacji odgromowej. Rezystancja systemu uziemie nie
powinna by¢ wigksza niz 30 Q. Jezeli wyniki pomiaréw rezystancji uziemienia beda
mialy wartosci wieksze, nalezy rozbudowaé system uziemien.

Zlacza kontrolno - pomiarowe:

Montowa¢ zlgcza kontrolno-pomiarowe, przystosowane do polaczenia przewodow
odprowadzajacych z uziomem. Z uwagi na projektowane uziomy, stosowaé zlgcza
kontrolne stalowe ocynkowane czterootworowe do laczenia drut-ptaskownik. Zigcza
kontrolne zamontowa¢ w skrzynkach probierczych p/t, na wysokosci 1,5m od poziomu
gruntu.
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Uziom:

Projektuje si¢ uziom pionowy (typu A), metoda pograzania na glebokos¢ 4,5 metréw.
Stosowac pret stalowy miedziowany o srednicy min. ¢16. Lokalizacja uzioméw zgodnie
zrys. EOl. Przeprowadzi¢ badania kontrolne rezystancji uziemienia uzioméw instalacji
odgromowej. Rezystancja systemu uziemien nie powinna by¢ wigeksza niz 30 Q. Jezeli
warto$¢ ta bedzie wigksza nalezy zastosowaé uziom pionowy w wykonaniu preta
stalowego typu GALMAR pograzanego w poblizu ziacza kontrolnego badz wykonaé
uziom otokowy obiektu. W przypadku wykonania otoku nalezy si¢ stosowaé do
ponizszych wytycznych:

Podziemne metalowe elementy obiektéw i urzadzen technologicznych, znajdujgce
si¢ w odleglosci nie wickszej niz 2 m od uzioméw urzadzenia piorunochronnego, a nie
wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca sie lgczy¢ z tymi uziomami.

Odleglos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.
Jezeli rezystancja uziomu piorunochronnego jest mmiejsza niz 10 Q dopuszcza sie
zmniejszenie tej odleglosci do:

e 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV i kabli

telekomunikacyjnych,

e 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
ulozy¢ przegrode izolacyjna (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (np. plyta
lub rura PVC) tak, aby najmniejsza odleglos¢ migdzy uziomem a kablem, mierzona w
ziemi wokol przegrody, nie byla mniejsza niz 1 m

Instalacje odgromowsa wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 62305 zeszyt 1-4.

6. Uwagi

Mongtaz' poszczegllnych instalacji wykona¢ w sposob staranny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony od porazen..

Po wykonaniu calosci prac wykonawca robot elektrycznych sporzadzi protokoly
z pomiar6éw rezystancji uziemien, a takze o$wiadczenie o wykonaniu robét zgodnie z
projektem i obowigzujacymi przepisami i normami. Calo$¢ prac powinna byé
wykonywana przez firme¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
wykonywania prac w zakresie elektrycznym. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze
Scistym zachowaniem warunk6ow BHP.

-Prawidlowo$¢é wykonania instalacji potwierdzi¢ protokotami z wymaganych
pomiarow i badan.

-Prace powinna wykona¢ firma posiadajacy wymagane kwalifikacje.

-Prace w poblizu urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem prowadzi¢ w uzgodnieniu
i pod nadzorem wlasciciela tych urzadzen.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych moze wystgpi¢ zagrozenie upadku z
duzej wysokosci.

Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z prawem budowlanym ( Ustawa
z 7 lipca 1994 r. wraz z pozniejszymi zmianami ).



Nalezy stosowa¢ urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Zastosowane w projekcie urzadzenia i osprzet stanowig podstawe dla projektanta do
wykonania obliczen parametréw elektrycznych i os$wietleniowych wg obowigzujgcych
norm i przepiséw. Wymienione w dokumentacji urzadzenia iosprzgt elektryczny
stanowiag propozycja do zastosowania w budowanym obiekcie. W przypadku
zastosowania rOwnowaznych materialbw musza one spetniaé parametry nie gorsze niz
przyjete w niniejszej dokumentacji oraz uzyskaé¢ akceptacje inspektora nadzoru. W
przypadku gdy réwnowazne materialy, urzadzenia i osprzet elektryczny nie spelnia
wymagan norm 1 certyfikacji oraz obliczen wykonanych przez projektanta
odpowiedzialnos¢ za wadliwe wykonanie robot elektrycznych spoczywaé bedzie na
inspektorze kierowniku budowy i wykonawcy.
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