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OPISTECHNICZNY

do koncepcji wielobranzowsej pn.:
»KONCEPCJA PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY STACJI UZDATNIANIA
WODY W MIEJSCOWOSCI SMOLEC”

1. Podstawa opracowania
Ninigjsza koncepcje opracowano na podstawie:
- Zleceniaod Zamawiajgcego,
- Uzgodnien z Inwestorem,
- Inwentaryzacji stanu istnigjagcego,
- Wiz lokang,
- Obowigzujacych norm i przepisow,
- Uzgodnien mi¢dzybranzowych.

2. Zakresopracowania
Ninigjsze opracowanie obgmuje branze technologiczno-sanitarng, budowlano-
konstrukcyjna i elektryczng dla stacji uzdatniania wody w migjscowosci Smolec.
Przedstawione rozwigzania obgmuja uklad technologiczny uzdatniania wody dla
wymagane przez Inwestora wydajnosci SUW:
Qhmax = 100 m*h

Istnigjacy budynek stacji, z uwagi na zwigkszenie wydajnosci SUW do Q,=100mh
ma niewystarczajacg powierzchni¢ uzytkows. Stan techniczny budynku i zakres
konieczngj ingerencji w jego konstrukcje powoduje, iz rozbudowa istnigjacego obiektu
jest technicznie i ekonomicznie nieuzasadniona. W zwigzku z tym Inwestor podjat
decyzje o rozbidrce istnigagcego budynku oraz budowie na jego migscu, nowego
budynku o powierzchni wymagane do potrzeb technologicznych i uzytkowych.

3. Stanistnigacy

Stacja uzdatniania w Smolcu zlokalizowana jest w potudniowej czgsci mie scowosci
na dziatkach 511/2; 510/1 obr¢b Smolec. Obecnie w sktad obiektow stacji wchodzg: trzy
studnie gtebinowe, budynek technologiczny, dwukomorowy zbiornik magazynowy
wody, odstojnik wod poptucznych oraz infrastruktura towarzyszaca w postaci Sieci
technologicznych oraz elektrycznych.

Istnigjacy uktad technologiczny uzdatniania wody posiada wydajnos¢ Q=25m3/h i
sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- mieszacz wodno-powietrzny (aerator cisnieniowy) o s$rednicy 800mm do
napowietrzaniawody surowej,
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- dwafiltry cisnieniowe o srednicy 1400mm wypetnione ztozem zwirowym,

- awaryjna dezynfekcja wody podchlorynem sodu,

- pompownia sieciowa o wydajnosci 52ma3/h.

Plukanie filtréw odbywa sie woda uzdatniong za pomocg zestawu pomp sieciowych
oraz sprezonym powietrzem dostarczanym z dmuchawy. Poptuczyny odprowadzane s3
odstojnika wod poptucznych, skad po sklarowaniu odptywajg do kanalizagji.

Zgodnie z informacjami od Uzytkownika obiektu woda uzdatniona okresowo
posiada przekroczone wartosci dopuszczalne w zakresie manganu. Ponadto decyzja
Inwestora 0 zmodernizowaniu stacji wynika z koniecznosci zwigkszenia wydajnosci
istnigjgcego uktadu technologicznego oraz znacznego zuzycia istnigjacych urzadzen i
instalacji.

4. Jakosé wody
7.1 Jakos¢ wody surowse

Na podstawie wynikéw badan przekazanych przez Inwestora stwierdzono, ze woda
surowa doplywajaca do stacji uzdatniania wody posiada przekroczenia w zakresie
manganu (ok. 110-130 pg/l) i zelaza (ok. 579-820) ug/l). W wodzie podwyzszona jest
rowniez zawartos¢ jonu amonowego (0,48 — 0,5 mg/l).

Wyniki badan wody surowej zatagczono do niniegjszej koncepci.
7.2 Jakos¢ wody uzdatniong

Po zrealizowaniu inwestycji, parametry wody po uzdatnieniu musza odpowiadac
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczong do spozyciaprzez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

5. Opisrozwigzan technologiczno-sanitarnych
Zgodnie z wytycznymi Zamawigjacego przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania
wody w Smolcu dotyczy jedynie ukladu uzdatniania wody i nie obgmuje studni
gtebinowych, zbiornikow magazynowych wody oraz odstojnika wod poptucznych.
Przebudowai rozbudowa stacji uzdatniania wody w zakresie branzy technologicznej
obg muje wykonanie nastepujacy zakres:
Wykonanie instalacji aeracji,
Wykonanie instalagji filtracji,
Wykonanie instalacji dezynfekcji w bloku przygotowania podchlorynu sodu z
soli kuchenng,
Wigczenie kanatu wod poptucznych do istnigjacego odstojnika,
Wykonanie instalacji odprowadzaniawaéd poptucznych,
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instalacjawody do ptukania filtrow woda wraz z pompa ptuczaca,
instalacja sprezonego powietrza do aeracji uzdatniangl wody oraz do napedow
pneumatycznych armatury,
instalacja sprezonego powietrza do regeneracji zt6z filtracyjnych z dmuchawa,
instalacja ttoczenia wody uzdatniongj do sieci wodociggowe z przeniesieniem
istniejacego automatycznego zestawu pompowego Qnmax=80m>/h,
nowe rurociagi i kanaty zewnetrzne wraz z wylotem do odbiornika w zakresie
niezbednego dostosowania do rozbudowy.

Budowa stacji uzdatniania wody w zakresie branzy sanitarngl obejmuje nastepujace

instalacje:

wewngetrznainstalacja wody,
kanalizacjawewngtrzna,
wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
ogrzewanie pomieszczen technologicznych (hala filtrow, chlorownia,
rozdzielnia) za pomoca nagrzewnic i grzejnikdw elektrycznych,
instalacja osuszania powietrza w uktadzie centralnym z wykorzystaniem
przemystowego osuszacza kondensacyjnego.

Ustalono nastgpujacy uklad technologiczny uzdatniania wody. Woda ujmowana
bedzie z istnigjagcych 2 szt. studni gtebinowych (bez zmian). Woda ttoczona bedzie
projektowanym rurociggiem zbiorczym @200 do budynku SUW, w ktorym
zainstalowany zostanie uktad technologiczny o wydainosci Qma=100m*h oparty o
jednostopniowsgj filtracji cisnieniowsy.

Woda w pierwszel kolginosci poddawana bedzie procesowi napowietrzania
cisnieniowego w bloku aeracyjnym nastgpnie procesowi filtracji cisnieniowg na 2
filtrach pionowych cisnieniowych (zestawach filtracyjnych) Dn2800 o powierzchni
filtracji jednego zbiornika 6,15m?. Po przejsciu przez blok filtracji woda poptynie do
istnigjacego dwukomorowego zbiornika magazynowego wody 0 pojemnosci 2x100m3.

Ze zbiornika woda uzdatniona bgdzie pobierana przez istnigjagcy zestaw pompowy
(przeniesiony z istnigjagcego budynku) i podawana do sieci wodociggows.

W uktadzie technologicznym przewidziano dezynfekcje wody poprzez produkcje i
dozowanie podchlorynu sodu z soli kuchenngj. Istnie¢ bedzie mozliwos¢ dezynfekgji
wody przez wprowadzenie dezynfekanta do rurociaggbw wody surowej, uzdatniong
I podawaneg do sieci.

Sprezone powietrze na potrzeby technologiczne bedzie dostarczane przez sprezarke
i dmuchawe.

Wody z ptukania filtréw beda odprowadzane do istnigjacego trzykomorowego
odstojnika wod poptucznych.
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5.1. Studnie gtebinowe

Ujecie wody w dalszym ciaggu stanowi¢ beda dwie istnigjace studnie giebinowe o
wydajnosci Q=25m>/h oraz Q=120m/h.

Projektuje si¢ jeden wspolny kolektor ttoczny @200 skierowany do budynku stacji.
Zakres prac projektowych nie obgmuje obszaru uje¢ wody w zakresie instalac]i
technologicznych i rozwigzan budowlanych. Istnigjaca studni¢ kopana o wydajnosci
Q=23m%h, zgodnie z wytycznymi Inwestora przeznacza si¢ do likwidacji.

5.2. Blok aeracji | stopnia

Woda surowa, po wprowadzeniu do budynku SUW, przed procesem filtragji
poddana zostanie procesowi napowietrzania. Przewiduje si¢ montaz jednego bloku
aeracyjnego, inzektorowo-kaskadowego, z poduszka powietrzng, o srednicy Dn2000mm.

Pojedynczy blok aeracyjny Dn2000 gwarantowac bgdzie wysokie natlenienie wody
oraz co ngmnig 3min czas kontaktu wody z powietrzem. Blok aeracyjny jest
wysokosprawnym urzadzeniem stuzacym do cisnieniowego napowietrzania wody w celu
redukcji ponad normatywnych stezen zwiazkOw zelaza, manganu, azotu amonowego oraz
innych. Potaczenie wyposazonego w poduszke powietrzng bloku aeratora kaskadowego z
inzektorowym systemem mieszania powietrza z woda gwarantuje wysoki stopien
napowietrzenia wody na odptywie z urzadzenia. Doprowadzana do urzagdzenia woda jest
intensywnie napowietrzana przy pomocy zlokalizowanego na rurociggu doptywowym
inzektora zasilanego powietrzem recyrkulowanym z gtownej komory bloku aeracyjnego.
Mieszanina wodno-powietrzna wprowadzana jest do zlokalizowang w gornegj Czgsci
urzadzenia korony dystrybucyjng, skad nastepnie opada na zamontowang ponize tace
rozbryzgowa. System automatycznego utrzymywania stalego poziomu poduszki
powietrzngl w urzadzeniu gwarantuje maksymalne wydtuzenie czasu kontaktu wody ze
Sprezonym powietrzem. Mieszanina wodno-powietrzna sptywa do czgsci reakcyjne
zbiornika, gdzie kontynuowane sa procesy utleniania zwigzkow zawartych w wodzie.

Aerator wyposazony bedzie w krdociec odgazowujacy wodg zngjdujaca Si¢ W czesci
reakcyjng urzadzenia oraz kréciec stuzacy recyrkulacji sprezonego powietrza.

Powietrze na potrzeby blokow aeracji dostarczane bedzie z bloku przygotowania
Sprezonego powietrza — stacji sprezarek.

Parametry techniczne proponowanego bloku aeracyjnego:

Srednica Srednica

Srednica krééca krééca ?f;éi;;e Materiat Pojemnosé¢
[mm] doptywu odptywu [bar] wykonania [m3]
DN DN
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2000 200 200 6 stal czarna ok.7,0

W sktad dostawy bloku aeracyjnego wchodza:
zbiornik bloku aeracyjnego wykonany ze stali czarng zabezpieczong
antykorozyjnie, malowany od wewnatrz farbg z atestem do celow
spozywczych, na zewnatrz farba epoksydows, podktadows i nawierzchniowa,
ruszt napowietrzajacy,
wiaz rewizyjny,
komplet armatury bloku aeracyjnego (elektrozawory, zawory zwrotne, kulowe,
manometry tarczowe, zawory odpowietrzajace, kurki czerpalne),
komplet czujnikow,
inzektor napowietrzajacy kotnierzowy,
zestaw kabli sterowniczych do poditaczenia do szafy bloku filtragji,
okablowanie urzadzenia.
Zestawy aeracyjne dostarczone beda ze skrzynka sterowania indywiduahnie dla
kazdego zestawu.
Napowietrzona woda z blokow aeracyjnych przeptywaé bedzie do filtréw
cisnieniowych.
Obiekt posiadat bedzie rowniez obejscie awaryjne Dn300, co umozliwi prace
serwisowe i podawanie wody wprost do zbiornikow filtracyjnych.

5.3. Blok filtracgji
Zgodnie z wytycznymi Inwestora do uktadu filtracji przyjeto dwa filtry cisnieniowe
jednostopniowe.
Dla nast¢pujacych zatozen:
max wydajnos¢ instalacji Q = 100m?/h,
2 szt. pracujacych filtréw cisnieniowych najednym stopniu,
predkosc filtracji max 8 m/h,
dobrano 2 kpl. zestawow filtracyjnych Dn2800. Do kazdego zestawu (filtra) woda
wprowadzana jest do korony dystrybucyjnej urzadzenia kro¢cem gérnym, skad nastepnie
rozprowadzana jest po powierzchni ztoza filtracyjnego. Przeplywajace przez materiat
filtracyjny medium zostgje oczyszczone ze zwigzkdéw zawartych w wodzie surowsy.
Odptyw filtratu realizowany jest poprzez kréciec zlokalizowany w dolng czesci
urzadzenia. Wszelkie procesy wykonywane s3 automatycznie, za ich kontrole oraz
odpowiednie nastawy odpowiada dostarczana w komplecie z urzadzeniami szafa
zasilgjaco-sterownicza.
Parametry techniczne pojedynczego zestawu filtracyjnego:
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Powierzehnia | ¢ o yricq Doptyw | Odptyw Ruszt Cisnienie
filtracji Y y . : b
(] [mm] [mm] [mm] filtracyjny robocze
[bar]
Ptytaz
drenazem
grzybkowym
lub
6,15 2800 DN 100 | DN 100 | niskooporowym 6 stal czarna
ze stalowg
nierdzewna
naktadka
0,2 mm

Materiat wykonania

Zestaw filtracyjny musi by¢ dostarczony jako kompletnie wyposazone urzadzenie w
sktad ktérego wchodza:

zbiornik filtra wykonany ze stali konstrukcyjnej, zabezpieczong powtokami
Z dopuszczeniami PZH,
orurowanie wyposazone w komplet przepustnic z napedami  pneumatycznymi
(do migjsc montazu przepustnic),
komplet armatury filtra (przepustnice pneumatyczne on/off, przepustnica
pneumatyczna regulacyjna dla filtratu, zawory zwrotne, kulowe, manometry
tarczowe, zawory odpowietrzagace, kurki czerpalne),
przeptywomierz el ektromagnetyczny wspdlny dlal filtratu i wody uzdatniong,
wiaz rewizyjny, gorny, boczny, dolny,
w pelni autonomiczny system automatyki sterujacy praca urzadzenia
wyposazony w modut sterujacy (jeden na 2 filtry),
szafa zasilgjaco-sterownicza wyposazona w uklad sterujacy, wizualizacje stanu
pracy przepustnic oraz uklad rozdziatu sprezonego powietrza (jedna na
2 filtry),

okablowanie urzadzenia,
ptyta drenazowa z drenazem grzybkowym
warstwa filtracyjna Multiman o granulacji 0,8-3,0lmm] i wysokosci 0,6 oraz
piasek filtracyjny 0,8-1,2[mm] i wysokosci 0,6] mm|]
warstwy podtrzymujace, ktore powinny zostac utozone w nastepujacych
warstwach (liczac od dotu):
- Zwirek o uziarnieniu: 5-10mm:; grubosé¢ warstwy 15cm,
- Zwirek o uziarnieniu: 3-5mm; grubosé¢ warstwy 15cm,,

Ostateczna decyzja odnosnie filtrow (dobor filtrow, ztoza i sposobu ptukania)
podjeta zostanie na etapie opracowywaniai uzgadniania projektu budowlanego.
Proces filtracji i ptukania bedzie prowadzony w sposdb automatyczny, swobodnie
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programowany. Zestawy beda ptukane pojedynczo. Proces ptukania bedzie inicjowany
w okresach ngjmnigjszego rozbioru, tj. pomiedzy godzinami 24+4 i uzalezniony bedzie
od catkowitego przeptywu wody przez SUW. Do ptukania gtbwnego wykorzystywana
bedzie woda uzdatniona, pobierana ze zbiornikow magazynowych.

Proces ptukania zasadniczego bedzie przebiegat z podziatem na nastepujace etapy:
obnizanie zwierciadtawody w filtrze do ok. 10-15 cm ponad poziom ztoza,
wzruszanie ztoza sprezonym powietrzem: 2 — 3min z intensywnoscig ok. 55
m*/h/m?,
ptukanie zasadnicze ztozawoda — 5 - 10min, z wydajnoscia min. 40m/h/m?,
spust pierwszego filtratu — ok. 15min lub do wymiany objetosci wody w ztozu
filtracyjnym,

Strumien wody zuzywangl do plukania rejestrowany bedzie poprzez ukiad

przeptywomierza el ektromagnetycznego.

Wody poptuczne bedg kierowane do odstojnika wéd poptucznych.

5.4. Zbiorniki magazynowe wody
Woda po uzdatnieniu na filtrach kierowana begdzie do istnigagcego dwukomorowego
zbiornika magazynowego wody uzdatniongj, zlokalizowanego na terenie stagi.
Pojemnos¢ zbiornika magazynowego 2x100m?.
Zgodnie z decyzja Inwestora zbiorniki pozostaja bez zmian.

5.5. Pompa do ptukania filtr ow
Pompa wody do ptukaniafiltrow zlokalizowana b¢dzie w hali filtrow.

Woda do plukania zioza filtracyjnego dostarczana bedzie ze zbiornika
magazynowego wody, za pomoca pompy monoblokowej jednostopniowe] 0 parametrach:

wydajnos¢ max: Q = 250,0 m%h,
wysokos¢ podnoszenia: Hp =10,0 m. st. w.,
moc silnika: N = 11,0kW.

Pompaw celu uelastycznienia pracy moze zosta¢ wyposazona bgdzie w przetwornice
czestotliwosci. Decyzje o zastosowaniu takiego rozwigzania nalezy podja¢ na etapie
projektu budowlanego.

Instalacja wody do ptukania wyposazona bedzie w komplet armatury: przepustnice,
zawor zwrotny, amortyzatory. Na rurociggu wody do ptukania zamontowany bedzie
przeptywomierz el ektromagnetyczny DN200.

Podczas ptukania pojedynczego filtra, drugi filtr bedzie mogt pracowac w trybie
filtracji.

10
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5.6. Blok sprezonego powietr za— dmuchawa

Sprezone powietrze do ptukania filtrow dostarczane bedzie z dmuchawy pracujacej z
intensywnoscia ok. 55 m3/h/m2:

wydajnosé: Q= 55 m3/h/m2 x 6,15m2 = 338 m*h = 5,6 m3/min
cisnienie: Ap=0,06M Pa,

przytacze: Dn80,

silnik napedowy: 11,0kW, P55, 400V, 50Hz,

Projektowana dmuchawa zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu hali filtrow. Na
rurociagu powietrza przy wyjsciu z dmuchawy zamontowane beda:

zawor zwrotny membranowy ,
przepustnica odcingjaca.

Potaczenie dmuchawy z rurociaggiem nalezy wykona¢ za pomoca ztacza elastycznego
dostarczonego z dmuchawa.

5.7. Blok sprezonego powietr za - sprezarki

W pomieszczeniu hali w budynku SUW przewiduje si¢ montaz stacji spr¢zonego

powietrza dostarczajace] powietrze do:
napowietrzaniawody surowsey,
sterowania napgdami pneumatycznymi przy filtrach.

Stacja skladata si¢ bedzie ze sprezarki tlokowe bezolejowe ze zbiornikiem
Sprezonego powietrza o nastepujacych parametrach:

wydajnos¢ Q=29,5m3/h,

cisnienie p=10 bar,

moc N=4,0 kW,

pojemnos¢ zbiornika Vzb.=270dm3,

Instalacja sprezonego powietrza zostanie wyposazona W armaturg odcingaca,
Zwrotng, pomiarowa, regulacyjna, zabezpieczajaca oraz zbiornik sprezonego powietrza o
objetosci ok. 0,5ma3.

W zaeznosci od potrzeb, powietrze bedzie automatycznie zuzywane na cele
technologiczne SUW. Powietrze bedzie dodatkowo uzdatniane przez zespét filtrow
powietrzai odwadniacze.

5.8. Blok przygotowania podchlorynu sodu z soli kuchenng
Zgodnie z wymaganiami Zamawigjacego dezynfekcja wody ma si¢ odbywaé za
pomoca podchlorynu sodu, wytwarzanego namigjscu w procesie elektrolizy z soli.
Przewiduje si¢ urzadzenie wytwarzgjgce podchloryn sodu z soli wraz z instalacja
produkcyjng i usuwania wodoru. Podchloryn bedzie dozowany do rurociggu wody
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uzdatniong na zbiorniki oraz do sieci wodociagowsj. Alternatywnie do rurociagu wody
surowsj (np. w celu dezynfekgji instalacji technol ogiczng)).

Zespot przygotowania podchlorynu z soli sktadat si¢ bedzie z:

- Zzbiornika soli o pojemnosci 150kg,

- elektrolizera,

—~  zhiornika podchlorynu sodu o pojemnosci 0,5m® z taca ochronna.

Przewidziano montaz elektrolizera o parametrach:

- wydanos¢: max 110gCl,/h (12,0kg Cl./d),

- stezenie produktu: 6-7Cl2/1, (0,6-0,7%),

Podchloryn sodu bedzie dozowany za pomoca dwéch pomp dozujgcych
membranowych elektronicznych o wydajnosci 12I/h, 10 bar, do wody uzdatnionej oraz
do awaryjnego dozowania NaClO do nitki sieci wodociggowe. Ostateczne dawki
podchlorynu sodu zostang ustalone podczas rozruchu technologicznego.

Zuzycie soli to ok. 100kg miesiecznie stad 1paleta (1000kg) wystarczy na kilka
miesiecy. Zapas soli w workach na potrzeby produkcji NaOCI bedzie gromadzony na
palecie nahali SUW.

5.9. Pompownia sieciowa
Woda uzdatniona ze zbiornikbw magazynowych bedzie ttoczona do sieci
wodociggowej za posrednictwem istnigjagcego automatycznego zestawu pompowego,
ktéry przeniesiony bedzie z obecng lokalizacji do projektowang hali budynku SUW.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora istnigjacy zestaw pompowy jest wystarczajacy do
podawaniawody do sieci wodociggows.

5.10. Odstojnik wéd poplucznych

Wody poptuczne z ptukania filtrow odprowadzane beda do istnigacego
trzykomorowego odstojnika wéd poptucznych o pojemnosci czynnej ok.10,0 m°.

Z uwagi na wymdg Inwestora o zastosowaniu filtréw o powierzchni filtracji duzo
wickszgl niz posiadaja obecne filtry, na etapie opracowywania projektu naezy
przewidzie¢ zwigkszenie pojemnosci istnigjgcego odstojnika. [10s¢ poptuczyn z ptukania
jednego filtra wyniesie ok. 50m°. Przewiduje siec dostawienie do istnigjacych trzech
komor odstojnika kolegjnych o pojemnosci zapewnigjacel odebranie wod poptucznych z
ptukania filtra lun rozbiorke istnigjacego odstojnika i budowe nowego o wymagane)
objetosci. Ostateczng decyzje¢ w tym zakresie nalezy podja¢ na etapie projektu, po
wykonaniu m.in. inwentaryzacji geodezyjngj terenu stacji.

5.11. Rurociagi wewnetrzne
Wszystkie rurociagi technologiczne w budynku SUW nalezy wykona¢ z rur PEHD

SDR17 PN10 i czgsciowo z rur stalowych nierdzewnych OH18N9 na cisnienie 10 bar.
Rurociagi taczone begda przez zgrzewanie i spawanie doczotowe oraz na luzne kotnierze
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ze stali nierdzewng o srednicy zgodnej ze §rednica rurociagul.

Spawanie rurociagdw ze stali nierdzewng] odbywato sie bedzie metoda spawania
z elektroda wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) — metoda 141 lub metoda
z elektroda metalowa w otoczeniu gazu obojetnego — metodal35s. Dla kazdg tych metod,
wewnetrzna strona spawow bedzie chroniona czystym, obojetnym gazem. Do taczenia
rurarzu podczas budowy instalacji stosowane bedg spoiny czotowe. Niedopuszczalne jest
pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji.

Srednice zewnetrzne rurociagéw zgodne z norma 1S0.

Orurowanie z armaturag w pompowni sieciowej i do ptukania magistrali wykona¢ na
cisnienie PN16.

5.12. Sieci miedzyobiektowe

Naterenie SUW przewidziano budowe rurociaggéw wody surowej, wody uzdatniong,
kanaty wod poptucznych, oraz kanaty wod przelewowych i spustowych ze zbiornikéw
magazynowych. Budowa polega¢ bedzie na wiaczeniu projektowanych odcinkéw do
sieci istnigigcych oraz przetozenie odcinkow kanaizacji z uwagi na lokalizacje
projektowanego budynku SUW. Z uwagi na zwigkszone zapotrzebowanie na wode do
ptukania filtrow nalezy wymieni¢ rurocigg ssawny wody uzdatniongj ze zbiornikow do
budynku SUW. Szczegdty wymiany nalezy opracowaé na etapie projektu.

Scieki sanitarne z nowego budynku SUW beda odprowadzane do kanalizagji
sanitarngy.

Wody przelewowe i spustowe ze zbiornikéw magazynowych naterenie SUW, wody
opadowe, czyste wody poptuczne beda odprowadzane do istnigjace kanalizagji.

5.13. Wewnetrzne instalacj e sanitarne

W budynku SUW przewiduje si¢ wykonanie wewnetrznych instalacji sanitarnych -
instalacja wody — z rur PP zgrzewanych PN10, kanalizacja — rury kanalizacyjne
kielichowe PP oraz podposadzkowe PVC, wentylacja grawitacyjna i mechaniczna —
kanaly ze stali ocynkowane, w pomieszczeniach z atmosferg agresywng — z tworzyw
sztucznych. Zapotrzebowanie na ciepto zostanie obliczone zgodnie z obowigzujacymi
normami na etapie sporzadzania projektu budowlanego. W budynku SUW na hali
technologiczng zaprojektowany zostanie przemystowy osuszacz kondensacyjny
powietrza. Szacowana wydajnos¢ systemu osuszania wynosi¢ bedzie ok. 3,2kg wody/h.
Dla powyzszego parametru wstepnie dobrano osuszacz o mocy 4,5kW.

Woda czysta na cele wiasne budynku SUW pobierana bedzie z kolektora ttocznego
zestawu pompowego.
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6. Opisrozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

6.1. Elementy zagospodar owania terenu
Przewiduje si¢ koniecznos¢ wykonania nastgpujacego zakresu prac zwigzanych z
Zagospodarowaniem terenu:

wyburzenie istnigjacego budynku SUW,
wyburzenie istnigjaceg) nieczynngj studni,
wykonanie utwardzonego dojazdu do budynku SUW,
wykonanie opaski chodnikowe] wokot projektowanego budynku SUW,
wymiana ogrodzenia na panelowe z siatki zgrzewanel wraz z budowg nowej
bramy wjazdowsj i furtki (systemowsy).

6.2. Projektowany budynek SUW
Proponuje si¢ budynek kontenerowy parterowy niepodpiwniczony, o prostej architekturze,
prostokatny o wymiarach w rzucie ~7,4x18,4m. Zaktada si¢ poziom pomieszczen podniesiony
w stosunku do poziomu przylegajacego terenu o 30cm. Z uwagi na réznicg pozioméw
przewiduje si¢ zaprojektowanie pochylni betonowych oznaczonych narzucie budynku.
Dach jednospadowy o nachyleniu 8% kryty ptytami dachowymi warstwowymi z rdzeniem
PUR 100/142 (gr.10cm).
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody bedzie pracowat bezobstugowo /w petne
automatyce/. Obstuga bedzie wymagana doraznie, np. przy konserwacji urzadzen oraz
kontroli poprawnosci pracy stacji. Charakter pracy krotkotrwaty, taczny czas przebywania
pracownikéw w budynku SUW na jedng zmianie nie przekroczy dwoéch godzin. W zwiazku z
powyzszym, oraz na zyczenie Inwestora, dla pracownikow obstugi nie przewidziano zaplecza
socjalnego ani sanitarnego.
Zaktadane wymiary budynku kontenerowego :

OUQJOSC .ttt bttt et s a et et e bt e be et e bt e b e e e e naeenae s ~18,4m
574 £0] (0 TSSO ~7,4m
WYSOKOSC ... veeneeueesteeiesteesteeee st et saee s et e b et esae et e sae e s be et e e aeesbe e benaeesbeeneesbeenbeeneesneenbennnans ~7,7m
Powierzchnia zabDUdOWY .........cooviiiii e ~136 m?
POWI € ZCNNIA UZYTKOWA......cveoeeeee e eeeeeseee e seeseeesesseseeseessesesseseseesssese s eesnens ~124,34m?
K UDBEUT .ot ee e eseeeeee s s seees e eeseeeeeeeeeseeseeeene e eseneene ~1000m?*
6.2.1. Zestawienie pomieszczen
1. HAl@tEChNOIOGICZNAL ... s eenenes 103,88m?
P2 13 [0 g0 100 - YO 12,96m?
TS U= 0. 1T WO 7,50m?
RAZEM .ottt s s ses s ses s e sss s ses s s 124,34m?
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6.2.2. Danegruntowe
Na etapie projektu nalezy wykona¢ rozpoznanie podioza gruntowego (opini¢ geotechniczna
wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego) w celu prawidtowego zaprojektowania
posadowienia budynku SUW.

6.2.3. Fundamenty
Zaktada sie, iz sciany fundamentowe zaprojektowane bedg z pustakow betonowych

petnych (betonitéw) gr.19cm na zaprawie cementowel marki M15. Poziom posadowienia
fundamentow dostosowany do warunkow gruntowych i gitebokosci przemarzania gruntu.
Sciany fundamentowe ociepli¢ warstwa pionowej izolacji ze styropianu ekstrudowanego gr.
5cm. Sciany fundamentowe od wewnatrz nalezy zabezpieczyé emulsja bitumiczna, od
zewnatrz — sciang z bloczkéw do poziomu taw  otynkowaé, zabezpieczy¢ emulga
dyspersyjna, oraz ociepli¢ styropianem ekstrudowanym. Nastepnie otynkowa¢ tynkiem
cementowym na siatce. Coko6t budynku wykonczy¢ ptytkami klinkierowymi do poz. -0,15

powyzej poziomu terenu.

Sciana fundamentowa posadowiona jest na tawie fundamentowej o wymiarach w przekroju
wynikgjagcym z obliczen, z betonu min. C25/30 XC2, zabezpieczongj od spodu 2xpapa
termozgrzewalng podktadows, oraz emulsami bitumicznymi. Lawe nalezy zazbroi¢ pretami
B500SP i strzemionami B500A.
Sciane fundamentowa zamkna¢ wieficem o wym.19x19cm z betonu C25/30 XC2 zbrojonym
B500A, i strzemiona B500A .Wierzch wienca na poz.+/-0,00.
Nosna konstrukcja budynku posadowiona jest na stopach fundamentowych zelbetowych z
betonu C25/30 XC2 o wymiarach wynikajacych z obliczen konstrukcyjnych:
Przed zabetonowaniem stop fundamentowych osadzi¢ kotwy fundamentowe fajkowe 2M 16.
W hali technologiczng nalezy wykona¢ fundamenty ptytowe pod urzadzenia technologiczne
wskazane na zalagczonym rzucie.  Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C20/25 XC1 i
zazbroi¢ stala BSOOSP.
Poziom posadowienia fundamentéw pod urzadzenia wynosi -0,33m. Fundamenty zdylatowaé
od posadzki lub innych fundamentéw styropianem EPS200 gr. 2cm. Od wierzchu zastosowac
uszczelnienie kitem trwale plastycznym.
Fundamenty pod urzadzenia posadowi¢ na nastgpujacych warstwach:

- beton ochronny C12/15 (B15) gr. 4cm,

- 2x papatermozgrzewal na podktadowa,

- chudy beton C12/15 (B15) gr. 10cm.
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6.2.4. Konstrukcja
Konstrukcje nosng budynku stanowia ramy stalowe w ilosci 6 sztuk. Konstrukcje stalowa
wykona¢ ze stali S235JR. Stupy ram zatozono z profili HEA, natomiast rygle z profili IPE.
Rame zaprojektowano jako sztywna. Gorne wezly sztywne, dolne — przegubowo-
nieprzesuwne.
Poprzeczny uklad ram ustabilizowany jest przez zastosowanie stezen pionowych.
Przeniesienie obcigzen poziomych z dachu na stupy ramy nastapi przez stezenia potaciowe
poziome zw skrainych polach wzdtuz scian podtuznych hali oraz w $rodkowych polach.
Stezenia potaciowe i stezenia pionowe scienne z pretow. Kazde stezenie sktada si¢ z dwadch
elementow taczonych $ruba rzymska.
Obiekt przewidziano z obudowa $cian z ptyt warstwowych gr. 8cm przytwierdzonych do
ryglowki wykonanegj z profili zimnogi¢tych zamknietych Rk. Ryglowke mocowa¢ do ram
gtéwnych w scianie podtuzne oraz do ram w $cianie szczytowej i stupow.
W scianach zewnetrznych podtuznych projektuje si¢ drzwi w ramach z profili zamknigtych z
Rk, ktére stanowig rowniez konstrukcje rygléwki pod piyty warstwowe.
Dach - konstrukcja stalowa ptatwiowa z IPE (S235JR) wsparta na konstrukcji stalowej ram.
Platwie nalezy 1aczy¢ ze soba w migscach wystgpowania ngmnigszego momentu
Zgingjacego W sposob zapewnigjacy przeniesienie sit i momentéw wewnetrznych.
Konstrukcje nosng budynku mocowa¢ do fundamentéw poprzez kotwy fundamentowe
fajkowe.

6.2.5. Pracewykonczeniowe
Dla rur technologicznych osadzi¢ w posadzce rury ostonowe PCV.
Inne roboty wykonczeniowe:
- posadzka - gtadz cementowa wykonczona ptytkami gres antyposlizgowymi R9 na zaprawie
klejowe, spadki uformowaé warstwg gtadzi cementowej, spadki do kratek wg. rzutu
przyziemia,
Parametry posadzki ceramicznegj z ptytek gres naklgu:

odpornos¢ nazarysowania min. 7 w skali Mosha,

antyposlizgowos¢: R 9,

scieralnosé: V klasascieralnosci,

odpornos¢ na zaplamieniei srodki chemiczne,

grubos¢ min. 8mm,
- kolorystyke elementow stalowych oraz ptyt warstwowych uzgodni¢ z inwestorem, na etapie
projektu
- obrdbki blacharskie — obrobki systemowe producenta ptyt warstwowych,
- rynna f 12,5cm i rury spustowe f 10cm stalowe, ocynkowane, powlekane (systemowe) w
kolorze wskazanym przez Inwestora, na etapie projektu,
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- wokot budynku zaprojektowa¢ opaske z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce piaskowej 0
szerokosci min. 0,5m,

- przed kazdym wejsciem do budynku zaprojektowac pochylnie z kostki betonowe wg
wymiaréw podanych na rysunkach.

6.2.6. Sciany wewnetrzne
Wewnatrz budynku zaprojektowano sciany dziatowe o konstrukcji z profili z Rk obudowa z
ptyty warstwowa PUR gr 8cm.

6.2.7. Dach
Dach budynku zaprojektowano jako jednospadowy ptatwiowy o spadku ~8%. Na konstrukgji
nosng nalezy utozyc¢ ptyty warstwowe PUR 100/142 (gr.10cm).

6.2.8. Slusarka drzwiowa
Przewidziano montaz drzwi zewnetrznych stalowych ocynkowanych ocieplonych,
antywlamaniowych, kl.RC2 o wspotczynniku U=1,5W/m2-K, malowanych proszkowo, w
kolorze RAL wskazanym przez Inwestora.

6.2.9. lzolacje
|zolacje¢ pozioma posadzki wykona¢ z papy termozgrzewane podktadowe (z zaktadem
10cm) na warstwie betonu chudego C12/15 gr. 8cm.

6.2.10. Wentylacja
W $cianach budynku kontenerowego wykona¢ otwory pod kratki wentylacyjne w migjscach i
na poziomach wskazanych na etapie projektu przez Projektanta branzy sanitarngy.

6.2.11. Instalacja elektryczna i odgromowa
Przewiduje si¢ wyposazenie budynku w instalacj¢ elektryczng i odgromowsa.

6.2.12. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe ze stali czarngj oczysci¢ do |l stopnia czystosci i zabezpieczy¢ przez
malowanie farbami antykorozyjnymi. Powierzchni¢ elementow malowat podanym ponize)
zestawem farb:
- 2x farba ftalowa miniowa 60% przeciwrdzewna — grubos¢ powtoki 60mm
- 2x farbg ftalowa nawierzchniows ogdlnego stosowania— grubos¢ powtoki 60mm.

6.2.13. Emig a zanieczyszczen gazowych
Budynek ogrzewany bedzie elektrycznie, atym samym nie bedzie emigji gazéw i dymow.

6.2.14. Wytwar zanie odpadow statych
Nie przewiduje sig.

6.2.15. Odprowadzenie wod opadowych
Przewiduje si¢ odprowadzenie wod opadowych na teren inwestycji. Pod rynnami osadzi¢ w
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opasce odwodnienie liniowe.
Na etapie projektu budowlanego nalezy zweryfikowa¢ zakres prac branzy budowlang dla
pozostatych obiektow SUW, z uwzglednieniem wytycznych branzowych.

7. Opisrozwigzan branzy elektryczng i AKPIA

7.1. Podstawa opracowania

Ninigjszg koncepcje opracowano na podstawie:
umowy ze Zleceniodawca,
zasadniczej w skali 1:500,
wizji lokalng i inwentaryzacji stanu istnigjacego,
uzgodnien branzowych,
uzgodnien ze Zleceniodawca,
obowiazujacych przepisow i norm.

7.2. Zakres opracowania

Ninigjsza koncepcja obgmuje:
zmiang przytacza energii elektryczng na kablowe z ukladem pomierowo-
rozliczeniowym w ogrodzeniu (ZZP) obiektu wraz z dopasowaniem mocy
przytaczeniowe do przebudowanego obiektu,
wewnetrzng lini¢ zasilgiaca WLZ od zestawu ztagczowo pomiarowego ZZP do
projektowang rozdzielnicy ,,RG”,
rozdzielnicg ,,RG” Stacji UzdatnianiaWody,
rozdzielnicg zasilgjaco-sterownicza uktadu technologicznego RTCS,
instalacje elektrycznych potrzeb wiasnych w budynku SUW tj..
instalacje oswietleniowe,
instalacje gniazd wtykowych,
instalacje sitowe,
instalacje elektrycznych zasilania i sterowania urzadzeniami technicznymi uktadu
technol ogicznego,
przekaz sygnatdw droga radiows do siedziby wodociagow,
wizualizacja SCADA w siedzibie wodociagow,
instalacj¢ wyréwnawcza w budynku SUW,
uziemienie budynku SUW,
instalacje odgromowa budynku SUW,
oswietlenie terenu,
linie kablowe w terenie.

7.3. Podstawowe parametry przebudowanego ukladu elektr oener getycznego
Napi¢cie zasilania - Un=230/400V,
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Moc zainstal owana obiektu
Moc szczytowa obiektu
Rodzg) zasilania

Wewnetrznalinia zasilgjaca

Uktad sieciowy
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa:

- Pi = 77kW,

- Po= 63kW,

- jednostronne  linig  WLZ
Z zestawu ztagCzowo pomiarowego
ozn. ZZP. Zestaw zlgczowo-
pomiarowy jest objety oddzielnym
opracowaniem (wykonuje
dystrybutor energii po podpisaniu
umowy przylaczeniows).
Rezerwowo naezy przewidziet

zaprojektowanie szafki
przytaczeniowegf do podigczenia
przewoznego agregatu
pradotworczego.

- wykona¢ kablem miedzianym
0 przekroju dostosowanym do

mocy obiektu zachowat
maksymalny spadek napiecia nie
wiekszy od 0,5%.

- TN-S,

zabudowany w  zestawie
ztagczowo-pomiarowym ozn. ZZP -
nie objety ninigszym
opracowaniem (wykonuje
dystrybutor energii).

ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewoddw i ostony

rozdzielnic,

ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za
posrednictwem wytacznikow roznicowopradowych i wytacznikow nadpradowych.

7.4. Zasilaniew energie elektryczng stacji uzdatniania wody
Po sporzadzeniu projektu nalezy sporzadzi¢ szczegdtowy bilans mocy i w razie koniecznosci
wystapi¢ z wnioskiem o zwigkszenie mocy przytaczeniowej. Nalezy przebudowac przytacze
Z napowietrznego na kablowe zakonczone zestawem ztagczowo-pomiarowym w ogrodzeniu

obiektu od strony drogi.

Na podstawie bilansu mocy okresli¢ prad szczytowy, i dobra¢ kabel dla linii WLZ. Przekrg
kabla wlinii WLZ mus by¢ tak dobrany aby spadek napigcia przy poborze mocy
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przytaczeniowe nie przekraczat 0,5%.

Stacje uzdatniania wody nalezy wyposazy¢ w rozdzielnicg gtdwng RG wyposazong W reczny
przetacznik Zzrodet zasilania Agregat-O-Sie¢, andizator parametrow sieci z komunikacja
ModbusRTU. (zapewni¢ przesyt danych pomiarowych z analizatora do sterownika PLC1
stacji SUW zlokalizowanego w rozdzielnicy RTCS). W rozdzielnicy RG nalezy zabudowac
roztagczniki bezpiecznikowe do zasilania rozdzielnicy RTCS i tablicy rozdzielczej potrzeb
wiasnych T1, uktad do zasilania i sterowania oswietleniem terenu, bateri¢ kondensatorow.
Linie kablowe wyprowadzone poza budynek SUW nalezy wyposazy¢é o ochronniki
przeciwprzepieciowe.

7.5. Rozdzielnica gtéwna stacji uzdatniania wody RG

Rozdzielnica RG stacji uzdatniania wody zaprojektowana zostata w oparciu 0 system obudow
stalowych. Rozdzielnica RG zostanie zbudowana na bazie obudowy stalowe posadowionej
na cokole owysokosci 100mm, o tacznych wymiarach (wymiary zweryfikowa¢ na etapie
opracowywania projektu):

szerokos¢ — 800mm,

wysokos¢ — 2200mm,

gtebokos¢ - 600mm.
W rozdzielnicy RG zabudowana zostanie kompletna aparatura:

ochrony odgromowsej i przeciwprzepieciowsy,

laczeniowa,

zabezpieczeniowa.
Rozdzielnica RG obgimuje zasilanie potrzeb wiasnych stacji, zasilanie baterii kondensatoréw,
zasilanie rozdzielnicy zasilgjgco-sterowniczey RTCS uktadu technologicznego oraz zasilanie
oswietlenia terenu.
Rozdzielnice RG naezy posadowi¢ na projektowanym kanale kablowym w pom. sterowni.
Kable zasilajace wychodzace na zewnatrz budynku nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
w rurach ochronnych pod posadzks. Kable zasilgace rozdzielnice RTCS, baterie
kondensatorow BK, tablicg rozdzielcza T1 nalezy utozy¢ w kanal e kablowym.
Natomiast pozostate obwody wewnatrz budynku rozprowadzi¢ w korytkach kablowych
ocynkowanych i rurach ostonowych sztywnych n/t.
Rozdzielnice RG nalezy wyposazy¢ w anaizator parametrow sieci. Zapewni¢ stopien ochrony
rozdzielnicy RG IP40.

7.6. Rozdzielnica zasilaj gco-sterownicza RTCS
Rozdzielnice zasilggco-sterownicza RTCS obgmujacg uklady zasilania i sterowania
urzadzeniami  technicznymi  ukladu technologicznego uzdatniania wody, naezy
zaprojektowa¢ w oparciu o system obudow stalowych.
Rozdzielnica RTCS zostanie zbudowana na bazie obudowy stalowej posadowiongj na cokole
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owysokosci 100mm, o tacznych wymiarach (wymiary zweryfikowac na etapie
opracowywania projektu):

szerokos¢ — 1200mm,

wysokos¢ — 2200mm,

gtebokos¢ - 600mm.
Rozdzielnica RTCS musi by¢ kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez
firme specjalistyczng, ktéra spetni wymagania techniczne zawarte w opracowanym projekcie.
Rozdzielnice RTCS nalezy posadowi¢ w pomieszczaniu sterowni obok rozdzielnicy RG
Kable i przewody zasilgjace oraz sterownicze naezy wyprowadzi¢c z szafy do kanatu
kablowego i rozprowadzi¢c w budynku w korytach kablowych ocynkowanych. Kable
sterownicze i pomiarowe wychodzace na zewnatrz budynku naezy wyprowadzi¢
Z rozdzielnicy dotem w rurach ochronnych.
Zapewni¢ stopien ochrony rozdzielnicy RTCS I1P40.

7.7. Opis ukladow zasilania i sterowania ur zadzeniami technologicznymi SUW
7.7.1. Zaslanie i sterowanie urzadzeniami technicznymi ukladu

technologicznego

Zasilanie projektowanych urzadzen technicznych uktadu technologicznego
uzdatniania wody realizowane bedzie z rozdzielnicy zasilgaco-sterowniczeg RTCS
umieszczong w sterowni w budynku SUW.
Energia elektryczna doprowadzona bedzie do rozdzielnicy RTCS z rozdzielnicy RG
projektowanym kablem.
W rozdzielnicy RTCS zamontowana zostanie kompletna aparatura zasilgjaca, taczeniowa,
sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla urzadzen projektowanego uktadu technologicznego
uzdatnianiawody (za wyjatkiem istnigjacego zestawu sieciowego |1-go stopnia).
Przeznaczeniem rozdzielnicy RTCS bedzie takze stworzenie mozliwosci automatycznego
sterowania procesem technologicznym produkcji wody. W rozdzielnicy RTCS zabudowany
zostanie sterownik swobodnie programowany PLC natomiast na elewacji zewnetrzng) szafy
— graficzny kolorowy terminal dotykowy o przekatne 10”.
Na graficznym panelu operatorskim zostanie stworzona wizualizacja procesu
technologicznego. Wykonana aplikacja wizualizacyjna podzielona zostanie na szereg
ekrandw synoptycznych, przedstawigjacych kolegne etapy procesu produkcji wody poczawszy
od pobrania wody ze studni gtebinowych, poprzez filtry, do zbiornikbw magazynowych wody
czystegl i zestaw pompowy Il-go stopnia. Stworzony proces wizualizacji bedzie zawierat
informacje o wybranych parametrach pracy stacji oraz zaistnialych stanach alarmowych
i awariach.
W rozdzielnicy RTCS Stagji Uzdatniania Wody zabudowany zostanie modut transmigji
danych LTE. Nalezy zaprojektowaé uktady sterowania stwarzajace mozliwos¢ pracy stagji
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z pominieciem uktaddéw logiki (sterownik) przy utrzymaniu podstawowych parametrow
technologicznych.
Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane sa bezposrednio do obwodow
sterowania odpowiednich urzadzen, ktére beda sie zataczat lub wylacza¢ w zaleznosci od
wyznaczonych przez technol oga algorytmow.

Uktady automatycznegj regulacji zostang zaprogramowane w sterowniku zgodnie
z algorytmami technologicznymi.
Sposdb postepowania personelu obstugi Stacji Uzdatniania Wody w sytuacjach awaryjnych
pracy uktadu technologicznego okreslony zostanie w instrukcji eksploatacji obiektu. Ponadto
kazdy z sygnalizowanych na panelu operatorskim stanéw aarmowych lub awaryjnych
przedstawiany be¢dzie w postaci opisu zawiergjagcego mozliwe przyczyny zaistniatego stanu
wraz z czynnosciami prowadzacymi do jego usuniecia. Jednoczesnie informacje o awariach
zostang przestane w postaci wiadomosci SM S do pracownikéw obstugi stacji.

7.7.2. Zaslaniei sterowanie praca pomp gtebinowych

7.7.2.1. Zasilanie pomp na ujeciach glebinowych
Zrodtem wody dla modernizowangj Stacji Uzdatniania Wody istnigjace studnie
giebinowe ozn. | i 1Z. Zasilanie studni gtebinowych nalezy zaprojektowa¢ nowymi kablami
z projektowangj rozdzielnicy RTCS.

7.7.2.2. Sterowanie praca pompy gtebinowe
Naezy zaprojektowat uktady sterowania studniami w taki sposob aby umozliwi¢ prace
automatyczng  ireczng  studni.  Nalezy  zaprojektowa¢  sondy  hydrostatyczne
i konduktometryczne (sygnalizacja suchobiegu) w studniach. Do studni nalezy zaprojektowac
nowe kable ziemne | zabezpieczy¢é z obu stron za pomoca ochronnikow
przeciwprzepieciowych.

7.7.3. Zasilaniei sterowanie praca sprezarek

7.7.3.1. Zasilanie sprezar ek
Sprezarka w ukladzie technologicznym, przeznaczona jest do wytwarzania sprezonego
powietrza dla celbw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami z napedem pneumatycznym.
Zasilanie sprezarki nalezy zaprojektowac z rozdzielnicy RTCS. W poblizu sprezarki nalezy
zamontowa¢ tacznik krzywkowy 16A 3P w obudowie IP65 petniacy role wytacznika
odcingjacego napiecie zasilania sprezarki.

7.7.3.2.Sterowanie praca sprezarek
Nalezy zaprojektowaé sprezarke z wiasnymi uktadami sterowania stuzacymi do regulagji
i kontroli. Regulator powinien utrzymywa¢ state cisnienie w instalacji miedzy
zaprogramowanymi wartosciami przez automatyczne docigzanie i odcigzanie sprezarek.
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Na elewacji zewngtrzng rozdzielnicy RTCS naezy zaprojektowat przetacznik 2-
potozeniowy ,, Sterowanie sprezarka” .

Za pomocg przyciskéw sprezarke mozna w trybie sterowania indywiduanego odstawic¢
z pracy lub przetaczy¢ w tryb gotowosci do pracy.

W instalacji sprezonego powietrza nalezy zaprojektowaé kontrole poziomu cisnienia za
posrednictwem presostatu 0 zakresie pomiarowym 0O-10bar. Presostat bedzie sygnalizowat
gpadek cisnienia powietrza w instalacji ponizel wartosci dopuszczalng wymaganeg do
prawidtowego funkcjonowania urzadzen technologicznych.

Sygnalizacja spadku cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza begdzie przedstawiona na
panelu operatorskim i zapamigtanaw sterowniku.

Awarie sprezarek beda sygnalizowane na panelu operatorskim i zapami¢tane w sterowniku.
Wszystkie stany awaryjne bedg przesytane natelefony pracownikéw obstugi SUW.

7.7.4. Sterowanie procesem napowietr zania wody

7.7.4.1. Sterowanie pracg zbiornika reakcji

Proces napowietrzania wody suroweg bedzie sie odbywat w aeratorze. Aerator bedzie
zlokalizowany w pomieszczeniu technologicznym SUW i bedzie dostarczony z witasnym
uktadem sterowania, umozliwigigcym przekazywanie sygnatow do systemu nadrzednego
I reagowanie na sygnaty wysytane z systemu nadrzednego.
Sprezone powietrze do aeratora bedzie dostarczane za posrednictwem elektrozaworu .Uktad
sterowania aeratorem bedzie pozwalat na jego prace w dwach trybach tj.:

w trybie automatycznym,

w trybie, recznym”,
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony bedzie przetacznik 3-potozeniowy , Tryb
sterowania aeratorem”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych tablicy sterowania aeratora.
W potozeniu ,,Reczny” przetagcznika nastgpi otwarcie elektrozaworu doprowadzaacego
sprezone powietrze do aeratora.

7.75. Zaslaniei sterowanie pompa pluczaca

7.7.5.1. Zasilanie pompy pluczace
W uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczaca PM6.1 przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Uktady zasilania i sterowania praca pompy
ptuczace zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RTCS".
Pompa bedzie zabezpieczona przed skutkami przecigzen | zwar¢ za posrednictwem
wylgcznika silnikowego.

7.7.5.2. Sterowanie pompy pluczacej
Zaprojektowa¢ uktad sterowania pompa ptuczaca pozwalagjacy naje prace w dwaoch trybach
tj.:
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w trybie automatycznym,

w trybie, recznym”.
Do wyboru trybu pracy pompy ptuczace bedzie stuzyt przetacznik 3-potozeniowy
zamontowany nadrzwiach rozdzielnicy ,,RTCS’ ozn. ,, Sterowanie pompa ptuczacs”.
Podstawowym trybem sterowania pompa ptuczaca bedzie tryb automatyczny. Praca pompy
ptuczaceg w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Pompa ptuczaca bedzie zatagczana przez sterownik w trakcie redizacji fazy ptukania woda
ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym piukanie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku
magazynowym bedzie wystarczajacailosci wody na przeprowadzenie ptukania.
Zaprogramowana w sterowniku PLC sekwencja plukania bedzie zgodna z projektem
technologicznym.
Uktad w trybie pracy automatyczneg niezaleznie od zabezpieczen programowych bedzie
wyposazany W nastepujace bloki zabezpieczajace:

zabezpieczenie pompy przed praca na suchobiegu w magazynowym wody —

realizowane jest przez sondy zwieszakowe.

zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym pompy ptuczacel - realizowane

przez sonde konduktometryczna,

zabezpieczenie przed praca niepetnofazowa oraz zanikiem napiecia zasilania -

realizowane przez czujnik kolejnosci faz.
Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wyltaczenie uktadu oraz wiaczenie alarmowego
sygnatu akustycznego.
W trybie sterowania , r¢cznego” mozliwe bedzie zataczenie pompy ptuczacel niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow
w systemie ,,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia beda dziataty tak jak w pracy automatycznej.
Zataczenie pompy oraz wylaczenie pompy w trybie recznym bedzie mozliwe za pomocs
przyciskbw zamontowanych na elewacji zewnetrzng rozdzielnicy zasilgjaco-sterownicze
RTCS.
Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca
wylacznika silnikowego oraz przed praca niepetnofazows i zanikiem napiccia zasilania -
przez czujnik kolgjnosci faz CKF.

7.7.6. Sterowanie procesem uzdatniania wody
Proces uzdatniania wody przebiega¢ bedzie w systemie jednostopniowym na dwoch filtrach
cisnieniowych pionowych.

7.7.6.1. Sterowanie praca filtrow
Obydwa filtry beda kompletem dostarczanym przez firme specjalistyczng, wyposazonym
w tablice sterowania. W tablicy sterowania zabudowane beda uktady, umozliwigace
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przekazywanie sygnatdbw do systemu nadrzednego i reagowanie na sygnaty wysylane
Z systemu nadrzednego za pomoca komunikacji szeregowsy.
W tablicy sterowania filtrami bedzie zabudowany sterownik PLC i panel operatorski
minimum 5,6"". Nalezy zaprojektowa¢ pomi¢dzy tablica sterowania filtrow a rozdzielnica
RTCS komunikacje ModBus z centralnym sterownikiem PLC.
Filtry beda dziataty w dwaoch trybach:
automatycznym, woweczas filtry bedg sterowany poprzez sterownik PLC w tablicy
sterowania filtrow,
recznym, wowczas istnigje mozliwos¢é recznego sterowania praca filtra z poziomu
panelu operatorskiego w tablicy sterowania filtrow.
bedzie dostarczony z wilasnym ukladem sterowania, umozliwigjacym przekazywanie
sygnatéw do systemu nadrzednego i reagowanie na sygnaty wysytane z systemu nadrz¢dnego.

7.7.7. Zaslaniei sterowanie pracg bloku przygotowania podchlorynu sodu

z soli kuchenng
Blok przygotowania podchlorynu sodu nalezy zaprojektowac jako kompletne urzadzenie
dostarczone wraz z ukladami sterowania zabudowanymi w tablicy sterowania. Uklad
sterowania, bedzie umozliwiat przekazywanie sygnatdbw do systemu nadrzednego
i reagowanie na sygnaly wysylane z systemu nadrzednego za pomocg komunikagji
szeregowej ModbusRTU.
Blok przygotowania podchlorynu sodu nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RTCS.

7.7.8. Zbiorniki magazynowe wody

Istnigjace zbiorniki magazynowe wody nalezy wyposazy¢é w nowe sondy hydrostatyczne
i konduktometryczne. Sygnaty z sond nalezy doprowadzi¢ nowymi kablami ziemnymi do
rozdzielnicy RTCS. Kable nalezy zabezpieczy¢ na obu koncach za pomoca ochronnikow
przeciwprzepieciowych.

Sondy zwieszakowe i hydrostatyczne nalezy zamontowa¢ w rurach perforowanych f 100
z PVC montowanych do drabin ztazowych za pomoca uchwytow rurowych. Skrzynki
posrednie do potaczenia przewodow dostarczanych z sondami z kablami ziemnymi nalezy
zamocowaé przy wilazach do zbiornikbw poprzez przykrecenie. Wysokosci montazu
poszczegolnych sond opracowaé w projekcie technologicznym.

7.7.9. Zaslaniei sterowanie praca pomp zestawu |1-go stopnia
Istnigjacy zestaw pomp sieciowych nalez przenies¢ do nowego budynku wraz z istniejaca
rozdzielnica zasilgjgco-sterownicza. Istnigaca rozdzielnice zasilgaco-sterownicza nalezy
zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy gtowng RG.

7.7.10. Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywow chwilowych wody
W uktadzie technologicznym uzdatniania wody, dla potrzeb monitorowania wartosci
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chwilowych przeptywu wody oraz zliczania ilosci wody nalezy zaprojektowad
przeptywomierze el ektromagnetyczne w nastepujacych migjscach uktadu technol ogicznego:
przeptywomierz Q1 — przeptyw chwilowy i ilos¢ wody pompowang ze studni
gtebinowych do stacji SUW,
przeptywomierz Q3 — przeptyw chwilowy i ilos¢ wody pompowanej w procesie
ptukaniafiltrow,
przeptywomierz Q2 — przeptyw chwilowy i ilos¢ wody pompowane do zbiornikow
magazynowych wody,
przeptywomierz Q4 — przeptyw chwilowy i ilos¢ wody pompowane ze zbiornikow
magazynowych wody na siec,
Sygnaty z przeptywomierzy nalezy wprowadzi¢ do sterownika PLC rozdzielnicy RTCS:
analogowy — okreslajacy wartos¢ chwilowa przeptywu wody,
impulsowy — przeznaczony do zliczaniailosci wody.
Dla zapewnienia poprawnego dziatania ukladu pomiarowego przeptywomierzy naezy
wyrowna¢ potencjat elektryczny pomiedzy obudowa czujnika i mierzong ciecza za pomoca
tasm uziemigjacych.

7.7.11. System kontroli dostepu do obiektow technologicznych

Nalezy zaprojektowac systemem kontroli dostepu do obiektow technol ogicznych stacji
uzdatniania wody. Systemem nalezy objac¢:

budynek SUW,

studnie gtebinowe,

zbiornik magazynowy wody.
We wszystkich obudowach studni, wtazach do zbiornikéw, drzwiach i bramach do budynku
SUW nalezy zamontowa¢ wytaczniki krancowe sygnalizujace otwarcie drzwi, wtazéw czy
obuddw studni. Sygnaty z wytacznikow krancowych nalezy wprowadzi¢ do sterownika PLC
w RTCS. Nalezy wykona¢ system powiadamiania o nieuprawnionym dostepie poprzez
modem LTE w RTCS natelefony komérkowe pracownikow obstugi.

7.7.12. Przekaz danych siedziby wodociagow i wizualizacja procesow
Naezy zaprojektowat przekaz danych pomigdzy SUW a siedziba wodociaggow. W tym celu
nalezy zaprojektowac modemy pracujace w sieci LTE lub inny rodza transmigi wskazany
przez uzytkownika na etapie opracowania dokumentacji projektowsy.
W siedzibie wodociggdéw nalezy zrealizowa¢ wizualizacj¢ procesow przemystowych przy
pomocy oprogramowania SCADA.
Na etapie redlizacji projektu uzgodni¢ z uzytkownikiem sygnaty ktore nalezy wizualizowaé
w SCADA.
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7.8. Liniekablowe zasilajacei sterownicze w terenie

W projekcie nalezy rozwazy¢ wymiang linii kablowych zasilgjacych i sterowniczych do
studni i zbiornika magazynowego wody po ocenie ich stanu technicznego i sprawdzeniu ilosci
dostepnych zyt. Nowe linie kablowe zasilgjace i sterownicze w terenie uktada¢ nalezy
w wykopie na gtebokosci 0,8m.
Na kablach nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktore powinny zawieraé m.in.:

typ kabla,

roku utozenia kabla,

relacje obwodu.

oznaczeniafazy na przewodach jednozytowych,
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ na kablu utozonym w ziemi, co 10m oraz w migjscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustow. Kable naezy utozy¢ na podsypce
piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Po utozeniu kabla w wykopie najpierw przysypac go
10cm warstwg piasku anastepnie 15cm warstwag rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy
przykry¢ tak utozony kabel folig kalandrowa PCV koloru niebieskiego o szerokosci 25cm, po
czym kabel catkowicie zasypac.
W miegjscach kolizji z istnigiacymi instalacjami kable uktada¢ w rurach ochronnych z HDPE.
Stan techniczny linii kablowych nalezy oceni¢ w oparciu o pomiary rezystancji izolacji
miernikiem.

Po wybudowaniu linii kablowych naezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji
geodezyjng kabli przez uprawnionego geodetg. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

7.9. Instalacja oswietlenia
Pomieszczenia SUW projektuje si¢ oswietli¢ za pomoca opraw ze zrodtami swiattatypu LED.
Typy opraw dobra¢ do funkcji uzytkowe oraz charakteru pomieszczen. Rozmieszczenie
opraw oraz ich parametry dobra¢ na podstawie wyliczen programu symulacyjnego np. Dialux.
Srednie natezenie oswietleniai rownomiernosé musza spetnia¢ zatozenia aktualnej normy.
Instalacje oswietleniowe projektuje sie wykona¢ przewodami YDY-zo 3x1,5-750V
uktadanymi w korytach kablowych i rurach ochronnych n/t. We wszystkich pomieszczeniach
nalezy zamontowa¢ taczniki w wykonaniu minimum 1P44. Wysokos¢ montazu tacznikéw
winna wynosi¢ 1,2m. Oprawy oswietleniowe na hali filtréw nalezy mocowa¢ do ceownika
CWZ.
Oswietlenie zewnetrzne nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen SUW dobra¢ oprawy
LED typu projektor o mocy minimum 10W o stopniu ochrony minimum P65
charakteryzujace si¢ odpornoscig na promieniowanie UV. Oprawy musza by¢ wyposazone
w czujniki ruchu i zmierzchowe z regulacja czutosci zadziataniai czasu swiecenia.
Wszystkie pomieszczenia w budynku nalezy wyposazyé w  oswietlenie awaryjne
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ewakuacyjne. Nalezy zastosowa¢ oprawy 0 czasie swiecenia 1h po zaniku zasilania, stopien
ochrony opraw ewakuacyjnych | P65.

7.10. Oswietlenieterenu
Teren Stacji Uzdatniania Wody nalezy oswietli¢ za pomoca oprawy drogowe o stopniu
ochrony 1P65 na stupie stalowym ocynkowanym o wysokosci 6m z wysiegnikiem o dtugosci
1m. Stup stalowy zaprojektowac na fundamencie prefabrykowanym betonowym.
Sterowanie oswietleniem terenu bedzie realizowane z rozdzielnicy gtéwnegg RG w dwdch
trybach.
W zwigzku z powyzszym na elewacji rozdzielnicy RG be¢dzie zamontowany przetacznik 3-
potozeniowy ,Auto — 0 — Reka’.
W trybie automatycznym oswietlenie terenu begdzie sterowane zegarem astronomicznym
w zaleznosci od wschodow i zachodow stonca
Przestawienie przetacznika w potozenie ,,Reka’ spowoduje manualne zataczenie oswietlenia
terenu.
Przestawienie przetagcznika w potozenie ,0” spowoduje manualne wytaczenie oswietlenia
terenu.

7.11. I nstalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych 230V w pomieszczeniach budynku SUW zaprojektowac
przewodami YDY-z0 3x2,5 -750V uktadanymi w korytach kablowych i rurach ochronnych
n/t. Wewszystkich pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ gniazda o stopniu ochrony 1P44.
Gniazda wtykowe w pomieszczeniach SUW nalezy montowa¢ na wysokosci 1,0m od podtogi
za wyjatkiem gniazd dla ogrzewaczy wngtrzowych, ktére nalezy montowa¢ na wysokosci
0,5m. W instalacji nalezy stosowac puszki rozgatgzne o stopniu ochrony |P44.

Instalacje gniazd wtykowych 400V projektuje sie¢ wykona¢ przewodami YDY-zo 5x2,5 -
750V uktadanymi w korytach i w rurach ochronnych n/t. Zaprojektowa¢ gniazda
z wyltacznikami mechanicznymi. Gniazda wtykowe 400V montowa¢ na wysokosci 1,0m jako
n/t.

7.12. I nstalacja ogr zewania
Ogrzewanie wszystkich pomieszczen naezy zaprojektowa¢ za pomoca ogrzewaczy
elektrycznych wnetrzowych 230V o stopniu ochrony |P24 zasilanych napieciem 230V. Dobor
wielkosci ogrzewaczy wykonac w projekcie sanitarnym. Podiaczenie ogrzewaczy
wnetrzowych nalezy wykona¢ za pomoca gniazd wtykowych 230V 16A dedykowanych do
ogrzewania. Obwody ogrzewaczy zabezpieczy¢ bezpiecznikami B16A i wydzielonym
bezpi ecznikiem réznicowo-pradowym 63A 30mA.

7.13. Instalacja linii zasilajacych urzadzenia ukladu technologicznego
Linie zasilgace urzadzenia ukladu technologicznego w pomieszczeniach SUW nalezy
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uktada¢ w korytkach kablowych i rurach ochronnych n/t.

Przewody zasilgjace i sterownicze nalezy uktada¢c w oddzielnych korytkach kablowych [ub
rurach ochronnych.

Przewody zasilgjace nalezy utozy¢ we wspolnych korytkach kablowych z przewodami
instalacji potrzeb ogdlnych.

7.14. Instalacja linii sterowniczych i pomiarowych ukladu technologicznego
Linie sterownicze i pomiarowe urzadzenia uktadu technologicznego w budynku SUW nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych i rurach ochronnych n/t.

Korytka dla kabli sterowniczych nalezy uktada¢ na wspolnych wspornikach
i uchwytach mocujacych wraz i innymi korytkami. W obwodach pomiarowych 4..20mA
nalezy zastosowac¢ przewody ekranowane L1YCY 300/500V w budynku o kable YKSLY ekw
0,6/1kV nazewnatrz budynku.

7.15. I nstalacja wyr éwnawcza

W hali filtréw nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze oraz nalezy zabudowat gtowna
szyne¢ uziemiajagca ozn. GSU do ktérg podigczona zostanie gtdwna szyna wyrOwnawcza
GSW. Szyne GSU nalezy uziemi¢ poprzez przytaczenie do uziomu otokowego. Gtowng szyne
wyrownawcza nalezy wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn25x4 na wysokosci 0,3m w hali filtrow
i sterowni. Do GSW nalezy przytaczy¢ czesci metalowe obce tj. rurociagi wodno-
kanalizacyjne (mozliwie najblizel migjsca ich wprowadzenia do budynku), dostepne czgsci
metalowe budynku, metalowe obudowy urzadzen rozdzielnice. Zabudowane w instalagji
przeptywomierze nalezy zbocznikowa¢ stosujac linke miedziang o przekroju 6mmz2.
Przewody ochronne PE powinny wyrOzniac Si¢ barwa zoétto-zielong. Widoczne czgsci
potaczenia wyréwnawczego naezy pomaowaé w zotto-zielone pasy. W chlorowni
migjscowe potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ linkg LgY-zo 6mmz2 i podtaczy¢ do
zaciskOw puszki wyréwnawczej umieszczong pod umywalka. Puszke wyrOwnawcza naezy
potaczy¢ linka LgY-z0 6mm2 z szyna PE rozdzielnicy RG.

7.16. Ochrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i  dobdr

przewodow

Wartosci  zabezpieczen dobra¢ dla zaktadanych znamionowych pradoéw obciazenia
i ewentualnych pradéw rozruchowych w poszczegolnych obwodach jak réwniez ze wzgledu
na wystepujace prady zwarciowe, w poszczegolnych punktach instalacji oraz ze wzgledu na
wymagana selektywnos¢ zadziatania zabezpieczen.

Wartosci zabezpieczen i ich typy poda¢ na schematach poszczegdlnych rozdzielnic i tablic.
Przewody dobra¢ ze wzgledu na wartosci zabezpieczen nadpradowych w obwodach
z uwzglednieniem wspoétczynnikdw poprawkowych wynikajacych ze sposobu utozenia
przewodéw oraz dla uzyskania spadkow napie¢ od punktu zasilgjgcego do punktéw poboru
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mocy ponize wartosci dopuszczonych w normach.
W instalacjach nalezy stosowa¢ dostgpne na rynku przewody z zyta ochronng w izolagji
koloru zotto-zielonego oraz z zytg neutralng w izolacji jasnoniebieskig.

7.17. Dodatkowa ochrona przeciwpor azeniowa

Ochrone od porazen zaprojektowac zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09. Zastosowacé
uktad sieci zasilajgce rozdzielnice gtbwng RG budynku SUW — wg wymagan dystrybutora
energii elektryczng. Ochrone dodatkowa zapewni¢ przez zastosowanie urzadzen w |l klasie
izolagji lub w przypadku urzadzen w | klasie izolacji przez samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania. W obwodach zastosowat wytaczniki o pradzie réznicowym 30mA, stanowigce
rowniez uzupetnienie ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewni¢ rowniez poprzez system szyn i przewodow
wyrownawczych potagczonych z uziemieniem. Do odbiornikow 1-fazowych stosowaé
instalacje trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych — pieciozytows. 1zolacja zyty ochronng PE
powinna mie¢ barwe zielono-zotta. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podiaczy¢ pod
zaciski PE.

UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
ciggtosci przewodow ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych,
sprawdzi¢ wytaczniki roznicowopradowe za pomocs testera, sprawdzi¢ skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

7.18. Ochrona odgromowa
Obiekt Stacji Uzdatniania Wody nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa w 11-gig klasie.
Zwody poziome z drutu Fe/Zn ¢8 nalezy wykonaé jako nie naprezane montowane do
uchwytéw dachowych przykrecanych do poszycia dachu. Jako przewody odprowadzajace
Fe/lzn | 8 nalezy wykorzystac stalowe stupy budynku. Zwody poziome niskie nalezy
podtaczy¢ drutem do stalowych stupdw budynku, a nastgpnie stalowe stupy nalezy podiaczy¢
do uziomu otokowego poprzez ztacza kontrolne. Ztacza kontrolne nalezy zabudowacé
w skrzynkach probierczych ziemnych w opasce budynku. Jako przewody uziemigjace nalezy
utozy¢ ptaskowniki Fe/Zn25x4.
Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu powinny by¢
potaczone najkrotszg droga ze zwodami poziomymi.
Uziom zaprojektowa¢ jako otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4 i pretéw stalowych
ocynkowanych ¢20mm [|=10m utozonego w odlegtosci nie mnigjszel niz 1m od $ciany
budynku na gtgbokosci 0,8m.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 10W warunek ten nalezy sprawdzi¢
pomiarami po wykonaniu uziomu a nastgpnie sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowsy.
Migjsca spawane instalacji uziemigjacegl nalezy chroni¢ przed korozja przez maowanie
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lakierem asfaltowym.

Instal acje podziemne wprowadzane do budynku w migscu skrzyzowania z bednarka nalezy
chroni¢ rurami ostonowymi. Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN
62305-1:2011.

7.19. Ochrona przeciwpr zepieciowa wewnetr zna
Ochrone przeciwprzepieciowa urzadzen technicznych zaprojektowaé w oparciu 0 wymagania
zawarte w PN-HD 60364-4-443:2016-03. W rozdzielnicach RG i RTCS nalezy na kablach
zasilgjacych  wyprowadzonych na zewnatrz budynku zaprojektowac ochronniki
przeciwprzepieciowe typ | kombinowany ograniczajace przepigcia do wartosci 1,5kV.
Kable sterownicze i pomiarowe wyprowadzone na zewnatrz budynku nalezy wyposazy¢
w ochronniki przeciwprzepieciowe dobrane odpowiednio do poziomow napigé sterowania.

7.20. OBLICZENIA
7.20.1. Bilans mocy
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana | kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica gtbwna RG
1 |Potrzeby ogdlne budynku 15,00 0,80 0,85 12,00 7,44
2 | Studnia gtebiniowa nr | 5,50 1,00 0,85 5,50 3,41
3 | Studnia gtebiniowa nr 1Z 9,30 1,00 0,85 9,30 5,76
4 | Pompa sieciowa nr 1 4,00 1,00 0,99 4,00 0,57
5 | Pompa sieciowa nr 2 4,00 1,00 0,85 4,00 2,48
6 | Pompa sieciowa nr 3 4,00 1,00 0,85 4,00 2,48
7 | Pompa sieciowa nr 4 4,00 1,00 0,85 4,00 2,48
Stacja przygotowania i dozowania
8 | podchlorynu sodu z pompami 5,00 1,00 0,85 5,00 3,10
dozujgcymi
9 | Sprezarka ttokowa 4,00 1,00 0,85 4,00 2,48
10 | Dmuchawa powietrza 11,00 1,00 0,99 11,00 1,57
11 |Pompa ptuczgca 11,00 0,00 0,99 0,00 0,00
12 Z;(teplrywomierze elektromagnetyczne 0,07 1,00 008 0,07 0,01
13 | Oswietlenie terenu 0,05 1,00 0,98 0,05 0,01
Rozdzielnica gtéwna RG 76,92 0,82 0,89 62,92 31,79

UWAGA zweryfikowaé moce urzadzen i sporzadzi¢ szczegélowy bilans mocy na etapie
projektowania.

7.21. Dobér baterii kondensator dw
Moc obliczeniowa czynna Po = 63kW
Moc obliczeniowabierna Qo =31,8kVar

Dopuszczany poziom mocy bierng przy wsp. cosj = 0,92 (tgj = 0,40)
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Q=P, tgp=63-04=252kVar
Wymagana moc baterii kondensatorow:
Q, =Qo,— 0 =31,8—252=66kVar
Uwzglednigjac odpowiednia rezerwe nalezy zaprojektowaé baterie o mocy 7,5kVar o trzech
stopniach regulacyjnych. Moc | stopnia wynos 2,5kVar. Bateria wyposazona bedzie

fabrycznie w regulator mocy bierng. | filtr harmonicznych 14%.

UWAGA zweryfikowat moc i ilos¢ stopni regulacyjnych baterii kondensatoréw na etapie
projektowania.
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