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D-01.01.01 )
1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysok&ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenienaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwatly, aairich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiakcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsiezusytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istipoej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm
i dtugaosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig

si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji



przez Irtyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim

przypadku obeizag Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajagce w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne laigtowej realizacji robét naig do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtdbwnymi na
odcinkach prostych nie nme przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegke miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley zatazy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rz¢dne reperdw roboczych najeokreslac¢ z talky dokladndcia, abysredni bid niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujiwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasit w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byt wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiéatriow miejscach zaakceptowanych

przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw
glebszy ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégia co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczoétkow i filarow
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5&.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektéw jestdis obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robot
mostowych

D - 02.00.01
2. ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgre wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych. Zalecavsykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do riloidamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokdai¢ nasypu lub gbhokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.



1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod mafej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie

wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé

nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robo6t
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], slitaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYm

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ

le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona
wg Wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoyatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjooizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpsztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygey si migdzy innymi dua wytrzymaiccia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggnsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ipyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mphby¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyateia nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie krdac nadmiarem oljosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:nbudowa nasypéw lub wykonanie pracetipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowgzany do dostarczenia réwnoiej obgtosci gruntéw przydatnych za6det wtasnych,

zaakceptowanych przezzmiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nat obowizkdw
Zamawiagcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokgtmynika jedynie z powodu zamarzaia lub
nadmiernej wilgotngci.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirtig¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci
z dobpy przyczepnécig do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny¢lagodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentagprojektovy. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna
wydary przez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinoweg atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina | glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta Zwigzta, glina
- pospotka rumosz gliniasty| ~ 2Vi€z!a, glina
. A pylasta zw¢zta
— piasek gruby  zwir gliniasty | ., % .
. , ; . -2 | i, it piaszczys-ty, it
- piaseksredni | pospotka gliniasta pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy pyh, pyt piasz-czysty

glina piasz- czystal
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartdé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0

4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéaa& mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wydzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonapaainien tywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@sowa sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydayjrig
srodkoéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad waria zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegksizone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powegchujmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wrziwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadndié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasici skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.



5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systemow odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszbo6t ziemnych
tak, aby zabezpiecgygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkawna ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomrgu nadawaw catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dé@atych optat ze strony Zamawiaego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpemwby mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw

spoistych i nie mniejszy 7i2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny
wptyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.
Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentagrojektows | SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wéej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengaojojektovs i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padijaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalsy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjfoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, moacych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda
uktadania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie najenachgad lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach

(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarschu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,



- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okikdono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 mii
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podtnego | Pomiar niwelatorem gzdnych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach gipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntyl Wskaznik zagyszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm

lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu



Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998
[4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi s$wiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje selavosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzielé lub
wzmacni& przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaog projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniaige wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzna wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020Q2raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu



D -02.01.01
3. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpujicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowsasie grup nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nénaosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekipw
SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST D021kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatriai
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w 8pasiiemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,zygjle
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartgci wsk&nika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robo6t ziemnych

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbk_)OkQéCl (_)d 2Q dq 50 cm odl 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywd si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodygjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okgonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdln uwag nalery zwrdci na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),



e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.0pkDY.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pkB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10

D-04.04.01
4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonywaniem podbudowy zskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.



1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btalwwanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélie” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthargcznie - jedna lub wéej warstw
zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostal@kreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kusZVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zkywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.
Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lialwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehuaj
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famameze pochodz z przekruszenia ziarwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalhego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4100.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@4?odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pourgj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wgk odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania gbl pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w a%04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovoadpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0L08budowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04P00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne”
pkt 10.

D - 04.06.01

5. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosmydako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaaijewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchritgwnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudanchudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu
od KR3 do KR6 w zalmosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572




KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wiscej”
1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN
Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osjgnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegmanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpemzajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia
wody, ktory po zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do

9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 1974102 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Pocatek czasu wgjzania, min , nie wczmiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediugB2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].



2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale
stosowa wocde odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hathkboratoryjnych
mozna stosowawodochgowg Wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikéw:
kruszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagsszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialéw poterav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildéci cementu,
— doborze iléci wody.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymaly szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/n.

Zawart@g¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9F¢dcylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5/%N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPR 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinné wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy podige jest zamarzaote.

5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny ldpzowane wagowo zgodnie z narmN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.



Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za panrdevniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompeodwniarek bez stosowania prowadnic, zamdbywa si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okébonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \si jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy b przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocac jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:
1988 [9], (duy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasezagzania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik& podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciccie szczelin pozornych naetpokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialma kwadratowe lub prostgke piyty.
Stosunek diugixi ptyt do ich szerokéei powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogr] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej egtosci, wytrzymatdci, grubdgci i wspdiczynniku
wodoprzepuszczalsoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Piet¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgitychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédtia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyeodbywa sic wytacznie za zgoglinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy zagszczonej,
— okredlenia liczby przej¢c walcow dla uzyskania wymaganego wakita zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materiatdw oraz spetu do mieszania
rozktadania i zagszczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton



Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 m, a dugé¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kgychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychida jak opady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wyskpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musk tprzed zing przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazbej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Alniani L . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne lici- | ierzchnia podbu

bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kadej partii kruszywa i prz

1| Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 ?

3 prébki




po 28 dniach |

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangi+ 10%, - 20% jej warkmi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng Bggszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrproly
Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy
powinna by zgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki
nalezy bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. iy wytrzymatasci na $ciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodporné&t chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
P pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob gty planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podhwzna na kadym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancgg +10 cm,—5
cm.

Na jezdniach bez kramikéw szeroké¢ podbudowy powinna iywieksza o co najmniej 25 cm
od szerokéci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvifny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materialéw i yozen
pomocniczych,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pieleghacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementg2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni



planografem i tat.
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6. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeOgSII(,(\I)%ESZ/?;g;WyCh
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do
materialédw mineralnych oraz zykisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweani
wodg; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.



1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci ;3 zgodne z receptiaboratoryjm.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psggtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucludole.

1.4.11.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ciganie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczag.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 dg
KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [P
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 KL 1 1Y
b) ze skat osadowych jw. gat.1
) z surowca sztucznegeugle pomiedziowe i stalownicze jw.?
jw.
kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowga
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastpczy -




b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O
wg TWT PAD-97 [13] DP80 AB,C,
DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi kruszywami, w

ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

3) preferowany rodzaj asfaltu

i piaskowce bez ograniczeniagdowego

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej, wyrownawczej

_ ) Wymagania wobec materiatow w zatesici
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 1% gat.1, 2
z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicz
jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt

Inzyniera.

2.5. Kruszywo

odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgogl

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naile stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.




2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nafy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan



Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojnigidinami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafia
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i probuidterialéw pobrane w obeddod Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawgitasfaltu

Tablica 3.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 od 0 dol6| od0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0dol2.8
do2o | 'ubod O lubod OF 4oy | do2d |  doi6
do 12,8 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartge
ziarn > 2,0 (41271) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79)| (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+-36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10:31 17+33 15+34 10+17 15:+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 1217
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 1115
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartag¢ asfaltu
w MMA, % m/m | 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,5 4556 | 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi 0 olgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofggéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6



Pozostaje na sicie, %
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do

5

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmmmagania podane w tablicy 4 Ip.

od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizgca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wgizacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtssfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.
mineralno-asfaltowej powinien bystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetiiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Sktad mieszanki

Wykonana warstwa wigca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna

spetnig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstw
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zalrosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
2 | Stabilnd¢ probek wg 210e0t8dykli\l/larshalla w temperaturize > 5.5 > 10,9
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d?,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
— - - - —
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75.0 do 90.0 od 78,0 do 86.0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0




od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od 5,0 do 7,(
7 Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

) oznaczony wg wytycznych IBDiMnformacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotytyiko fazy projektowania
sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizgcej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltuw| 4,358 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrjahvarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 y / 10
/
80 / 20
V.
o
> 70 / 30
S ] s =
N 5
g e a0 O
g_ 7
‘= 50 / so &
= A R O R Q
£ ,/ =
g 40 60 8
= S
a a
30 // 70
20 80
- ~
10 90
[ = /‘,/0/
-~
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamikieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygwicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od @o 25 mm do warstwy vdizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i warstwy wizgcej, wyrébwnawczej oraz
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,

i wzmacrnjegj w

Lp. Wiasciwosci zaleznasci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge >8,0 £6,07 >11,0




ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
— - - v —
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryjée zeszyt n48 [16],dotyczy tylko fazy projektowani
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikéw powinno by

sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onéldozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb predni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfalmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lgyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.




Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingji 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogionaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@dnaley skropt emulsj asfaltove
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazow, wpustow itp. ugrzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\(/avyo emulsji lub uptynniacza z asfaltu
9 uptynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 403do05
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed aleniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiagca
3 Asfaltowa warstwa wgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmgarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czagprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai

od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8
cm. Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).




5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megodkstrakcji, % m/m

ni

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzch
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostage na sitach o oczka¢ghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0})42; +30 +20

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0,075mm 2 *1.5

4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy\
— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie lgdg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchn

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy n

awierzchni po zaakceptdawadcinka

prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemacy

projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzeplca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50
- dla asfaltu D 70
- dla asfaltu D 100

130C,
12%C,
12C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie naley rozpocaé od kravedzi nawierzchni k

u osi. Wskaik zag:szczenia utbonej

warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Ztagcze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepasma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz

roboczych powinien hyzaakceptowal

ny przeziyniera.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstadvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowe;]

podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszcza
sie wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 11

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Lp.

Wyszczegblnienie bada

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej

Skilad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwsg
pobranej w wytwoérni

D

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasciwosci asfaltu

dla kadej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypetniacza

1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kadej zmianie

gl | w N

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej

dozor cagly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

zdggpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltows

d

pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klag i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnatggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqred¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.




Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &yggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocese@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugiozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 Wyghd warstwy ocena gita
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna zgodna z dokumentagcprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej niej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinog szersza z kalej strony co najmniej o grub®
warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzey BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o .
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegademkach prostych i na tukach powinnydmgodne
z dokumentagj projektowy, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektov, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubwia projektows, z tolerancj £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o
grubdici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesungte wzgkedem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrié obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolitg tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegeych sé i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,



— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie
Przetwory naftowe. Asfaltygtrave
Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badkes mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

i transpo

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hianych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem idat

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireasfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obgizenia drogi ruchem

7. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warst DE30 A,B,C 35/50
HLOWY Wy Tablica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wigzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C DESO A,B ’Cl
mieszanka MNU) DE150 AB,C | DE80AB,C 2
D - 08.01.01

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikdéw betonowych.




1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadsjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
ustawieniem kragznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lutvirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdubh cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais

— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kraimwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje kragznikow
betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozitia st odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:



- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

I
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b) krawgznik rodzaju ,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100} 45 max.7 | max.15 | O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kregmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kpankéw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorng

- . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiekia.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkgcji kragenikow
Do produkcji krawgznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kragnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.43. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4. Woda



Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMO&250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypenienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawazwirowa
tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryarem i
zag:szczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgsxczajc
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa
tawy nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyrowna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymesalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krasnikow
Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tltuczniowej
Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.



Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zapravg halezy zalewa co 50 m bitumiczp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1. Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i policzenie uszkod#éevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugw i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktad§aig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiadOpkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zaggszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prélwvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanégrunku nie mee przekraczé+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad: 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naidae

100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchri kraweznika i
przytozong tatg nie maze przekraczal cm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



D - 08.03.01
8. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaésjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenoéw nie przeznaczonych aoudnikacii.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymais

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

— obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:

— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obezechodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzea
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzzy

Rodzaj Wymiary obrze/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okjyze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohtge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawalzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_ Szczerby_ ogranlczaqcy9h powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:



liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i praegék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza
niz szerokd¢ obrzeza.

2.4.5. Beton ijego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad@ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spizpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze moze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem
(odlegtaiciag gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypeinione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeértzadania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 08.02.02
9. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgre wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaésjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.



1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanataie metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubwv6ch warstwach patzonych ze sap
trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbgwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, vghiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonovg kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diuggci +3 mm,
— na szerokgi +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wart&e

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-

06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4
niz




2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej
niz ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadéawymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bates), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikow,

zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mézna stosowa
mechaniczne ugzizenia ukladajce. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie

specjalne urmzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien ®ynniejszy nk

0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacija projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywg bezpdrednio na podheu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsiczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chda@nprzewidziana jest warstwa adgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami olélenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce
i odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosgtkalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny naty wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujengbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszéwoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym

ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetnt szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.

Pozostale wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— gfcbokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,



— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gr&tia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymdlega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowngci chodnika

Sprawdzenie réwnigi nawierzchni przeprowadézaalezy taty co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachytpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prasvit pod tag 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtanego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,



- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 08.04.01

10. WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni

-z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych sadokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.
1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdow z branys

— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,



— piasekzwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lulgdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-
03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow pomndnby stosowana kostka o wysalkb 80
mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiagigmaganiom podanym w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasekiwir, mieszanka
Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsygplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111
[6]. Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjiigniera.

2.3.7. Ttuczé kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uyty na tave betonowy pod krawgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jesli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej, po&n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
nizszej nz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].



2.3.11. Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych ddaryania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegolnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycygce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest gspreymieniony w OST dla poszczegdélinych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdveytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte g w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclgnivjazdéw i wyjazdéw powinno lfyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamiei zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano wykormawarstwy odgczapce] lub odcinajcej to
wykonanie tej warstwy powinno bygodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsjczapce i odcinajce”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykonsigenajczsciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych.zéd w dokumentacji projektowej nie przewidzianodraj,

to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nglerykona zgodnie z OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedfiOST:

— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng¢ wjazdow i wyjazddw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.



Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej Iefdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawaehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@&T D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazd6w i przedstéwvyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgeagvprawidtowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
— warstwy odgczapcej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
— hawierzchni.

Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawanteadpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana warstwa ogszapca,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchnié€znie z piejgnac,

D -01.03.05
11. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru podziemnych linii wodagowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oboujsca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaésjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotyczyzepudowy podziemnych linii
wodocigowych kolidugcych z przebudowi budowg drég, z wyjitkiem terenéw eksploatacji gérnicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy Vimdociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, svodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przewéd wodoagowy - rurocgg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wikszej od przewodu wodagjowego stidgca do przenoszenia
obcigzen zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecndlegiaé poza przeszkadterenowy (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagdowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadaach rury ochronne;j.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd pecltony do jednego kwma rury ochronnej siacy do
zasygnalizowania nieszczelkwd przewodu wodoagowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stan@ey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodow
wodochgowych magistralnych pozwalgly na monta oraz obslug rurochgdéw i elementéw
wyposaenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujaca polsky normy PN-87/B-

1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymiOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

— wodochg - zespot wspotpracagych ze sobp obiektdw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludriai i przemystu w wog,



- wodochg grupowy - wodocig zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedn jednostks osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej
jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewstrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrggy w wock ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewéd wodoggowy magistralny; magistrala wodggbwa - przewdéd wodoggowy
doprowadzajcy wodt od stacji wodocigowej do przewodéw rozdzielczych,

— przewéd wodoggowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzagy wodce od przewodu
magistralnego do przagzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy sig€
wodocihgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewéd wodogigowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodggowy bez odgakien,
przeznaczony wytznie do transportu wody naduodlegtac i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem
pocatkowym lub magistral wodochgows,

— kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczae przewdd przed powstaniem nadmiernych ¢xagar
osiowych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny &y zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalgne g od istniecych przewodow i ustalaesie z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodogigowej.
Do wykonania sieci wodogjowej stosuje ginastpujace materiaty:

— rury ciénieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyRGW) wg PN-74/C-89204 [20],

- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B6[46] i BN-74/6366-03 [45],

- rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

- rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewgtrz asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtiz powitolky bitumiczry z pojedyncz
(Z0O1) lub podwojg przektadly (202),

- rury zeliwne cknieniowe do pajczen sztywnych (kielichowe i kothierzowe) wg PN-84/HI01L [26],

— rury zeliwne cknieniowe do pajczen elastycznychsrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102
[27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona& z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychatmanicznie
i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewgtrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtoly bitumiczrg z podwéjr
przektadk (202),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolagcgewretrzng i
wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pompfabrycznego
pierscienia gumowego.

Zakaiczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona za pomog
studzienek - komér wodagiowych lub specjalnych uszczelhie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.



2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowa:
potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarsegopco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) aite walcowane na geco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najlestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-4&dnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081
[39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powgj wejcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kgéw betonowych lulzelbetowych, spetniagych wymagania normy
BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spekpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponej wegcia rur powinna b§ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedmsi¢ B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami
normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak xgy.

2.4.2.Strop

Na strop naley stosowa piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane
Wyjatkowo, przy daym zagtbieniu studzienki, powinno sistosowd plyte zelbetovg posrednig wraz z
kominem wtazowym.

2.4.3.Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lukzelbetowych osrednicy
0,80 m zgodnie z norgrBN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego oseiweosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5.Wiaz kanatowy

Nalezy stosowd wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086
[24]. Dopuszcza gistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeaizj.

2.4.7.Przegcia rurocjgébw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujessigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przegcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeeznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gidbo
warstwy szczeliwa powinna wynésid 2 do 4 cm,

— przegcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelwpostaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zeytre warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przegcia wodoszczelne diawicowe sklaglzg sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami
oporowymi, wewatrz ktorej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez diawik. Materiatem uszczejoian maze by sznur smotowany, kit asfaltowy,
folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelnieg zaakceptowane przezymiera.



2.4 .8.I1zolacja zewgtrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime g od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nalg je
wykona wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zg@ml z Instrukcy ITB nr 240 i 259 [60,
61].

2.5. Komory wodocihgowe

Komora powinna by wykonana z materiatébw trwatych wg indywidualnej kdmentaciji
projektowej.

2.5.1.Komora robocza

Komora robocza mi@ by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggmi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-
06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetnijagj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop

Zaleca sj stosowanie stropéw plytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych.
W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypasda nie pozwalagjna wykorzystanie wtazow, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalestosowd elementyzelbetowe tatwe do demoria

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4.Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy dym zagkbieniu powinien by wykonany z kegow
betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08
[55].

2.5.5.Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed kayozj

2.5.7.Przegcia rurocjgébw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.I1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalery wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej.
Obudowa tunelowa powinna byobjeta oddziela specyfikacy dotyczaca dwzych obiektow
zelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelsigimi o stopniu
wodoszczelngci W4,
- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sijakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelgggimi.

2.6.2.Komora demontzowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3.Stopnie wlazowe



Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przegcia rurocagow przezciany

Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewntrzna

Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigg zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, ruegii moze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty
materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01
[51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armatuyrodcinajcs (przeptyw wody) nalgy stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpWb bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy mont@aowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dlawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowd hydranty nadziemne érednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagta
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{@3].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego kI&25 odpowiadajce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewad6 srednicach od 100 do 400 mm &igieniu
prébnym nie przekraczggym 0,98 MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewodéwdednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25
z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 matywidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Skltadowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w polazeniu poziomym na ptaskim, rownym podio w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamiosferycznymi oraz speinienie
warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) ngleskiadowa w taki sposéb, aby stykatyesone z
podiazem na catej swej diugoi. Mozna je skladowa na gsto utlwonych podkiadach. Wysoké
sterty rur nie powinna przekragzaur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&tvane rury
nie powinny by naraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w
miejscu przechowywania nie powinna przekra&c@C,

b) rury stalowe ména przechowywaw wiagzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko
w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizam
Warstwy rur nalgy przedziel listwami drewnianymi, przy czym listwy te powiniy¢ grubsze od
wystapcych czsci.



2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z nomn PN-92/M-74001 [34] powinna I8y przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami sfBngcznymi i czynnikami powodagymi
koroz.
2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulg§ita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kreqi

Kregi nalery sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyoawodnionym
pod warunkiemze nacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza  MR%A.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& skladowania nie powinna
przekraczé& 1,8 m. Skltadowanie powinno umiwi¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kygéw.

2.14.5.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na skltadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami utiwiajagcymi odprowadzenie wo6d opadowych.
Sktadowiska powinny biyyoczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszcz

Cegty w miejscu skladowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy
tatwosé¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscgddny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach.
Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w a@stwach odcznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élsioséw i pryzm nie powinna przekraéza
2,2m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych riglelokalizowa jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalg ustawidg w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima
sktadowd w pozycji lezgcej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lglatdki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno &yzlokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka
wodochgu.

Podize sktadowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@vania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien liyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat sie silosy w
ilosci zapewniajcej cihgtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni magazynach zamkgtych.

Sktadowany cement musi bypezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezmby¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostigcy sprzt do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,



— pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

- kopark podstbierrs 0,25 ni do 0,40 M,

— spychark kotows lub ggsiennicovg do 100 KM,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob4t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyitej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastiacy sprzt
montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 driy
— przyczep dhuzycowy do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczgod 3do 5,
- weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciagg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczn wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworczy tréjfazowy przewimy 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
— gietarke do petdéw mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprz:t montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potageniu poziomym.

Rury powinny by ladowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezone przed
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§kaie z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowad uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o fadowaniu
i wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wwectrznej (zajcznik nr 10 DKP) oraz
tadowa do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie agleuca, a szczegolnostraznos¢ nalezry zachowa
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w tempeee blisko 6C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwi@ nmae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 $rednicy zewstrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoélaestwy naley
przedzielé elementami drewnianymi o grudm wickszej niz wystapce czsci rur.



4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvasie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi  przepisami transportowymi. Armatura transpadoa luzem powinna By
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaahanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyrétodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpead przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki naley taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwiac uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywa sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpbnéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obv@grefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nateukiada& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzcénoidka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach taduny@wpowinien odbywé sic mechanicznie,
za pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przeiamych luzem powinien odbywasic recznie przy
uzyciu przyrzddéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mae odbywé sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mog by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, apszy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta émms¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed mlowvoscia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetnienie pdadgch szczelin (ngdzy tadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare oponyakdwirewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetskie srodki transportu, ktére nie
spowoduj:
- segregacji sktadnikdw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni whasciwy czas transportu umliwiajacy prawidiowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymfodkami.
Wykonawca zapewrirodki transportowe w ikei gwarantujcej cihglos¢ dostaw materiatéw, w
miare postpu robot.



4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@hbd cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymipiebcymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je w terenie
za pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymomnas(z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i miume przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanmosmpowayn z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawa co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urdawviajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu;

¢) w razie konieczrézi wykonany zostanie gf odprowadzacy wock na bezpiecznodlegiccé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawdakona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie izfov miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zi materiaty obudowy nieasfabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw osferycznych, to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawpoprzez zastosowanie odpowiedniglodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do
gtebokasci wykopbéw, danych geotechnicznych oraz posiadaspggtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokong przez utgenie przy jego
krawgdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, adgnpczénie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te naley przytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana do
srednicy przewodu i wyno&i0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanigian wykopu
nalezy prowadz¢ w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym powinno Byono na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpdrednio przed utzeniem
przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podiea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystycliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymataici powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk
spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lub
zwiru z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedt podtae naley wykona z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem gruba od 15 do 20 crmykznie z utaonymi giczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumentgepjektovg lub SST.



W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaBtywodiaze naley wykona& zgodnie z
indywidualry dokumentagj projektows zaakceptowan przez Imyniera. Wykonawca dokona
zag:szczenia wykonywanego podedo k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewmozliwos¢ spuszczenia wody z ruragow
nie mniej jednak i 0,1%.

Glgbokas¢ utozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji cieplne $rodkéw
zabezpieczafych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinnd taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni prigednego terenu bylo wksze ni glgbokas¢
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o ,4lla rur osrednicy poniej 1000 mm i o 0,2 m
dla rur osrednicy 1000 mm oraz powus;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mil1l,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=1,8mi1,6 m.

Diawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sj powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegiaé¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz @diany
budowli powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinienébtak utazony na podieu naturalnym, aby opieratesha
nim wzdhuz catej dtugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podia
wzmochionym przewod powinien byitozony zgodnie z dokumentagprojektova.

Poszczegdélne odcinki rur powinny dyinieruchomione przez obsypanie piaskiensrgadku
dtugdsci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmiernatozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlgczy.

Pohczenie rur naley wykonywa w sposéb naspujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zjczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionawsem konopnym surowym i smotowanym
oraz folg aluminiowy lub otowiem.

Pohczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalyy wykonywa& zigczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nglestosowa tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdydt nachylenia w stopniach przekracza spsjce wielkgci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gyt bdchylenia przekracza wielkddopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podanw warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostalych przewododw, gdy wieiéazmiany kierunku w pionie lub poziomie na gpt#eniu rur
(ztaczu kielichowym) przekraczd Rata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemw gilanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nglemieszczé
przy kaicéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow#&sitattek,
— dla przewodéweliwnych i stalowych (niegtzonych przez spawanie na stylkjrednicy powyej 200
mm i kacie odchylenia wikszym niz 10°.

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych



Przefcia przewodu pod drogami o¢gkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dab liczbe pojazdéw powygej 2300 na dop oraz przez obiekt powinny by
wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do
2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnieniadmwdwadniajcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsbywowinna s¢ konczy¢ w studzienkach
lub komorach (w ktérych przewdd powinien coprzystosowany do demontg. Zasuwy odcinage
powinny znajdowésie na zewitrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rurochronm nalery zakaczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i
zaopatrzy w rurkg sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzamdo poziomu terenu, a jej zakazenie
umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Piesscienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdzyiprzewodem
a rum ochronm przed dostaniem gido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed
wydostaniem si na zewgtrz w niekontrolowany sposéb wody pochgdgj z ewentualnej awarii
przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny hy wykonywane zgodnie z dokumentacjprojektows. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawpcavinien przestrzeganastpujacych zasad, wg
PN-91/B-10728 [13]:

— wysokas¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza 11 180 cm,

— inne wymiary wewgtrzne studzienki powinny ldéydostosowane dgednicy przewodu, do wielkoi i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wypeséa. Minimalne odlegkzi pomiedzy
przewodami, armatarlub innym wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug
tablicy nr 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, diugb i szerokdé¢ studzienki prostaknej nie powinny by
mniejsze ni 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposgania, a ponadto sty jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z
punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegoblnienie Minimum,
cm

Odlegtai¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenig
obstugi:
a) do zewrtrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalne;j:

- do 400 mm 50

- powyzej 400 do 800 mm 60

- powyzej 800 mm 70
b) do zewntrznej kravedzi kotnierza, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 45

- powyzej 500 mm 60
c) do zewntrznej kravedzi kielicha 60
Odlegtas¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenip
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dl&rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegiai¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo-
zewrgtrznej kravedzi kielichd” lub kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80

Odlegici¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:




- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70

Odlegilc¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona rownolegle do osi rurggu

- studzienki nalgy lokalizowa: z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegdlnych elememtdalegagcych montaowi i demontaowi
wynosi powyej 500 kg, powinna méezapewnion mazliwos¢ dojazdu; zaleca sizapewnienie
mozliwosci dojazdu do kadej studzienki,

¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zaretych i prywatnych,

d) w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa® studzienek wéciekach ulicznych, zagpieniach terenu i innych miejscach
naraonych na doptyw wody sptywggej po powierzchni terenu,

f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowsgiany fundamentu budowlgsiadupcej z wykopem
oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wgBRMB-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtas¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

— studzienki nalgy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru) dnie wykopu

i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé& nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Wdnyah za&
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmochionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggawych

Studzienki wodogigowe skitadaj sie z nas¢pujacych zasadniczych egci:

- komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem weym,

- dna,

- wiazu kanalowego i stopni wiazowych.

Studzienki wodoaigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywane gazwyczaj
bez kominéw wtazowych.

Wybér konstrukcji studzienki powinien spet@inastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne naig stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje piowyzej
dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych wadwm konstrukcyjnych (obgizenia statyczne i
dynamiczne, ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, povsj poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatesowad gtdéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydygatarte na
gtadko.

Elementy przég przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkdet.7, powinny by
osadzone w konstrukdjciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapravy cementow, wg PN-90/B-
14501 [15]. Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilggdub wody gruntows.

Strop studzienki powinien zapewdiamaozliwos¢ wymiany (demontau i montau)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wypgesé studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiystosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalag na wykorzystanie wlkazow do wyjmowania i uktadatyah elementéw. Otwory montawe
naley w miare mazliwosci umieszcza nad armatyy. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed
doptywem wody z zewgirz. Pokrywy tych otworéw powinny liywyposaone w uchwyty montaowe
zabezpieczone przed korgzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wogl o minimalnych wymiarach 25x25cm
i gtebokasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zhginia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaheosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgito
do 4 nf - 1 sztuka, od 4 do 1072 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.



Poziom wierzchu wlazu powinien &yrowny z powierzchni utwardzom, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystatv@ najmniej 8 cm ponad powierzclmérenu.

W scianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggav naley zamontowda stopnie
wilazowe. Dopuszczagsstosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkaeakzjs.

Odstp pomedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierzpkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by
wyposaone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien glmavat sie na wysokéci 30 cm nad
dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubag¢ warstwy ziemi nad stropem powinna ¢byie mniejsza i 50 cm, albo naley
zastosowéarownorzdrg izolacg cieplm.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje¢ sha przejciu przewodéw wodoggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniudéu pojazdow, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa w oparciu 0 dokumentagprojektovy.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsie z nas¢pujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wtazowych.
Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewodéw wodoggowych, nie powinna kyjednak
mniejsza ni 210 cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest rownig od $rednicy przewoddw i powinna uwzglniat
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 orazlspé wymagania odnimie koniecznéci
przemieszczania rur, ich mowntaoraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadaspadek minimum 0,5% w kierunku komory mamaej lub
kontrolnej w zalenosci od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shiy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturynneigo
wyposaenia. Wysoké¢ komory zalena jest m.in. od wielkiei wprowadzanych elementéw oraz
wysokaici zamontowanych zasuw odcipeych.

Szeroké¢ zalery od $rednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1.

Strop komory monteowej powinien by w catdci wykonany z elementéw umldwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dogygez wykonaniascian, dna, otworéw montawych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dedge: wlazéw, stopni wkazowych, priéjprzez
sciany, wentylaciji, jak przy wymaganiach dotycych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdiavymagania dotycegce studzienek (komér) wodagowych
pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zammosci od spadku dna obudowy tunelowej, glavykona w dnie
studzienk na wo@ pochodzca z przewodéw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekdw armatury i
samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiw planie 80 cm x 80 cm (lufrednicy
80 cm), gtbokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné diyjcta oddziela specyfikacy.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokoéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgaizieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a tate na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywicztych przy zastosowaniu
ksztattek, z& dla przewodowzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy
powyzej 200 mm i lgcie odchylenia wikszym ni 10°.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby sy tylng sciamg opierat s¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku #hwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylng
sciarg bloku a gruntem rodzimym zdl&etonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.



Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym Ecianky przewodu wodoggowego powinna hky nie
mniejsza ni 0,10 m. Przestrdemi¢dzy przewodem a blokiem nalezala& betonem klasy B7,5 izolyg
go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé dowolmy metod,, natomiast pounej - do
rzednej spodu bloku - wykop nadg pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z nprm
BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodoggowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejva studzienek,
- na wzlach wodocigowych (przy odgakieniach),
- na odgajzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé&
— w terenie zabudowanym w odlegbd 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej
rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla moatiazasuw przy studzienkach wodggowych,
— nasuwki dla montar zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie ordla kczenia
przebudowanych odcinkéw przewodéw z istqpigimi.

5.5.10.I1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pajczenie uszczelkgumowg, na pojczenie
tgcznikami, srubowe lub uszczelnione fgli aluminiowy powinny by zabezpieczone zgodnie z
dokumentagj.

Izolacja powinna stanowiszczel jednolia powloke przylegajca do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna ndigeecherzy powietrznych, odpryskéw ¢kmnigé.

Pohczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazslrmici odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacja adzy powinna zachod&ico
najmniej 10 cm poza pgdzenie z izolag rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe
odpowiadajce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowelacyjne PS odpowiadgje normie
PN-76/C-96178 [22], welon z wibkna szklanego wg BN6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalg wykonywa w oparciu o0 normy PN-70/M-97051 [32] oraz
BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewntrz zabezpieczone przed korpzjv sposéb odpowiadagy
rodzajowi i stopniowi agresywnroi srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna staoswiczeln jednolia powloke, przywierajca do
zewretrznej powierzchnician, segac 0,5 m ponad najwszy poziom wod w terenie, a gokenia
izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zZemizié wzajemnie na siebie na szerékaco
najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczgie izolacg studzienek powinny sjaé co najmniej 0,1 m powagj izolacji
pionowej, a spoiny ich powinny bydoktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek riglevykonywa w oparciu o norm PN-82/B-

01801 [3]i PN-86/B-01811 [4] oraz InstrukdjTB nr 240 i 259 [60, 61].



Zabezpieczeniu podlegajéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropne
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezal® od czynnika agresji, studzienki nale
zabezpieczy przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnesmparowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na geco wg PN-58/C-96177 [21].

W ¢$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguréznorodnd¢ i bardzo duy przedziat
natzenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposélezpaieczenia powierzchni studzienek i rur z
Inzynierem.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zggzczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowadouszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronpejeciwwilgociowej i cieplne;.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej R-53/B-06584 [9] powinna
WYNOoSEK:
— dla przewodow z ruzeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w oklnie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosiiednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendbyagszczony ubijakiemecznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06Gh0 [

Pozostatle warstwy gruntu dopuszcza sagszcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnaici oskgnigcia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nglezasgpi¢ gorm warstwe
zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania majce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skiadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotiaasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowyzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnsob6t w zakresie
i z czstotliwoscig zaakceptowan przez Irtyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-
10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalaonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktado@ odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materialdw i elementéw obudowy pogein ich zgodngi z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymmdanymi przez wytwogg
— badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie prawidiow&zi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&tnowilgotnasci i
zgodndci z okr&élonym w dokumentaciji,
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanego podi wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,



badanie ewentualnego drena

badanie w zakresie zgodwo z dokumentagj techniczg i warunkami okrédlonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznynytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie utgéenia przewodu na podto,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyety i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogazjradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodmdocagowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodassloej, zabezpieczenia przed komzprawdzenie
przegé¢ rurochggbw przeziciany, sprawdzenie moria przewodoéw i armatury, sprawdzeniedaych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stogazowych, otworéw montawych i urzdzea
wentylacyjnych),

badanie szczeldoi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paprzadanie wskaikow zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosi wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczyt 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie keg@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie pawimprzekracz& dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

roznice rzdnych wykonanego podita nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstajprzewodow +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny
przekroczy: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagsbatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimmsadnym jego punkcie przekroazydla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozestatprzewodow + 2cm i nie mpg
spowodowad na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znaeejs jego do zera,

stopier zag:szczenia zasypki wykopéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwiglednia niej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugéhrjednostek:

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki ->németr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton *m
(metr szécienny), izolacja - m(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne
czynnaci zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopow,

— przygotowanie podtam,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie studzienek wodagowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— proby szczelngéci przewodéw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umlbiwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza od 50 m i
powinna wynosi: okoto 300 m dla przewoddw z rizeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez vergl
na sposob prowadzenia wykopéw oraz dla przewodéuv stalowych i PCW, w przypadku uenia ich
w wykopach ascianach umocnionych, galla przewoddéw utonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugn przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym,ze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wedami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanilkaych zgodnie z zasadami oklaymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego nkowego (polegage na
sprawdzeniu protokétéw bafigprzeprowadzonych przy odbiorach technicznyas@nwych),

— badanie szczelsoi studzienki,

— badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puniett.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimmnobowgzujacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowyodpisane przez nadz6r techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzgjej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiéowego nalgy uzna za doktadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza#elrcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, naje
ocent jego wptyw na stopie sprawnéci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne
dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodmmwej obejmuje:
— dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaariemscian wykopu i jego odwodnieniem,



— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— ulozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wypoaania,
— wykonanie zabezpiecae przewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodegowych,
— przeprowadzenie préby szczedop
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonankudowy tunelowej dacej tematem
oddzielnej specyfikaciji.



