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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda
———— — —————— ——— ————————— ————

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust.3d pkt. 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
oswiadczam, ze projekt techniczny:

»Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy
technicznej.

Projekt zostat sprawdzony przez projektanta sprawdzajacego:
mgr inz. Marek Matusiak, upr. nr WKP/0141/PWQS/20

Inwestor:
Gmina Dobrzyca
ul. Rynek 14
63-330 Dobrzyca

Projektant:

mgr inz. Jarostaw Grzelak
upr. nr 7131-7132/37/PW/2002
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 16 stycznia 2002 roku

Nr uprawn. 7131-7132/37/PW/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1-6, art. 13 ust. 1 pkt. 12, art. 14 ust. 1 pkt. 4 i ust. 3 pkt. 1 i 3 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 20Q@#+Nr 106, poz. 1126 z poézniejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 1 §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr §,
poz. 38) stwierdza sig, ze

~+Pan Jaroslaw GRZELAK

inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska

syn Bolestawa i Eugenii
urodzony 21 grudnia 1969 1. w Kaliszu

zdat egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwigzku z czym nadajg Panu uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi i projektowania bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen: wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych.

Pan Jaroslaw Grzelak

jest uprawniony do:

— kierowania budowa i robotami budowlanymi,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— wykonywania nadzoru budowlanego,

— projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objete] tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzoru autorskiego.

Dyrektor Wydziatu
Architektury i Budownictwa

Gltéwny Architekt Wojewodzki
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-116/2020 Poznan, dnia 20 pazdziernika 2020 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 112, art. 12 ust. 2, 3,
4, 4c pkt 3, art.13 ust. 1, 2, 3 i 4, art. 14 ust.] pkt 4b oraz art.15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan
Marek Krzysztof Matusiak

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 25 wrzesnia 1983r. Kalisz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0141/PWOS/20

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r. poz. 256
z pézn. zm.) zwana dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art.127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron post¢powania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

o Przewodniczacy
D $\ Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

e

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marek Krzysztof Matusiak jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i wurzadzen -cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia upowazniaja do
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Marek Krzysztof Matusiak

62-800 Kalisz, ul. Podmiejska 11/81
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

m\7/4

=

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-42G-95J-G18 *

Pan Jarostaw Grzelak o numerze ewidencyjnym WKP/1S/6146/02

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 50, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-12 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Os$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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POLSKA
| I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-X3D-XW1-F7E *

Pan Marek Krzysztof Matusiak o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0086/21

adres zamieszkania Stobno Siédme ul. Stoneczna 13, 62-872 Godziesze Mate

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-15 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego
,, Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda”

1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania projektu technicznego sa obowigzujace wymogi
formalno-prawne oraz projekt budowlany a takze umowa zawarta z Inwestorem.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Ruda obejmujaca swym zakresem wykonanie obiektu stuzacego
poborowi, uzdatnianiu i dystrybucji wody gminnej sieci wodociggowej celem
zaspokojenia potrzeb socjalno-bytowych mieszkancow z uwzglednieniem
z zabezpieczenia przeciwpozarowego terenu Gminy.

Obiekt SUW pracowat bedzie tak jak dotychczas w oparciu 0 istniejagcg ma
studni¢ glebinowa nr 1 zlokalizowang w obrebie terenu stacji (dz. nr 171/17,
obreb 0011 Lutynia) o wydajnosci ujecia 45 m®/h. Docelowo na obiekcie
odwiercona zostanie studnia awaryjna (wg odrgbnego opracowania).

Zakres zadania dotyczy wykonania wszystkich niezbednych prac
do prawidtowego funkcjonowania planowanej przebudowy Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Ruda wraz z niezbgdng infrastrukturg towarzyszaca,
obejmujacych swym zakresem:

- roboty ogdlnobudowlane — budowe nowego budynku technologicznego SUW
w technologii z ptyt warstwowych dla zabudowy ciagu uzdatniania i dystrybucji
wody, z instalacjami wewngetrznymi wod-kan, wentylacyjna i elektryczng (ktory
zastgpi istniejacy 1 funkcjonujacy budynek przewidziany do rozbiorki
i likwidacji),

- roboty sanitarne — w zakresie wymiany (przebudowy) obudowy istnicjacej
studni glebinowej nr 1 (z rozbidrka obudowy istniejacej] w nasypie ziemnym
wraz z uzbrojeniem (pompa glebinowa i pion toczny) oraz wykonaniem
(przygotowaniem) obudowy dla planowanej wg odrgbnego opracowania studni
glebinowej nr 2 z uzbrojeniem, budowy (wykonania) klarownika - w postaci
zbiornika nadziemnego o konstrukcji stalowej, $rednicy 4,5m, wysokoS$ci
catkowitej 9,30m z orurowaniem i kanalizacja spustu i przelewu ze zbiornikow,
budowy (wykonania) zbiornika posredniego wody sklarowanej, nadziemnego
0 konstrukcji stalowej, $rednicy 3,0m, wysokosci catkowitej 8,42m i pojemnosci
50,0m® z orurowaniem i kanalizacja spustu i przelewu ze zbiornikow, budowy
(wykonania) dwoch  zbiornikow  wyréwnawczych — (retencyjnych)  wody
uzdatnionej, nadziemnych o konstrukcji stalowej, srednicy 4,5m, wysokosci
catkowitej 10,50m i pojemnosci 150,0m® kazdy z orurowaniem i kanalizacja
spustu i przelewu ze zbiornikow, budowy nowego odstojnika wod poptucznych
z orurowaniem (ktory zastgpi istniejagcy odstojnik przewidziany do rozbiorki
i demontazu) o wymiarach 6,0x5,0m 1 glebokosci wewnetrznej 2,50m
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

z orurowaniem, przebudowy i budowy (wykonania) nowych rurociggdéw
technologicznych ~ migdzyobiektowych ~ wod-kan, budowy  kanalizacji
technologicznej $ciekdéw z chlorowni zakonczonej studzienka neutralizacyjng
chloru (bezodplywowsg) s$rednicy oraz kanalizacji sanitarnej zakonczonej
szczelnym zbiornikiem na nieczystosci ciekte (szambem) a takze wykonania
bloku technologicznego uzdatniania i dystrybucji wody (urzadzenia i orurowanie
w nowym budynku technologicznym wraz z odpowiednig armaturg
1 wyposazeniem) wraz z niezbednymi instalacjami w tym elektryczng
I dostosowaniem obiektu do pracy w trybie automatycznym,

- zagospodarowanie terenu SUW - wykonanie uktadu drog wewnetrznych
(dojscia, dojazdy) o nawierzchni z betonowej kostki brukowej, oraz
zagospodarowanie terenu zielenig poza drogami wewngtrznymi i obiektami
technologicznymi wraz z wykonaniem ogrodzenia terenu SUW z bramag
wjazdowa 1 furtka (o wysokosci 1,5m),

- roboty elektryczne — wykonanie kabli (przewoddéw) zasilania energetycznego
dla obiektu z nowego zlacza kablowo-pomiarowego (w linii ogrodzenia) oraz
kabli 1 przewodoéw energetycznych i1 sterowania pomiedzy poszczegdlnymi
obiektami SUW, wyposazenie obiektu w agregat pradotworczy w obudowie
dzwickochtonnej na fundamencie betonowym oraz wykonanie instalacji
elektrycznej i AKPIA z systemem wizualizacji i zdalnego nadzoru (monitoringu)
i dostosowaniem obiektu do pracy w trybie automatycznym.

Celem przedsiewzigcia jest przebudowa istniejagcego obiektu stacji uzdatniania
wody (SUW) w miejscowosci Ruda dla zapewnienia dostaw wody do sieci
wodociggowe] rozdzielczej na tereniec Gminy Dobrzyca, w zwigzku
z wystepujacymi jej okresowymi niedoborami w wymaganej ilosci
1 pod pozadanym ci$nieniem, z wykorzystaniem potencjalu ujecia wody
(studni glebinowych - istniejacej nr 1 i planowanej studni nr 2).

3. Materialy wyjsciowe
- Umowa z Inwestorem
- Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- Obowigzujace normy i przepisy

4. Stan istniejacy
Istniejacy obiekt Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Ruda
potozny jest w obrebie dziatki o nr ewid. 171/17 (obrgb 0011 Lutynia), w sktad
ktérego wchodza:
- jedna studnia glgbinowa z obudowa w nasypie ziemnym,
- budynek technologiczny SUW =z ciggiem technologicznym uzdatniania
i dystrybucji wody,
- odstojnik wod poplucznych,
- rurociggi technologiczne migdzyobiektowe oraz przewody energetyczne
I sterowania,
- dojs$cia, dojazdy.
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Teren stacji ogrodzony, z bramg wjazdowg i furtka.

Wjazd na teren SUW istniejacy z pasa drogi publicznej — drogi gminnej
—dz. nr 172/1 (obrgb 0011 Lutynia).

Obiekt podtaczony jest do sieci energetycznej i wodociggowej.

Bezposrednie otoczenie stanowig grunty rolne, pas drogi gminnej oraz grunty
z zabudowg zagrodow3 i jednorodzinna.

Teren opracowania poro$nicty jest zielenig niskg (trawa).

Obiekt pracuje na bazie funkcjonujacej studni glebinowej nr 1 zlokalizowanej
na terenie SUW o wydajnosci ujecia na poziomie 45,0 m¥h.

Ze wzgledu na istniejacy budynek stacji (jej gabaryty), znaczny wiek
zainstalowanych urzadzen technologicznych 1 orurowania, ich stopien
wyeksploatowania, a takze parametry zabudowanych filtrow i aeratora Inwestor
postanowil dokona¢ niezb¢dnej przebudowy obiektu SUW wykorzystujac caty
potencjat ujecia wody.

Uwzgledniajac powyzsze oraz majac na uwadze jako$¢ wody surowej
w studni glebinowej, stale rosngce zapotrzebowanie na wode wynikajace
Z rozwijajacych si¢ miejscowosci na terenie Gminy w zakresie powstawania
nowych dziatek budowlanych dla budownictwa jednorodzinnego co wiaze si¢
z koniecznoscig zwigkszenia wydajnosci oraz jakosci dostarczanej wody
zaprojektowano stosownag przebudowe obiektu adekwatnie do istniejacych
warunkow terenowych — ograniczonego terenu SUW — dziatki nr 171/17.

Realizacja planowanej inwestycji wptynie na niezawodnos¢ 1 ciggtos¢ dostaw
wody dla odbiorcow z optymalnym wykorzystaniem zasobow celem
zaspokojenia (pokrycia) wzrastajacego zapotrzebowania na wodg dla potrzeb
socjalno-bytowych i jej dystrybucje pod odpowiednim ci$nieniem oraz jako$cig
z uwzglednieniem zabezpieczenia przeciwpozarowego.

S. Zalozenia projektowe
Inwestycja ma na celu popraweg zaopatrzenia w wod¢ mieszkancoOw czesci
gminy Dobrzyca objetych strefa zasilania z obiektu SUW Ruda, szczeg6lnie
w okresie letnim, gdzie jej niedobory sg odczuwalne obecnie najczesciej.

Obiekt SUW po planowanej przebudowie zapewni uzdatnianie wody w iloSci
zgodnej z istniejagcym  potencjalem ujecia wody 1 zatwierdzonymi
— zwiekszonymi zasobami eksploatacyjnymi ujecia tj. na poziomie 45 m3/h
z mozliwoscig podiaczenie do uktadu technologicznego w przysztosci
(po odwierceniu) drugiej studni gltebinowej (awaryjnej).

Wydajnos$¢ eksploatacyjna ujgcia:

— po aktualizacji zasobow wynosi Q=45,0 m3/h przy depresji s=4,11m — zasoby
z utworéw neogenskich - miocenskich zatwierdzone decyzja Starosty
Pleszewskiego nr 0S.6531.10.2022 z dn. 31.08.2022r.).
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SUW Ruda pracuje w oparciu o obowigzujace pozwolenie wodno-prawne.

Wody poptuczne ($cieki technologiczne z ptukania filtrow) odprowadzane beda
do odstojnika popluczyn gdzie ulegajg podczyszczeniu i sklarowaniu i tak jak
dotychczas beda wywozone taborem asenizacyjnym przez odpowiednie stuzby
posiadajace stosowne uprawnienia do utylizacji (odstojnik wyposazony zostanie
w pompe 1 instalacje dla docelowego -  planowanego wg odrebnego
opracowania odprowadzania wod poptucznych do rowu). Odcieki podchlorynu
chloru z chlorowni gromadzone bg¢da w projektowanej studzience
neutralizacyjnej chloru i1 docelowo wywozone przez odpowiednie stuzby
posiadajace stosowne uprawnienia do utylizacji.

W chwili obecnej obiekt pracuje w oparciu o nastgpujacy ciag uzdatniania wody:
- pobor wod podziemnych ze studni glebinowej,

- napowietrzanie wody surowej w aeratorze cisnieniowym $rednicy 800mm
w celu dostarczenia tlenu do utleniania zwigzkdéw zelaza 1 manganu
z wykorzystaniem istniejacej sprezarki,

- filtracja napowietrzonej wody w dwoch filtrach pionowych srednicy 1000mm,
- dezynfekcja podchlorynem sodu,

- dystrybucja do sieci wodociggowej uktadem pompowym wspomaganym
zbiornikiem hydroforowym $rednicy 1200mm.

W oparciu o wydajnos¢ ujecia wody (studni) zasilajacej] SUW, zapotrzebowanie
wody oraz badania fizyko-chemiczne wody surowej, zaplanowano przebudowg
SUW ktora pracowaé bedzie o nastepujacy schemat uzdatniania:

- pompownia I° — studnie gtgbinowe;

- dozowanie koagulanta do wody surowej;

- klarownik pionowy $rednicy 4,5m,;

— zbiornik posredni stalowy $rednicy 3,0m;

—napowietrzanie ci$nieniowe w centralnym mieszaczu wodno-powietrznym
(aeratorze) DN1200mm z wbudowanym mieszaczem statyczno-rurowym;
—jednostopniowa filtracja na filtrach ci$nieniowych — 3 szt. x DN1800mm;

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu (doraznie w razie potrzeb);

— dwa zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej o pojemnosci 150m?® kazdy;
—pompownia I1° — dwa zestawy hydroforowe;

- dezynfekcja wody — lampa UV.

Wydajno$¢ bloku technologicznego na poziomie 45,0 m%/h.

Wykonanie powyzszych zamierzen zapewni prawidtowa wspolprace ujecia,
ciggu uzdatniania, pompowni II° oraz sieci wodociggowej, a takze zapewni
rezerwe wody dla celéw p.poz.

Projekt przewiduje przebudowe stacji uzdatniania wraz z systemem wizualizacji
1 zdalnego nadzoru i1 dostosowaniem obiektu do pracy w trybie w pehi
automatycznym, z zastosowaniem systemu monitoringu.

Calo$¢ gruntow, na ktérych planowana jest inwestycja stanowi wihasnos¢
Inwestora.
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Rozwigzania w zakresie braniy architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej,
oraz elektrycznej 7 AKPIiA wg odrebnych projektow technicznych branZowych.
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branZy sanitarnej i zawiera
rozwigzania w tym_zakresie.

Zakres prac dotyczacy branzy sanitarnej obejmuje:

- budowy (wykonania) klarownika - w postaci zbiornika nadziemnego
o konstrukcji stalowej, S$rednicy 4,5m, wysokosci catkowitej 9,30m
Z orurowaniem i kanalizacja spustu i przelewu ze zbiornikow,

- budowy (wykonania) zbiornika posredniego wody sklarowanej, nadziemnego
o konstrukcji stalowej, $rednicy 3,0m, wysokosci catkowitej 8,42m i pojemnosci
50,0m?® z orurowaniem i kanalizacja spustu i przelewu ze zbiornikow,

- budowy (wykonania) dwoch zbiornikéw wyréwnawczych (retencyjnych) wody
uzdatnionej, nadziemnych o konstrukcji stalowej, $rednicy 4,5m, wysokosci
catkowitej 10,50m i pojemnosci 150,0m*® kazdy z orurowaniem i kanalizacja
spustu i przelewu ze zbiornikow,

- budowy nowego odstojnika wod poptucznych z orurowaniem (ktéry zastapi
istniejacy odstojnik przewidziany do rozbiorki i demontazu) o wymiarach
6,0x5,0m 1 gtebokosci wewngtrznej 2,50m z orurowaniem,

- przebudowy i1 budowy (wykonania) nowych rurociggdéw technologicznych
miedzyobiektowych wod-kan,

- budowy kanalizacji technologicznej S$ciekow z chlorowni zakonczonej
studzienka neutralizacyjng chloru (bezodptywowa) $rednicy oraz kanalizacji
sanitarnej zakonczonej szczelnym zbiornikiem na nieczystosci ciekle
(szambem),

- wykonania bloku technologicznego uzdatniania i dystrybucji wody (urzadzenia
1 orurowanie w nowym budynku technologicznym wraz z odpowiednig armaturg
1 wyposazeniem) wraz z niezbednymi instalacjami w tym elektryczng
i dostosowaniem obiektu do pracy w trybie automatycznym,

- wymiany (przebudowy) obudowy istniejacej studni glebinowej nr 1
(z rozbiorka obudowy istniejacej w nasypie ziemnym wraz z uzbrojeniem
(pompa glebinowa i pion toczny) oraz wykonaniem (przygotowaniem) obudowy
dla planowanej wg odrgbnego opracowania studni glebinowej nr 2
z uzbrojeniem,

Istniejagce urzadzenia technologiczne, filtry pionowe, aerator, pompy,
orurowanie, osprz¢t 1 armatura jak 1 istniejagcy budynek, odstojnik wod
poptucznych, czes¢ rurociggow technologicznych migdzyobiektowych wod-kan
oraz przewodow energetycznych przewidziano do rozbidrki i likwidacji.

6. Bilans wody
Bilans wody dla celow bytowo-gospodarczych okreslono na podstawie
zestawienia poboru wody w latach poprzednich, przy zatoZzeniu wzrostu
zapotrzebowania na wode¢ a takze z zwigzku z zaktualizowaniem zasobow
dyspozycyjnych uje¢cia potencjatem wykorzystania studni i SUW do zasilania
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w wode pozostatej czesci Gminy w dostosowaniu do mozliwosci istniejgcej sieci
wodociggowej rozdzielczej.

Obliczeniowe jednostkowe zapotrzebowanie na wode w ilosci 0,12 m3/M/d,
wspotczynniki nierownomiernosci dobowej i godzinowej Ng=1,4 1 Nh=2,0, przy
zatlozonym cis$nieniu w sieci wodociggowej na wyjsciu z SUW na poziomie
0,45-0,50 MPa.

7. Wyznaczenie wydajnosci SUW
Wymagana wydajnos$¢ stacji zostala okreslona w oparciu o zatwierdzone
zaktualizowane zasoby ujecia wody ktore wynosi Qnmax=45,0 m*/h.

Wydajnoéé bloku technologicznego 45,0 m3/h.

Powierzchnia filtracji jednego filtra — 2,54m? catego bloku 3x2,54=7,62m?,
rzeczywista predkos¢ filtracji 45,0 m*h /7,62 m? =5,9 m/h.

Maksymalna, teoretyczna wydajnos¢ obiektu przy zatozonej maksymalnej
22 godz. pracy z wydajnoscia na poziomie Q=450 m*h (z uwzglednieniem
wydajnos$ci studni i bloku technologicznego) wynosi:

Qmaxa=45*22=990,0 m%/d.

Stacja po przebudowie pracowa¢ bedzie w uktadzie dwustopniowym,
a nierownomiernosci godzinowego 1 dobowego rozbioru wody regulowat bedzie

zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) w postaci dwoch zbiornikow o pojemnosci
150m? kazdy — tacznie - 2x150=300,0m?.

8. Ujecie wody
8.1. Charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa
Podstawowym zrodtem wody dla SUW Ruda beda tak jak dotychczas
istniejgca studnia gtebinowe nr 1 zlokalizowana na dziatce SUW.
Docelowo wykonany zostanie — wg odrebnego opracowania — odwiert
studni awaryjnej nr 2 — takze na dziatce SUW.

Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia:

— po aktualizacji zasobéw wynosi Q=45,0 m®/h przy depresji s=4,11m — zasoby
z utworé6w neogenskich - miocenskich zatwierdzone decyzja Starosty
Pleszewskiego nr 0S.6531.10.2022 z dn. 31.08.2022r.)

Istniejgca studnia glgbinowa nr 1 z roku 1969, glebokos¢ otworu 143,0m,
statyczne zwierciadto wody na glgbokosci 40,65m ppt, depresja s=4,11m, filtry
siatkowe diugosci L=4,0m i L=5,0mna glebokosci odpowiednio 128,0m ppt
i 136,0m ppt.

Studnia wyposazona w obudowe w postaci krggow zelbetowych $rednicy 1,5m,
wysokosci 2,0m w nasypie ziemnym wysokosci 1,0-1,5m.
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Planowana wg odrgbnego opracowania studnia glgbinowa nr 2 — awaryjna
— o wydajnosci zgodnej z wydajnoscia ujecia 45,0 m*/h — wg zalozen projektu
robot geologicznych o glebokosci 156m, z poziomem statycznego lustra wody
1 depresja analogicznie jak w istniejgcej studni nr 1.

Docelowo praca studni naprzemienna.

W ramach inwestycji planowana jest wymiana (przebudowa) obudowy
istniejacej studni glebinowej nr 1 (z rozbidrka obudowy istniejagcej w nasypie
ziemnym wraz z uzbrojeniem (pompa glebinowa i pion toczny) oraz
wykonaniem (przygotowaniem) obudowy dla planowanej wg odrebnego
opracowania studni glebinowej nr 2 z uzbrojeniem.

Nowe obudowy (nadziemne, termoizolacyjne, tworzywowe), piony tloczne stal
nierdzewna DN100mm.

W oparciu o badania jakosciowe wody surowej w zakresie oznaczonych
wskaznikow, stwierdzono ze nie odpowiada ona Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
- (min. przekroczone wartosci dopuszczalne w zakresie zawarto$ci manganu
I zelaza oraz podwyzszone wskazniki odpowiadajace za barwg). Woda surowa
przed oddaniem do uzytku wymaga uzdatniania.

Parametry jakosciowe wody surowej przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Wartos¢ Woda badana
Parametr Jednostka q -
opusz. studnia gleb.
1 2 3 4
metnos$c NTU - 13,0-14,0
barwa mg Pt/dm?® 15 50,0-140,0
odczyn pH 6,5-9,5 7,1-7,4
przewodno$¢ us/cm do 2500 695-703
jon amonowy mg/dm? 0,50 0,23-0,86
azotyny mg NO,/dm?3 0,50 <0,05
azotany mgNOs/dm?® 50 <0,10
mangan mgMn/dm? 0,05 0,04-0,21
zelazo mg Fe/dm?® 0,20 0,56-0,90

Woda o jakos$ci przedstawionej w przekazanych sprawozdaniach z badan probek
wody surowej miesSci sie w II klasie jakosci i charakteryzuje sie duza
zmienno$cig w zakresie parametréw barwy, stezenia zelaza, manganu oraz jonu
amonowego. Woda ta wymaga uzdatniania w zakresie odzelaziania
I odmanaganiania oraz obnizenia parametru barwy do zawartosci zgodnych
z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Na uzyskanie takich
parametrow pozwoli zastosowanie technologii opartej na jednostopniowym
napowietrzaniu wraz z uktadem koagulacji 1 sedymentacji oraz jednostopniowe;j
filtracji. Zastosowanie proponowanej technologii pozwoli na obnizenie
wskaznikow takich jak Zelazo, mangan, jon amonowy, barwa, mgetnosc,
utlenialnosé.
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8.2. Dobor pomp glebinowych

Wydajnos¢ ujecia zabezpiecza zapotrzebowanie wody. Ujecie bedzie
pracowa¢ przy wymaganej wydajnosé zatozonej na poziomie max. 45,0 m3/h.

Przy doborze pomp, zatozono doprowadzenie wody do strefy uzdatniania
rurociggami z PEHD SDR17 typ PE100, PN 10 $rednicy ©@125mm dla kazdej
ze studni. Doprowadzenie przewodow energetycznych i sterowania do studni
wg projektu branzy elektryczne;.

Dla przyjetego schematu pompowni I°, uwzgledniajgcego wspotprace
pompy z filtrami oraz zbiornikami wyrownawczymi, dobrano nastgpujace
pompy giebinowe:

studnia glebinowa nr 2

rzgdna terenu przy studni ~133,14 m npm
glebokos¢ zainstalowania pompy 50,0m ppt
wymagana wydajno$¢: Q=45,0 m¥h
wymagana wysokos$¢ podnoszenia: H=64,0m w tym:

- geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
- poziom. max. w klarowniku i zbiorniku posrednim 8,0m

- poziom zawieszenia pompy 50,0m
- r6znica terenu (studnia, poziom "0" zbiorniki) 0,4m
razem = =58,4m

- straty na SUW (aeracja) =2,0m

- straty na rurociggu ttocznym i obudowie studni =3,1m

- ci$nienie na wyplywie w zbiorniku, min. 0,5m =0,5m

Dla powyzszych parametréw dobrano pompy glebinowe o nastepujacych

parametrach:

- wydajnos¢ Q =45,0m¥h
- wysokos$¢ podnoszenia H=64,0m

- moc pompy N = 13,0 kW

- przylacze kolierzowe DN 100

- glebokos$¢ zainstalowania ~ H=50m

- material wykonania stal nierdzewna

Parametry pompy dla planowanej wg odrgbnego opracowania studni nr 2
do potwierdzenia po jej odwierceniu.

Pompy sterowane beda czujnikami poziomu wody - sondami
hydrostatycznymi zamontowanymi w zbiorniku posrednim / klarowniku.
Urzadzenia ttoczy¢ beda wode z poktadu wodonosnego studni, poprzez ciag
uzdatniania do klarownika i zbiornika posredniego przez cigg aeracji (aerator)
z dozowaniem koagulanta. Pomiar poziomu wody realizowany za pomoca sond
hydrostatycznych.
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Uzbrojenie studni w piony tloczne - rury wznosne ze stali nierdzewnej
AISI 304 na cisnienie PN10, taczone koierzowo, $rednicy DNI100mm
(dla zawieszenia pomp gi¢binowych na gl¢bokosci 50,0m ppt kazda z pomp).

W zwigzku z mozliwo$cig zastosowania w studni pomp glebinowych
charakteryzujacych si¢ polem pracy z maksymalng wysoko$cig podnoszenia
przy niskich przeptywach na poziomie >60m stad po wejsciu rurociggu wody
surowej (na rurociggu zbiorczym da wszystkich studni na odcinku do aeratora)
na obiekt SUW przewidzie¢ zawor bezpieczenstwa celem ochrony urzadzen
ciggu technologicznego w sytuacji awarii pompy.

Cisnienie otwarcia zaworu 6 bar. Wydajno$¢ zaworu dla umozliwienia
odprowadzenia wody z pompy gl¢cbinowej adekwatnie dla wysokos$ci
podnoszenia 60m — wg charakterystyki pracy pompy.

8.3. Obudowa studni

W ramach inwestycji dokona¢ rozbidrki istniejacej obudowy studni nr 1
W nasypie ziemnym z wyniesieniem glowicy studziennej do poziomu terenu
celem umozliwienia zabudowy nowej obudowy.
Ponadto planowane jest wykonanie (przygotowaniem) obudowy dla planowanej
wg odregbnego opracowania studni glebinowej nr 2 z uzbrojeniem.

Dla objgtej opracowaniem studni  glebinowych  przewidziano
zastosowanie termoizolacyjnej obudowy nadziemnej, z tworzywa sztucznego
(laminatu poliestrowego wzmacnianego wioknem szklanym) stanowiacej
kompletny element wyposazony w niezbedng armatur¢ ze stali nierdzewnej
(manometr, przepustnica odcinajgca, zawor zwrotny. itd.) posadawiany
na wczesniej wykonanym podtozu z betonu.

W obudowie nie przewiduje si¢ montazu przeplywomierza, poniewaz
zostanie on zamontowany w budynku stacji.

W przypadku studni w Rudzie zastosowano obudowy pod zarurowanie
o $rednicy 100mm. Kompletng obudowe studni stanowia:

1. Podloze z betonu wystajace nad powierzchnia do 10cm. Zalecane jest
wykonanie podtoza betonowego wokot rury ostonowej do glebokosci strefy
przemarzania gruntu. Podloze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie
podstawy obudowy do rury ostonowe;j studni.

Wymiary:

dhugos¢ — 1,86m, szerokos¢ — 1,30m, grubos¢ — 0,80m.

2. Podstawa obudowy 0 wymiarach:

dhugo$¢ — 1,66m, szerokos¢ — 1,10m, grubos¢ — 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelna
powloka z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci wypelniona pianka
poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

dhlugo$¢ — 1,46m, szeroko$¢ — 0,80m, wysokos$¢ —1,30m
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Pokrywa sktada si¢ z dwoéch elementow (wewnetrznego i zewngtrznego)
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomigdzy
elementami wypelniona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliuretanowej
grubosci 50mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym)
uruchamiany recznie dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest
drobng siatkg uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do wngtrza obudowy
drobnych gryzoni i owadow. Wlot stanowi jednocze$nie uchwyt do podnoszenia
pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢
do wewnatrz obudowy wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest
wktadka poliuretanowa.

6. Zawiasy wewngetrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwoch zawiasach
wewngetrznych wieloelementowych unoszacych pokrywe obudowy ponad
podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane s3 z elementow
metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi
wycieranie si¢ ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza.
Na zewnatrz zamek zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chroniaca
go przed zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac si¢
na uszczelce zamontowanej wewnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20mm
od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie -catkowicie eliminuje zjawisko
przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwattownego obnizania si¢
temperatury otoczenia ponizej 0°C

9. Glowica studni glebinowej z orurowaniem o $rednicy 100mm, wraz
kotierzem obrotowym u gory gtowicy umozliwiajagcym centryczne ustawienie
do  podejscia  rury  wodociggowej.  Plyta  glowicy  spoczywa
na uszczelce gumowej gr. Smm 1 jest zamocowana do podstawy za pomocg $rub
M 16.Glowica ze stali nierdzewne;.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

12. Odcinek rurociagu (stal nierdzewna) prosty.

13. Kolana hamburskie (stal nierdzewna).

14. Odcinek rurociggu (stal nierdzewna) z zaworem czerpalnym. Zawor ten
spetnia rowniez role zaworu odpowietrzajacego.

15. Przepustnica zwrotna bezkolnierzowa ¢ 100mm

16. Przepustnica zaporowa bezkolnierzowa ¢ 100mm

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia
wykonanie podej$cia wodociggowego, z rur stalowych lub PE lub PCV,
poniewaz armatura w sposob trwaly przymocowana jest do podstawy obudowy.
18.0stona otworu w podstawie obudowy, przez ktory wprowadzona jest rura
wodociggowa, przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Oslona
wykonana jest z blachy aluminiowej i sktada si¢ z dwoch taczonych ze soba
potowek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem
lub listwg LZ 35 albo LZ 95. Pod skrzynka, w podstawie obudowy znajduje si¢
otwér umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy przewodu zasilajacego.
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Zaleca si¢ wykonanie w podlozu betonowym przepustu z rury PCV
usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch sktadajacych sie tupin
z pianki poliuretanowej o dtugosci 1,10m 1 grubosci 5-8cm. Lupki te ostoni¢te sg
kilkoma warstwami folii polietylenowej, co umozliwia ich montaz bezposrednio
w podiozu. Lupki montowane moga by¢ réwniez od goéry poprzez wsunigcie ich
przez otwor wykonany wczesniej w podstawie obudowy.

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.
Metalowy wspornik jest w cato$ci ocynkowany, a jego ptaszczyzna, na ktorej
opiera si¢ pokrywa powleczona jest masg silikonow3.

22. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka ¢ 100mm.

23. Blok oporowy betonowy.

24. Rura ttoczna pompy gtebinowej ¢ 100mm

25. Rura ostonowa studni.

28. Podejscie rury wodociggowej $125mm.

29. Tuleja kotnierzowa + kotnierz dn100/125mm.

30. Rurociag przylaczeniowy PEG125mm.

W zestawie obudowy studni glebinowej w wersji kompletnej znajduja si¢
elementy i armatura wyszczegdlniona w w/w opisie rysunkOw w pozycjach: 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni glebinowej wykonana jest w sposob
wykluczajacy konieczno$¢ wykonywania robdt spawalniczych (spawanie
kolnierza do rury ostonowej), a takze umozliwia zamontowanie obudowy
w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Wykonanie obudowy studni glebinowej w catos$ci z laminatéw poliestrowo-
szklanych umozliwia utrzymanie wnetrza obudowy w wymaganych warunkow
sanitarnych. Grubos$¢ izolacji pokrywy 1 podstawy obudowy studni glgbinowe;j
zabezpiecza przed zamarzni¢ciem urzadzen znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy
przy temperaturze zewngtrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem
wczesniejszego zamknigcia kominka wywietrznika 1 wlotu powietrza (co nalezy
wykona¢, gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 0°C) oraz zapewnieniu
okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo
co najmniej kilkadziesigt minut.  Na obiekcie zastosowano dodatkowe
zabezpieczenie poprzez montaz obudowy z ,,awaryjnym” ogrzewaniem wngtrza
obudowy jako wyposazenie dodatkowe planowanego kompletu (system grzejny
z termostatem). Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego
zasilania poniewaz pracuje wylacznie w czasie kiedy pompa glebinowa jest
wylaczona. Wylaczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody,
ktora stanowi gtowny 1 w pelni wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature
dodatniag wewnatrz obudowy studni nawet przy spadku temperatury zewnetrznej
ponizej -20°C. Ogrzewanie awaryjne wlacza si¢ 1 wylacza automatycznie przy
temperaturze pod pokrywa obudowy studni w przedziale od 0°C do +4°C.
W zwiazku z tym w kilkanascie minut po zataczeniu si¢ pompy glebinowej
przeptywajaca woda podnosi temperature pod pokrywa obudowy, co z kolei
powoduje automatyczne wytaczenie si¢ systemu grzejnego.
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9. Technologia stacji uzdatniania
9.1. Schemat technologii SUW
Na obiekcie SUW Ruda, obowigzywat bedzie nastepujacy schemat pracy:

W oparciu o wydajnos¢ ujecia wody (studni) zasilajacej] SUW, zapotrzebowanie
wody oraz badania fizyko-chemiczne wody surowej, zaplanowano przebudowe
SUW ktora pracowaé bedzie o nastepujacy schemat uzdatniania:

- pompownia I° — studnie gtgbinowe;

—dozowanie koagulanta do wody surowej;

- klarownik pionowy $rednicy 4,5m,;

— zbiornik posredni stalowy $rednicy 3,0m;

—-napowietrzanie ci$nieniowe w centralnym mieszaczu wodno-powietrznym
(aeratorze) DN1200mm z wbudowanym mieszaczem statyczno-rurowym;

- jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych — 3 szt. x DN1800mm;

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu (doraznie w razie potrzeb);

— dwa zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej o pojemnosci 150m?® kazdy;

- pompownia I1° — dwa zestawy hydroforowe;

—dezynfekcja wody — lampa UV.

Wydajnoéé bloku technologicznego na poziomie 45,0 m3/h.

Zatozono nastepujace parametry pracy obiektu:

Pompa glebinowa sterowana czujnikami poziomu wody — sondami
hydrostatycznymi zamontowanymi w zbiorniku posrednim / klarowniku, bedzie
ttoczy¢ wode ze studni do jednego, centralnego mieszacza wodno —powietrznego
(aeratora) z wbudowanym mieszaczem statyczno-rurowym znajdujacego
si¢ w budynku stacji.

W mieszaczu zachodzi ciSnieniowe napowietrzanie wody z powietrzem
dostarczanym przez spr¢zarke i1 utlenianie zwiazkow zelaza i manganu.

Przed mieszaczem uklad technologiczny wyposazony bedzie w mozliwosé
doraznego dozowania koagulanta w celu poprawy barwy i wigzania zwigzkow
humusowych. Napowietrzona woda przeptywa nastgpnie przez Kklarownik
pionowy z komorg flokulacji w celu usuni¢cia zwigzkéw powodujacych barwe
wody w drodze sedymentacji. Z klarownika woda kierowana begdzie
do zbiornika posredniego ktory to bedzie zbiornikiem czerpnym dla pompowni
posredniej 1° (zestawu hydroforowego), ktora bedzie pompowac¢ wode na blok
filtracji. Woda z pompowni trafi na filtry ci$nieniowe, w ktorych nastepuje
odseparowanie utlenionych zwigzkéw Zelaza 1 manganu z wody poprzez zloze
filtracyjne.

Nastepnie juz za blokiem uzdatniania nastepuje dezynfekcja wody za pomoca
podchlorynu sodowego. Uzdatniona woda przeptywa po procesie dezynfekcji
do zbiornikoéw retencyjnych.

Zbiorniki te bedg zbiornikiem czerpnym dla pompowni II° (zestawu
hydroforowego), ktora bedzie pompowac¢ wodg do sieci wodociggowe;.
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Dla umozliwienia pracy SUW przy pracach remontowych badz awarii zbiornika
wyrownawczego lub urzadzen bloku uzdatniania lub wystgpienia skazenia
bakteriologicznego przewidziano bypassy umozliwiajgce omini¢cie jednego
z etapow produkcji wody. Zapewnione zostanie ttoczenie wody po uzdatnieniu
bezposrednio do sieci wodociggowej z pominigciem zbiornikéw retencyjnych,
oraz w sytuacjach awaryjnych tloczenie wody surowej bezposrednio na zbiorniki
lub do sieci wodociggowej z pomieciem bloku uzdatniania i zbiornikow.

Celem mozliwo$ci ominiecia klarownika w przypadku jego remontu / naprawy
zaplanowano takze bypass umozliwiajagcy skierowanie wody napowietrzonej
po aeratorze bezposrednio na blok filtracji.

Projekt przewiduje plukanie hydrauliczno — pneumatyczne ztoza filtracyjnego
za pomoca sprezonego powietrza oraz uzdatnionej wody, obstugiwanych przez
projektowane dmuchawe i pompe ptuczng, a takze petng automatyzacje obiektu.
Wody poptuczne beda tak jak dotychczas do sklarowania w odstojniku
poptuczyn.

Wykonanie powyzszych zamierzen zapewni prawidtowa wspotprace ujecia,
ciggu uzdatniania, pompowni II° oraz sieci wodociggowej, a takze zapewni
rezerwe wody dla celéw p.poz.

Projekt przewiduje przebudowe stacji uzdatniania wraz z systemem wizualizacji
1 zdalnego nadzoru i dostosowaniem obiektu do pracy w trybie w pehi
automatycznym, z zastosowaniem systemu monitoringu.

9.2. Koagulacja

W zwiazku z wysokim parametrem barwy >50 mg Pt/dm*® w wodzie surowe;j
ujmowanej ze studni glebinowej, planowana jest mozliwo$¢ dozowania
koagulantu do wody surowej przed ukladem napowietrzania w celu zwigzania
zwigzkoéw humusowych powodujacych barwe wody.

Wstepnie planowane jest dozowanie do wody roztworu siarczanu glinu
18 wodnego.

Wyliczenie teoretycznej dawki koagulantu:

D—llcp— ! 150—46'27 3
= A, T 03506 M0 O 2T 9/m

Dane:

A - warto$¢ statej dla siarczanu glinowego w zakresie wartosci 0,35+0,6
Cp — stezenie poczatkowe zanieczyszczen

Ck — stezenie koncowe zanieczyszczen

Wyliczenie objetosci dozowanego koagulantu na podstawie parametru gestosci
roztworu okres$lonej na podstawie rozpuszczalnosci siarczanu glinu w wodzie
p = 450 kg/m?® = 450 g/dm?®
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_o_(#6 [5] - 27 [5])

D, = 5 = 0,01 + 0,006 [dm3/m?]
450 ||

=10 + 6,0 [ml/m3]

Planowane maksymalne zuzycie koagulantu przy zastosowaniu roztworu
siarczanu glinu w ciggu doby:
- zatlozony czas pracy stacji w ciggu doby w okresie letnim — T=20 h przy pracy
z wydajnoscia docelowa Q = 45 m®/h

Via = D, *Q *T/1000 = 9,0 + 5,4dm 3
- planowane maksymalne zuzycie siarczanu glinu w ciggu miesigca

Siarczan glinu moze by¢ zastapiony koagulantami tj. np. PAX XL 19F lub PAX
18 (lub rownowaznymi).

Parametry proponowanego uktadu dozowania:

- pompa dozujaca z ukladem sterowania od sygnalu pradowego 4-20 mA
sterowana pomiarem przeptywu wody np. przeptywomierz elektromagnetyczny
(zaleca si¢ wykonal sterowanie poprzez sterownik od pomiaru
z przeplywomierza sygnatem pradowym ze wzgledu na zapewnienie wigkszej
doktadnosci uktadu dozowania),

- zbiornik magazynowy o pojemnosci 250 litrow wyposazony w mieszadto
reczne,

- przeno$na pompa do przepompowywania roztworéw z napedem elektrycznym,
- zbiornik roboczy o pojemnosci 100 litrow wyposazony w mieszadto
automatyczne zalgczane okresowo w trybie automatycznym oraz recznie,

- linia ss3ca,

- linia tloczna z zaworem wtryskowym umozliwiajacym demontaz czgséci
zaworu bez konieczno$ci wykrecania zaworu z rurociggu tlocznego w celach
konserwacyjnych.

9.3. Napowietrzanie wody - Mieszacz wodno-powietrzny

Wode nalezy napowietrzy¢é w zamknigtym (ci$nieniowym) aeratorze
kolumnowym o pojemno$ci zapewniajgcej 2-3 minutowy czas kontaktu wody
z tlenem z powietrza. Ilo$¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 8-15% ilosci
przeplywajacej] wody. W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie
zelaza powstawal bedzie wolny CO2, ktory lacznie z zawartym w wodzie
wolnym CO; i innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez odpowietrzenie
aeratora za pomocg zaworu odpowietrzajgcego.

W wyniku napowietrzania uzyska sig:
— natlenienie wody do zawartosci ok. 7mgO2/dm?;
—utlenienie zelaza z I do III warto$ciowego do ok. 40%;

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

—uwolnienie wolnego CO2 w okoto 50%;
—wzrost odczynu wody.

Przewiduje si¢ 1 aerator centralny z wbudowanym mieszaczem statyczno
rurowvym DN100 w celu zapewnienia intensywnego wymieszania wody
z powietrzem (dozwolone jest zastosowanie aeratora z mieszaczem w wersji
roztacznej), z dalszym rozprowadzeniem wody na blok filtracji.

Dla natezenia przeptywu Q = 45 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>120s
(zalecane 150s) wymagana objetos$¢ aeratora wyniesie:

V = Q X wat = (45/3600) x 150 = 1,875 m®

Przyjeto zestaw aeracji — zbiornik (aerator) o s$rednicy DN1200 mm,
z plaszczem wysokosci cylindrycznej H=1,60m i objetosci V=2,20m?.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
t=V/Q=22/ (45/3600) =176 s >120s

Dostarczenie sprezonego powietrza regulowane bedzie poprzez zawor
elektromagnetyczny podczas pracy pompy glgbinowej.

Aerator wyposazy¢ nalezy w zawor odpowietrzajacy ze stali kwasoodpornej
typu 1.12 DN15 zabudowany w najwyzszym punkcie instalacji.
Dodatkowo przewidzie¢ wykonanie uktadu recznego odpowietrzenia.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 8-15% natg¢zenia
przepltywu wody:

- 8-15% x 45,0 = 3,6-6,8 m¥/h
- P =0,80-1,00 Mpa

Do napowietrzania wody przyjeto sprezarke bezolejowa spiralng o wydajnosci
Q=16,5m%h z silnikiem mocy 4,0 kW i nadci$nieniu tloczenia Pmax=0,8-1,0
Mpa (8-10 bar) ze zbiornikiem pojemnosci min. 500 dm?®,

Nalezy wykona¢ montaz dwoch sprezarek do pracy naprzemienne;.
Powietrze do aeratora dostarczane wspotpradowo do przeptywu wody.

Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w:

- tacznik cisnieniowy;

- zawor przelotowy;

- manometr;

- zawOr bezpieczenstwa na cisnienie 6 bar (jako wyposazenie fabryczne).
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Praca ukladu napowietrzania sprz¢zona jest z otwarciem elektrozaworu poprzez
wiaczenie pomp glebinowych. Ilo§¢ powietrza ze sprezarki do napowietrzania
powinna by¢ kontrolowana poprzez rozdzielni¢ pneumatyczng w sktad ktorej
wchodza:

—filtr powietrza;

~ filtro — reduktor;

- zawOr dlawnicowo — zwrotny;

- zawOr elektromagnetyczny;

- zawOr odcinajacy;

- reduktor;

- manometr;

- rotametr.

Doptyw sprezonego powietrza do aeratora w niezbednej ilosci regulowany
recznie rotametrem.

Przedmiotowe sprezarki wykorzysta¢ nalezy takze dla obstugi automatyki pracy
SUW (sterowanie przepustnic pneumatycznych).

9.4. Koagulacja — klarowanie wody

Woda surowa po wymieszaniu z koagulantem w mieszaczu statycznym
I poprzez aerator wchodzi na uktad wspotpracujacych ze sobg klarownika oraz
zbiornika posredniego. Klarownik stuzy do usuwania metnosci, zawiesin
i odbarwiania wody z zastosowaniem procesow koagulacji i sedymentacji.
Dziata na zasadzie osadnika z warstwa zawieszonego osadu 1 stanowi
poczatkowy element procesu technologicznego uzdatniania wody wymagajacej
redukcji barwy, me¢tnosci 1 1losci zawiesin.

Klarownik pionowy jest urzadzeniem zewngtrznym, wolnostojacym, majacym
zastosowanie we wszystkich obiektach wodociggowych borykajacych sie
z ponadnormatywng barwg, me¢tnoscia i zawiesing. Wyposazony W odpowiedni
osprzet wewngtrzny i przystosowane do pracy w okresach letnich.

Klarownik pionowy wykonany jest z odpowiedniej stali konstrukcyjnej
weglowej 1 jest kompletnym urzadzeniem dostarczonym na miejsce eksploatacji.
Srednica DN 4500, wysoko$é catkowita 9300mm, wielko$¢ kroécow
technologicznych zasilanie DN 125, wyjscie wody sklarowanej z klarownika DN
250, przelew wody z klarownika DN 150, spust DN 150. Klarownik musi
posiada¢ atest PZH. Na wyposazeniu standardowym karownika nie ma
przepustnic z napgdem elektrycznym.

Zasada dziatania 1 utrzymanie poziomu wody w klarowniku.

W celu przerzucenia wody ze zbiornika posredniego przez filtry pospieszne
ci$nieniowe nalezy przerzuci¢ 45m’/h sklarowanej wody po koagulacji. Woda
surowa po wymieszaniu z odpowiednig dawka koagulatu jest doprowadzana
do klarownika gdzie zachodzi powolny proces koagulacji - klarowania wody.
Sklarowana woda z gornej cze$ci klarownika zostaje grawitacyjnie
odprowadzona do zbiornika posredniego rurociggiem stalowym DN250mm.
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Osad nadmierny zgromadzony w dolnym stozku klarownika podlega
cyklicznemu spuszczaniu przez otwarcie automatycznego zaworu spustowego
— otwarcie elektrycznym sitownikiem zasuwy DN150mm sterowanej przez
centralny uktad sterowania pracy klarownika. Dodatkowo uklad wyposazony
w tradycyjng zasuwe zeliwng, reczna DN150mm

Nadrzgdng zasada dziatania klarownika pionowego jest utrzymanie w miarg
jednostajnego przeptywu wody, co gwarantuje utrzymywanie si¢ w czesci
roboczej klarownika wyraznych stref osadu zawieszonego i wody nadosadowe;.
Efekt ten uzyskuje si¢ poprzez precyzyjna prac¢ pomp giebinowych i pomp
posrednich | stopnia odbierajacych wodg ze zbiornika posredniego.

Klarownik wykonczy¢ do dotu (poziomu terenu) ptaszczem z blachy (obejmujac
takze stozkowg cze$¢ osadowy).

Odptyw wody sklarowanej przelewem pilastym i dalej rurociggiem stalowym
DN250mm ze spadkiem w kierunku / do zbiornika posredniego.

Obliczenia:

W celu usunig¢cia zwigzkow powodujacych barwe wody nalezy taka wodg
wymieszang z koagulantem podda¢ sedymentacji. Do tego celu nalezy
zaprojektowac klarownik pionowy wyposazony w komore flokulacji.

- wyliczenie wymaganej powierzchni osadnika:
Q 45[m3/h] 0,0125[m3/s] 5
os =1 T mm, . m— = 156m
»  08[—] 0,0008 []
Vp — predkos¢ pionowego przeptywu 0,8 mm/s
- wyliczenie $rednicy wewnetrznej odstojnika:

o [4F_ 4156
T 7 T T31a ™

Zaklada si¢ wykonanie klarownika o §rednicy wewngtrznej 4,5 m.
- wyliczenie objetosci klarownika:
V=Qx*T=45[m3/h] «2[h] = 90 m3
- wymagana dtugos¢ krawedzi przelewu
Q 45m3/h

L :_:—:9
P 0, 5md/mxh m

- wyznaczenie objetosci strefy osadcze;j:

_Qx(C—-0)*T, 45%(27,1—-10) 10 5

Vo 5 30000 025m
- wyliczenie objetosci wodo skretnej komory flokulacji
3 m3
Vig=Qxt= >|<6OOS=O,012ST*6005=7,5m3
- wyliczenie powierzchni komory flokulacji
Vg 7,5
Fyf = ——=-—=1,63m?
T Hey 46 m

Na podstawie wyliczonej powierzchni dobrano $rednice wewngtrzng komory
flokulacji Ds = 1,5 m.
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Woda do komory flokulacji doprowadzana bedzie przewodem kotowym
zakonczonym dysza umieszczong mimosrodowo.

Przyjeta $rednica przewodu DN125 stad predkos¢ przeptywu wody w rurociggu
powinna wynosi¢ 0,86 m/s <1 m/s

- §rednica dyszy

4Q 4 x 45
d, = = 0,093 =0,1m

3600muv, .| 3600 * 3,14 * 0,908 * 2

- dlugos¢ dyszy Lg=0,225 m

Dno osadnika powinno mie¢ spadek 45-55 stopni. Na rurociggu spustowym
osadu nalezy zamontowaé zasuw¢/przepustnice z napedem w celu okresowego

prowadzenia upustu zebranego osadu. Srednice rurociggu spustowego
DN150mm.

Zbiorniki  klarownika 1 posredni wykonany z elementéw stalowych
(stal niskowegglowa), atestowanych. Zbiorniki z wlazami rewizyjnymi
oraz drabinami jak na zatgczonych rysunkach.

W skitad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne
orurowanie. Wszystkie kroc¢ce przytaczeniowe zakonczone sg kotnierzami
na ci$nienie P=1,0 MPa i znajduja si¢ w dnie zbiornika, co uwzgledniono przy
projektowaniu i wykonywaniu fundamentu.

Izolacja termiczna klarownika 1 zbiornikow wykonana na zewngtrznej stronie
plaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100 mm. Izolowane jest
takze zadaszenie (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz
zabezpieczona jest plaszczem z blachy malowanej proszkowo.

Zewngetrznie plaszcz zbiornika malowany farbg kolorem z palety RAL
po uzgodnieniu z Inwestorem. Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem
PZH przeznaczong do kontaktu z woda pitna.

Orurowanie zewngtrzne w zakresie rurociggéw w obrebie zbiornikow,
przewidziano wykonac z rur i ksztattek z PEHD.
Uzbrojenie poszczegdlnych rurociaggdéw w zasuwy odcinajace — wg schematu

technologicznego - odpowiednio do $rednicy rurociggéw z wyposazeniem
w klucze do zasuw oraz skrzynki uliczne zabezpieczone prefabrykatami
betonowymi.

Fundamenty pod zbiorniki klarownika 1 posredni w postaci plyty
fundamentowej. Posadowienie na fundamencie w postaci sztywnej, okraglej
plyty zelbetowej o $rednicy 4,5m (dla klarownika) i 3,0m (dla zbiornika
posredniego) 1 grubosci 60cm z betonu klasy C25/30 (B-30), zbrojonego
krzyzowo, pretami ol12mm ze stali klasy AIIIN, 34GS, o znaku RBS500SP,
0 rozstawie pre¢tow siatki zbrojeniowej wynoszgcej 15cm.  Otulina betonowa
pretow nie powinna by¢ ciensza od Scm.
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Dla przeprowadzenia rurociggéw, w plycie fundamentowej nalezy wykonac,
od strony budynku stacji, otwory o odpowiednich wymiarach.

Konstrukcje ptyty fundamentowej posadowi¢ na podbudowie z betonu C8/10
o grubosci 20cm, wykonanych na 50cm warstwie z pospotki, zageszczonej
do wskaznika 1s=0,97.

Plyt¢ fundamentowgq nalezy wyizolowa¢ poziomo i pionowo.

9.5. Zbiornik posredni, pompownia II° - uklad pomp posrednich

Na SUW Ruda projektuje si¢ dodatkowy zbiornik posredni DN 3000 z ptaskim
dnem, wysokosci catkowitej H=8420mm do jakiego sptywaja rurociagiem
DN 250 ze stali nierdzewnej klasy 1.4401 (AISI 316) wody sklarowane
z klarownika. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika posredniego V=50,0m®.

Zbiornik wyposazony w krocce przelewowy, spustowy i poborowy DN150mm.
Rurociag spustowy i poborowy na zestaw pomp posrednich z zabudowanymi
zasuwami odcinajacymi, zeliwnym DN150mm.

Wyjscie wody sklarowanej z klarownika ze spadkiem 1% schodzi w kierunku
zbiornika posredniego ZPR. Plyty fundamentowe klarownikéw na poziomie
ptyty zbiornika posredniego. Ze zbiornika posredniego woda sklarowana
pobierana i zasysana jest przez zestaw hydroforowy posredni I stopnia jaki
tloczy dalej wode na uktad filtracyjny. W zbiorniku posrednim zawieszone sa
sody w celu optymalizacji sterowania pracg klarownika i uktadu filtracji
pospiesznej ci§nieniowe].

W celu przerzucenia wody z zbiornika posredniego przez filtry pospieszne
ci$nieniowe na zbiorniki retencyjne nalezy przerzucié¢ 45m3/h sklarowanej wody
po koagulacji. W tym celu dobrano zestaw pompowy — zestaw pomp posrednich
| stopnia.

Dobrano zestaw pompowy sktadajacy si¢ z dwoch pomp (pompa glowna
+ awaryjna) z planowang pracg w ukladzie naprzemiennym.

Zestaw hydroforowy bedzie przepompowywat wodg¢ przez uklad filtrow 1 dalej
na dwa zbiorniki retencyjne o objetosci kazdy po 150m?,

Produkcja wody na zestawie bedzie $cisle powigzana z ilo$cig wody wplywajaca
na klarownik. Uktad produkcji wody na klarowniku powinien pokrywac sie
z iloscig przefiltrowywanej wody przez filtry tj. na poziomie 45m3/h.

Parametry zestawu:

Q=45,0 m¥h, o ciénieniu P= 0,23 MPa (wysoko$¢ podnoszenia H=23m)

- pompownia w oparciu 0 pionowe wielostopniowe pompy wirowe, przy
zatozeniu 2 pomp (1 glownej 1 1 rezerwowe;j)

- moc silnika N=5,5 kW

Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie wsporczej przy zastosowaniu
wibroizolator6w, na posadzce hali. Orurowanie zestawu pompowego
przewidziano wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej zgodnej z norma
PN-EN10088-1, taczonych kolnierzowo przy $rednicy rur 125-150mm,
uzbrojonych w przepustnice mi¢dzykoinierzowe.

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Proponowany zestaw sterowany bedzie sterownikiem mikroprocesowym
(wytyczne jak dla zestawu hydroforowego II stopnia wskazane w dalszej czesci
opracowania).

Zestaw pracowal bedzie z ptynna regulacja obrotéw przy pomocy falownikow
pradu z wykorzystaniem mozliwosci regulacji predkosci obrotowej pomp.
Pompowy zestaw hydroforowy wyposazony zostanie w naczynia przeponowe
zabezpieczajgce blok filtracji przed uderzeniami hydraulicznymi.

Zestaw pompowy wyposazy¢ takze w przeplywomierz elektromagnetyczny
DN125 zamontowany na rurociggu ttocznym i czujnik ci$nienia na rurociggu
ssacym. Pompy zestawu pompowego beda pracowaé w systemie nadgznym
utrzymujac staly poziom w zbiorniku posrednim.

W przypadku koniecznosci dokonania prac serwisowych na klarowniku
lub zwigzanych z ukladem pomp posrednich nalezy zaprojektowaé obejscie
umozliwiajace przekierowanie wody napowietrzonej po uktadzie napowietrzania
bezposrednio na uktad filtracji. Bypass wykona¢ rurociggiem o $rednicy DN125
1 wyposazy¢ w przepustnice z napedem rgcznym.

9.6. Filtracja wody
Napowietrzona woda ttoczona bgdzie na jednostopniowy uktad filtracji.

Dla przedstawionej jakosci wody ze wzgledu na barwe zaklada si¢ predkosci
filtracji do 6 m/h.

Ze wzgledu na charakter zanieczyszczen znajdujacych si¢ w wodzie
ze studni nalezy przyjac ztoze filtracyjne kwarcowo — Katalityczne (braunsztyn,
piroluzyt) ulozone w warstwie podtrzymujacej zwiru, ktoére zapewni
odzelazianie 1 odmanganianie.

Filtry - 3szt. DN1800 z wysokos$cig ptaszcza 1,80m - projektuje si¢ wypelnié
wktadem kwarcowo-braunsztynowym-antracytowym o nast¢pujacej budowie:
a) warstwa podtrzymujaca - podktadowa:
— zwir o granulacji 4-8 mm i wysokosci warstwy okoto h=7,5cm
czyli 2,54m? x 0,075 =0,191m%x 1,8 m¥/T = 0,34 T;
—  zwir o granulacji 2-4 mm i wysokosci warstwy okoto h=7,5cm
czyli 2,54m? x 0,075 =0,191m3x 1,8 m¥/T = 0,34 T;
b) warstwa filtracyjna:
—  zloze katalityczne braunsztyn (piroluzyt) o granulacji 0,8-2 mm i wysoko$ci
warstwy h=30cm czyli 2,54m?x 0,30 = 0,76m3x 2,4 m3/T=1,82T;
— piasek kwarcowy o granulacji 0,8-1,4 mm i wysoko$ci warstwy h=60cm
czyli 2,54m?x 0,6 =1,52m*x 1,8 m¥/T =274 T;
— antracyt o granulacji 0,8-1,6 mm i wysokosci warstwy h=30cm
czyli 2,54m?x 0,3=0,76 m*x 0,8 m¥T =0,61T.
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Przyjeto 3 filtry $rednicy DN 1800mm kazdy o wysokos$ci roboczej (wysokosci
ptaszcza) H=1,8m i powierzchni filtracji jednego filtra wynoszacej 2,54m?,
z ptyta drenazowg. Szczelina dysz filtracyjnych 0,35mm.

Powierzchnia filtracji jednego filtra — 2,54m?,
calego bloku (baterii filtrow) 3x2,54=7,62m?

Dla maksymalnego natezenia przeptywu wody
- Q=45,0 m3/h predkos¢ filtracji Vf wyniesie:
V=Q/F=450/7,62=59m/h

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementdow:

- filtra ci$nieniowego DN=1800mm;

- odpowietrznika;

- zloza filtracyjnego;

- 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej sterowanych automatycznie
nap¢dami pneumatycznymi ;

- Siédma przepustnica regulacyjna z przeplywomierzem
elektromagnetycznym z napedem elektrycznym + przektadnia reczna;

- plyta drenazowa stali nierdzewnej;

- konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

- niezbednych przewodow elastycznych;

- spustu.

Odpowietrzenie filtrow zaprojektowano przy pomocy odpowietrznikow
kulowych typu 1.12 DN15 ze stali kwasoodpornej, zamontowanych
najwyzszym miejscu instalacji oraz awaryjnie za pomoca Zaworow
przelotowych (r¢cznych) ¢15mm.

Orurowanie zestawu filtracyjnego przewidziano wykona¢ z rur i ksztaltek
ze stali nierdzewnej w zakresie srednic DN80-125-150mm.

Precyzyjny czas cyklu filtracyjnego zostanie ustalony w trakcie rozruchu.

Do uktadu sterowania filtrami nalezy zastosowaé przepustnice z napgdem
pneumatycznym otwodrz zamknij, jedynie dodatkowa przepustnica na rurociggu
wody uzdatnionej na kazdym z filtréw jako przepustnica regulacyjna sterowana
stopniem otwarcia od pomiaru z przeptywomierza na danym filtrze (z napgdem
elektrycznym).

Przepustnice regulacyjng wyposazy¢ w przektadni¢ do sterowania r¢cznego
umozliwiajacg w sytuacjach awaryjnych reczne wyregulowanie przeplywow.
W celu zachowania kolejnosci plukania filtrow nalezy utrzymywaé rowny
przeplyw przez wszystkie filtry. Do tego witasnie celu nalezy wykorzysta¢
przeplywomierze oraz przepustnice regulacyjne na odptywie wody uzdatnionej
z filtrow.

e —
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9.7. Plukanie filtréw

Plukanie filtrow przyjeto w sposéb automatyczny, jako powietrzno -
wodne, sktadajace si¢ z plukania sprezonym powietrzem, ptukania wodg oraz
stabilizacji ztoza filtracyjnego, przy zatozeniu ze jednorazowo ptukany jest jeden
filtr. Powietrze do ptukania dostarczane bedzie z projektowanej dmuchawy,
woda z projektowanej pompy phuczne;j.

Powietrze do sterowania przepustnic, przewidziano dostarczy¢
za pomocg projektowanych sprezarek, wysterowanych zaworem bezpieczenstwa
1 wylacznikiem ci$nieniowym na ci$nienie 0,6Mpa. Doprowadzenie powietrza
do przepustnic przewiduje si¢ systemem przewodéw PE, prowadzonych
rownolegle do rurociagdéw technologicznych.

Przy obliczaniu filtrocyklu, w oparciu o wyniki badania wody, zatozono
spadek zawartosci zelaza z 0,90 mg Fe/dm® oraz manganu z 0,21 mg Mn/dm?®
w wodzie surowej w stosunku do 0,20 mg Fe/dm® i do 0,05 mg Mn/dm?
w wodzie uzdatnionej, przy wartosci dopuszczalnej Mg= 3400 g/m?,

Stad ilo$¢ zawiesiny w wodzie surowej wynosi:
M=(0,90-0,20)*1,91+(0,21-0,05)*1,58 = 1,59mg/I

Czas pracy filtrow okreslono wedtug:
T = Md/M*V,
gdzie:
Mg — 1lo$¢ zawiesin ktore mozna zatrzymac na ztozu
M —ilo$¢ zawiesin zatrzymanych w czasie filtracji
Vrz — rzeczywista predkos$¢ filtracji

Dla tak przyjetych zatozen czas pracy filtrow wynosi:
T1=3400/1,59*5,9 = 362 godz tj. 15 dni

Ze wzgledu na stwierdzone zanieczyszczenia wody surowej w zakresie ilosci
zelaza 1 manganu praktyczng czestotliwo$¢ plukania nalezy ustali¢
uwzgledniajac potrzeby ptukania wynikajace z powstajacych oporéw na filtrach.
Przyjeto wstgpnie ze ptukanie kazdego z filtrow ze wzgledow higienicznych
prowadzone bedzie co 7 dni - (w ukladzie 1 filtry w jeden dzien z odstepem
min. 1 dnia na sklarowanie poptuczyn w odstojniku).

Pojemnos¢ odstojnika umozliwi takze ptlukanie 3 filtrow w jeden dzien.
Precyzyjny czas cyklu filtracyjnego zostanie ustalony w trakcie rozruchu.

Proces ptukania przebiegajacy w wyniku zmiany kierunku przeptywu wody,
w stosunku do procesu filtracji, przewidziano rozpoczyna¢ od wzruszenia ztoza
sprezonym powietrzem a nast¢pnie plukanie woda.
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Proces ptukania powietrzem

Po zamknigciu przepustnicy doprowadzajacej wod¢ napowietrzong nalezy
spusci¢ wode¢ do poziomu ztoza i wiaczy¢ dmuchaweg w celu spulchnienia ztoza,
przy zatozonych parametrach:

- intensywno$¢é plukania q=18-20dm?3/s/m?
- czas ptukania t=120-180s [2-3min]
- ci$nienie powietrza max Ap=0,05-0,060 MPa.

Dla powyzszych zatozen, niezbedna ilo$¢ sprezonego powietrza do plukania
1 filtra wynosi:
Qp = 2,54m?*18dm?/s/m? = 45,7 dm®/s *150s = 6 858dm* — 6,9 m*

a wymagana wydajnos¢ dmuchawy
Qq = 2,54*18,0-20,0*3,6= 165-183,0,0 m*h
przy cisnieniu
H =500-600 mbar (5-6m)

W celu dostarczenia powietrza do ptlukania filtrow przyjeto dmuchawe
o nastepujacych parametrach:

- wydajno$¢ dmuchawy Q=165-183,0 m*/h
- nadcis$nienie max. P=0,050 - 0,060Mpa

- moc silnika N=5,5kW

- $rednica przytacza DN80

W sktad wyposazenia dmuchawy wchodza:
— filtr powietrza;

- zawOr bezpieczenstwa;

- zawor klapowy — zwrotny;

- zawor regulacyjny;

- manometr;

- przylacze elastyczne.

Proces ptukania wodg

Celem ptukania filtrow woda konieczna jest zabudowa odpowiedniej pompy
ptucznej spelniajacej wymagane parametry plukania pod wzgledem
intensywnos$ci, czasu 1 ilosci produkowanych popluczyn — pojemnosci
odstojnika.

Obowigzujace parametry procesu:

- czasu plukania t=300-420s [5-7min]

- intensywno$¢ ptukania q=10-12 dm®/s/m?
- cisnienie ptukania Ap=0,10-0,12 Mpa
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Stad ilo$¢ wody potrzebnej do ptukania 1 filtra wynosi
Vpi= 2,54m>*12dm?/s/m?*300s = 9,15m?3

Wymagana wydajno$¢ pompy wynosi
Qp = 2,54*12,0*3,6= 110,0 m¥h
przy wysokos$ci podnoszenia H =10,0-12,0m
Plukanie filtrow woda zaprojektowano przy pomocy pompy, pobierajacej wode

ze zbiornika retencyjnego. W celu ptukania filtrow woda dobrano pompg¢
jednostopniowg, monoblokowg, wirowg in-line o nast¢pujgcych parametrach:

- wydajnos¢ Q=110,0,0m*h
- wysokos$¢ podnoszenia H=10-12m
- moc silnika N=5,5kW

- §rednica przylacza DN150mm

Pompe pluczng montowaé na rurociggu wody powrotnej ze zbiornikdw
wyrownawczych (retencyjnych) na zestaw hydroforowy (dopuszcza si¢ montaz
na przedtuzeniu kolektora ssawnego zestawu hydroforowego Il stopnia
pompowania).

Proces stabilizacji ztoza

Dla zakonczenia procesu ptukania nalezy dokonac stabilizacji ztoza filtracyjnego
poprzez przywrdcenie przeplywu z gory na dot ze spustem pierwszego filtratu
poprzez kanat technologiczny do zbiornika poptuczyn.

Proces stabilizacji ztoza zatozono na okres 180-240s [3-4min] a ilos¢ wody
ze spustu filtratu wyniesie:
Vi = n"*F*v*t
V= 1*2,54*5,9%0,050*5,9 = 0,75m*
gdzie:
F — powierzchnia filtrow
n —ilo$¢ filtrow
v — predkos¢ rzeczywista filtracji
t — czas spustu filtratu

Stad taczna ilo$¢ poptuczyn przy jednym ptukaniu wynosi:
Vo = (Vpi + Vi)*n
Vp = (9,15 + 0,75)*1 = 9,9m?

Wody poptuczne kierowane beda kanatem technologicznym
(odptywowym) docelowo do odstojnika poprzez zabudowane miedzy filtrami
skrzynie kontrolno-pomiarowe (przelewowe — sztuk 2) ze stali nierdzewnej,
z trojkatnym przelewem.
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9.8. Odprowadzenie popluczyn

Wody poptuczne ($cieki technologiczne z ptukania filtrow) odprowadzane beda
do odstojnika popluczyn gdzie ulegajg podczyszczeniu i sklarowaniu i tak jak
dotychczas beda wywozone taborem asenizacyjnym przez odpowiednie stuzby
posiadajace stosowne uprawnienia do utylizacji (odstojnik wyposazony zostanie
w pompe 1 instalacje dla docelowego -  planowanego wg odrebnego
opracowania odprowadzania wod poptucznych do rowu).

Planowany zbiornik buforowy — odstojnik poptuczyn o pojemnosci catkowitej
64,4m* (czynnej 30,9m3) posiada objetosé pozwalajaca na doptyw z jednego
ptukania trzech filtrow — bezpiecznie pomiesci 3x9,9=29,7m? wéd poptucznych.

Funkcj¢ odstojnika wod poplucznych peinit bedzie projektowany podziemny,
prostokatny, zelbetowy zbiornik modutowy, prefabrykowany o wymiarach
6,0x5,0m (wym. wewngetrzne 5,6x4,6m) lub zelbetowy w tradycyjnej technologii
wykonania. Wysoko$¢ zbiornika wewngtrzna 2,50m, catkowita 2,75m grubos¢
$cianki 20cm.

Zbiornik posadowi¢ na podtozu z chudego betonu C8/10 o wymiarach 7,0x6,0m
i grubosci 0,20m.

Zbiornik prefabrykowany winien posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng wydang
przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow (IBDiM).

Parametry nowoprojektowanego odstojnika:
- rzedna terenu — 133,50
- rzedna wylotu dn63mm (ttoczny) — 132,80
- przelew dn200mm — 132,60
- dno zbiornika — 131,00
- gleboko$¢ wewnetrzna 2,50m
- wymiary zewngtrzne 6,0x5,0m
- grubo$¢ $cianki 0,20m
- wymiary wewngtrzne 5,6x4,6m
- pojemnosé catkowita 64,4m3w tym:
- osadowa — h=0,40m = 10,3m?
- czynna — h=1,20m = 30,9m?®
- martwa — h=0,90m — 23,2m?®

Podstawowe parametry techniczne:

- beton konstrukcyjny, zwirowy o minimalnej klasie wytrzymalo$ci
na $ciskanie: >C30/37,

- klasa ekspozycji betonu: minimum XC2,

stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie: F150,

- stopien wodoprzepuszczalnosci betonu: >WS§,

- nasigkliwo$¢ betonu max.: 5%,

- stal zbrojeniowa gatunku A-I11IN (RB500) i A-1 (St3SX).

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Zbiornik kryty plyta pokrywowa opierang na S$ciankach zewngtrznych,
wyposazony we wlaz zeliwny dn600mm klasy 40t, stopnie zlazowe
(drabinkowe), rur¢ wentylacyjng ze stali nierdzewnej $rednicy dn100mm, oraz
wyprowadzony na pokrywe krociec ssawny ze stali nierdzewnej dla obstugi
cze$ci osadowej przez tabor asenizacyjny.

Poptuczyny z ptukanych filtréw do odstojnika majg trafia¢ rurociggiem
grawitacyjnym.  Docelowy, przysztosciowy odptyw z odstojnika do rowu
rurociggiem tlocznym z zabudowa w zbiorniku instalacji i pompy zatapialnej
ze stali nierdzewnej DN5SOmm z rurociggiem ttocznym 63mm — o wydajnosci
Q=7,5 m*h i wysokosci podnoszenia H=3,0m.

Montaz pompy celem zapewnienia wymaganego czasu sklarowania wod
poptucznych przez okres 12-24 godzin. Dodatkowo zaplanowano przelew
bezpieczenstwa odstojnika celem uniknigcia jego przepelienia w przypadku
awarii pompy na odptywie.

Pojemnos¢ osadowa odstojnika magazynowac bedzie sklarowane zawiesiny,
ktére  okresowo beda wywozone taborem  asenizacyjnym = przez
wyspecjalizowane formy §wiadczace tego typu ustugi.

9.9. Dezynfekcja wody

Na obiekcie zaplanowano dezynfekcje w sposob ciagly lampa UV oraz
okresowo profilaktycznie lub doraznie w przypadku skazenia - metoda
chlorowania.

9.9.1 Chlorowanie

Dla dezynfekcji wody przewidziano metod¢ chlorowania, przy
zastosowaniu podchlorynu sodu. Mozliwo$¢ chlorowania wody przewidziano
wykonywac¢ 3% roztworem wprowadzanym do:
- rurociggu na zbiorniki wyrownawcze po filtracji,
- rurociggu wracajacym ze zbiornikow wyrdwnawczych na zestaw hydroforowy
1 pompg ptuczna,
- w rurocigg wody uzdatnionej kierowanej do sieci zewnetrznej za zestawem
hydroforowym,
- w rurociggi wody surowej z kazdej ze studni bezposrednio po wejsciu
do budynku SUW i w rurociag zbiorczy wody surowej — przed aeracja,
- w rurociag wody napowietrzonej po aeracji na klarownik,
- w rurocigg wody po klarowniku 1 zbiorniku posrednim powracajagcym na
zestaw — pompownie | stopnia (posrednig).

W pomieszczeniu chlorowni wykona¢ rozdziat prowadzony do poszczego6lnych
punktéw dozowania.

Dla dezynfekcji wody przyjeto dawke chloru w ilosci 0,8-1,0g/m® wody, co przy
produkcji wody max. Q=990m?3d, daje ilo$¢ zuzywanego chloru na poziomie
max. 990g/d.

Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej wynosi 0,30g CI/m®.
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Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1m3 wody:
Do =dlc
Do =1,0/0,03 = 33,33 g NaoCl/m?®
gdzie:
d - wymagana dawka chloru =1,0g/m?
C - stezenie dawkowanego podchlorynu =3%

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu wynosi:

Dh = Q*Do
Dp = 45,0 *33,33 = 1,5 dm* NaoCl/h
gdzie:

Q - max godz. natezenie przeplywu wody

Zaktadajac przygotowanie podchlorynu przy max zapotrzebowaniu na wode
w ilosci  Qumax=990,0 m?¥d przy zapotrzebowaniu podchlorynu sodu
Do=33,33g/m?, wymagana objeto$¢ zbiornika wynosi (przewiduje sie na 2-3
petne cykle chlorowania):

V=990,0m*/d *0,03333 I/m3* 2-3 = 65-100 dm?*

Dla wyznaczonych danych dobrano =zestaw dozujacy o wydajnosci
6 dm®/h , wspétpracujacy ze zbiornikiem o pojemnosci 120l.

W sktad zestawu wchodza:

- pompka dozujaca

- podstawa pod pompke

- zbiornik PE120

- zestaw ssacy z czujnikiem poziomu

- zawor dozujacy DN6 z koncowka na waz

- waz dozujacy PE.

Dobrane wurzadzenie dozujace zamontowane zostanie W pomieszczeniu
chlorowni i pracowa¢ moze automatycznie, poprzez sterowanie sygnatem
pradowym 0/4-20 mA lub w trybie r¢cznego sterowania.

Ewentualne rozlania podchlorynu sodu trafia z posadzki do wpustu
podtogowego i dalej kanatlem technologicznym do zbiornika neutralizacyjnego,
gdzie nalezy go zneutralizowac przy pomocy triosiarczanu sodu.

Studzienke neutralizacyjna chloru przewidziano jako betonowa, srednicy
1200mm z objetoscia uzytkowa 1,13md, przy rzednych:

teren — 133,40, dno neutraliz. — 131,40, wlot do neutraliz. — 132,40.

Pomieszczenie chlorowni przewidziano wyposazy¢ w wentylacje
grawitacyjng 1 mechaniczng zapewniajaca 6-krotng wymiane powietrza w ciagu
godziny.

Przyjeto wentylator $cienny wyciggowy ©200mm o wydajnosci
Qmin=105,0m%/h i sprezu P=50,0 Pa (o niskim poziomie halasu, z obudowa
z blachy stalowej malowanej proszkowo), uruchamiany automatycznie przy
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wejsciu do chlorowni, umiejscowiony na wysokosci 0,30m na posadzka,
zwienczony wyrzutnig powietrza (kratka 200 lub réwnowazng). Wentylator
mozna rowniez wilaczy¢ recznie - wlacznik nalezy zlokalizowa¢ w poblizu
drzwi.

W pomieszczeniu zorganizowano takze wentylacje naturalng o krotnosci
wymiany powietrza 2 w/h, wywiew powietrza przez $cienng kratk¢ wentylacyjng
wywiewng KST 225x125 na goérze (lub réwnowazng), nawiew nawietrzakiem
sciennym NW 225x125 (lub rownowaznym) u dotu pomieszczenia.

KubaturaK =~ 17,5 m®

- wentylacja grawitacyjna
krotno$¢ wymiany powietrza n = 2 w/h
ilo$¢ powietrza L =2 x 17,5 = 35 m¥/h

- wentylacja mechaniczna
krotno$¢ wymiany powietrza n = 6 w/h
ilos¢ powietrza do wentylacji L = 6 x 17,5 = 105,0 m3/h

- ogrzewanie

Wymagana temperatura w pomieszczeniu sktadowania podchlorynu sodowego
nie powinna by¢ nizsza niz 5°C 1 nie wigksza niz 25°C. Do doboru grzejnikow
przyjeto powierzchnie chlorowni 4,68m?, przy kubaturze 17,5m*. Dla takich
parametrow dobrano grzejnik konwektorowy, elektryczny o mocy:

4,68m? x 90-130W/m?

= max. 0,42-0,61 kW - przyjeto 1 grzejnik o mocy 0,50 kW.

Ponadto pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w umywalke z oczomyjka
(phuczka do oczow).

9.9.2 Sterylizator wody - lampa UV

Na wyjsciu wody uzdatnionej do sieci wodociggowe] obiekt wyposazy¢
w lampge UV (sterylizator z promiennikami UV amalgamatowymi)
ze stali kwasoodpornej (dla sterylizacji wody i pozbycia si¢ obecnosci
ewentualnych bakterii, szczegélnie z grupy legionelli) o wydajnosci Q=75,0m%/h
dawka promieniowania Uve=400 J/m?, transmisja UV wody T1cm=95%.

Na wyposazeniu stosowna Szafa sterownicza. Montaz lampy na bypassie
(z mozliwo$cig jej odcigcia za pomoca przepustnic) umozliwiajacym kierowanie
wody do sieci wodociggowe] z ominigciem lampy przy jej awarii i pracach
serwisowych.

9.10. Zbiorniki wyréwnawcze

Stacja pracowaé bedzie w ukladzie dwustopniowym, a nierOwnomiernosci
godzinowego i dobowego rozbioru wody oraz niezbgdnego, wymaganego
zapasu p.poz., oraz stale rosngcego zapotrzebowania na wode regulowat bedzie
zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) w postaci dwoch tozsamych, analogicznych
zbiornikéw - o pojemnosci 150m? kazdy — tacznie - 2x150=300,0m?.
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Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych przyjeto zgodnie
z Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wod¢ oraz droég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030)
dla liczby mieszkancow jednostek osadniczych do 2000 w ilosci Q=5,0dm?%/s,
I rownowaznym zapasem wody w  zbiornikach  wyroéwnawczych
wynoszacym 50,0m?,

Uwaga: Lokalnie przekroje istniejacej sieci wodociggowej zostaly wykonane
wczesniej na przeptyw wody w ilosci 5,01/s.

Ze wzgledu na specyfike obiektu i stale zwigkszajaca si¢ liczbe obstugiwanych
mieszkancow (postepujaca urbanizacja wynikajaca z atrakcyjnego potozenia
terenu gminy) jest mozliwos$¢ przesterowania zbiornikow i zmiany poziomow
jego pracy w przypadku koniecznosci zapewnienia rOwnowaznego zapasu wody
w zbiornikach wyréwnawczych na cele ppoz. w ilosci 100,0m® (odpowiadajacej
liczbie mieszkancow jednostek osadniczych 2001-5000 w ilo$ci przy wydajnosci

Q=10,0dm?%s).

Przyjeto zbiorniki stalowe, pionowe, nadziemne, atestowane (atest PZH
do kontaktu z woda pitng) Srednicy 4,50m i1 wysokosci 9,5m + komin
(wys. catkowita 10,5m) wraz z niezbednym orurowaniem ($rednica zewngtrzna
z izolacja 4,80m).

Zbiornik wykonany z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych.
Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego
od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢
komin wentylacyjny oraz krdéciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra
cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wilazy rewizyjne: na dachu wiaz
prostokatny z izolowang pokrywa, w dolnej czesci plaszcza wtaz okragly.
Zbiorniki wyposazone s3 ponadto w drabing zewngtrzng oraz wewngtrzng
umozliwiajaca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi roéwniez wewnetrzne orurowanie.
Wszystkie kroéce przytaczeniowe zakonczone s3 kotnierzami na ci$nienie
Po=1,0 MPa 1 znajduja si¢ w dnie zbiornika, co uwzgledniono przy
projektowaniu i wykonywaniu fundamentu.

Szczelnos¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metoda
penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana na zewngtrznej stronie plaszcza
stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze
zadaszenie (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnatrz
zabezpieczona jest ptaszczem z blachy malowanej proszkowo.

Zewngtrznie plaszcz zbiornika malowany farbg kolorem z palety RAL
po uzgodnieniu z Inwestorem. Od $rodka zbiornik malowany jest farba z atestem
PZH przeznaczona do kontaktu z woda pitna.
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Rzedna posadowienia (dna zbiornika) w nawigzaniu do rzednej istniejacego
terenu 133,50m npm — tj. 10cm wyzsza niz rzgdna posadzki w projektowanym
budynku SUW 133,40m npn (naptyw wody na zestawy hydroforowe
w budynku).

Sterowanie praca zbiornikéw retencyjnych (pomp glebinowych / klarownik /
zbiornik posredni) zaprojektowano za pomoca sond hydrostatycznych
1 awaryjnie ptywakow zabudowanych w kazdym ze zbiornikow.
W oparciu o zalozong pojemno$¢ wyréwnawcza i rezerwe¢ p.poz. przyjeto
nastepujace objetosci przy wysokosci stupa wody w zbiornikach:

- obj. wentylacyjna h=0,20m  V=15,90*0,20*2 = 6,5m?®

- obj. wyréwnawcza h=7,40m  V=15,90*7,40*2 = 234,0m?3

- obj. p.pozarowa h=1,60m V=1590%*1,60*2 = 50,0m?

- 0bj. martwa h=0,30m  V=15,90*%0,30*2 = 9,5m3
razem h=9,50m V= 300,0m3

Sygnalizacja poziomow odbywac si¢ bedzie za pomoca sond sygnalizujacych
przyjete  poziomy, sterujacych praca pomp oraz sygnalizujacych
charakterystyczne stany napetnienia zbiornika:

- poziom przelewu 9,40 m

- poziom stanu max i wyl. pomp glebinowych 9,30 m

- poziom rezerwy p.poz i zat. pomp glebinowych 1,90 m

- poziom stanu min i zabezpieczenie suchobiegu 0,30 m

- poziom dna zbiornika 0,00 m

Zbiornik wyposazony zostanie w podejscia o nastepujacych parametrach:

- rurociag ttoczny - kréciec PE160
- rurociag ssacy - kréciec PE160
- rurociag spustowy - kréciec PE160

- rurocigg przelewowy - krociec PE160

Orurowanie w zakresie rurociggdéw w obrebie zbiornika, przewidziano wykonac
z rur 1 ksztattek z PEHD dla rurociggdéw tlocznego 1 ssgcego oraz dla rurociggow
spustowego i przelewowego.

Orurowanie zewnetrzne w  zakresie rurociggdbw w obrebie zbiornika,
przewidziano wykona¢ z rur i ksztattek z PEHD dla rurociggéw ttocznego
1 ssgcego oraz dla rurociggéw spustowego i przelewowego (ponizej studzienek
kanalizacyjnych przej$cie na materiat PVC dla rurociagdéw kanalizacyjnych).

Rurociag tloczny z hali filtréw oraz ssacy 1 spustowy nalezy uzbroi¢ w zasuwy
odcinajace odpowiednio do $rednicy rurociggéw 1 wyposazy¢ w klucze
do zasuw oraz skrzynki uliczne zabezpieczone prefabrykatami betonowymi.
Rurociagi ssace wyposazy¢ w kosze ssawne o polaczeniu kolierzowym.
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Przewidziano jeden rurociag tloczny zasilajacy zbiorniki wychodzacy z budynku
SUW z rozdzialem na 2 rurociagi na poszczegdlne zbiorniki w ich bezposrednim
sasiedztwie, natomiast w przypadku rurociggow ssacych do budynku SUW
(na zestaw hydroforowy) wykona¢ nalezy dwa oddzielne rurociggi na trasie
zbiorniki-budynek. Umozliwi to korzystanie z poszczegdlnych zbiornikow
w przypadku wykrycia skazenia bakteriologicznego wody w jednym z nich.

Rurocigg spustowy nalezy potaczy¢ z rurociggiem przelewowym poprzez
studzienke oraz wlaczy¢ do kanalizacji technologicznej w obrebie terenu SUW,
ponizej odstojnika. Na trasie wykona¢ studzienki systemowe, tworzywowe PVC
srednicy 425mm, w lokalizacjach wg planu zagospodarowania terenu.

Fundamenty pod zbiorniki wody uzdatnionej w postaci ptyty fundamentowe;.
Posadowienie zbiornika na fundamencie w postaci sztywnej, okraglej ptyty
zelbetowej o $rednicy 4,5m i grubosci 60cm z betonu klasy C25/30 (B-30),
zbrojonego krzyzowo, pretami o12mm ze stali klasy AIIIN, 34GS, o znaku
RB500SP, o rozstawie pretow siatki zbrojeniowej wynoszacej 15cm.  Otulina
betonowa pretow nie powinna by¢ ciensza od Scm.

Dla przeprowadzenia rurociggéw, w plycie fundamentowej nalezy wykonac,
od strony budynku stacji, otwory o odpowiednich wymiarach.

Konstrukcje ptyty fundamentowej posadowi¢ na podbudowie z betonu C8/10
o grubosci 20cm, wykonanych na 50cm warstwie z pospotki, zageszczonej
do wskaznika [s=0,97.

Ptyte fundamentowa nalezy wyizolowa¢ poziomo i pionowo.

9.11. Pompownia II°

Zgodnie z zapotrzebowaniem na wodg dla celow bytowych i p.poz. oraz
docelowa rozbudowe strefy zasilania w wodg przyjeto zabudoweg zestawu
hydroforowego o wydajnos$ci i parametrach:

- Qmaxh=75,0 m*/h, o ci$nieniu Pmin= 0,45-0,50 MPa, przyjeto pompownie
w oparciu o pionowe wielostopniowe pompy wirowe, przy zatozeniu 4 pomp
(3 glownych i 1 rezerwowej) w zestawie, 0 parametrach dla doboru pompy:
meax: 75,0/ 4= 25,0 m3/h i Hp: 48,0m

Dobrano pompy o parametrach:

- wydajno$¢ Q=25 m¥h

- wysokos$¢ podnoszenia H=48 m
- moc silnika N=5,5 kW

W oparciu o przyjete pompy, zaprojektowano zestawy hydroforowe
zbudowany z 4 pomp, w tym 1 rezerwowa, 0 parametrach:
wydajnos¢ Q,=25-75 m3/h

wysokos$¢ podnoszenia H=50-45m

moc Nz= 4*5,5=22,0 kW
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Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie wsporczej przy zastosowaniu
wibroizolator6w, na posadzce hali. Orurowanie zestawu pompowego
przewidziano wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej zgodnej z norma
PN-EN10088-1, taczonych kotnierzowo przy $rednicy rur 200mm, uzbrojonych
w przepustnice mi¢dzykotnierzowe. Kolektor stalowy wydhuzy¢ dla podtaczenia

pompy plucznej (opcja).

Proponowany zestaw sterowany bedzie sterownikiem mikroprocesowym

spetniajacym nastgpujace funkcje:

e Utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

e Pozwala na podiaczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedzialu ci$nien) co umozliwia
regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jakich wyplyw, poziom,
temperatura itp.

e Umozliwia  wlaczanie/wylaczanie pomp w  takiej  kolejnosci,
ze wlaczana/wytaczana jest zawsze ta pomp, dla ktdrej czas postoju/pracy
jest najdhuzszy (lacznie z pompa rezerwowa)

e Uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruch poszczegolnych pomp,

e Blokuje mozliwo$¢ jednoczesnego  wilaczania/wylaczania  pompy
po wilaczeniu/wylaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng
prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody

e Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

e Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegodlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podlaczeniem wodociagu) lub w przypadku
gdy poziom wody obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

e Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia
na kolektorze ttocznym,

e Umozliwia wylaczanie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica
cisnieh w kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng
wysoko$¢ podnoszenia (zabezpiecza przed praca pomp z zerowa
wydajnos$cia)

e Pozwala na zablokowanie pracy pompy po  przekroczeniu
zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego
przepltywu wody z uszkodzonej instalacji),

e W czasie malych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczenie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie,

e Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas
nie zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje si¢
pomiedzy zadang warto$cig minimalng a maksymalna,
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e Umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnatow drogg radiowg (opcja stosowana np. przy napeinianiu zbiornikow
terenowych z duzej odleglosci lub przesytanie danych do oddalonego punktu
nadzoru),

e Umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki uktadu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wlaczonych
pomp,

e W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu,

e Umozliwia automatyczng zmian¢ parametrow zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (pora doby)

e W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwi
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.)

e Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych przez sterownik bez  konieczno$ci
wykorzystania dodatkowego sprzgtu,

e Umozliwia wspotprace z zewne¢trznym komputerem, co pozwala na peing
wizualizacj¢ procesu sterowania, monitorowania oraz zmian¢ parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

Zestaw pracowal bedzie z ptynng regulacja obrotéw przy pomocy falownikow
pradu z wykorzystaniem mozliwos$ci regulacji predkosci obrotowej pomp.
Pompowy zestaw hydroforowy wyposazony zostanie w naczynia przeponowe
zabezpieczajace sie¢ wodociggowa przed uderzeniami hydraulicznymi.

9.12. Pomiar ilo$ci wody i ciSnienia

Przeplvywomierze

W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢ zabudowe przeptywomierzy

elektromagnetycznych dla pomiaru:

a) ilosci wody zuzywanej do ptukania filtrow — za pompg pluczng — 1szt.,
srednicy DN150mm,

b) ilosci wody ttoczonej do sieci wodociggowej — na rurociggu wyjsciowym
do zewnetrznej sieci wodociggowej — 1szt., Srednicy 150mm,

c) ilosci wody surowej — na rurociggach wejsciowych wody surowej ze studni
glebinowej — 2szt., Srednicy 125mm,

d) ilosci wody po sklarowaniu kierowanej na blok filtracji za zestawem pomp
posrednich — 1 szt., srednicy 125mm,

e) po kazdym filtrze na rurociggu wody uzdatnionej — 3 szt. srednicy 80mm
(dla kontroli obciazenia kazdego z filtréw 1 wyrdwnania parametréw pracy,
sprzgzone z przepustnicg z napgdem elektrycznym).
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W zakresie pomiaru wody przewidziano zastosowanie przeptywomierzy
elektromagnetycznych  ze  stosownym  przetwornikiem i  czujnikiem
dla mozliwosci sterowania procesem uzdatniania oraz ptukania a takze kontroli
ilosciowej pracy ciagu filtracyjnego.

Manometry

Pomiar ci$nienia przewidziano za pomocg manometrow srednicy tarczy 100mm
i zakresem pomiaru ci$nienia 0-10 bar, klasa doktadnosci 1,6 wyposazonych
w kurki manometryczne.

Rotametry

Pomiar i regulacja przeptywu powietrza doprowadzanego do aeratora

Na rurociggu doprowadzajagcym powietrze do aeratora nalezy zamontowaé
reduktor ci$nienia, manometr oraz elektrozawor otwierajacy si¢ podczas pracy
pomp glebinowych i rotametr.

Rotametr pozwoli w precyzyjny sposob okresli¢ ilos¢ doprowadzanego gazu,
tak by nie prowadzi¢ do sytuacji nie dosycenia, jak 1 przesycenia wody
powietrzem, co w obu przypadkach generuje okre§lone problemy technologiczne
I techniczne.

Rotametr zamontowa¢ na obejsciu z mozliwosciag podawania powietrza z jego
omini¢gciem. Rotametr o zakresie pomiarowym dostosowanym do ilo$ci
powietrza ttoczonego, ci$nienie pracy do 6 bar.

Pracownik bedzie na rotametrze nastawiat prawidtowa warto$¢ przeptywu
powietrza wzgledem:

— zadanego na rozruchu technologicznym poziomu,

— ustalonego podczas badan poziomu natlenienia wody.

Przed 1 za rotametrem nalezy zamontowaé zawodr kulowy, ktéry pozwoli
dostosowac¢ warto$¢ przeptywu do oczekiwanego poziomu.

Zaleca si¢ by rotametr umieszczony byt w miejscu tatwo dostgpnym,
doswietlonym, tak by jego regulacja przebiegata w tatwy sposob.

Miejsca montazu
Miejsca  zainstalowania manometréw, rotametréw 1 przeplywomierzy
przedstawiono na schemacie technologicznym w cze$ci rysunkowe;.

9.13. Przewody technologiczne i armatura

W zakresie wykonania nowych odcinkow rurociggéw  technologicznych
w obrebie budynku stacji zaprojektowano system z rur i ksztaltek ze stali
nierdzewnej AISI 304 na cisnienie PN10 wg PN-EN 10088
o0 potaczeniach spawanych lub dopuszcza si¢ montaz wywijek (borta)
z kolierzami luznymi, przettaczanymi PN10, majacymi atest PZH dla kontaktu
z wioda do picia, w zakresie Srednic:
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DN200 - 8" - 219,1x2,0mm
DN150 - 6" - §168,3x2,0mm
DN125 - 5" - 139,7x2,0mm
DN100 - 4" - §114,3x2,0mm
DN8O0 - 3' - #88,9x2,0mm

Rurociagi zewnetrzne z rur PE100 SDR17 PN10 - zmiana materiatu rurociggéw
z PE na stal przed wejsciem do budynku - poprzez zastosowanie tulei
kohierzowych PE z kolierzem luznym i krééce dwukotnierzowe zeliwne FF,
kolano ze stopkg na odcinku pionowym 1 dalej przez polaczenie z rurg stalowg
za pomocg kolnierza ze stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wejscie do budynku
rurg PE i zmiang materialu w obrgbie budynku poprzez zastosowanie tulei
kothierzowych.

Przejscia przez ptyte fundamentowa i posadzke budynku oraz $ciany wykonad
za pomoca tulei oslonowych o $rednicy dostosowanej do $rednicy rury
przewodowej z wypetnieniem materiatem uszczelniajacym plastycznym.

Przewidziano ponadto zastosowanie armatury - w przypadku armatury
odcinajacej - przepustnice mi¢dzykotnierzowe PN10, z dzwignig reczng (oraz
w obrebie filtréw jako sterowane pneumatycznie, dwustronnego dziatania, oraz
regulacyjne za kazdym z filtrow z napedem elektrycznym) z dyskami ze stali
nierdzewnej, zawory zwrotne i zasuwy Kkotnierzowe (bezpo$rednio
na wyjsciu/wejsciu poszczegdlnych rurociaggéw do/z budynku ) — zeliwo PN16
I amortyzatory (taczniki) kolierzowe — zeliwo PN10.

Armatura zeliwna w wersji sferoidalne;.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej.

Instalacj¢ przewidziano uzbroi¢ w zawory czerpalne (kurki pobiercze)
DNI15mm, stuzace do poboru prébek wody w ilosci 16 sztuk dla rurociggow:
wody surowej (2szt.) na rurociggach wejsciowych z kazdej ze studni do budynku
SUW, zbiorczym rurociggu wody surowej (lszt.), wody napowietrzonej
po aeratorze (1szt.), wody napowietrzonej przed wyjéciem z budynku
na klarownik (1szt.), po zestawie pomp posrednich przed blokiem
filtracji (1szt.), na powrocie z klarownika i1 zbiornika posredniego (1szt.),
wody uzdatnionej po filtracji po kazdym filtrow (3szt.) oraz na odcinku
wyjsciowym do zbiornika retencyjnego (1szt.), na obu rurociggach wody
wracajacej ze zbiornikéw na zestaw hydroforowy (2szt.), na rurociggu przed
zestawem hydroforowym (1szt.) i po zestawie II stopnia przed wiaczeniem
do zewnetrznej sieci wodociggowej (1szt.) 1 na rurociggu wody pluczacej za
pompa ptuczng (1szt.).

Miejsca poboru wody nalezy oznakowac¢ tabliczkami informacyjnymi.

Przewody technologiczne nalezy umocowa¢ nad posadzka za pomoca
wspornikow do konstrukcji posadzki, Scian lub sufitu, odcinkowo pod posadzka
(wg zalaczonych rysunkow).
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Po dokonaniu montazu rurociggéw dokona¢ proby cisnien na 1,0Mpa, przez
okres 30min. oraz dokona¢ dezynfekcji instalacji i dwukrotnego ptukania.

Przewody technologiczne nalezy oznakowaé, poprzez oklejenie paskami
(strzatkami) samoprzylepnymi, zachowujac odpowiednig kolorystyke:

woda surowa — kolor zielony;

woda uzdatniona — kolor ciemno niebieski;

woda napowietrzona — kolor jasno niebieski (blekitny);
woda poptuczna — kolor jasnobrazowy;

woda ptuczna — kolor czerwony;

sprezone powietrze  — kolor zotty;

instalacje dozujace  — kolor fioletowy.

Dla  przeprowadzenia  instalacji  dezynfekcji  wody  (rurociagi
z podchlorynem) przyjeto zastosowaé przewody z PE/PP/PVC 0 S$rednicy
215mm.

W zakresie instalacji powietrza do sterowania przepustnicami, przewidziano
rurociag z rur PE/PP/PVC ¢20mm.

W zakresie instalacji spre¢zonego powietrza, przewidziano rurociagg z rur
PE/PP/PVCo32mm, doprowadzajagcy powietrze do mieszacza wodno-
powietrznego. Rurociag ten nalezy podtaczy¢ do rozdzielni pneumatyczne;.

Na przewodach powietrza do aeratora o Srednicy 32mm oraz
na przewodach odpowietrzajacych aerator 1 filtry, przewidziano zawory
odcinajace, kulowe o potaczeniach gwintowanych.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
zastosowa¢ wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej.

Instalacje wyposazona ponadto w bypassy umozliwiajace w przypadku awarii
poszczegbdlnych urzadzen SUW kierowanie wody surowej bezposrednio
na zbiorniki lub zestaw hydroforowy oraz umozliwiajacy kierowanie wody
uzdatnionej po bloku filtracji bezposrednio na zestaw z pominigciem zbiornikow
retencyjnych.

9.14. Roboty rozbiérkowe
Ze wzgledu na znaczy zakres prac zwigzanych z przebudowa obiektu wystapia
roboty rozbidrkowe.

Dotycza one likwidacji 1 rozbiorek istniejacych obiektow technologicznych jak
budynek technologiczny SUW (o wymiarach okoto 6,6x6,8m z dobuddéwka
1 wysokosci ok. 4,0-4,5m wraz z istniejacym wyposazeniem technologicznym -
urzadzeniami technologicznymi, filtrami, aeratorem, pompami, orurowaniem,
osprzetem 1 armaturg) wraz z rozkuciem 1 rozbidrka ich fundamentow
zelbetowych, rozbiorke istniejgcego odstojnika wod poptucznych - zelbetowego
0 wymiarach 3,5x2,8m glebokosci ok. 2,0m krytego deskowaniem, oraz
obudowy istniejacej studni glebinowej w postaci kregéw zelbetowych $rednicy
1,5m, wysokosci 2,0m w nasypie ziemnym wysokosci 1,0-1,5m, wraz wywozem
gruzu z terenu rozbiorki.

Zaktad Projektowo-Ustugowy Inzynierii Srodowiska PRIMEKO Kalisz



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Rozbiérki dotyczy¢ beda takze istniejacych elementow drogowych
- kraweznikow 1 obrzezy oraz dojs¢ i dojazdow z kostki brukowej a takze
ogrodzenia.

Wszystkie rurociagi technologiczne migdzyobiektowe wod-kan jak i przewody
energetyczne i sterowania planuje si¢ do wykonania jako nowe — Stad nalezy
uwzgledni¢ rozbidorke 1 likwidacje czeSci niepotrzebnych istniejacych
rurociggoéw, kabli 1 przewodow kolizyjnych w stosunku do nowego uzbrojenia
SUW. Ze wzgledu na brak szczegdtowej inwentaryzacji przewodow, rurociagoéw
i kabli nalezy na biezaco dokonywaé¢ odkrywek i przekopdéw probnych oraz
kazdorazowo wustala¢ 1 potwierdza¢ zasadno$¢ likwidacji, rozbiorek lub
demontazy poszczegolnych rurociggdw adekwatnie do ich funkcjonalno$ci,
biezacego postepu i zaawansowania robdt oraz ewentualnego tymczasowego
wykorzystania podczas przebudowy SUW. W obrebie terenu SUW moga
wystepowac zaré6wno odcinki przewoddéw czynnych, pozostajacych w biezacej
eksploatacji jak 1 juz wytaczonych, przewoddéw nieczynnych.

Postepowanie w zakresie obudowy studziennej — po demontazu wyposazania
dokona¢ rozbiorki nasypu ziemnego a nastepnie kregow zelbetowych (rozkucie
z wywozem gruzu). Odstojnik poptuczyn odkopa¢ i na biezaco rozkuwaé
elementy betonowe z wywozem gruzu. Prace rozpocza¢ od demontazu
przykrycia z deskowania.

Po przeprowadzonej rozbidrce teren uporzadkowaé. Prace realizowac
z uwzglednieniem przepisow BHP.

9.15. Rurociagi miedzyobiektowe

Rurociagi miedzyobiektowe stanowia:

- rurociggi wody surowej tgczacy poszczegolne studnie glebinowe z budynkiem
SUW, wody uzdatnionej na trasie budynek SUW - zbiorniki retencyjne oraz
wody uzdatnionej kierowanej do zewngtrznej sieci wodociaggowej, z niezbednym
uzbrojeniem w zasuwy odcinajace,

- rurociagi kanalizacji technologicznej poptuczyn oraz spustu i przelewu
ze zbiornikoéw, z niezbednym uzbrojeniem w studzienki kanalizacyjne.

W przypadku zasilania zbiornikow wyréwnawczych przewidzie¢ jeden wspolny,
zbiorczy rurociagg wychodzacy z budynku na poszczegdlne zbiorniki, zasilanie
zestawu hydroforowego (pompownia II stopnia kierujaca wod¢ do sieci
wodociggowej) woda ze zbiornikdw dwoma oddzielnymi rurociggami z kazdego
ze zbiornikdéw, polaczonych w obrebie budynku SUW.

Rurociagi wodociggowe z rur PEHD w zakresie $rednic 90-125-160mm,
rurociggi kanalizacyjne z rur PVC w zakresie $rednic 160-200-250mm,
wg schematu technologicznego w czesci graficznej opracowania.

Lokalizacja planowanych rurociggéw wg planu zagospodarowania terenu,
dhugosci, spadki, $rednice wg zestawienia w dalszej czg¢$ci opracowania
1 wg przedmiaru robot.
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Celem uniknigcia kolizji pomiedzy poszczegdlnymi rurociggami wod-kan
zaplanowano ich utozenie na réznych glebokosciach (na glebokosci 0,50-1,00m
w przypadku rurociggéow kanalizacyjnych — zgodnie z rzednymi studzienek
okreslonymi na planie i w zestawieniach — oraz ukladajac rurociaggi
wodociggowe na glebokosci 1,50m ppt w przypadku rurociagéw wody surowe;j,
napowietrzonej na klarownik, uzdatnionej ze zbiornikow 1 uzdatnionej
do zewngetrznej sieci wodociggowej oraz na glebokosci 1,80m ppt w przypadku
rurociggow tlocznych na zbiorniki retencyjne).

Rurociagg wody surowej uzbroi¢ w hydrant technologiczny (nadziemny) HP80
do ptukania (po zachlorowaniu studni giebinowych) $rednicy 80mm, ze stali
nierdzewnej, na kolanie stopowym z odcigciem za pomocg zasuwy zeliwnej.
Przewidziano ponadto ustawienie hydrantu w obrgbie rurociggu wyjsciowego
do sieci wodociggowej w obrebie wezta potaczeniowego z zasuwami z istniejaca
siecig wodociggowa.

Szczegoty wg planu syt-wys.

Rurociagi wodociggowe przewidziano wykona¢ w technologii rurociagow
ci$nieniowych z rur i ksztaltek PEHD na ci$nienie PN10 SDR17 taczonych
metoda zgrzewania wg PN-EN 12201-1+5:2004.

Dla uniknigcia przemarzania wodociggu, dla I strefy przemarzania glebokos¢
przykrycia przewodoéw powinna wynosi¢ min.1,2m, stad projektowane rurociagi
przewidziano posadowi¢ na glebokosci min. 1,5-1,8m p.p.t.. Przewody
wodociggowe nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i odwodnionym podtozu,
zabezpieczonym w trakcie robot, przed zalewaniem poprzez wody opadowe.
Prace montazowe rurociggdbw nalezy prowadzi¢ pomiedzy punktami
weztowymi.

UtozZone rurociagi nalezy zastabilizowa¢ przez wykonanie obsypki na wysoko$¢
30cm ponad wierzch rury z zachowaniem dostepu do ztaczy montazowych oraz
zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Dla zabezpieczenia rurociagdw przed wyrywaniem na ztgczach i w weztach na
wskutek parcia wody i1 uderzen hydraulicznych, nalezy wykona¢ zastosowac
stabilizacj¢ obsypki cementem z wykonaniem izolacji z folii lub papy.

Po wykonaniu weztowych odcinkow sieci nalezy dokonaé¢ odbioru na otwartym
wykopie, zgodnie z normg PN-B-10725:1997, przeprowadzi¢ probe cisnienia
szczelno$ci rurociggdw, a nastepnie zdezynfekowaé¢ 1 wyptukaé przed
przekazaniem do uzytkowania.

W zakresie armatury odcinajacej zaprojektowano zasuwy odcinajace, zeliwne,
kolierzowe, wyposazone w teleskopowe klucze do zasuw 1 skrzynki uliczne,
zabezpieczone prefabrykatami betonowymi o wymiarach 50x50x10cm.

Rurociagi kanalizacyjne przewidziano jako grawitacyjne z rur PVC, zgodnie
z instrukcjg projektowania kanalizacji z rur PVC o sztywno$ci obwodowej SNS,
przy zastosowaniu wymaganych spadkow.

Calo$¢ przewodow grawitacyjnych zaprojektowano z rur ze S$cianka lita,
kielichowych, taczonych na uszczelke gumowa, zgodnych z norma PN-EN
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1401:1999, posadowionych na podsypce piaskowej grub.10cm. Glebokos¢
posadowienia poszczegdlnych kolektorow wg wskazan w czesci rysunkowe;.

W celu kontroli i eksploatacji na kanalach oraz w miejscach weztowych
zaprojektowano studzienki rewizyjne, zgodnie z normami PN-EN 476:2001,
PN-EN124/200 oraz PN-B 10729:1999. Studnie rewizyjne zaprojektowano jako
systemowe z elementow PVC, o S$rednicy studzienki wynoszacej 425mm.
Elementami sktadowymi studzienek sg kinety zbiorcze, rury trzonowe i teleskop
z wlazem zeliwnym o no$nos$ci 40T.

Za odstojnikiem i w miejscach zalaman trasy 90 stopni zabudowa¢ studnie
betonowe, wlazowe o $rednicy 1000mm, uzbrojone w przej$cia szczelne dla
rurociggow. Przewidziano stosowanie studni z betonu C35/45, w klasie
ekspozycji XAL.

Studnie te zaprojektowano z kregéw taczonych na uszczelki SBR lub EPDM
spetniajace wymagania PN-EN 681-1, wyposazone w stopnie wlazowe pokryte
tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze. Zwienczenie studni przewidziano
zwezka redukcyjng i wlazem zeliwno-betonowym typu D400.

Studnie S3 i S9 z wykonaniem kaskad celem uniknigcia kolizji.

Ukladanie rurociagéw  kanalizacyjnych nalezy = wykonywaé zgodnie
z zalozeniami zawartymi w PN-EN 1401:1999 PN-EN 1610:2002 i PN-EN
1671:2001 oraz warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
W trakcie montazu kolektorow grawitacyjnych z rur PVC kielichowych
taczonych na wcisk nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdb umieszczenia
uszczelki 1 posmarowaé ja $rodkiem ulatwiajagcym poslizg.  Wszystkie
studzienki nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm, zaopatrzy¢
w stopnie ztazowe zeliwne oraz wlazy zeliwne. Elementy studni nalezy taczy¢
przy pomocy uszczelek gumowych.

Istniejacg sie¢ uzbrojenia terenu nalezy zlokalizowa¢ metoda probnych
przekopdéw, a na czas wykonywania robot montazowych zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

Wszystkie przej$cia wykonaé zgodnie z lokalizacja jak na planach sytuacyjnych
I rysunkach, o parametrach wedtug uzgodnien branzowych. Przy wykonywaniu
robdt w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu, roboty nalezy
wykonywac recznie z zachowaniem normowych odlegtosci.

9.16. Instalacje wewnetrzne wod-kan

W wydzielonym w ramach planowanej inwestycji pomieszczeniu WC
1 w pomieszczeniu chlorowni przewidziano wykonanie instalacji wodociggowej
zasilanej z rurociggu prowadzacego uzdatniong wode za zestawem
hydroforowym do sieci wodociagowej oraz wykonanie instalacji kanalizacji
technologicznej z chlorowni z odprowadzeniem $ciekow technologicznych
do projektowanego neutralizatora i instalacji kanalizacji sanitarnej zakonczonej
zbiornikiem na nieczystosci ciekte (szczelnym szambem).

Instalacj¢ wodociggowa przewidziano wykona¢ z rur PVC w zakresie $rednic
dn15-20mm lub PE, taczonych metoda klejenia lub na ztgczki.
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Doprowadzenie wody przewidziano zakresie: zaworu czerpalnego (kurka
czerpalnego) do celéw gospodarczych wyprowadzonego na $ciang zewngtrzng
(elewacje - np. do celow podlewania zieleni) oraz do pomieszczenia chlorowni
w zakresie baterii umywalkowej i pomieszczenia WC do baterii umywalkowej
1 miski ustepowe;j.

Odprowadzenie wod przypadkowych z podlogowego wpustu $ciekowego jak
i umywalki zaprojektowano rurociggiem PVCH50mm, z miski ustepowej jako
PVC¢d110mm. Pion kanalizacyjny w narozniku pomieszczenia z rur PVC
PVC¢$110mm, zakonczony kominkiem wentylacyjnym.

Ewentualne rozlania podchlorynu sodu w chlorowni trafig z posadzki do wpustu
podtogowego i dalej kanalem technologicznym do zbiornika neutralizacyjnego,
gdzie nalezy go zneutralizowaé przy pomocy triosiarczanu sodu. Studzienke
neutralizacyjng chloru przewidziano jako betonowsa, $rednicy 1200mm
z objetoscia uzytkowa 1,13m?.

Rurociag do neutralizatora z wpustu podtogowego z chlorowni - PVC160mm.

Scieki sanitarne trafiaé beda do szczelnego zbiornika na nieczystosci ciekte
W postaci studzienki betonowej $rednicy 1200mm z objetoscig uzytkowa 2,00m?
(gtebokosci catkowitej 2,5m).

Rurociag do szamba z pionu kanalizacyjnego - PVC160mm.

Odprowadzenie wod przypadkowych z pomieszczen hali filtréw i pomp poprzez
planowane odwodnienie liniowe ze spadkiem i wpust, z kré¢cem odptywowym
podtaczone do rurociggu (kanalizacji) technologicznej taczacej si¢ z kanalizacja
popluczyn ponizej odstojnika.

Odwodnienie liniowe dlugosci tacznej 11,0m, szerokosci 30cm, z rusztem
ze stali nierdzewnej 1 skrzynig odptywowa.

9.17. Ogrzewanie i wentylacja

W  celu ogrzewania budynku przewidziano zastosowaé grzejniki
konwektorowe, elektryczne, przystosowane do przejSciowego ogrzewania
pomieszczen. Kazdy grzejnik powinien posiada¢ wbudowany termostat
posiadajacy mozliwo$¢ ustawienia w pozycji ochrony przed zamarzaniem.

Ogrzewanie

Chlorownia

Wymagana temperatura w pomieszczeniu sktadowania podchlorynu sodowego
nie powinna by¢ nizsza niz 5°C 1 nie wigksza niz 25°C. Do doboru grzejnikéw
przyjeto powierzchnie chlorowni 4,68m?, przy kubaturze 17,5m?°. Dla takich
parametréw dobrano grzejnik konwektorowy, elektryczny o mocy:

4,68m? x 90-130W/m?

= max. 0,42-0,61 KW - przyje¢to 1 grzejnik o mocy 0,50 kW.
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wC

Wymagana temperatura w pomieszczeniu WC nie powinna by¢ nizsza niz 15°C
1 nie wigksza niz 25°C. Do doboru grzejnikow przyjeto powierzchnie WC
4,68m?. Dla takich parametrow dobrano grzejnik konwektorowy, elektryczny
0 mocy: 4,68m? x 130 W/m? = 0,61 kW

- przyjeto 1 grzejnik o mocy 0,50 kW.

Sterownia

Wymagana temperatura w pomieszczeniu magazynu nie powinna by¢ nizsza niz
5°C 1 nie wigksza niz 18°C. Do doboru grzejnikdw przyjeto powierzchnie¢
sterowni 7,44m?. Dla takich parametréow dobrano grzejnik konwektorowy,
elektryczny o mocy: 7,44m? x 70W/m? = 0,52 kW

- przyjeto 1 grzejnik o mocy 0,50 kW.

Hala technologiczna (filtrow i pomp)

Wymagana temperatura w pomieszczeniu hali filtrow i pomp nie powinna by¢
nizsza niz 5°C i nie wicksza niz 16°C. Do doboru grzejnikoéw przyjeto
powierzchnie hali 129,33m? Dla takich parametréw dobrano grzejnik
konwektorowy, elektryczny o mocy: 129,33m? x 50W/m? = max. 6,5 kW
- przyjeto 4 grzejniki o mocy 1,5 kW kazdy.

Wentylacja

W zakresie wentylacji przewidziano:

Chlorownia
Pomieszczenie chlorowni przewidziano wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng
1 mechaniczng zapewniajaca 6-krotng wymianeg powietrza w ciggu godziny.

Przyjeto wentylator écienny wyciagowy 9200mm o wydajnosci Qmin=105,0m?h
1 sprezu P=50,0 Pa (o niskim poziomie hatasu, z obudowa
z blachy stalowej malowanej proszkowo), uruchamiany automatycznie przy
wejSciu do chlorowni, umiejscowiony na wysokosci 0,30m na posadzka,
zwienczony wyrzutnig powietrza (kratka 200 lub réwnowazng). Wentylator
mozna rowniez wilaczy¢ recznie - wiacznik nalezy zlokalizowaé¢ w poblizu
drzwi.

W pomieszczeniu zorganizowano takze wentylacj¢ naturalng o krotno$ci
wymiany powietrza 2 w/h, wywiew powietrza przez Scienng kratke wentylacyjna
wywiewng KST 225x125 na gorze (lub rownowazng), nawiew nawietrzakiem
sciennym NW 225x125 (lub réwnowaznym) u dotu pomieszczenia.

KubaturaK =~ 17,5 m®

- wentylacja grawitacyjna
krotno$¢ wymiany powietrza n =2 w/h
ilo$¢ powietrza L =2 x 17,5 = 35 m¥h
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- wentylacja mechaniczna
krotno$¢ wymiany powietrza n = 6 w/h
ilo$¢ powietrza do wentylacji L = 6 x 17,5 = 105,0 m%/h

Dla pozostatych pomieszczen zorganizowano nawiew poprzez nawietrzaki
scienne NWP w iloéci 3 sztuk w postaci czerpni $ciennych z przepustnicami
oraz przy wywiewie przy zastosowaniu kratek wentylacyjnych wywiewnych
KST 225x125 w ilosci 5 sztuk, na gorze, przy stropie (gtlownie w naroznikach

budynku).

Ponadto zaplanowano 1 kratk¢ KST 225x125 pomiedzy pomieszczeniami.

Osuszacz powietrza w hali filtréw i pomp:

Dla utrzymania odpowiedniej wilgotno$ci powietrza i zabezpieczenia przed
skraplaniem urzgdzen SUW projektuje si¢ montaz dwoch osuszaczy powietrza.
W zakresie hali filtrow i pomp przewidziano zastosowanie osuszacza powietrza
sterowanego czujnikiem wilgotnosci.

Kubatura budynku SUW (hali technol.) przedstawia sie nastepujaco:: ok. 517 m?

Dla obiektu nalezy zastosowa¢ dwa przemystowe osuszacze kondensacyjne
0 mocy ok. 1,1 kW o podstawowych parametrach:

- wydajnos¢ osuszania dla temp.=30°C i wilgotno$ci wzglednej 80% — 80 I/d,

- przeptyw powietrza — 1000 m3/h.

10.  Uklad sterowania i automatyki — wytyczne

10.1.Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody po przebudowie pracowa¢ ma w Sposob
automatyczny. Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie
programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz
ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
glebinowych lub uptynigciu okresSlonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracag pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone
w zbiorniku wyrownawczym.

Pracg pomp I° (pompownia posrednia) i I1° (zestaw hydroforowy na sie¢) steruje
inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie¢ w wyposazeniu
Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy W przypadku zestawu II° cisnienie
wody na wyj$ciu ze stacji.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
Na podstawie sygnatow =z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest
napetnianie klarownika / zbiornika posredniego pompami glebinowymi. Ttocza
one wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
do klarownika i zbiornika posredniego.
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W zbiorniku posrednim jak i retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu
wody odpowiedzialne za zataczenie (badz wytaczenie) pomp glebinowych
i pomp posrednich. Podczas pracy pomp gl¢binowych i posrednich dokonywany
jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest
przez Zestaw Hydroforowy pomp II° i tloczona jest bezposrednio w sie¢
wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem
sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania
1 uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
przeplywomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do ciggu filtracyjnego
lub odczytowi z przeptywomierzy po kazdym z filtrow lub po zaobserwowanym
wzroscie oporow na filtrach.

W poczatkowej fazie uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic
1 rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy,
po czym filtr ptukany jest woda, przy odpowiednim ustawieniu przepustnic.
W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujac zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie
filtra wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtrow nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

10.2.Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca
urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody.
Zasilana bedzie z istniejgcej Rozdzielni Energetycznej (RE).

Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie pompami glebinowymi,
pompa ptuczna, przepustnicami, zaworami, dmuchawg i sprezarka. Znajdujg si¢
w  niej rowniez  zabezpieczenia  zwarciowe,  rdznicowo-pradowe
1 zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik
poziomu wody w studniach glebinowych, sygnalizatorow poziomu
w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz
pradowych przetwornikéw ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest
panel dotykowy oraz przelaczniki, dzigki ktoremu mozemy sterowac pracg catej
Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore
posiadajg wlasne regulatory. Wlaczanie odpowiednich urzadzen nastepuje
poprzez aparature taczeniowg produkcji Moeller lub rownowazne (kompaktowe
wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.
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Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania praca
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu
pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych
zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejécia pomiarowe
pozwalajace na podigczenie réznych wurzadzen pomiarowych takich
jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu
umozliwia realizacje¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaly sterujace
wlaczajace 1 wylaczajace okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikoéw ci$nienia oraz programu wewng¢trznego jak 1 wewngtrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze,
sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

» wlacza i wylacza pompy glebinowe i pompy posrednie 1° w zaleznosci
od poziomu wody w klarowniku / zbiorniku posrednim / zbiorniku
retencyjnym;

* podczas procesu plukania zalagcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow;

= zabezpiecza pomp¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego przeptywomierzem przy pompie
pluczne;;

* blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje
awarie;

= steruje pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwo$ci wlaczenia urzadzen;

* umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami.

11. Uwagi koncowe

Roboty wykonywa¢ nalezy etapowo, pod pracg stacji, zgodnie
z dokumentacjg projektowa 1 specyfikacja techniczng wykonania 1 odbioru
robot. Po zakonczeniu prac, a przed rozpoczeciem eksploatacji wykonawca
dostarczy uzytkownikowi:

-pozytywne wyniki badania wody;

-decyzje UDT dopuszczajaca urzadzenia cisnieniowe do eksploatacji;

-niezbedne atesty i certyfikaty na zastosowane urzadzenia i materialy.
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Uwaga! Wystepujace w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materialow
uzyto dla okre$lenia ich charakterystycznych parametrow, przez co nalezy
rozumie¢, ze dopuszcza si¢ zastosowanie 1 przyjecie materiatdbw rownowaznych,
pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow
jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie
gorszych niz zatozone w dokumentacji techniczne;.

Dla wszystkich materiatow Wykonawca robot ma obowigzek posiada¢ komplet
dokumentow zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikdéw
badan, atestow (w tym PZH), certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych
dokumentoéw uzupelniajacych), ktore bedg podlegaty weryfikacji na etapie
realizacji.

Opracowat:

inz. Jarostaw Grzelak
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Zestawienia dlugos$ci rurociagéw wodociagowych

Rurociagi wodociagowe PEHD PN10 SDR17

Woda surowa - gteb. utozenia 1.50m ppt

W1-W2 @125 4,1m
W2-Wa3 (studnianr 1) @125 6,7m
W4-W5 ¢125 7,0m
W5-W6 ¢125 10,0m
W6-W7 9125 4,7m

W7-W8 (studnianr2) @125 5,8m

W9-W10 ©90 8,0m gleb. utozenia 1,80m
zasuwa Z80, hydrant technologiczny Hp80

Woda napowietrzona - klarownik - gleb. utozenia 1.50m ppt

W11-W12 @125 9,6m

W12-W13 @125 11,8m zasuwa Z100
W14-W15 rur.stal. DN250 8,0m

(montaz napowietrzny pomig¢dzy klarownikiem a zbiornikiem posrednim na podporach)
W16-W17 160 2,4m

W17-W18 160 8,9m zasuwa Z150

Woda uzdatniona na zbiorniki - gteb. ulozenia 1,80m ppt
W19-W20 @160 3,6m

W20-W21 160 1,9m

W21-W22 160 6,8m

W21-W23 @160 2,0m zasuwa Z150
W22-W24 @160 2,0m zasuwa Z150

Woda uzdatniona ze zbiornikoéw - gleb. utozenia 1.50m ppt
W25-W26 @160 3,3m

W26-W27 160 9,1m

W27-W28 @160 2,4m zasuwa Z150
W29-W30 @160 3,6m

W30-W31 @160 2,7m

W31-W32 @160 2,0m zasuwa Z150

Woda uzdatniona do sieci wodociagowej - gleb. ulozenia 1.50m ppt
W33-W34 @160 15,0m 2x zasuwa Z150, 1x zasuwa Z100
zasuwa Z80, hydrant Hp80
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Zestawienia dlugos$ci rurociagéw wodociagowych

Rurociagi wodociagowe PEHD PN10 SDR17

Obstuga zbiornikéw
S5 - przl »160 2,0m 10,0% kolano 45° rz. 133,50/132,70
S5-spl $160 2,0m 10,0% zasuwaZ150 rz.133,50/132,70
S6 - prz2 $160 2,0m 15,0% kolano 45° rz. 133,50/132,75
S6 - sp2 »160 2,0m 15,0% zasuwa Z150 rz.133,50/132,75
S7 - prz3 »160 3,0m 16,0% kolano 45° rz. 133,50/132,80
S7-sp3 ®160 3,0m 16,0% zasuwa Z150 rz.133,50/132,80
S8 - prz4 »160 3,5m 10,0% rz. 133,50/132,80
S11 - spd $160 3,9m 8,0% zasuwa Z150, elektrozasuwa Z150
rz. 133,50/132,75
Razem:

PEHD PN10 SDR17:

?160 —87,1m
@125 —59,7m
?90 —8,0m

rur.stal. DN250 — 8,0m

Uzbrojenie:
Hydrant technologiczny Hp80, nadziemny z zasuwa DN8O0 — szt. 2

Zasuwa Z100 — szt. 2
Zasuwa Z150 —szt. 11
Elektrozasuwa Z150 — szt. 1

e —
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Zestawienia dlugosci rurociggéw kanalizacyjnych

Rurociagi kanalizacyjne PVC SNS§

wylot betonowy @250

W - SB1 $250 2,0m

SB1 - przelew @200 5,0m
SB1-S2 ¢200 11,9m 5,0%
S2-S3 $200 51m 5,0%
S3-SB4 ¢160 8,7/m 5,0%
SB4 - S5 ¢160 5,0m 5,0%
S5 - S6 ¢160 6,8m 5,0%
S6 - S7 ¢160 6,2m 5,0%
S7-S8 9160 49m 5,0%
S3 - bud 9160 3,1m 16,0%

Studz.PVVC@425
Studz.PVVC@425
Studz.bet.1000
Studz.PVC@425
Studz.PVVC@425
Studz.PVC@425
Studz.PVVC@425

rz. 133,40/132,85

SB1 - wylot odst. : -> rur. ttoczny PEHD 963 - L=5,0m

odstojnik teren - rz. 133,50

rz.

rZ.
rz.
rZ.
rz.
rZ.
rz.
rZ.

rz. dna 132,50 - wg odrebnego opracowania
10,0%0 Studz.bet.1000
16,0%0 (przelew rz. 132,60)

133,50/132,52

133,40/132,57
133,40/132,60/132,80
133,40/132,65
133,40/132,68
133,40/132,72
133,40/132,75
133,40/132,77

doptyw @250 - rz. 132,30, przelew @200 - rz. 132,60

odstojnik - S9 $250 14,0m 5,0%
S9 - SB10 @200 14,3m 5,0%0
SB10 - S11 ®200 24,0m 5,0%0
S9 - bud @250 2,5m 10,0%
S neutr.-bud @160 4.0m 2,0%
S zbiornik.-bud @160 40m 2,0%
Razem:

PVC SNS8 lite:

®250 —18,5m

®200 —60,3m

®160 —42,7m

PEHD PN10 SDR17:

P63 —5,0m

Uzbrojenie:

Studz.PVC@425
Studz.bet.1000
Studz.PVCp425

rz. 133,50/132,40

rz.
rz.
rz.

133,40/132,37
133,40/132,45/132,60
133,40/132,72

Studz.bet.1200 rz. 133,50/132,50/131,50
Studz.bet.1200 rz. 133,50/132,75/131,00

Studz. Betonowe @1000 — szt. 3, glebokos¢ srednia 0,90m
Studz. PVC @425 —szt. 8, glgbokos¢ $rednia 0,75m
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

1. INFORMACJA BIOZ

Nazwa
zamierzenia
budowlanego

Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

specj. sanitarna

Branza sanitarna
Adresi Adres: miejscowosé Ruda
kategoria obiektu Kategoria: XXX
Adres Jednostka ewidencyjna: 302003 _5 Dobrzyca — obszar wiejski
obiektu Obreb ewidencyjny: 0011 Lutynia
Drzialki ewidencyjne nr: 171/17, 172/1
Gmina Dobrzyca
Inwestor ul. Rynek 14
63-330 Dobrzyca
Projektant inz. Jarostaw Grzelak

upr. nr 7131-7132/37/PW/2002

(tytul, imig i nazwisko)

(podpis)

| Umowa - zlecenie

Kalisz, Kwiecien 2024 .
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Informacja BIOZ
do projektu technologicznego przebudowy
stacji uzdatniania wody w m. Ruda

1. Podstawa prawna
Podstawe prawng opracowania niniejszego planu s3 wymagania w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa pracy okreslone w nastepujacych przepisach:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Spolecznej w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy rgcznych robotach transportowych
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepisOw bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn 1 urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych

2. Ogolne zalozenia organizacji robot
Po zatwierdzeniu projektu budowlanego i przekazaniu go do realizacji, Inwestor
dokona przekazania terenu budowy wykonawcy robot wytonionemu w fazie przetargu.
Termin rozpoczgcia prac - okre§lony protokotem przekazanie terenu budowy
Termin zakonczenia prac - data pozytywnego odbioru koncowego
Roboty budowlane przewiduje si¢ wykonywac¢ w systemie jednozmianowym.

3. Zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji
Planowane roboty beda wykonane w pelnym zakresie, zgodnie z projektem
budowlanym.
Roboty rozbidrkowe i demontazowe.
Montaz rurociagdéw zewnetrznych
Montaz nowych urzadzen SUW (aerator, filtry, pompy itd.)
Montaz rurociggéw Wewngetrznych
Zbiorniki, odstojnik, uzbrojenie studni
Proby ci$nieniowe urzadzen

4. Woykaz istniejacych obiektow budowlanych
Teren objety projektowana zabudowa jest zabudowany istniejagca doziemng
infrastrukturg techniczng w postaci przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych
i energetycznych. Wystepuja stupy energetyczne.

5. Wskazania elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Zagospodarowanie terenu budowy winno by¢ zgodne z przepisami rozdziatu 3 i 4
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. D. U. nr 47.
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6. Wskazania przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
W czasie prowadzenia robot budowlanych nalezy uwzgledni¢ ryzyko upadku
z wysokos$ci > 5,0m

7. Wskazania  sposobu prowadzenia instruktazu  pracownikéw  przed
przystapieniem do realizacji robot
Przed przystagpieniem do prac budowlanych pracownicy wykonawcy robot powinni
zosta¢ przeszkoleni w zakresie bhp przez uprawnione do tego celu stuzby, oraz przez
kierownika budowy w zakresie szkolenia stanowiskowego, poszczegdlnych
pracownikow bioracych udziat w realizacji zadania.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zaswiadczenia lekarskie dopuszczajace
pracownikow do pracy, wyposazenia pracownikow w odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej, oraz metody pracy robotnikdw ze zwrdceniem uwagi na przestrzeganie
wymogow dotyczacych ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.
Przeprowadzenie instruktazy odnotowane powinno by¢ w ksiagzce bhp znajdujacej si¢
na budowie z potwierdzeniem szkolenia pracownikéw ich wlasnorgcznym podpisem.

8. Wskazanie Srodkéow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot
- oznakowac roboty zgodnie z projektem zabezpieczenia robdt i projektem organizacji
ruchu na czas budowy

Opracowal:

inz. Jarostaw Grzelak
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———— — —————— ——— ————————— ————

1. CZESC GRAFICZNA
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Wvkaz wspolrzednych

NR Polozenie X | Polozenie Y
Obiekty technologiczne

budynek 1 5751700,17 | 6474829,09
budynek 2 5751690,99 | 6474839,40
budynek 3 5751698,46 | 6474846,05
budynek 4 5751707,64 | 6474835,74
klarownik 5751699,81 | 6474818,36
zbiornik posredni - 0§ 5751695,26 | 6474822,34
zbiornik ret. - ZR1 - 0§ 5751691,83 | 6474827,33
zbiornik ret. - ZR2 - 0§ 5751687,32 | 6474832,40
odstojnik 1 5751699,80 | 6474854,33
odstojnik 2 5751703,52 | 6474857,67
odstojnik 3 5751707,51 | 6474853,18
odstojnik 4 5751703,79 | 6474849,84
odstojnik_przelew 5751703,08 | 6474857,31
odstojnik_spust 5751702,35 | 6474856,62
odstojnik_wlot 5751701,86 | 6474852,01
agregat 1 5751707,28 | 6474848,95
agregat 2 5751709,51 | 6474850,95
agregat 3 5751708,51 | 6474852,07
agregat 4 5751706,28 | 6474850,06
studnia glebinowa 1 5751711,92 | 6474834,41
studnia gtebinowa 2 5751723,08 | 6474834,28
Studz. Neutraliz. SN 5751702,19 | 6474848,63
SN-budynek 5751699,18 | 6474845,18
Zbiornik Szczelny 5751703,39 | 6474847,28
ZS-budynek 5751700,03 | 6474844,29
Elementy drogowe

drl 5751695,69 | 6474858,20
dr2 5751703,55 | 6474849,36
dr3 5751707,68 | 6474847,36
drd 5751712,02 | 6474848,87
drb 575172491 | 6474834,37
dré 5751720,43 | 6474830,38
dr7 5751716,77 | 6474834,49
dr8 5751701,60 | 6474821,00
dr9 5751704,05 | 6474818,25
drl0 5751699,57 | 647481427
drll 5751679,31 | 6474837,04
drl2 5751693,36 | 6474849,53
drl3 5751694,36 | 6474851,60
drl4 5751693,60 | 6474853,77
drl5 5751692,49 | 6474855,02
drl6 5751687,07 | 6474843,94
drl7 5751688,19 | 6474844,94
drl8 5751684,38 | 6474846,97
drl9 5751685,45 | 6474848,03
dr20 5751703,41 | 647484951
dr2l 5751704,52 | 6474848,48
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Wvkaz wspolrzednych

NR Polozenie X | Polozenie Y
Przewody energetyczne i sterowania

E1-SZ 5751685,80 | 6474848,38
E2 5751688,23 | 6474845,64
E3 5751692,16 | 6474849,14
E4 5751696,48 | 6474844,29
E5 5751701,58 | 6474842,55
E6 5751705,64 | 6474846,24
E7 5751707,19 | 6474849,04
E8 5751698,70 | 6474854,05
E9 5751701,65 | 6474856,65
E10 5751695,92 | 6474857,18
Ell 5751696,97 | 6474858,11
E12 5751713,36 | 6474837,45
E13 5751718,96 | 6474831,29
E1l4 5751722,40 | 6474834,32
E15 5751712,16 | 6474835,31
E16 5751698,96 | 6474820,29
El7 5751703,80 | 6474821,40
E18 5751701,88 | 647481957
E19 5751696,88 | 6474822,67
E20 5751694,66 | 6474831,72
E21 5751690,30 | 6474836,59
E22 5751685,03 | 647484254
E23 5751688,23 | 6474834,62
E24 5751692,46 | 6474829,64
lampa 1 5751704,46 | 6474823,02
lampa 2 5751683,81 | 6474841,49
lampa 3 5751723,22 | 6474837,11
lampa 4 5751705,10 | 6474848,54
Rurociagi kanalizacyjne

SB1 5751699,47 | 6474859,85
S2 5751696,74 | 6474848,26
S3 5751692,87 | 6474844,82
SB4 5751686,40 | 6474839,07
S5 5751689,76 | 6474835,29
S6 5751694,28 | 6474830,21
S7 5751698,39 | 6474825,60
S8 5751701,61 | 6474821,97
S9 5751691,77 | 6474843,04
SB10 5751681,09 | 6474833,53
S11 5751697,01 | 6474815,64
spl 5751688,74 | 6474834,38
sp2 5751693,26 | 6474829,30
sp3 5751696,23 | 6474823,68
sp4 5751698,13 | 6474816,64
przl 5751688,98 | 6474834,13
prz2 5751693,49 | 6474829,03
prz3 5751696,49 | 6474823,44
prz4 5751699,11 | 6474819,75
wyl 5751697,83 | 6474861,74
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Ruda

Wvkaz wspolrzednych

NR Polozenie X | Polozenie Y
Rurociagi wodociagowe

W1 5751704,37 | 6474832,83
W2 5751706,92 | 6474829,96
W3 5751711,23 | 6474833,79
W4 5751703,77 | 6474832,30
W5 5751708,21 | 6474827,32
W6 5751715,64 | 6474833,93
W7 5751718,75 | 6474830,44
w8 5751722,38 | 6474833,67
w9 5751704,07 | 6474832,57
W10 5751709,44 | 6474826,53
W11 5751703,47 | 6474832,03
W12 5751709,64 | 6474825,10
W13 5751700,80 | 6474817,24
W14 5751693,28 | 6474820,58
W15 5751697,15 | 6474816,23
W16 5751701,31 | 6474830,11
W17 5751702,72 | 6474828,52
w18 5751696,70 | 6474823,15
W19 5751691,69 | 6474838,62
W20 5751689,23 | 6474836,42
W21 5751690,49 | 6474835,00
W22 5751695,01 | 6474829,92
W23 5751688,17 | 6474832,94
W24 5751692,69 | 6474827,86
W25 5751699,23 | 6474830,14
W26 5751697,03 | 6474828,17
w27 5751690,98 | 6474834,97
W28 5751689,41 | 6474833,57
W29 5751699,50 | 6474829,84
W30 5751697,03 | 6474827,64
W3l 5751695,24 | 6474829,66
W32 5751693,93 | 6474828,49
W33 5751703,66 | 6474840,21
W33 1 5751712,87 | 6474847,90
W33 _Hp 5751713,62 | 6474848,57
W34 5751714,88 | 6474849,69
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