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1. Podstawa prawna dokumentacji

e Zlecenie inwestora
e Uzgodnienia z Inwestorem
Wizja lokalna

AKkty prawne, normy, karty produktéw, instrukcje
Obowigzujace normy i przepisy dotyczace budowy i odbioru instalacji fotowoltaicznych:

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

e PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzenie;

e N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

e PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér,

e PN-EN 61724-1:2017-10 - Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego - Cze$¢ 1: Monitorowanie,
PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeistwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z pdZn. zm.)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r., 0 Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz. U. 2015 poz. 478 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020r., poz. 961 tekst
jednolity)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.Nr.80,p0z.563).[9].

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ( Dz. U.Nr 75 z dn. 15 czerwca 2002 r. Poz.
690 ).

e Karty techniczne urzadzen fotowoltaicznych

e Instrukcje montazu urzadzen fotowoltaicznych

2. Wprowadzenie

Zgodnie z Ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. 2020 poz. 471) z dnia 19.09.2020 nowe brzemiennie otrzymat Art. 29 prawa budowlanego
a wraz z nim:

»4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia [...] wykonywanie robo6t
Budowlanych polegajacych na:

3) instalowaniu:

c) pomp ciepta, wolnostojgcych kolektor6w stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy -
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50kW z zastrzezeniem, Ze do urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodnosSci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwanej dalej ,uzgodnieniem pod.
wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw
Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérej mowa w art. 56 ust. 1a”
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3. Dokumenty - formalno prawne

mgr Teofil Jarosz Wszeradow, dnia 26.04.2021

Wszeraddéw 2, 46-100 Namystéw
Uprawnienia:

UDT OZE-E/28/000019/17
Specjalista ds. OZE

OSWIADCZENIE

OPRACOWUIJACEGO DOKUMENTACIE

Ja nizej podpisany akredytowany instalator Urzedu Dozoru Technicznego
w specjalnosci instalacji Systeméw Fotowoltaicznych numer uprawnien: OZE-E/28/000019/17
, oSwiadczam, ze dokumentacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej, Polskimi Normami i

wytycznymi i zostaje wydany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

pieczatka i podpis

WAZNY Z DOKUMENTEM TOZSAMOSCI
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4. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej
dachowej o mocy 49,78kWp i przytaczeniu jej do wewnetrznej linii zasilania. Instalacja fotowoltaiczna
bedzie pracowata w uktadzie ,on-grid”. Energia elektryczna produkowana bedzie na uzytek wtasny
obiektu. Dokumentacja jest opracowaniem techniczno-koncepcyjnym i ma umozliwi¢ zakup i montaz
instalacji fotowoltaicznej dla przedmiotowego obiektu. Przedstawia rozwigzania oraz warunki ochrony
przeciwpozarowej dla obiektu wyposazonego w mikroinstalacje fotowoltaiczna.

5. Inwestor

NZOZ Przychodnia Rejonowa Specjalistyczna
55-220 Jelcz Laskowice
Ul J6zefa Bozka 13

6. Lokalizacja inwestycji

Adres inwestycji:
55-220 Jelcz Laskowice
Ul. J6zefa Bozka 13
Budynek AiB

7. Stan istniejacy

Budynek Przychodni Rejonowo-Specjalistycznej w Jelczu-Laskowicach przy ul. Bozka 13,
zlokalizowany jest po miedzy ulicami Bozka i ulicg Otawska na dziatce n 9/2 o powierzchni 0,3937 ha,
zabudowanej budynkiem 2 kondygnacyjnym cze$ciowo podpiwniczonym.

Budynek przychodni sktada sie z dwoch obiektéw ,A”, i, B".

Budynki potaczone s3g ze soba tgcznikiem z ktérego jest mozliwe przejScie po przez nastepujace
kondygnacje:

a) parter

b) I pietro

Budynek ,A” stanowi cze$¢ zespotu Przychodni, w ktérym znajduja sie Gabinety

Specjalistyczne Pediatréow, Gabinety Lekarskie, Rejestracja, laboratorium, administracja pomieszczenia
socjale i gospodarczo magazynowe, konserwatora oraz pomieszczenia wynajmowane dla osob z
zewnatrz.

Budynek ,B” Przychodni, w ktérym znajduja sie Gabinety specjalistow- ginekolog, chirurg, laryngolog,
kardiolog, neurolog lekarz medycyny pracy, RTG, Dziat Rehabilitacji i fizjoterapii, USG, pomieszczenia
socjalne, optyk.

Wejscie gtdwne do budynku Przychodni dla budynku ,B” na poziomie parteru zlokalizowane od strony
ul.Bozka, natomiast dla budynku ,,A” od strony parkingu po schodach lub przez tacznik.
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8. Zakres opracowania

W zakres opracowania dokumentacji technicznej wchodzi:

e Dobor i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaiczne;j.

¢ Obliczenia konfiguracyjne instalacji fotowoltaicznej

e Opis techniczny sposobu montazu modutéw PV i infrastruktury elektryczne;.

e Obliczenia produktywnoSci energii elektrycznej za pomocg programu projektowego PV SOL
Premium.

e Uzgodnienie dokumentacji technicznej z Rzeczoznawca Ochrony Przeciwpozarowej

Zestawienie podstawowych instalacji i urzadzen:
1) - instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50kW
2) - wewnetrzna linia zasilania PV,
3) - przeciwpozarowy wytacznik pradu,
4) - przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa DC
5) - gtéwny wytacznik pradu w RGNN 0,4kV,
6) -rozdzielnice oddziatowe RPVAC i RPVDC,
7) - system zarzadzania energig ZSE
8) - uklady pomiarowe energii elektryczne;j
9) - instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyréwnawcza
10)- ochrona przeciwprzepieciowa,
11)- ochrona przeciwporazeniowa
12)- ochrona przeciw przecigzeniowa
13)- ochrona przeciwpozarowa

Poza zakresem:

1) Analiza ryzyka wytadowan atmosferycznych zgodnie z PN

2) Projekt wykonawczy instalacji odgromowej

3) Projekt wykonawczy konstrukgji i obliczenia statyczne

4) Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej w tym PWP

5) Licznik rozliczeniowy energii elektrycznej z Tauron Dystrybucja

6) Aktualizacja instrukcji bezpieczenstwa przeciwpozarowego IBP

7) Zgtoszenie ZM uruchomienia mikroinstalacji do operatora sieci dystrybucyjnej tj. Tauron
Dystrybucja

8) Inne dokumenty obowigzujace wykonawce wynikajace z przepisow i aktéw prawnych na dzien
realizacji zadania.

9. Rozwiazania projektowe

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna bedzie oparta o dwa inwertery tréjfazowe wspotpracujace
z modutami fotowoltaicznymi. Moduly PV beda tworzyty zespét pradotwoérczy o tacznej mocy
znamionowej 49,78kWp o napieciu wejsciowym (DC) nie wiekszym niz 1000 V oraz po przeksztatceniu
w prad przemienny o napieciu wyjsciowym (AC) 230/400 VAC. Zespo6t bedzie sie sktadat z 7 fancuchow
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DC podtaczonych do inwerteréw. Projektuje sie iz do pierwszego falownika nalezy przytaczy¢ trzy
tancuchy w uktadzie 3x21, a do drugiego falownika nalezy podiaczy¢ cztery tancuchy w uktadzie 4x 17
modutéw potaczonych ze sobg szeregowo kazdy. Po stronie DC nalezy zastosowac kable w podwdjnej
izolacji, odporne na promieniowanie UV. Cate dostepne okablowanie nalezy prowadzi¢ w korytach
odpornych na promieniowanie UV podwieszonych na konstrukcji montazowej modutéw PV. Przy
potaczeniach okablowania DC nalezy zastosowac system ztgczy MC4. Nalezy zwrdécic szczeg6lng uwage
przy zarabianiu ztgczy. Majg tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki. Okablowanie
wykonac zgodnie ze schematem elektrycznym w zatgczniku. Obwody kablowe nie powinny by¢ taczone
dodatkowymi ztgczkami, lecz w catos$ci sprowadzone do falownika.

9.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy Pn = 49,78kWp,
Zaprojektowano 131 modutéw o mocy 380 Wp kazdy, ktére zamontowane bedg na konstrukcji
dedykowanej do systemdéw fotowoltaicznych instalowanych na dachu. Przewidziano 2 falowniki o
tacznej mocy maksymalnej AC 40000W. Dla instalacji przewidziano montaz rozdzielnic
fotowoltaicznych, w ktérej beda umieszczone zabezpieczenia DC i AC.

Rozdzielnia fotowoltaiczna PV z zabezpieczeniami R1 -RPV-AC:

e  Wylacznik nadpradowy C40 -2szt.

e Pomiar wytworzonej energii - inteligentny licznik z przektadnikami i listwg Wago
e  Wylacznik réznicowopradowy 63A/0.1A typ A

e Ogranicznik przepie¢ typ 1: Dehn Shield 255

e Roztacznik izolacyjny 100A

Zabezpieczenia w rozdzielnicy R2 -RPVDC 1
e Ogranicznik przepie¢ strony DC - Dehn Combo YPV SCI 1000

Zabezpieczenia w rozdzielnicy R3 -RPV DC 2
e Pozarowy wylacznik bezpieczenstwa po stronie DC - 2szt.

Dane techniczne Instalacji Fotowoltaicznej 40,0 kW AC:
e Azymut paneli PV: Potudnie

e Katnachylenia paneli PV: 15°

e Moc znamionowa: 49,78kWp DC

e Moc znamionowa zespotu inwerter 1: 20,0 kW AC
e Moc znamionowa zespotu inwerter 2: 20,0 kW AC
e Liczba zespotéw pradotworczych: 2

e Liczba tanicuchéw DC w inwerterze 1: 3

e Liczba tancuchéw DC w inwerterze 2: 4

e Laczna liczba fancuchéw (stringéw) DC: 7

e Liczba modutéw PV inwerter 1/string 1: 21

e Liczba modutéw PV inwerter 1/string 2 : 21

e Liczba modutéw PV inwerter 1/string 3 : 21

Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Przychodnia Rejonowo-Specjalistyczna Sp. z o.0. n




DOKUMENTACJA TECHNICZNA — MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA DO 50kWp

e Liczba moduléw PV inwerter 1/string 1:17
e Liczba modutéw PV inwerter 2/string 2 : 17
e Liczba modutéw PV inwerter 2/string 3: 17
e Liczba moduléw PV inwerter 2/string 4 : 17
e Liczba modutéw PV: 131

9.2. Zasilanie, kable po stronie AC

Whpiecie Instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej linii zasilania zaprojektowano w rozdzielnicy
gléwnej obiektu RGNN 0,4kV. Rozdzielnie Fotowoltaiczng AC potaczy¢ z wewnetrzng linig zasilania
kablem YKY 5x16 mm?Z.

Z inwertera do rozdzielnicy RPV AC nalezy wyprowadzi¢ przewdd LgY 5x10 mm?, cato$¢ prowadzi¢ w
listwach CTS/rurkach elektroinstalacyjnych/rurach karbowanych wewnatrz. Od rozdzielnicy RPV AC
do RG wyprowadzi¢ kabel energetyczny YKY 5x16 mm?.

9.3. Rozdzielnice R1 -RPV AC

Rozdzielnice oddziatlowa wykonaé natynkowo, w poblizu inwerteréw zamontowac rozdzielnice RPV AC
- 24polowa lub wiekszg, np. typ SRN firmy Elektroplast.

9.4. Rozdzielnice R2 i R3 -RPV DC

Rozdzielnice oddziatowa wykona¢ natynkowo, w poblizu inwerter6w zamontowac rozdzielnice R2 -
RPV DC - 24polowa lub wieksza. Rozdzielnica musi by¢ przystosowana do napiecia do 1000V DC i
posiadac certyfikat, np. typ RH-24 firmy Elektroplast. Przy montazu na dachu rozdzielnica R3-RPVDC
muszg by¢ odporne na promieniowanie UV oraz muszg posiadac szczelno$¢ w klasie IP65.

9.5. Kable / przewody DC

Po stronie DC nalezy zastosowac kable o wtasciwosciach:
e Pojedynczy przewod wykonany z cienkich drutéw typu linka,
e Wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne i Scieranie, odpornos$¢ na wode, oleje
i substancje chemiczne,

¢ (Odporny na wysoka temperature i na promieniowanie UV oraz ozon,

e (Odporny na niskie temperatury.

W zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej do potaczen obwodéw DC zostanie zastosowany
kabel fotowoltaiczny PV MG Wires o przekroju 6 mm? jest on wykorzystywany w elektrowniach
stonecznych do taczenia modutéw fotowoltaicznych z inwerterami sieciowymi. Sg bardzo elastyczne,
co utatwia ich uktadanie w korytach kablowych a takze maja szczegoélnie dtugg Zywotnos¢. Sg one
testowane na minimalny okres eksploatacji ponad 25 lat i posiadaja najnowsze certyfikaty. Oznacza to
brak koniecznosci konserwacji okablowania przez caty okres eksploatacji systemu fotowoltaicznego.
Dzieki wysokiej odpornosci na amoniak, promieniowanie UV i Ozon kable PV MG Wires moga by¢
stosowane zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz obiektéw przemystowych, rolniczych oraz w miejscach
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gdzie wystepuje ryzyko wybuchu. Zaletg tych kabli jest rowniez rozprzestrzenianie sie ptomieni w
wigzkach kabli oraz emisja dymu, te parametry sa lepsze od ogélnych standardéw dotyczacych kabli
elektrycznych, co rowniez jest przebadane w certyfikowanych o$rodkach.

9.6. ZlaczaiwtyczkiDC

ZYaczki i wtyki musza by¢ dopasowane i pochodzi¢ od jednego producenta. Zastosowany zostat system
ztaczy MC4- Multi-Contact. Majg zastosowanie dla kabli 4 - 6 mmz2. Dla potaczen o polaryzacji ,+” zastosowano
szeregowy typ MC4 (+) PV-KBT4, a dla polaryzacji ,-"zastosowano szeregowy typ MC4 (-) PV-KST4.

Parametry techniczne ztaczy:

Napiecie znamionowe - 1000V (IEC) i 600 V (UL)
Prad znamionowy w temperaturze 90 ° C i 34 /6mm > -30A

Prad znamionowy w temp. 85 ° C i @4 /6mm * -39/45A
Temperatura pracy --40°C...+90° C (IEC)
Test voltage - 5kV (50Hz, 1min)
Stopien ochrony -[P68 (1h/1m)

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy zarabianiu zlqczy. Majq tu zastosowanie specjalistyczne
zarabiarki i obrabiarki.

9.7. Moduly fotowoltaiczne / panele

Zaprojektowano zastosowanie modutéw firmy JA Solar model JAM60S20380/MR o mocy
znamionowej 380 Wp. Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych oraz szczegétowy opis w
zatgczniku.

9.8. Inwertery/ falowniki fotowoltaiczne

Zaprojektowano 2x inwertery trojfazowe firmy Fronius International dla rozwigzan

przemystowych:
- Fronius Symo 20.0-3-M

Moc wyjsciowa inwertera wynosi 20000W. Inwertery nalezy zamontowac w rozdzielni gtownej RGNN
budynku. Pomieszczenie jest suche, w RG nalezy zapewni¢ dobry przeptyw powietrza w celu
odpowiedniej wentylacji. Je$li w trakcie uzytkowania stwierdzi sie, Ze inwertery majg zbyt matg
wentylacje i sie przegrzewaja, wtedy bedzie konieczno$¢ wykonania wentylacji wymuszonej lub
wstawienia klimatyzatora.
9.9. Bezpieczenstwo pozarowe

Przeciwpozarowy wytqcznika prqdu -PWP

Przy gtownym wejsciu lub wejsciach do budynku nalezy zabudowac przyciski pozarowego
wylacznika pradu PWP ppoz wylaczajagce napiecie z catego budynku. Do przyciskéw PPOZ
doprowadzi¢ kabel HDGs 3x1,5mm 2 PH90. Kabel do przycisku ppoz nalezy prowadzi¢ podtynkowo
lub trasami odpornosci ogniowej (koryta lub dyble metalowe). Naci$niecie przycisku PWP ppoz
spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowej i wytaczenie gtbwnego wytacznika pradu zamontowanego
w rozdzielnicy RGNN z wykluczeniem obwoddéw zasilajacych urzadzenia przeciwpozarowe m.in.
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oSwietlenie awaryjne, zestaw hydroforowy, centrale ppoz oddymianie itd. W RGNN nalezy
zamontowac¢ gtéwny wytacznik pradu typu DPX z wyzwalaczem.

Pozarowy wylacznik bezpieczenstwa DC

W przypadku pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne potencjalne zagrozenia. Ale jesli
strazacy wytaczyli prad zmienny przed gaszeniem pozaru, wytgcznik bezpieczenstwa serii PEFS
wykryje awarie sieci, a po 5 sekundach PEFS automatycznie wytaczy przetacznik izolacji. Poniewaz ten
wytacznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, prad staly w budynku
jest odtaczony, co stwarza bezpieczne Srodowisko dla strazakéw, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i
zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wytacznik mozna poming¢ jesli wprowadzamy
okablowanie do budynku w szachcie wydzielonym pozarowo (ognioodpornym).

Zlacza i wtyczki DC
Na okablowaniu statopragdowym nalezy stosowac tylko i wytgcznie wtyczki kompatybilne ze sobg i
najlepiej od jednego producenta. Przy zarabianiu wtyczek trzeba zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ aby
potaczenie wykona¢ prawidtowo.

9.10. Ochrona przeciwporazeniowa, przed przecigzeniami i zwarciami

Za Srodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej przyjeto izolacje kabli i podstawowych
czesci czynnych. Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu przyjeto samoczynne wylacznie zasilania
realizowane przez wytacznik réznicowopradowy (RCD 4P typ A 0,1mA) i nadpragdowy (3P63A), oraz
zabezpieczenia wewnetrzne falownika.

9.11. Ochrona przeciwprzepieciowa, odgromowa, uziemienie ochronne i wyréwnawcze

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zapewni¢ ochrone obiektu poprzez urzadzenie odiaczajgco-zwierajace dla bezpiecznego
gaszenia tuku pradu statego (DC) - bez ryzyka pozaru. Do generatora PV dobrano kombinowany
ogranicznik do instalacji fotowoltaicznych o napieciu do 1000V DC, model ochronnika DC DEHNcombo
YPV SCI 1000V DC, typu 1. Ograniczniki wbudowa¢ w rozdzielnice RPV DC

Do ochrony instalacji niskiego napiecia przed przepieciami, rowniez przy bezposrednich
trafieniach piorun6w dobrano kompaktowy ogranicznik kombinowany typu 1, model DEHNshield 255.
Ochronnik ma zapewni¢ ochrone falownika i nalezy zabudowac¢ go w rozdzielnicy RPV AC.
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ (SPD) powinny wytrzymywac bez uszkodzenia spodziewang
cze$S¢ ptynacego przez nie pradu pioruna. SPD powinny réwniez mie¢ zdolno$¢ gaszenia
elektroenergetycznych pradow nastepczych sieci zasilajacej, jezeli sg przytaczone do jej przewodow.

SPD tgczy¢ z uziemieniem o mozliwie niskiej rezystancji (zalecana R<10{)). Podtaczenie
ogranicznikdw wykona¢ zgodnie z rysunkiem E-3.
Ochrona odgromowa

Nalezy zapewni¢ skoordynowang ochrone odgromowa wraz z ogranicznikami przepiec.
Wykonawca zobowigzany jest aby skoordynowang ochrone odgromowa poprzedzit opracowaniem
analizy ryzyka. Na podstawie wnioskow z analizy nalezy zmodernizowac i przebudowac instalacje, tak
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aby zwody pionowe swoim zasiegiem chronity moduty fotowoltaiczne. Ze wzgledu na duza iloS¢ i
rozlegty uktad paneli oraz brak mozliwosci zachowania odstepéw izolacyjnych dlatego projektuje sie
instalacje odgromowa podtaczy¢ do konstrukcji instalacji fotowoltaicznej. Przy takim uktadzie nalezy
zastosowac ograniczniki przepiec typu 1.

Analiza ryzyka wg. odrebnego opracowania.

Uziemienie ochronne i robocze potgczenia wyréwnawcze

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczegolnoSci nalezy uziemic: konstrukcje rozdzielnic i szaf, falowniki, aluminiowa konstrukcje
no$ng modutéw fotowoltaicznych. Potgczenie wyréwnawcze konstrukcji z GSU realizowac za pomoca
linku LGY 16mm2. Konstrukcje paneli fotowoltaicznych potaczy¢ w kilku miejscach z instalacja
odgromowa. Zwody poziome potaczy¢ drutem aluminiowym fi8, zastosowac atestowane ztacza
odgromowe. Po montazu sprawdzi¢ ciggto$¢ potaczen. Rezystancja uziemienia Falownikéw, SPD, GSU
powinno wynosi¢ R<10().

9.12. Zabezpieczenie przed podaniem napiecia na sie¢ dystrybucyjng w sytuacjach
awaryjnych (anty-wyspowe)

Falowniki musza posiada¢ zgodnie z wymaganiami przepiséw i norm zabudowany w sobie uktad
bezpieczenstwa wymagany przy pracy w systemie ,,on-grid” tzw. modut Grid Guard, ktéry wytacza inwertery w
przypadku =zaniku (awaria, konserwacja) napiecia na sieci dystrybucyjnej. Dzieki temu systemowi
bezpieczenstwa nie ma zagrozenia przed podaniem wstecznym napiecia na cze$ci wylaczone;j sieci.

9.13. Monitorowanie instalacji

Projektuje sie inteligentny sterownik typu: Datamanager przeznaczony do systemow

fotowoltaicznych wspétpracujacy z falownikami sieciowymi np. Fronius. Poprzez potaczenie z siecig
Internet za posrednictwem interfejsu LAN lub WLAN urzadzenie przesyla wartos$ci instalacji
fotowoltaicznej bezposrednio do portalu online ,Fronius Solar.web”, co pozwala zachowac¢ catkowitg
kontrole nad praca instalacji w dowolnej chwili. Datamanager umozliwia bezposrednie potaczenie
falownikéw z siecig Internet za posrednictwem interfejsu WLAN. Optymalne monitorowanie pracy
instalacji ikonfiguracja urzadzenia sg mozliwe dzieki wlasnemu interfejsowi sieci Web na
zintegrowanym z urzadzeniem serwerze.
W celu archiwizacji danych dotyczacych produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej nie wymaga sie
dodatkowego komputera/serwera. Wszelkie dane zbierane s3 i archiwizowane na platformie Fronius
Solar.web, platforma jest strong www i nie wymaga instalowania odrebnego oprogramowania. W celu
skonfigurowania falownika z istniejaca sieciag WLAN/LAN Zamawiajgcy musi udostepnic sie¢ Internet
w poblizu falownika z odblokowanymi protami 49049 UDP, 15015 TCP oraz 80.

9.14. System zarzadzania energia SZE

System SZE ma umozliwi¢ rozwigzania zapewniajace wydajne zarzadzanie energig, ktére mozna
indywidualnie dostosowa¢ do swoich potrzeb i wymagan, a takze je rozbudowacé. System zarzadzania

energia firmy Fronius wspomaga uzytkownika instalacji fotowoltaicznej w maksymalnie wydajnym
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wykorzystaniu samodzielnie wytworzonego pradu fotowoltaicznego. W zaleznoSci od obecnie
dostepnej iloSci pradu automatycznie moze wiaczac¢ lub wytgczac¢ poszczegdlne odbiorniki, dzieki temu
mozemy zwiekszac¢ udzial zuzycia wtasnego. System nalezy zrealizowac¢ za pomocg dwukierunkowego
inteligentnego licznika, ktdry ma za zadanie wykonywac¢ pomiar energii elektrycznej dostarczane;j i
oddawanej do obiektu. Pomiar wykonac jako uktad p6tposredni, typ przektadnika pradowego dobra¢
na etapie wykonawczym. Licznik i szyne pomiarowg zabudowa¢ w rozdzielnicy lub szafie w RGNN.
Komunikacje RS485 miedzy ukiadem pomiarowym a falownikiem (datamanager) realizowac¢ za
pomoca kabla teleinformatycznego np. F/UTP kat5e . Dzieki SZE bedzie moZzna min. monitorowac:
krzywa obcigzenia, produkcje i zuzycia energii elektrycznej na potrzeby witasne, ilo$¢ energii oddanej i
pobranej z tauronu, napiecia na fazach, prady, energie czynna, bierng, itd. .

9.15. Pomiar energii elektrycznej wytworzonej i oddanej (rozliczeniowy)

Pomiar energii wytworzonej nalezy zrealizowa¢ za pomoca licznika elektronicznego
zamontowanego w RPV AC, w taki sposéb aby mierzyt cato$¢ energii wytworzonej z 2 lub wiece;j
inwerteréw.

Liczniki energii elektrycznej do rozliczenia z Tauronem oraz opcjonalnie zegar sterujacy
zainstaluje Tauron Dystrybucja S.A.. PowyZszy zakres prac jest poza zakresem niniejszego opracowania.
Wykonawca wykona zgtoszenie mikroinstalacji na druku ZM do Tauronu 30 dni przed planowanym
uruchomieniem instalacji.

9.16. Konstrukcja systemowa dedykowana do fotowoltaiki

Dach obiektu pokryty papa o niewielkim stopniu nachylenia, dlatego planuje sie konstrukcje
wsporczg balastowa typu ,ekierka”, ktéra podniesie kat posadowienia modutéw o 15 stopni wzgledem
ptaszczyzny. Zaplanowana konstrukcja jest bezinwazyjnym rozwigzaniem, moduly zostang
posadowione na profilu montazowym aluminiowym 40x40 i przymocowane przy pomocy zaciskow
(klema koncowa i $rodkowa) S$ruby imbusowej i wpustu do niego. Profil utozony zostanie na
przeciwprostokatnej trdjkata zbudowanego z katownika aluminiowego (trdjkat o kacie podniesienia
15 stopni). Dtuzsza przyprostokatna zostanie przymocowana przy pomocy srub dwugwintowych,
kotka rozporowego do bloczka betonowego (po dwa na trojkat) o wadze ok 25 kg kazdy.

Moduty nalezy rozmies$ci¢ zgodnie z rysunkiem E2.
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Dla powyZszego rozwigzania nalezy przeprowadzi¢ obliczenia statyczno wytrzymato$ciowe lub
opracowac projekt wykonawczy wg. odrebnego opracowania.

10. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Na podstawie opublikowanych wnioskéw i analiz oraz raportow m.in. przez TUV Rheinland z
wspotpracy z Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej wskazujq, Ze pozary wywotane przez systemy
PV stanowq zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech. Natomiast zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre - niezalezny
instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV System” mdéwiqcy o tym, Ze
prawidtowo zaprojektowana i eksploatowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla obiektu/lokalizacji.

Przedmiotowy obiekt Przechodni Leczniczej posiada IBP Instrukcje Bezpieczenistwa PoZzarowego w
ktérej zawarte sg rozwigzania i warunki ochrony przeciwpozarowej, ktére nalezy bezwzglednie
przestrzega¢. Dokumentacja techniczna mikroinstalacji PV zawiera propozycje rozwigzan w celu
poprawy bezpieczenstwa pozarowego przy okazji budowy instalacji fotowoltaicznej. Po montazu i
uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zaktualizowac instrukcje IBP.

Charakterystyka obiektu:
Przedmiotowy obiekt zaliczany jest do obiektu niskiego (N)
Powierzchnia zabudowy 1436,00m2
Powierzchnia uzytkowa 2552,80m?2
Kubatura 10269,00m3

Powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych budynkéw:
- Budynek ,A” 1231m?2
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- Budynek ,B” 1321,80m2

10.1 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku
Obiekt w kategorii zagrozenia ZL. Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zmienia kategorii zagrozenia

ludzi.

10.2 Przewidywana gestos$c¢ obcigzenia ogniowego
Dla przedmiotowego obiektu gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestos$¢ obcigzenia pojedynczych
pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do 500 M]/m2.

10.3 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Mikroinstalacja nie ma wptywu oraz nie zwieksza ryzyka wybuchem, obiekt nie posiada pomieszczen lub stref
zagrozonych wybuchem.

10.4 Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych
Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stanowi przykrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218 §219 §235

§271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okres$la sie w tym przypadku konieczno$ci stosowania
paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polska
Norma PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddzialywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.
Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktéry spetnia kryteria projektowe
dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym
obiekcie jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi
normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci

10.5 Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymne

Obiekt w jednej strefie pozarowe;.

Budynek ,A” oraz budynek ,B” stanowi jedng strefe pozarowa wraz z tgcznikiem oraz piwnicg, w ktorej
wydzieli sie ogniowo pomieszczenie techniczne RG rozdzielni gtéwne;j.

Przy projektowaniu niniejszej instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych wymogéw wynikajacych z
warunkow technicznych

— Panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzacymi do oddzielen ppoz.

— Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktéorych mowa powyzej, zapewnia sie
zachowanie odleglo$ci 1m wzgledem Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.

— W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni
powyzej 0,5% stropu.

— W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentéw instalacji PV w pasach z
materiatu niepalnego tj. 2m EI 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku
obostrzen Warunkéw Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie paséw
niepalnych, rozwigzanie przyjeto jako dobrg praktyke inzynierska.

10.6 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odleglosci od obiektow sgsiadujacych

Odlegtos¢ budynku Przechodni do budynkéw sasiednich (ZL), ktére posadowione sg na innych dziatkach
budowlanych, wynosi ponad 8m we wszystkich kierunkach.
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Instalacja fotowoltaiczna projektowana na przedmiotowym dachu pozostaje bez wptywu na wymagania w
zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drog stanowiacych dojazd
dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

10.7 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob.
Parametry przejs¢ i doj$¢ ewakuacyjnych pozostajg bez zmian - instalacja fotowoltaiczna nie ingeruje.

10.8 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybko ztgczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

- Trasy przewodéw DC prowadzono w sposob bezpieczny - w miejscach gdzie to wymagane w
odpowiednich ostonach/rurach.

- Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw wentylacyjnych.

- Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciaggu
dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

- Przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego, przez stropy, w czesci
nadziemnej zostang zabezpieczone do klasy nie gorszej niz byty.

- Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych,

- Wyposazono obiekt w przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP

- Wydzielono pomieszczenie RGNN pozarowo

10.9 Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na wurzadzenia
przeciwpozarowe i inne urzadzenie stuzace bezpieczenstwu pozarowemu,
dostosowanemu do wymagan wynikajacych z przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg
charakterystyka tych urzadzen.

Analizujgc zagrozenia pozarowe na przedmiotowym obiekcie oraz wptyw instalacji fotowoltaicznej na
bezpieczenstwo pozarowe, nalezy zwréci¢ uwage na obowigzkowe wyposazenie catego obiektu w
przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ obiekt przed wprowadzeniem do
budynku napiecia niebezpiecznego tj. napiecia do 1000V pradu statego, dlatego nalezy wyposazy¢ instalacje PV
w wylacznik bezpieczenstwa po stronie DC przy modutach. Instalacja ingeruje rowniez w rozdzielnie gtéwna
pradu RGNN, gdyz bedzie ona teraz pracowata na zasadzie odbioru i oddawania energii do sieci, bedzie zasilana
dwustronnie. W RGNN zamontowane réwniez beda falowniki fotowoltaiczne, dlatego tez pomieszczenie
techniczne rozdzielni powinno zosta¢ wydzielone ogniowo. Pomieszczenie nalezy wyposazyé w drzwi
przeciwpozarowe o szczelnoSci ogniowej EI30 oraz wszystkie przepusty wykona¢ w odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej atestowanymi $rodkami np. Hilti, Promat itd.. Zabezpieczenia przeciwpozarowe bierne
powinna wykona¢ firma z uprawnieniami. RGNN wyposazy¢ w gasnice proszkowa 6kg oraz $niegowga 5kg oraz
koc gasniczy.

W wyniku instalowania urzadzen fotowoltaicznych (paneli) nalezy réwniez zmodernizowacl i
przebudowac istniejacg instalacje odgromowg obiektu.
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10.10 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Przy przedmiotowej inwestycji nalezy zaprojektowac i wyposazy¢ rozdzielnie gtéwna RG w wytacznik mocy np.
DPX oraz przycisk PWP przy wejsciu gtbwnym. Przyciski PWP w miare mozliwos$ci powinno zamontowac sie
réwniez przy innych wejsciach/wyjsciach do budynku.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu,- § 182 ust. 2 rozporzadzenia MI (pkt. 1.4) W zwigzku z przekroczong
strefg pozarowa przekraczajaca 1000 m? budynek nalezy wyposazyé w przeciwpozarowy wytacznik
pradu, wytaczajacy doptyw pradu elektrycznego, za wyjatkiem urzadzen ppoz. ktoérych dziatanie w warunkach
pozaru jest niezbedne do prowadzenia ewakuacji oraz dziatan ratowniczo - gasniczych (instalacja systemu
oddymiania, o$wietlenie awaryjne - ewakuacyjne itp.). Wylaczenie przeciwpozarowe obiektu przewidziano
recznie w rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez wylaczenie roziacznika oraz zdalnie przez zamontowanie w miejscach
ogolno dostepnych na zewnatrz budynku (przy wejsciach/wyjsciach) przyciskéw ppoz. z tabliczkg i napisem
»Przeciwpozarowy wylacznik pradu” zamontowane na wysoko$ci ok. 1,4m. Polaczenie wykonane przewodem
ognioodpornym np. HDGS 2x1,5mm? Lokalizacje w/w wytacznika oznakowa¢ zgodnie z PN

10.11 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykona¢ oznaczenia
nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Cze$¢ graficzna powinna zawierac:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/6w PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtgczenie napiecia po stronie DC
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewoddéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

10.12 Oznakowanie budynku.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg
normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢
umieszczony:

- w miejscu przylaczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtdwnym wytaczniku zasilania.
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10.13 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe
Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do

obiektu.

11. Obliczenia techniczne

Obliczenia uktadu wykonano programem specjalistycznym PV SOL premium. W programie zostaly przeanalizowane
rézne konfiguracje:
e uktad modutéw fotowoltaiczny dla danej powierzchni dachowej:
- uktad pionowy
- uktad poziomy
e dobor falownika
e dobor zabezpieczen i okablowania.

Dokonano réwniez obliczent metoda tradycyjna.

a. Dobdr mocy falownika do paneli fotowoltaicznych
- Moc maksymalna falownika
B, [kWp]

0.9 = Ppmax[kW]

F1= 23,94 _ 26,6
09 T

F2 = 2584 _ 28,71
09 7

- Moc minimalna falownika

P,[kWp]
pl,T = Ppmin[kKW]

Fl= 2394 _ 18,41
T o130

F2 = 2584 _ 19,87
o130 0 7

gdzie:

Pp - Laczna moc paneli PV podiaczona do falownika,

Prmax - Maksymalna moc falownika - system nie obcigzony dziatajacy na 90% swoich mozliwosci,
Prmin — Minimalna moc falownika - system obcigzony dziatajacy na 130% swoich mozliwosci,
0,9;1,3 - Wartosci graniczne pracy falownika.

Zgodnie z literatura oraz nabytym do$wiadczeniem taczng moc paneli fotowoltaicznych nalezy przewymiarowaé
w stosunku do falownika. W zwigzku z tym dobrano dwa falowniki o mocy 20,0kW. Przewymiarowanie wynosi

odpowiednio F1=119%, F2=129%.

63380
F1=09< ~ 1,19<1,3

20000
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68 - 380

F2=109 <—5500

~ 1,29 <13

- Warunek spelniony

b. Sprawdzenie doboru falownika pod katem napie¢ wej$ciowych

Dane falownika Fronius Symo

Fronius Symo | Symo 20.0-3-M
Dane wejSciowe falownika

Maks. Prad wejsciowy ldc max 330A/270A
Maks. Prad zwarciowy, pole modutu (MPP1/MPP2) 49,5A/405A
Min. Napiecie wejSciowe (Udc start) 200V DC
Napiecie rozpoczecia pracy (Udcstart) 200,0V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udcr) 600,0V
Maks. napiecie wejsciowe (Udcmax) 1000V
Zakres napie¢ MPP (Umppmin — UMPP max) 200-800V
Liczba trackeré6w MPP 2
Liczba przytaczy pradu statego DC 3+3

Dane techniczne modutu fotowoltaiczne JAsolar 380W
Moc maksymalna Pumpp [W] 380
Tolerancja [%] 0/+5
Napiecie obwodu otwartego Uoc [V] 41,62
Prad zwarciowy Isc [A] 11,47
Napiecie maksymalne Uwmpp [V] 34,77
Maksymalne natezenie pradu Impp [A] 10,93
Sprawno$¢ modutu [%] 20,03
Maksymalne napiecie systemu [V] 1000
Wspélczynnik temperaturowy o Isc[%/°C] +0,044
Wspétczynnik straty temperaturowej 3 Uoc[%/°C] | -0,272
Wymiary [mm)] 1776x1052x35
Waga [kg] 20,87

Zalozenia:
- Zakres temperatur Tmin = -25°C ; Tmax = 70°C
- Napiecie toru otwartego w temperaturze ujemnej Tmin = 20°C: Uoc = 40,0 [V]; Br=-0,30 %/°C

Dla temperatury ujemnej:

-0,272
1000
Ny < ——— < 21,40 =1 22

46,71

Maksymalna ilo$¢ paneli potaczonych szeregowo - nmax - 22 moduty PV (tak aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego napiecia
pracy falownika/modutu).

Dla temperatury dodatniej:

-Y,

100

2
UOC (70) = 4‘1,62 1+ (70 - 25) " = 36,52V

200
Npin = 3652 >548=T6
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Minimalna ilo$¢ paneli potaczonych szeregowo - nmin— 6 moduty PV (tak aby napiecie nie byto nizsze niz napiecie startowe
falownika).

Projektuje sie 7 tancuchéw po 3x21, 4x17 moduléw PV, a zatem:
Uoc (70) = 21 36,52V = 766,92V > 200V Uqe seart
Uoc (—25) = 21 46,71V = 980,91V < 1000V Ug¢ max
Uoc (70) = 17 - 36,52V = 620,84V > 200V Uqe seart

Uoc (_25) = 17+ 46,71V = 794,07V < 1000V Uy max

c. Doboér przewodoéw po stronie DC
Zaprojektowane falowniki fotowoltaiczne - Fronius Symo 20.0-3-M, Symo 20.0-3-M posiadaja 2 MPPT.

Uktad potgczen:
Fronius Symo 20.0-3-M Fronius Symo 20.0-3-M
MPPT 1: MPPT 1:
S1-21 S1-17
S2-21 S2-17
MPPT 2: MPPT 2:
S1-21 S1-17

S2-17

Zatozenia:
Dla modutu JAsolar 380W prad zwarciowy wynosi Isc - 11,47A
Dla modutu JAsolar 380W maksymalny prad wynosi Imp - 10,93A

-warunek 1
Przewdd nalezy dobra¢ tak aby zostat spetniony warunek:
gdzie:
Isc - Prad zwarciowy potaczenia [A]
Iz - Obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]
Dobrano przewdd solarny 1x6mm? o obcigzalno$ci pradowej Iz = 70A
Is¢ = 11,47 <1, = 704

Warunek speiniony

d. Doboér przewodu i zabezpieczenia po stronie AC
Zalozenia:

Relacja falownik - rozdzielnia RPV-AC

Warunek 1 - zabezpieczenie przed pradem przecigZzeniowym:

I, <1451,
Is - prad obliczeniowy danego obwodu [A]
Iz - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu [A]
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In- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A]
I2 - prad zapewniajacy skuteczne zadziatanie w umownym czasie urzadzenia zabezpieczajacego [A]

~ P _20000[W]
" V3-U,-cosp V3-400[V]-1

Ip = 28,904

Dobrano przewdd LgY 5x10mm? 0,6/1kV o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym Iz = 50A
- Dobo6r zabezpieczenia
W celu zabezpieczenia falownika Fronius Symo 20.0-3-M dobrano wytacznik nadpragdowy o charakterystyce C i
pradzie In.=40A
k- (wspdtczynnik krotnosci prqdu), dla wytgcznikéw nadprgdowych o charakterystyce BCiD - k=1,45
12 = k " lTl
I, =1,45-404 = 584
Sprawdzenie warunku 1
<1, <1,
2890<40<75
I, <1,45-1,
58 <1,45-50 = 72,54

Warunek 1 spetniony

e. Obliczanie spadkéw napie¢ po stronie AC
Relacja falownik - rozdzielnia RPV-AC - odlegto$¢ L=3m

AUy = —0 1t 000 = 2009073 hou
Tyzoy-s ® 7~ 400%-54-10 0
AUy, = 0,06

Warunek spetniony AUy, < 1

AUy = — 7t 000y = 2009073 by
Uz ®~ 4002-54- 6 ’
AUy, = 0,06

Warunek spetniony AUy, < 1

Zalozenia:
Relacja rozdzielnia RPV-AC - RG (miejsce wpiecia)

L P ___40000w] _ ..
U V3-U,-cosp 3-400[V]-09
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Dobér zabezpieczenia

W celu zabezpieczenia rozdzielnicy RPVAC dobrano wytacznik nadpragdowy o charakterystyce C i pradzie [h.=63A
k- (wspdtczynnik krotnosci prqdu), dla wytqcznikéw nadprgdowych o charakterystyce B.CiD - k= 1,45,

w przypadku wytqcznikéw bezpiecznikowych wspétczynnik krotnosci wynosi 1,6.

Dobrano przewdd YKY 5x16mm? 0,6/1kV o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym Iz = 88A

LL=k-1l,

I, =1,45-634 =91,354
Sprawdzenie warunku 1
<, <1,

43,35 <63 <88
I, <145-1,

91,35 <1,45-88 = 127,64

Warunek 1 spelniony

Relacja rozdzielnia RPV-AC - rozdzielnia RG (miejsce wpiecia instalacji PV), L=31mb

AUy = — 5 1000p = —2000°31 0o
T yzoys 7~ 400%-54-16 ?

AUy, = 0,89
Warunek spetniony AUy, < 1

UWAGA!

W przypadku przekroczenia odleglosci 31 mb trasy kablowej od instalacji PV (rozdzielnica RPV
- AC) do miejsca wpiecia (RG) nalezy zastosowac¢ odpowiednio przewdd o wiekszym przekroju
niz 16mm?2,

gdzie:

UZ - napiecie miedzyfazowe

P - Moc falownika [W]

Y - konduktywnos¢ kabla [ﬁ]

L - dtugos$¢ kabla [m]

S - przekréj kabla [mm?Z]

12. Uwagi konncowe

Przed przystapieniem do realizacji robdt szczegblnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié
instruktaz pracownikow, potwierdzony dokumentami, ktore nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy.
Prace pod napieciem lub w pobliZu napiecia powinny by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi
kwalifikacjami.
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Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentami:

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wydanie V

- PN-EN 61724-1:2017-10 - Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego - Cze$¢ 1: Monitorowanie

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i
utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzoér

- PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzenie

Sktadowanie materiatéw odpadowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez
szybkie wylaczanie zasilania oraz parametry wytrzymatoSciowe izolacji zastosowanych przewoddéw
przewodzace prad staty i zmienny. Wykona¢ nalezy rowniez pomiary wszelkie badania i pomiary w tym ciggto$¢
potaczen wyréwnawczych oraz wartosci uziemien.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz
inwestycja, ktérej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowania innych materiatéw i urzqdzen pod warunkiem zachowania

wskazanych w_projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptacji Projektanta i Inwestora. Za

jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszq odpowiedzialnoSci.

13. Spis rysunkow i zalgcznikow

13.1 E-1 Schemat elektryczny - uzgodniony z Rzeczoznawcg ds. Ochrony Przeciwpozarowej
13.2 E-2 String plan - schemat potaczenia elektrycznego modutéw fotowoltaicznych

13.3 E-3 Rysunek - schemat potaczenia ogranicznikow przepie¢ SPD typ 1

13.4 E-4 Rysunek - analiza zacienienia modutéw fotowoltaicznych

13.5 E-5 Rysunek - plan obiektu

13.6 Karta katalogowa modutu fotowoltaicznego JASolar 380W

13.7 Karta katalogowa inwertera Fronius

13.8 Karta katalogowa ogranicznikéw przepie¢ SPD ACi DC
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