,Budowa weztéw integracyjnych Pruszcz Gdanski, Cieplewo i
Pszcz6tki wraz z trasami dojazdowymi. Zadanie nr 5: Przebudowa
ulicy Skalskiego w Pruszczu Gdanskim”

SZCZEG()I’.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORY ROBOT

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
AC8S



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dot_yc;ace

" wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej ciggu pieszo -
rowerowego z betonu asfaltowego dla zadania: Przebudowa ulicy Skalskiego od rond.a z
ul. Powstaricéw Warszawy do skrzyzowania z ul. Dywizjonu 303 w Pruszczu Gdarniskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad 'prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- ulozenie warstwy Scierainej z .betonu asfaltowego AC 8 S grubosci cm
oczyszczeniem i skropieniem -

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw s’ruiqcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa ~ mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okresdlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 fub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdw minerainych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5. :

Wykonawca jest odpowiedziainy za jakos¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami oraz poleceniami InZyniera

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2004

Tablica 1.Wymagania dia asfaitu drogowego gatunku 50/70 °

l Lp. | Wiasciwosci I Metoda i Wymagani

Warstwa $cieraina z betonu asfaltowego




badan a
50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 | 50 - 70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 | 46 - 54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 |Zawartos¢ skladnikdow rozpuszczalnych, nie PN-EN
mniej niz, % m/m 12592 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN
m/m . 12607-1 0,5
6 P.o.zosta’ra penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426
niz, % 50
7 Ten.'lperf:l'tuora mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
mniej niz, °C 48
8 |Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 V\(zro§t te‘mp'er?tury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN
12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN

13043 i
wypeiniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube,

kruszywo drobne i

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu

Metoda badan wediug

KR1-2
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/207 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie .
wieksze niz wg kategorii: Gaor1s PN-EN 933-1
Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza £, PN-EN 933-1

niz:

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza

Fls lub 5125

PN-EN 933-3 lub PN-EN

niz: 933-4
Procentowa zawartos¢ ~ ziaren 0

owierzchni przekruszonej i famanej w

b P : ) Cdeklarowana PN-EN 933-5

kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie,

badana na kruszywie o wymiarze |

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego



10/14, kategoria nie wyzZsza niz:

QOdpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej),
kategoria nie nizsza niz:

PSVi4

PN-EN 1097-8

Gestosc ziaren

deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

producenta lub 9
Nasiqkliwoéé kategoria . WA24 pekiarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
: ! ) lub 9
. Iy deklarowana przez
Gestosc nasypowa producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornoéé w 1% NaCl, kategoria 10 ) i
nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny -~ uproszczony opis deklarowany przez o
petrograficzny Y producenta PN-EN 932-3
- Mmypc0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie;

kategoria nie wyZsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1
p.19.2

Statoéé objetosci kruszywa z zuzZla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza
niz:

Va5

PN-EN 1744-1 p.19.3

| M D/d < 4

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
wedtug
KR1-2 -
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia ) _ _
nie wieksze niz wg kategorii: GreNR PN-EN 933-1
Zav_vartos_c'n pytow, kategoria nie £ PN-EN 933-1
wyzsza niz:
Iy e . . . MB 10

i]?;osc pytow, kategoria nie wyzsza F PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z PN-EN 933-6, rozdziat

. . — Ecs deklar -
kruszywa o ciggtym uziarnieniu, 8
kategoria nie nizsza niz:
Gestos€ ziaren deklarowana przez producenta | pN-EN 1097-6, rozdz.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego




7,81lub 9

Nasiakliwogé, kategoria: deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Grube  zanieczyszczenia lekkie, mMipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z  betonu

asfaltowego

Wymagania wobec
g , wyp’efnlacza woo Metoda badan
Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii
wedtug
ruchu
KR1-2,

e . zgodnie z tablicg 24 w ) )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MB(10 PN-EN 933-9
Zawarto$é wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestoé¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta n
Wolne przestrzenie w suchym .
zageszczonym wypetniaczu, wymagdana Vag/as PN-EN 1097-4
kategoria: . )
Przyrost temperatu'ry mieknienia, AgesB/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Roz.puszc.z.alnosc w wodzie, kategoria nie WS40 PN-EN 1744-1
wyZsza niz:
Zawartosc CaCO, w wypelntaczu CCro PN-EN 196-2
wapiennym, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka beklarowana PN-EN 459-2
kategoria:
LLiczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpexiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki MMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN

12697-11, metoda C wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,:

w warunkach okresionych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Warstwa scicralna z betonu asfaltowego




Do uszczelniania krawedzi, potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonanego w rdéznym czasie oraz spoin
stanowiacych potaczenie rézinych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wectug norm lub aprobat
technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny poWinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technollogicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy teChnoIogicznej wiekszej niz
2,5cm

Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyvfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorace”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw kenstrukcji nawlerzchni-(warstwa wigzaca z warstwy scieraing)
nalezy stosowal kationowe -emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowag = mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace spirzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mozliwoécia dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

-~ walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

~ sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne ‘wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo

Warstwa $cieralna z betonu asialtowego




Kruszywo . mozna przewozi¢ dowoinymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2, Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsija asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny:
byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (mozZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowevgo

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi o tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne {ub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wp%ywajqce

szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na‘
odlegtos¢ nie wigkszg niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu,

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5. _

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykcnawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.,

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

~ doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

~ okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢é sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

: Przesiew, [% (m/m)]j
. Wiasciwosé AC8S
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]} od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosé lepiszcza, B
minimum (*) min6,0

(*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m?> Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez

2,650

Pu

wspotczynnik o wg réwnania: o =

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1-2

. Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda warunki badania AC8S
' PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, ) ) Vimin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 3.0
Wolne przestrzenie I VFBin 75
: C.1.2, ubijanie, _ )
wype%mone > % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych ,
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, _ _ '
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin. 14
mineralnej
g N PN-EN 12697-12, przechowywanhie w
e Y zamrazania*), badanie w 25°C

%) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zataczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach
cyklicznych (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw
oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowg w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane,

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie,

' Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury:
z doktadnoscia = 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac:

— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

» Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
- najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni. \

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
~ od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

~ zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewnic Jednorodnosc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni: =
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalina
nieréownos¢
Lp. Klasa drogi podioza pod
warstwe
scieralna [mm]

1. |Drogiklasy Z,LiD 9
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W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazdéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé
‘pokryte materiatem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
InZzyniera. :

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa S$cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uk'(adana, gdy
temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest nizsza od:

e 5°C - przed przystapieniem do robdt
10°C - w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresii¢ wymagane warunki

"~ gtoczenia.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roziozeniem warstwy scierainej nawierzchni, podtoze (warstwa wigzgca) nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa w . celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnoéci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarkf oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badari nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny byé utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli
A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostac potw:erdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje deCYZJQ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy ukfadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na
odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetniaé warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartos¢
, . grubos¢ Wskaznik wolnych
T’ﬁéggﬂ(‘?r warstwy zageszczenia przestrzeni w
' technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC 8 S, KR1- KR2 3 > 98 i-4,5

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 punkt 8.6.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztacza w warstwie $cieralnej powmny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle fub

prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mleszankl cata szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, . wystepujace
dodatkowo zlacze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ziacza

poprzecznego.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.
Krawedzie powinny by zabezpieczone przez posmarowanie lepiszczem (emulsjg

asfaltowa).
Sposdb wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9.  Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w. czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materiatéow

1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca i przy kazdej
Zmianie

2. | Uziarnienie wypeiniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta

3. | Wtasciwosci polimeroasfaltu Jedno badanie co 300 ton

(penetracja, temperatura mieknienia, dostarczonego asfaltu

nawraét sprezysty)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w
czasie wbudowania
6. | Wyglad mieszanki iw.
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
mieszanki : badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
. EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢

badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

9. | Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka prébnego wg PN-EN
12697-22, maly aparat, metoda Bw
powietrzu, przy wymagane
temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubo$¢ warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach
{w osi i przy brzegach warstwy)

11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolha | dwie prébki z dziatki dziennej
przestrzen w warstwie

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
'~ 6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokiadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq
pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek. .

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
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Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $éredniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)]

L Skiadniki mieszanki mineralno- Liczba w nékgzv 9 do
P asfaltowej : 1 2 |3do4 >20
8 19
8+ |-6,7+]|-58+| 21|44+
1 Zlasna przechodzace przez sito 11,2 +5 +4,7 +4.5 +Z 5 +4,1 +4,0
Ziarna przechodzace przez sito o
2 oczkach # (mm) 8,0 +80 | £6,2 | £54 |{+£49] 44 |£4,0
Ziarna przechodzace przez sito o
3 oczkach # (mm) 2,0 +£80 | £6,1 | +£50 |+4,1| £3,3 [£3,0
Ziarna przechodzace przez sito o .
4 oczkach # (mm) 0,125 *4,0 | £3,6 | £33 | £29] £2,5 | £2,0
Ziarna przechodzace przez sito o
> oczkach # (mm) 0,063 £3,0 | £2,7 | 22,4 12,1 | £1,8 | £1,5
%+ *
6 |Asfalt . _ + 0,50+ 0,45|+ 0,40 0,35 + 0,30 0,25
L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba w nsnkgt\;v 9 do
P asfaltowej . 1 2 3do4 =20
8 19
1 | Ziarna przechodzace przez sito 8 -8+ 6,7 +|-58+ -SL’I AR EYY
p acep +5 | +4,7 | 44,5 | 2o | +41 ’
Ziarna przechodzace przez sito o '
2 oczkach # (mm) 5,6 80| +£6,2| £54|£49| £4,4%£4,0
Ziarna przechodzace przez sito o
3 oczkach # (mm) 2,0 £80 1 £61 ) £50|£4,1| £33 £3,0
Ziarna przechodzace przez sito o
4 oczkach # (mm) 0,125 *4,0 | £36 ) £33 | £29| £2,5 | £2,0
Ziarna przechodzace przez sito o
> oczkach # (mm) 0,063 £3,0 | £2,7 | £2,4 [ £2,1| £1,8 | £1,5
+ +
+ + +
6 |Asfalt 0,50{+ 0,45+ 0,40 0,35 + 0,30 0,25

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w
zaleznosci od liczby prébek wg tablic 10.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslic metodg, opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wediug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gestosc objetosciowa
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probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okreg',lié metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.3.4. Badanie wtasdciwosci kruszywa i asfaltu

Wiadciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z czestotliwoscia
podana w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaC temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazari odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyC i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow
cyfrowych 2z sonda wgtebna. Wynikl powinny by¢ zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Gruboécl wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych prébek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wigcej niz +10%, - 0%.

6.3.8. WskaZnik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z
gestoscia objeto$ciowa probek Marshalla formowanych w dnlu - wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Okreélanie gestosci nalezy wykonywal metodg

hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy
niz podany w tablicy 8 '

6.3.9. Wolna przestrzei w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug
normy PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na prébkach wycigtych z nawierzchni. Wolng
przestrzeri w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien
miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej
6.4.1.. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

' Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej
nawierzchni podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. |ROwnos$¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tata 4m i klinem nie rzadziej niz co
10m '

3. |RO6wnos¢ poprzeczina Dla kaZzdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem lub tata 4m i klinem nie rzadziej niz co
10m
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4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokps’ciowe (0$ podtuzna | Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

© {i krawedzie) '

6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ziacze (ocena wizualna)

8. |Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego
odcinka ‘

9, | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

. Z czestotliwoscia podana tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. '

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego ... zgodnie z BN-68/8931-04 |ub rdéwnowazna metoda, dopuszczalne
nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od:

-dla drag klasy Z - 6mm,
-dla drég klasy L i D - 9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny wérstwy,
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty | pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. '

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja, projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysdkos’ciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancja = lcm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen,

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.

Ztgcza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle dor osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

¢
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6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wyruszen.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmlaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

‘ Jédnostkq obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbi6r robét .
Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z ddkumentach projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

'9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- ‘opracowanie recepty ' laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium
Zamawiajgacego,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

- mechaniczne roztoZzenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ziaczy i krawedzi zewnegtrznych (smarowanie
emulsjq asfaltowa),

- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych specyfikacjg,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie skfadu ziarnowego -

K Metoda przesiewania
. 4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Crze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren ~ Wskaznik ksztaltu

6.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamanla kruszyw grubych

¢ ~
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18.

27.
28.
29,
30,
31,
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
ao0.
a1.
42.
43,

44,

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN:;EN 12607-1
:’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-5+A1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN'13399

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 6: Ocena wiasciwosci

- powierzchni - WskaZznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoséci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$éé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czeéé 5: Oznaczanie
zawartoscl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji ighy,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny ~ Czeéé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czed¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoéciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeéc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek minerainc-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prdbek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych
na goraco ~ Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 21: Zakifadowa kontrola
produkcji )
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego



45, PN-EN 13589

46. PN-EN 13703

47. PN-EN 13808

48. PN-EN 14023

49, PN-EN 14188-1

50. PN-EN 14188-2

10.2. Wymagania techniczne
51.

52.
53.

54,
10.3. Inne dokumenty
55.

56.

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw ~
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagji asfaltéw modyfikowanych
polimerami :
Wypetniacze ztaczy i zalewy ~ Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014, Cz. I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016 cz. II. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Warszawa 2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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