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SPIS TRESCI

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nazwa STWIORB

M.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

M.11.01.01WYKOP POD tAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-ll LUB WYZSZEJ

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH
M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25

M.15.01.02 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
M.15.03.01NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSII BIT.
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM
M.15.04.01NAWIERZCHNIO-IZOLACJA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA
M.19.01.05 BALUSTRADY STALOWE

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.20.02.06 UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

M.20.02.07 MURY OPOROWE Z KAMIENIA
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M.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa przepustéw dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA
UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna (STWIORB), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustu pod korong drogi i obejmuja:
- montaz prefabrykatéw zelbetowych rurowych (jednootworowych) o przekroju kolistym o
Srednicy 150 cm - na tawie - czg¢$¢ przelotowa przepustu,
—  uszczelnieniem przerw migdzy prefabrykatami
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita calo$é, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

144. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest zelementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10.  Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci calego przepustu 1iczgsciowego zabezpieczenia elementéw S$rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.  Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnoSci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb _deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoS$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWIORB sa:
— Dbeton,
— prefabrykaty zelbetowe
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw i norm, z betonu klasy co najmniej:
- C30/37 [B35+B40] — prefabrykaty (minimum);

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 lub
PN-EN 206-1:2014-04:

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W8,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co najmniej F150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw - prefabrykatéw powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB M.13.01.00.
2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

2.3.4. Cement
2.3.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C20/25 [B25], C25/30
[B30] oraz C30/37 [B35] nalezy stosowac cement klasy 32,5 142,5.
2.3.4.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

- magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw - prefabrykatéw powinno
spelnia¢ wymagania okres§lone w STWIORB M.12.01.00.

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.6. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z
podang norma.

2.3.7. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1:2014-04. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
EN 480.

2.4. Materialy izolacyjne
2.4.1. Wypetnienie szczelin migdzy prefabrykatami
Do wypekienia szczelin dylatacyjnych na potgczeniu prefabrykowanych segmentéw przepustéw - po
obwodzie przekroju nalezy zastosowaé neoprenowa wktadke gabczasta grubo$ci 20 mm.
2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999 (lub PN-
EN 13369:2013-09)

Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji:
— dlugos¢ elementu + 5 mm,

— przekroju elementu = 5 mm,

— grubosci $cian elementu + 4 mm, - 2 mm,

— wymiar zewngtrzny przekroju + 20 mm.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pgknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltebokosci do 10 mm i dlugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi b¢da wykonywane r¢cznie oraz przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprze¢tu do transportu pomocniczego.
Sprzet uzywany do wykonania rob6t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- zabezpieczenia wykopu $ciankami szczelnymi — grodzicami,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub STWIORB,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;j,
STWIORB lub wskazéwek Inzyniera.
UWAGA: Roboty przygotowawcze ujete sa w odrebnych Specyfikacja technicznych.
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5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy i wzmocnienie posadowienia
Wymagania dotyczace prowadzenia robdt ziemnych okreslono w STWIORB M.11.01.01;
STWIORB M.11.01.04.
Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zabezpieczenie wykopu Sciankami szczelnymi oraz obnizenie poziomu wody
Wymagania dotyczace wykonania $cianek szczelnych okreslono w STWIORB M.11.07.01. Wykop od strony
czynnego pasa ruchu nalezy zabezpieczy¢ $cianka szczelng z grodzic stalowych.
5.3.3. Fundament pod przepust
Wymagania dotyczace prowadzenia robdt betonowych — wykonania korka lub podbetonu okreslono w
STWIORB M.13.02.02.
5.3.4. Zasypka przepustu
Wymagania dotyczace prowadzenia zasypki przepustu okreslono w STWIORB M.11.01.04.
Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i
bez zanieczyszczen.
Dla obiektéw nowych - przepusty mozna zasypac po ich zaizolowaniu.
Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Wymagania dotyczace prowadzenia robdt betonowych — wykonania betonowych taw fundamentowych (jezeli
przewidziano ich wykonanie) okreslono w STWIORB M.13.01.00.
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) rdéznice wymiar6éw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
*+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Wymagania dotyczace prowadzenia rob6t betonowych — wykonania mieszanki betonowej okre$lono w
STWIORB M.13.01.00.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Wymagania dotyczace przygotowania i montazu zbrojenia okreslono w STWIORB M.12.01.00.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Wymagania dotyczace montazu i demontazu deskowania okre$§lono w STWIORB M.13.01.00.
5.5.4. Betonowanie i pielggnacja
5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Przed przystapieniem do robét zwigzanych z montazem prefabrykatéw nalezy przygotowa¢ utwardzone drogi
technologiczne dla $rodkéw transportowych oraz stanowisko lub stanowiska dla zurawia.
Osie gléwne przepustu oraz punkty charakterystyczne przepustu winien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Na
podstawie ww. osi i punktéw nalezy wyznaczy¢ polozenie poszczeg6lnych prefabrykatow.
Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywaé wedlug projektu montazu, ktéry powinien opracowac
Wykonawca. Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu lub fundamentach zelbetowych zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podnoszenie prefabrykatéw winno odbywac si¢ zurawiami samochodowymi o udzwigu odpowiednim do ci¢zaru
prefabrykatéw i odlegtosci. Podczas montazu elementéw, nalezy szczegdlnie ostroznie ustawia¢ prefabrykaty na
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podiozu. W trakcie montazu prefabrykatéw nalezy dokona¢ ich regulacji w planie i wysoko$ciowo oraz
prowadzi¢ na biezaco pomiary geodezyjne sprawdzajace. Prefabrykaty po regulacji powinny by¢ dosunigte do
siebie oraz ustawione w jednej linii w miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.
Styki elementéw powinny by¢ wypelnione gabczasta wkitadka dylatacyjng o grubos$ci 20 mm oraz zaprawa
cementowa. Prefabrykaty po montazu i dokladnym ustawieniu na fundamencie potaczy¢ na gérze klamrami
($ciagami) stalowymi.
Na goérnej powierzchni przepustu nalezy wykonaé ptyte zespalajaca z betonu klasy minimum B30.
5.8. Izolacja przepustow
Wymagania dotyczace wykonania izolacji przepustu okre§lono w STWIORB M.15.02.03. oraz M.15.03.06.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania poszczegélnych robét
Kontrolg rob6t prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi Specyfikacjami technicznymi.
6.3. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewngetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
6.4. Kontrola montazu prefabrykatéw przepustu
Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatéw gzymséw wynosza:
—  pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
—  usytuowanie w planie +5 mm,
-  rzegdne £5mm.
—  przesuni¢cie pomigdzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w ptaszczyznie poziomej nie wigcej
niz 0,5 cm,
6.5. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) - przy kompletnym wykonaniu przepustu

- m (metr) - dla uktadania prefabrykatéw,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz prefabrykatow,
- wykonanie izolacji przepustu.
- wykonanie poszczegdlnych warstw zasypki przepustu
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- transport i przemieszczanie sprzg¢tu niezbednego do wykonania rob6t
- sprawdzenie i ewentualne wyréwnanie fundamentu kruszywowego — wymiany gruntu,
-  sprawdzenie i ewentualne przygotowani taw fundamentéw oraz ulozenie podlewki — jezeli Projekt
przewiduje ich wykonanie,
- montaz konstrukcji przepustu — prefabrykatéw na przygotowanym podtozu,
- wykonanie polgczen stykow prefabrykatow,
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- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 206-1:2014 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004-04 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B-06250 Beton zwykty - wycofana

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.01.01 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru wykopoéw
wykonywanych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU
BELCZAK W WOICIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw wraz z zabezpieczeniem
[umocnieniem] dla obiektéw mostowych i obejmuja:

—  wykonanie wykopéw mechanicznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

—  wykonanie wykopéw r¢cznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga: Roboty ziemne - wykopy obejmuja odkopanie istniejacych obiektow oraz wykopy pod
nowe obiekty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspélpracujacy z gruntem przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt
1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] Scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia
Scian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub odwiez¢ na
sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopéw do zasypki ewentualnie do wbudowania w
inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okre$lenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i STWIORB.
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3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopéw glebokich,

—  sprzet do rgcznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopéw przewozone beda samowyltadowczymi §rodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania (zaakceptowane przez
Inzyniera) lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

—  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

—  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikéw:

—  objeto$ci mas ziemnych,

—  odleglosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztaltowania terenu,

—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwo§¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy probne (waskoprzestrzenne) w celu
dokladnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do przetozenia lub zabezpieczenia) oraz
wykrycia ewentualnych urzgdzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposéb odpowiadajacy wystgpujacym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny spos6b odpowiadajacy wystgpujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;j.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.
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Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilo$ci robét.
5.2.2. Wykonanie wykopow
Kolejno$¢ robét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopéw lub
do odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.
5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:
a) skarpy wykopdéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych,
b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,
c) wykopy o giebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie potozone ponizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢
wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,
d) w razie potrzeby dolne cze¢$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacniaé
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,
e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z
g6ry do tego przeznaczonych,
f)  metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robét, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,
g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu,
h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopéw
o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowg i pylowa o Ip < 10% oraz w rumoszach

zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa; zawierajacych powyzej 10%

frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
i)  Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznos$ci skarpy
j)  po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szeroko$ci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawgdzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
1) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypéw i
wykopdow.
m) rozstaw §rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwad, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych parametrach lub o mniejszej no$nosci)
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
Wymiary wykopéw w planie
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robét oraz sposobu ich
wykonania, giebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$§¢ wykonania bezposredniego
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pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.
Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu
Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod
woda stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonac¢ do giebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub plyty przej$ciowe) nalezy wykonywac
wykopy do gigbokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét.
W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy porozumie¢ si¢
z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.
W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem
lub usunaé przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
5.2.4. Odwodnienie wykopow.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkdéd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.
5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.
Sciany wykopéw nalezy tak ksztaltowa¢ (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa¢, aby nie nastapito
obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé
stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.
Zabezpieczenia $cian wykopdw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegacd, zeby:
—  goérne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 20 cm ponad teren,
—  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dét,
—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu
pracy zurawi,
—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.
Zabezpieczenia $cian wykopdw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozona doktadno$ciag w stosunku do
rzgdnych projektowanych.
6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:

- + 0,002 - dla spadkéw terenu

- £0,010 - dlanachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

- t4cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m
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- *2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- £15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- *5cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzona nast¢pujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa,

c) sprawdzenie wykonanych wykopéw i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu zprzyjetym w

Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robét okre$la si¢ na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkoS$ci rzeczywistych robét ziemnych.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie

budowy przez Inzyniera,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé

za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne

do zgodnosci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkéw umocnienia §cian wykopu,

—  wykonanie przekopéw prébnych,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— umocnienie §ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo- wodnych w wykopie,

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu rgczne,

—  odwodnienie wykopu,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

—  transport i ztozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza

gruntowego
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania prébek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru zasypania
wykopéw dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU
BELCZAK W WOICIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie obiektéw i
obejmuja:

—  zasypanie przepustow i mostéw- zasypanie wykopow oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem oraz
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

— ulozenie geomembrany polipropylenowej grubo$ci minimum 1,0 mm nad przepustem

- ulozenie geowl6kniny polipropylenowej (500 g/m?) nad przepustem

—  zasypanie przepustow - zasypanie wykopoéw oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem oraz
transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgq gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pas.

1.4.3. Wilgotno$¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowq pa.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:
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2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopéw pod zasypywane elementy i
grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej Srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Dopuszcza si¢ gruntéw sypkich o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalaja one uzyskac¢
wymagane parametru (w szczegllno$ci wskaznik zaggszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektéw i
wykonywaniu nasypu.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopéw pod budowane obiekty
— po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Zasypka konstrukcji stalowej przepustu.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji stalowej przepustéw wedlug zasad
niniejszych STWIORB s3 grunty sypkie - piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-
piaskowa o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegtosci ponad
50 cm od $cian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje (wielko$¢ frakcji nie powinna przekraczaé 2/3
grubo$ci warstwy zaggszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochodzi¢ z ukopéw spoza terenu budowy.
2.2.1. Maksymalna wielko$¢ ziaren.

Grunt w odlegtosci do 300 mm od $cian konstrukcji SC nie moze zawiera¢ kamieni przekraczajacych wymiar 80
mm. Zawarto$¢ frakcji pylastej nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

2.2.2. Charakterystyka uziarnienia.

Uziarnienie gruntu zasypki inzynierskiej winno spelnia¢ wymogi:

C. > 6 (C, = D60/D10) — wskaznik jednorodnosci uziarnienia

oraz:

1< C; < 3 (C. = D30? /(D10xD60) — wskaznik krzywizny krzywej uziarnienia

2.2.3. Ostrokrawedzisto$¢ ziaren.

Ostrokrawedzisto$¢ winna by¢ okred§lona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 25 mm. Frakcja ziaren
wigkszych niz 25 mm winna zawiera¢ co najmniej 35% wagowo ziaren o ksztalcie kanciastym i zblizonych do
kanciastego.

2.2.4. Ziarna wydtuzone i ptaskie.

Zawartos¢ ziaren ptlaskich i wydtuzonych winna by¢ okreslona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 5
mm. Plaskie i wydluzone ziarna o wymiarach wigkszych niz 5 mm mniejszego wymiaru ziarna nie moze
przekracza¢ 25% wagowo kruszywa uzytego na zasypke inzynierska.

2.2.5. Szkodliwe cze¢$ci kruszywa

Grunty organiczne w ilosci wigkszej niz 2% (wagowo w stanie wysuszonym), muszle igrudy ilaste sa
traktowane jako material szkodliwy i nie moga by¢ uzyte do wykonywania zasypki inzynierskiej.

Materiat zamarznigty nie moze by¢ uzywany do wykonania zasypki inzynierskiej

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypéw,

- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

- maszyna niskonapigciowa do zszycia geotkaniny

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Geowldékning uktadaé recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cia robdt, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce¢ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniaé
etapowanie rob6t. Kolejno$¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa robét i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i
bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - tawy fundamentowe mozna zasypaé po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczétkami i przy
skrzydtach wykonaé po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

5.2.2. Zasypka przepustu betonowego

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacja Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i
bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - przepusty mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

Ukladanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

Zasypke wykonywaé réwnomiernie z obu stron przepustu na catej dlugosci warstwami o grubosci okoto 20+30
cm z réwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug wymagan dokumentacji
projektowe;.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu i zasypanie
wykopdéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospéiki.

Gérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci réwnym 5,12 m na dobe (6x107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odlamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 .

5.2.3 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej
metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos$¢ zageszezanych warstw winna wynosié:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb, aby nie spowodowaé
uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszczaé r¢cznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie
powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - wneki za przyczétkami oraz wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu jest obcigzenie ruchem
pojazdow)
0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem pojazd6éw)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$é gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzg¢tem mechanicznym,

- warstwe¢ nasypanego gruntu zageszczacé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Zakres wykonywanych robét — zasypka konstrukcji stalowej przepustow

Wykonawca przepustéw winien przygotowa¢ Projekt wykonawczy przepustéw zawierajacy m. in. technologi¢ i
kolejno$¢ zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robét ziemnych. Ww. Projekt powinien by¢
zaakceptowany przez Producenta przepustéw. Standardowo nalezy przyja¢ szeroko$¢ zasypki réwna rozpigtosci
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konstrukcji (z kazdej strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10
szerokosci konstrukcji. Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong w harmonogramie
kolejnoscia robot.

5.3.1. Zasypka konstrukcji przepustow

Zasypywanie przepustow wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego przepustow.

Zasypke konstrukcji przepustu wykonywa¢ réwnomiernie z obu stron na catej dlugosci. Zasypka powinna by¢
wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu rgcznym do 30 cm przy zageszczaniu lekkimi
urzadzeniami wibracyjnymi. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rur na
grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm (w stanie luznym). Warstwy
zasypki konstrukcji zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I;= 0,95 - w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji (20
cm) oraz I;>0,98 na gigbokosci wigkszej niz 1,20 Iub Iy = 1,00 na glgbokosci nie mniejszej niz 1,20.
Maksymalna réznica wysokoS$ci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedna warstwe (do 40 cm). Materiatu
zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to spowodowa¢ zmiany ksztaltu i ustawienia
konstrukcji.

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odlegtosci do 1,0 m). Do czasu
wykonania pelnej wysoko$ci zasypki nad konstrukcja nie dopuszcza si¢ zageszczania mechanicznego cigzkim
sprzetem. Lekkie walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegtosci od rury lub konstrukcji przepustu.
Zageszczanie prowadzi¢ réwnolegle do rury.

Podczas wykonywania i zaggszczania zasypki biezaca kontrol¢ odksztalcen pionowych, poziomych oraz
ukos$nych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu.

Pionowe i poziome odksztalcenia winny by¢ mierzone po kazdej warstwie zasypki, natomiast odksztalcenia
uko$ne mierzy¢ po utozeniu kazdych pigciu warstw zasypki. Najprostsza metoda pomiaru jest zawieszenie pionu
u wezgtowia konstrukcji. Dla rozpigtosci powyzej 4 m nalezy zawiesi¢ 3 pionéw w przekroju poprzecznym.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakcie montazu - u wezglowia konstrukcji wynosza
2% rozpigtosci. Wszystkie pomiary powinny znalez¢ si¢ w Ksigdze pomiaréw.

Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-piaskowa o klasie
niejednorodnos$ci D5 - frakcja 0+30 mm.

Szerokos¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ réwna szeroko$ci przepustu.

5.4. Ulozenie geotekstyliow i geosyntetykow

5.4.1. Utozenie warstwy odcinajacej z geotkaniny nad przepustem

Na warstwie gruntu zasypowego utozy¢ geomembran¢ polipropylenowa, nast¢pnie utozy¢ geowidkning.

Ww. warstwe odcinajaca ulozy¢ na odpowiedniej szeroko$ci i diugo$ci — okoto 15 cm nad konstrukcja
przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania materialéw

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

b) wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik ré6znoziarnisto$ci > 5 (lub > 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczalno$é 6x107° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rz¢dnych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia 1,00
do 0,97 (lub dla przepustu stalowego 1,00 do 0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukcji stalowej w
trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidlowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych
w Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zaggszczanej warstwy. Prawidlowosé¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Wymagany wskaznik zaggszczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,97 do 1,00.
Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ sprawdzajac
wszystkie warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robdt ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntéw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty ziemne do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
—  *2 % - dla wskaznika zagg¢szczenia gruntéw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
—  *2 cm - dlarzednych,
—  zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobata techniczng — ugiecia konstrukcji stalowej przepustu podczas
zasypywania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? - wykonanej zasypki,
Ogodlne zasady obmiaru robét wg STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t - 1 m? - zasypki obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
—  zakup i transport materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robét,
—  uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oraz cena wykonania rob6t - 1 m? - zasypki obejmuje:
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopdw przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wykopdw przy elementach przepustéw wraz z zageszczeniem,
- wykonanie zasypki konstrukcji przepustu oraz nasypu nad przepustem,
- r¢czne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,
-  plantowanie skarp nasypu,
oraz cena wykonania robét - 1 m? — utozenia geosyntetykéw obejmuje:
- wyréwnanie podloza,
- utozenie geomembrany,
utozenie z taczeniem geotkaniny lub geowldkniny jako warstwy ochronne;j,
10 PRZEPISY ZWIAZANE i standardy
10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdZniejszymi zmianami)

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw
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M.11.01.06 WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia
gruntu (fundament pod przepust) dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWE]
NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy przepuscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wladciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodno$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.1. Kruszywa

2.1.1. Piasek o uziarnieniu 0+2 mm, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113:1996

2.1.2. Zwir lub pospétka — kruszywo naturalne, o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacja Projektowg
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11111:1996

2.1.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastgpujacych norm:

—  PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

—  PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. OkreS$lenia, symbole i opis gruntow.

—  PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

—  PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,

—  odczyn pH 5,0+8,0 —

—  zawarto$¢ siarczanow SO3 <1%,

—  zawartos¢ czgéci organicznych <1%,

—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodza z ukopéw potozonych poza terenem budowy.
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2.1.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), nalezy jednocze$nie okresli¢ spos6b postgpowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowaé zZrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badaf ich jako$ci w ramach PZJ.
Wielko$¢ i czgstotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z
nadzorem na sktadowiskach zapaséw.

2.2. Geotkanina z polipropylenu

Nalezy zastosowaé geotkaning o parametrach zgodnych wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.3. Geowléknina

Geowldknina o zalecanej masie minimum 500 g/m?

Wriasciwosci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz — 3537 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdhuz - 80 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

2.4. Geomembrana

- Geomembrana PEHD, PCV lub PP o grubo$ci minimum 1 mm.

- Geomembrana - polaczenia sgsiednich pasm, uszczelnienie stykéw ze $cianami konstrukcji i przejscia
instalacyjne przez uszczelnienie, wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta geomembrany. Geomembrana
powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 2. Wilasciwosci geomembrany

Lp. Witasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie [kN/m] >9 PN-ISO 10 319:1996
2. Wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach >800 PN-EN ISO 12236:1998
badania CBR [N]
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

—  spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypéw,

—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania rob6t przewozone beda
samowyladowczymi §rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciagniki z przyczepami samowytadowczymi).
Na terenie robdt na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie harmonogramu robdt,
uwzgledniajagcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegllnymi robotami zwigzanymi z
wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Utozenie warstwy zwiru lub pospéiki

Do robét zwigzanych z wykonywaniem tawy pod przepust z kruszywa nalezy przystapi¢ bezposrednie po
wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej i ulozeniu geowltdkniny odcinajacej oraz geotkaniny
wzmacniajacych podloze. Pierwsza warstwe podloza pod przepust o grubosci okoto 30 cm, wykonaé ze zwiru
lub pospotki. W przypadku, gdy gérna warstwa dna wykopu zostanie nawodniona nalezy przed przystapieniem
do zasypywania wykopu poglebi¢ go o 10...20 cm. Wykonawca przed przystgpieniem do w/w robdt powinien
uzyska¢ zgode Inzyniera.

5.2.2. Utozenie podsypki piaskowe;j

Bezposrednio po wykonaniu poduszki z kruszywa grubego i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ do
wykonania nast¢pnej warstwy - podsypki piaskowej (wraz z podsypka piaskowa zapierajaca) o uziarnieniu
0+2 mm 1 grubos$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej (10+40 cm). Gérna warstwa podsypki piaskowej
o gruboéci 5 cm powinna by¢ luzna (I,=0,95, zeby karby rur mogly w niej swobodnie si¢ zage$ci¢. W pozostatej
strefie przepustu wskaznik zageszczenia Is powinien by¢ wigkszy niz 0,97+0,98.
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Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania rury przepustu. Nalezy unika¢ sptywu wéd opadowych do wykopow
po wykonaniu wymiany gruntu i przed ulozeniem przepustu.

5.2.3. Zaggszczanie gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-B-06050:1997.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0,15+0.3 m. Mozna jg zaggszczaé recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia I, powinien by¢ wigkszy niz 0,98

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza niz optymalna, grunt przed zagg¢szczeniem powinien
by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zagegszcezajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi fawy (poduszki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw - wymagane zaggszczenie wigksze od 0,98.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnoS$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie - zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t wg STWIORB DM.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWIORB DM.00.00.00.

8.2. Odbidr czgsciowy i koncowy robét zgodnie z STWIORB DM.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

-  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- rozlozenie geowldkniny i geomembrany,

- zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem - wykonanie poszczegdlnych warstw fundamentu - poduszki ze
zwiru, pospo6iki lub piasku,

—  wykonanie podtoza pod przepust wraz z zagg¢szczeniem z gruntu,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzglgdniono w STWIORB M.11.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowe;j.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) dla zadania: REMONT
PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
dla zabezpieczenia wykopéw dla obiektow mostowych iobejmuja wbicie grodzic ($cianki szczelnej) o
wymaganej dlugosdci wraz z wyciagnigciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2. Grodzice

Grodzice - profile stalowe §cianek szczelnych (np. G-62) o ksztalcie podobnym do typu: ,Larsen” ze stali
zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacja Projektowa i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze §wiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci ze
standardami jakosci wymaganymi dla materialéw i wykonania. Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa
Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywac tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu grodzice
powinny by¢ doktadnie zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczesniej wbijane nie nalezy uzywaé, chyba ze
Wykonawca wykaze, iz spetniaja one wszystkie wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji.

Stal powinna spetlnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.
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2.3. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowaé
profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.4. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mas¢ uszczelniajagca zamki grodzic majaca aprobate wydana przez IBDiM lub inna
upowazniong jednostke.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty — do wbijania lub wyciagania grodzic,

- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia Srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport grodzic powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych iwyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materialéw,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

W przypadku skladowania na budowie grodzic wykonanych ze stali réznego gatunku, kazda grodzica powinna
mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkéw mogty by¢ sktadowane oddzielnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonawca przed przystapieniem do robét zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej powinien wykonac
Projekty: pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawié je do
akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystapieniem do wbijania Scianki szczelnej nalezy wykonaé¢ na podstawie ww. Projektu pomosty
robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uklada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktérych
gbérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz
ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementéw $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosic¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy wykwalifikowanych,
posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozy¢ §wiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspétosiowos$¢ grodzicy i mtota. Moty do wbijania pali nalezy
prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe pozostawal w jednej linii z
osig grodzicy. Wolno zawieszone mioty do palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane
prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwej pozycji przy pomocy tymczasowych
,.prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z elementem sasiednim. Na kazdym
etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy polaczy¢ na zaktad, a nastgpnie podnie$é
jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ gtowice¢ pali za pomoca
specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbié przed
pozostatymi elementami grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwoch grodzic zespawanych ze
soba na catej dtugosci.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Dob6r masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wped6éw i od masy grodzic.
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Nalezy stosowaé si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w  Projekcie. Whbijanie grodzic nalezy
przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie
osiagnely wymaganej gltebokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy podaé
peten opis zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic nalezy
dba¢ o zapewnienie szczelnos$ci zamkow taczacych poszczegdlne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza si¢
kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelno$ci, Wykonawca, przed ustawieniem
grodzic, powinien na nie nalozy¢ mase uszczelniajacg zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzic. Grodzice do testu
nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami Scianki szczelnej. Grodzice te muszg by¢ wbijane tymi
samymi urzadzeniami, ktére beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm. W przypadku miotéw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped Sredni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotéw
uderzajacych z duzymi czestotliwo$ciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mtota i oblicza si¢
Sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sa wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona.
W czasie rob6t palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania Scianki szczelnej.

Po wbiciu §cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do wykonania rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wyciagniecie elementéw $cianki szczelnej.

Po zakonczeniu robét fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czgéci podpdr oraz wykonaniu pozostatych
przewidzianych robét nalezy wyciagnaé¢ grodzice.

Wszystkie elementy powstale po wyciagnigciu $cianki szczelnej stanowia wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2.5. Montaz i demontaz stgzen.

Jezeli Projekt $cianki szczelnej przewiduje to wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy stezy¢ ze soba
ksztattownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po zakonczeniu rob6t fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopdw nalezy stezenia rozebrac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniaé
szczelno$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate techniczng, posiada¢
atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacj¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) z
wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokoSciowe.

6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana §cianka nie moze
wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na dlugosci od dna
wykopu do gory.

- poziom przycigcia Scianki w stosunku do projektowanego: + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wbitej i wyciagnigtej $cianki szczelnej okreslonej dlugosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robét sg nastgpujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $Scianki szczelnej.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t - 1 m (metr) $cianki szczelnej - obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektéw pomostéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) $cianki szczelnej,
- zakup grodzic,
- transport grodzic,
—  wykonanie i demontaz drég dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzetu do wbijania i wyciggania grodzic
- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy,
- przygotowanie i rozbidrka pomostéw lub platform roboczych,
- przygotowanie grodzic do wbicia,
- zaglebianie lub wbicie grodzic do wlasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,
- wyciagnigcie grodzic — na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;j

zatadunek i odwiezienie materiatdéw odpadowych - wyciagnietych elementéw grodzic na sktadowisko
Wykonawcy lub do skupu ztomu,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-H-93407:2014-10 Dwuteowniki stalowe I z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek walcowane na
goragco - Wymiary
PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE  walcowane na goraco. [PN-H-
93419:2006/Az1:2009]
10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO
PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych
PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylona wewngtrzng powierzchnig stopek walcowane na
goraco - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym
PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym
PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogélnego zastosowania - Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiaréw
PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Czg¢$¢ 3: Ksztalttowniki
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-90/H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogblne warunki techniczne dostaw wyrobow.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.
PN-85/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.
10.3. Pozostale przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II LUB WYZSZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru zbrojenia
betonu stala elementéw betonowych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL.
KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-II lub wyzszej elementéw obiektéw mostowych obejmuja:

—  transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretow,

—  montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciggliwosci C] elementéw betonowych obiektu mostowego,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o §rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy A-II i klas wyzszych o §rednicy 8+32 mm.

2.2.1. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 8 +32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w ztgczu.

29



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Pre;ty okragte, zebrowane ze stali klasy A-III wg PN-89/H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) AS w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Pr@ty okragte, zebrowane ze stali klasy A-II wg PN-89/H-84023/06 o nast¢pujacych parametrach:
$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

-  wydluzenie (min) AS w % 20,

—  zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Pre;ty okragte, gtadkie lub zebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:
$rednica preta w mm 5,5+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

—  wydluzenie (min)AS w % 24,
zginanie do kata 1800 brak peknig¢ i rys w ztgczu.

Pre;ty stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06, PN-
EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN
musi ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczng [lub europejska aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwo$¢
zastosowania pr¢téw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre$lono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta
i uzgodnieniu Inzyniera.
Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Wytwérca stali winien dolaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
—  znak kontroli jakosci stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
—  nazwa zamawiajgcego
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dlugos$¢ pretéw,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaly wyprodukowane
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcey,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
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- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie trwatg czerwong farbg olejna.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku konieczno$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie Inzyniera nastg¢pujace
badania:

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2004,

- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg techniczna,

- ogledziny zewng¢trzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych,

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwosécia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budow¢ powinno odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczys$cié
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benzyng az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste.

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o Srednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie giecia
pretow o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydluzenia pretdw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3.5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rux (1400 400 < Ry [1 500 Ra > 500
Rax =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d=<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d< do=4d do=4d do=5d do=5d
20 do=5d do=6d do=7d do=8d
20<d< - do=8d - do = 10d
28
d>28

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali AIl, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagi¢c¢ i zataman
elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac $§rednic¢ zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do
miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoin¢ wynosi 10 d.

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilo$ci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przycz6tkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wilasciwej grubosci otulenia pr¢téw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pier§cieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
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wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania sig. W
przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwdch zewngtrznych rzgdach
zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna wbudowywacé stali
zatluszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktéra
byla wystawiona na dzialanie wody morskiej.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody InZyniera.
Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miar¢ mozliwo$ci
wprowadzenie w¢za pompy z mieszankg betonowg do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
(zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,050 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpér i pali,

0,040 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie 1 transportowanie materialéw (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakltadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

-  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06
albo aprobaty techniczne;j.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretéw — wymiary spoin oraz no$no$¢ potaczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej wytrzymalosci np.
klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w
przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si¢ Iaczenia pretéw z ww. stali przez spawanie,
gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢ kruche. Dlugosci zakladéw w
polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych  50%,

- dla pretow gtadkich 25%.
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W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w §wietle pretéw laczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
- dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d
- dla pretéw gladkich rozcigganych — 50 d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
- dla pretéw $ciskanych — 20 d
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. AI—30d
gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
- dla pretéw Sciskanych — 20 d
dla pretow rozcigganych —25d
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.
Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.
6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg kazdorazowo nalezy sprawdzié¢
—  dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
—  stan powierzchni pretéw
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilo§¢ pretéw,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
-  dlugos$¢ pretéw,
—  dlugos$¢ zakotwien pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  réznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  rbznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm.
—  dhlugodci preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm.

34



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

—  réznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,

—  otuliny zewngetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ 0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawceg robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:

. 1 tona - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.

Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic zgodnych z Dokumentacja Projektowa pomnozong
odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zakltady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i skladowanie materiatow,

- przygotowanie elementéw do wbudowania,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy oraz usunigcie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

oraz dla 1 tona wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygigcie, przycigcie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety iwalcowka
zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogo6lne techniczne warunki dostaw stali i wyrob6éw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali — wersja angielska

PN-EN 10027-2:2015-07  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Czgé¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Cz¢$¢ 1:Metoda badania w temperaturze pokojowe;.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
[PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999].

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcéwka i
drut do zbrojenia betonu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogélna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektéw mostowych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych i obejmuja:

—  wykonanie elementéw podpdr (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B35 [C30/37] (STWIORB M.13.01.03.),
—  wykonanie $cian czotowych (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B35 [C30/37] (STWIORB M.13.01.03.),
wykonanie elementéw ustroju nosnego (o grubosci <60 cm) zbetonu klasy B35 [C30/37]
(STWIORB M.13.01.05.)

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo rob6t
betonowych, kontrola betonu i kontrola rob6t betonowych powinny odbywaé si¢ wedlug wzajemnie
powiazanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i1 prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

— opracowanemu przez Wykonawc¢ na podstawie specyfikacji projektowej zaméwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

— przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.

- poz. 1966, z pézn. zm.)

— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735, z pézn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej
jezdni drogowych obiektéw mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu

wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcii

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomigedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu

1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwo$ci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwyktly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o0 wymagane;j
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skladzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiaggnat pewng wytrzymatos$é.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wilasnym cigzarem
rozptywa si¢ i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreSlonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka opézniajgca wiazanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.
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Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje¢ lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwickszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencj¢ lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomig¢dzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwo$ci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

- El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZanie i suszenie w §rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw Srodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzglgdu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 Iub PJ1-
PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia
uszkodzeh AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalodci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na §ciskanie betonu wedlug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
réwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekcy)) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek cube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

Oddziatywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujgce si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obciazenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy
alkaliami (sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje¢ z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
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- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spelnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznos$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodno$ci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementéw
krepych, gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m’]; M jest mniejsze od 3 dla
ptyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostate definicje i okres$lenia podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sag oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do
danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcjg
alkalia-weglany, pojecie akceptowalno$ci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wylgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Akceptowalnos¢
Klasa Konsekwencje wystapienia | szkodliwych efektow
obiektu reakcji AAR AAR Przykiady
Elementy konstrukcji tymczasowych o
B ) projektowanym okresie eksploatacji do 5
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko lat
S1 ekqnomlczne, w zakresie uszkodzenia Nienosne elementy konstrukcji wewnatrz
bezpieczenstwa lub ochrony | wskutek AAR mozna budynkéw.
srodowiska tolerowaé
Nieznaczne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie Akceptowalne
5 bezpiecz,er'lstwa.lub ochrony umiarkowane Elementy konstrukcji, ktére mozna fatwo
Srodowiska ryzyko uszkodzen |wymienié, np. chodniki, krawezniki, §cieki.
wskutek AAR

40



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

- nawierzchnie drég lokalnych i o
mniejszym znaczeniu;

Znaczace konsekwencje Akceptowalne > .
s3 ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko Sciany oporowe, fundamenty, bariery
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek autostradowe; ) ) .
srodowiska AAR - drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat
Obiekty o  projektowanym  czasie]
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe i
tunele”,”";
- nawierzchnie drég o wysokiej
Bardzo powazne konsekwencje| .. , jakosci™, drog klasy A, Si GP;
. . Nietolerowane zadne ; .. .
S4 ekonomiczne, w zakresie ryzyko uszkodzenia |- obiekty energetyki jadrowej;

bezpieczenstwa lub ochrony

srodowiska

wskutek AAR - zapory wodne;
- newralgiczne elementy

konstrukcji bardzo trudne do wymiany
lub naprawy.

* zgodnie 7 Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwtaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**%* zgodnie 7 PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcji
inZynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategqna Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowiska
Srodowisko suche,

El* chronione przed - elementy wewngtrzne w budynkach w srodowisku
wilgocia suchym.
zewnetrzng!

Srodowisko - elementy wewng¢trzne w budynkach o wysokiej
wilgotne bez wilgotnosci;

B2 oddzialywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
czynnikéw lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewngtrznych? - wewnetrzne elementy masywne.
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- elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;
- elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody

rodowisko .. . .
S . morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
wilgotne z
rozbryzgu);
agresywnym . . .
E3 ; . - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
oddzialywaniem . . . .
g dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikéw 1 ) . dt te dziatani
zewnetrznych? wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie

wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zme¢czeniowym.

) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i

drogowych obiektéw inzynierskich Objasnienia:

D Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o §redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy
znajdujg si¢ w Srodowisku suchym.

3 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dzialanie mrozu z oddzialywaniem soli rozmrazajacych i réwnocze$nie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszych STWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji Srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm:
PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glgbokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze Srodkami
odladzajagcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$§¢ na dzialanie mrozu oznaczona stopniem
mrozoodpornos$ci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng glgebokoS$cig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartos$ci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie Min. zawarto$¢
Klasy Min. zawarto§¢| Ccementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. w/c! | cementu! stosowaniu | yytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
1" [kg]

Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
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X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?
XF2 0,55 300 3) C25/30 Kr“ﬁfywo kat. Fac1 6%
apowietrzenie
XF3 0,50 320 3) C30/37 Kru;z;;aggg;g o
XF4 0,45 340 3) C30/37 Kr“ﬁfywo kat. Fiac1 6%
apowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR”
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM 0,55 300 280 3037 PR wartose C;el;arowana
- frakcja 2/8 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE§§/5176,21-nfrakcja
MDE<207,8)
- frakcja 2/8 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE§82/0176,8n)n-nfrakcja
MDE<157,8)
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Objasnienia:
D W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng
zawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu I, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fraci 6.
9 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
o W przypadku, gdy zawartosé siarczandw (SO4) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement
odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
7) Kruszywo o wspétczynniku scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN
12620.
8 Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace
cementy:

— cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 1971 i PN-B - 19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Ocq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliéw NaxOeq

< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o calkowitej zawartos$ci alkaliéw NaxOeq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

— cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatoSciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej
zawartosci alkaliéw NayOeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymalo$ciowej 42,5 i wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych
na oddzialywanie S$rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymalo$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywno$¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ $rodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineralow z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne
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W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (warto$ci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace
wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktérych wiasciwosci spetniaja wymagania okres$lone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona
w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
glebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczeg6lnych
elementéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacj¢ robdt i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

- agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,
np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedlug
Systemu Oceny i Weryfikacji StatoSci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajagce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno
by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od D/d>21D> 11,2 mm
. . PN-EN 933-1
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie )
nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21ub D <11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od posrednie D/1,4
) wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
kategoria: Gr 17,5 w proypadku gdy D/d > 4 i
sito posrednie D/2
Zawarto$¢ pyloéw; kategoria nie
3 | wyzszaniz: PN-EN 933-1 f1,51)
PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa; kategoria nie lub
4 | wyssza niz: PN-EN 933-4 Flz0 lub Stz
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Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl;

5 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Fnaci6
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA252)
wyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ WA4: warto$¢ nie
9 | wyzszaniz w %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony
10 | opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg
PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywno$¢ alkaliczna;
kategoria: We
PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 02
wyzsza niz kategoria: ’
Zawartos¢ siarki catkowitej;
13 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0.02
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
15 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0.1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 lamanej oraz ziaren callliow'icie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLA
17 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBra:
kategoria: PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
- wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
Zawarto$¢ substancji organicznych
18 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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D zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego
mrozoodpornos¢, badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

3 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw
liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18
wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono
stosowane dla klasy §rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartoéci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania Wymagania

1 2 3 4

Uziarnienie kruszywa, wymagana |[PN-EN 933-1
1 |kategoria: Gr 85

Tolerancje typowego uziarnienia

kruszywa deklarowanego przez PN-EN 933-1 zgodne z zalgcznikiem C

2 |producenta: PN-EN 12620+A1:2010

Zawartos¢  pyléw; kategoria nie

Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5  |Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1

6  [Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: : ;
wg PB/1/18 1 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu

PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczandw

7 rozpuszcz'glnych w'kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS 0.2
wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej;
8 |wartos¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1.0

Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
9 hie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,5

Zawartos$¢ substancji organicznych
10 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)  zawarto$¢ pyléw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,
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przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy
do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy §rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania

kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej

kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO RI reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtluzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
> 0,15; > 0,10; > 0,30;
< < b b k b b b
=0.15 =0.10 <030 | <030 <045 > 045
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18
(metoda <0,04 Z%q‘; ><(()), 123( > 0,24
dtugoterminowa) = =
UWAGA:
1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyjaé po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
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oparta m.in. o szczegélowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodno$ci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizg
metodyki i wynikéw wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni

drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

0,30 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa beton6w
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe
obiekty inzynierskie.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos$¢
0,12 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnoS$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydluzenia
beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢
realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odno$nie kryteridw
klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz skladnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-
krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18,
PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okre§li¢ kategori¢ reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].
1.1.1c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢
(na podstawie Wytycznych [12])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywno$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych
obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan Srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddzialywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kate'goria . Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
E2 maks. 3,0 kg/m?
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnoS$ci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?
Uwaga:

Kruszyw grubych ze z16z Zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich

sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

potwierdzenie eksperta*

Katqgoria . Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddzialywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢ Na,Oeq w 1 m3 betonu
() maks. 2,4
kg/m?
E2 bez ograniczen i
(i) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS
O w1y Koo ok e
ke/m? | YW i nie dopuszcza si¢
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min. 20%FA
albo min. 35%GGBS,
wymagane

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydluzenia prébek zapraw lub betonéw wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NayOeq W
betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych
popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM

III/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowaé ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne
[12].

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitne;j
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu Ilub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2 W skladzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegélnie
istotne s3:

- zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszk¢ napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gléwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na
podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteridw zawartych w
PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobg przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac
etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatno$ci.

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okre$lonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wylacznie popiét lotny krzemionkowy kategorii A
(zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwos$ci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwoéci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedlug zalecef p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla
jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnoS$ci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$é na $ciskanie fon, probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymatos$¢ charakterystyczna f z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fon > fu + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkciji,
sktadnikéw oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmienno$ci, przy czym fi oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalagcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych badan lub
dlugookresowego do$wiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spelnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnoéci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wplywem sity wyporu,

- stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 1 wyzszej lub
nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betondéw klasy C30/37 i wyzszych.

W  przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkéw

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w
Zastosowanie betonu chlorkéw @ odniesieniu do masy cementu ® [%)]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje CI 1,00 1,00

. : : C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, Cl10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem

C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisow obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow
wyraza sie jako procentowq zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg
masq uwzglednianych dodatkow.
c) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow
zgodnie 7 przepisami obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
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Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu
do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

[mm]

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5 mm

0,25 3+8 29 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 2142 16+38 1437

4,0 36+56 28+51 2347

8,0 6076 45+67 38+62

16,0 100 73<91 62+80

22,4 - 100 7692

31,5 - - 100
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Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
Sito
#, ) .
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 723 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 3660 2855
8,0 60+80 45+72
16,0 100 7392
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos$¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakoSci robét, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza
si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajacej

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa Tolerancja
D, . . . . Zatwierdzanie receptury, proba pomiarowa
[mm] Projektowanie skiadu mieszanki technologiczna, kontrola jakosci [%]

betonowej [%] robét [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5

22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
+1,0

31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zaggszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwos$ci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos$¢ i liczbg urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza
si¢ takze okres$lenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka
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w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 (1220
9 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sig
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm)]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Diax wickszym niz 40 mm
3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogblne dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdérniach zapewniajacych:

- doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdérnia powinna by¢ odpowiednio do
nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug
PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
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t.adunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% pelnej 20% petnej tadownosci do
fadownosci maksymalnego tadunku®

Maksymalny dopuszczalny btad
w % tadunku +2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetosé <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
w % objetosci 3% +2%

) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

'Woda,

t.acznie kruszywa

IDodatki i wtdkna stosowane w iloSciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki i wildkna
stosowane w iloSciach < 5%
imasy cementu

Sktadniki mieszanki betonowe;j

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilo$ci + 5 % wymaganej iloSci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje stalosci wilasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug
krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wpltyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym
przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowe;j
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.
Obowiazkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajacego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwos$ci mieszanki betonowe;j i betonu. Badania te producent
wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodnos$ci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w
miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dost¢p do pomieszczen, sprzgtu badawczego
i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymalosci lub innymi wtasciwo$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
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cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczowytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposéb umozliwiajacy separacj¢ réznych rodzajéow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport 1 przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymagane;j
zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skladu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i rozladunku, a takZze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakoSci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowacé nastgpujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przeladunku; a w razie
wystapienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢
stopniowego ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem ulozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wiagzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a
przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, moga by¢ dluzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki
w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zosta¢ zakt6cona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia
warunkéw opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takZze dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawceg i
zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymagaé dla calej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”,
oraz klas¢ pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Rob6t (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajagcym wszystkie warunki, w
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jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w
tym w szczegblno$ci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre§la¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zagegszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw
w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb 1 czas trwania pielegnacji betonu,
- sposéb 1 czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- spos6b 1 warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykoniczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
- prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania w¢za pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego ukladania mieszanki betonowej w
elemencie,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.
- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposoéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sa
do wbetonowania (kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o
mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpdr i $ciagéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozagg¢szczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem §wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w
przypadku stosowania betonu samozaggszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é
deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wladciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wpltywem ci¢zaru ulozonej mieszanki betonowe;.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac $rodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania. Lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania
jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

I1. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypelnienia mieszanka betonowa, na tyle wcze$niej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokonad
inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiar6éw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o0 +0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

- 1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocy listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 m
i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spelnienie wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jedli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania,
woéwczas mieszanke betonowa nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja pelng skuteczno§¢. W takim wypadku czas
mieszania przyjmuje si¢ 1minuta/1m? mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych
obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢
jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszank¢ spetniajagca wymagania
niniejszych STWIORB. Zar6b mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okre$lone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koficowe
urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko§¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomocg pomp.
W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cis$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié
jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢é zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie weza pompy
betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gteboko$¢ i w odpowiednim
rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w
warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygad¢ betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),
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- szybkos¢ i wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w
zalezno$ci od wytrzymalo$ci i sztywno$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki
betonowej, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratag wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas
ukfadania i po utozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze
spowodowa¢ zmiang¢ konsystencji mieszanki, wod¢ t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zagg¢szczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszankg¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu.
Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub
zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegélnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato§¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencj¢ mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposé6b, miejsce i liczbg pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperatur¢ zewn¢trzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spelnieniu nast¢pujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czgsci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dnai w
tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja
nie przechodzila przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszank¢ rozprowadzié
rOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposéb ciagly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoré6w przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedna stron¢. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania
okreslono szczegétowo. Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢é wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czgsci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegblnosci dotyczy to:

- szybkosci ukladania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,
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- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegélowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez
InzZyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymatosé. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalne;j.
Zakres 1 sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Przy zagg¢szczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:
— wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziome;j,
— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,
—  odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
— grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wicksza od 1,25 dlugosci bulawy
wibratora (roboczej jego czesci),
— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,
— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$cia dostosowana do parcia na
deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozaggszczalnych SCC nie nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespolu wibrator6w na wspélnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za
pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;j.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony

doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu
i innych przewidywanych czynnikéw.
5.3.34. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie przygotowac
do pézniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym poprzez:
- usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego
mleczka lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilZzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepne;j.
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Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
ukladania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymato$ci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w konstrukcji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowe;j jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopu$ci¢ do wystgpienia
gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo uloZzonego betonu przed dzialaniem niskiej
temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielggnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykafczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatoSci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymalosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji | Klasa pielggnacji | Klasa pielegnacji | Klasa pielggnacji
1 2 3 4

Czas [godziny] 129 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢

Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatoSci

charakterystycznej na $ciskanie [Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkoS$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu
— wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji
betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielggnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej S0% wytrzymalosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnaciji [dni] ¥

Temperatura (t)
powierzchni betonu
[°C]

Rozw6j wytrzymato$ci betonu 99 (foma / fomos) =T

szybki r>0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
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25>t>15 2,0 4 7

15>t>10 2,5 7 12

10>t>5 3,5 9 18
a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
c) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymalo$ci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalos$ci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatoéci betonu 9O (foma / femag) = T
[°C]
szybki r>0,50 $redni 0,50 > r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6

25>t>15 5 9 12

15>t>10 7 13 21

10>¢t>5Y 9 18 30
a) Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
c) Rozwaoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoSci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymaltosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac

specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywacé stata wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze
skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowacé pielegnacje tymczasowa).
Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotwoércze (powlokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno§¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos$é wigksza
niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
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odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z ponizszych metod:

- metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni
betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stalych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymaltosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatodci betonu, po wczesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastgpujace wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

c) dla tej cze$ci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robdét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla
wszystkich rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wkladek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke tréjwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosSci
(powloka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykéw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescié, aby
ich uktad wspétgrat z zaprojektowana fakturg betonu, tzn. aby §lady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéw elementéw
szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymaog ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykow poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami
uszczelniajgcodekoracyjno-maskujacymi;

- nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe
listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych listwowych
(liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

L peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
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1L réwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

III. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

Iv. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed
rozpoczg¢ciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktérych nalezy zastosowac
odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w
pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia
wlasciwe wyrédwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych
zwigzanych z nakladaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

VL gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5
mm,

VIL wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do giebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢
materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Befon
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomiernos¢| Pow. Kategoric
Tekstura Porowatosé™ ia::rwwma prébna deskowania® Koszty

Srednie .
wymagania .Ot.nek.ty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
BA2 inzynierskie

Obiekty

wskazane przez

Oddzial, gdzie
Wysokie J‘s Stma ana wysokie
wymagani na}{w gsza T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 /bardzo
BA3 nawy wysokie

jakos$¢ np.

obiekty

reprezentatywne

w miastach

* Te wymogi/cechy zostaly oméwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogdblny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dluzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*#% Patrz: tabela 17b.
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deskowania
Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamkni¢ta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementéw (ewentualnie zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i giebokosé
do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamkni¢ta powierzchnia betonowa, -
zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i glebokos¢ ok. 5
mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
Dodatkowe wymagania:
- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, -
zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie Srodka
antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,
- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych, - zaleca si¢ stosowaé
te same ptyty deskowan,
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébnej.
T3 -gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze
wymogi odno$nie np. ztagcz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegélowo
ustali.
Dodatkowe wymagania:
- jak dla T2,
- konieczne jest szczeg6lowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),
- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw
atmosferycznych,
- zaleca sig¢ ustali¢ krétki odstgp od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okreéli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),
- nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,
- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).
- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0ok.1500.
Porowato$¢ P2 Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka
antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy
zapewni¢ czystos$¢ deskowania i réwnomierne natozenie §rodka
antyadhezyjnego,
- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébnej
P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,
- nalezy wykluczy¢ zmiang¢ sktadu betonu,
- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,
- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych
Réwnomiernosé RZ1
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zabarwienia RZ2 - réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sg dopuszczalne,
- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,
- rézne rodzaje powierzchni deskowania (ré6zne sklejki) jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sa niedopuszczalne. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na r6zny wptyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.
Dodatkowe wymagania:
- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilo§ci powierzchni prébnych.

RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego

rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wlasciwego $rodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania §rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang¢ czasu rozdeskowania wynikajacg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic¢
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy
przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia por6w na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*% W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchni¢ poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po dozwolone bez odpryskéw | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i §rubach po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego
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Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy | niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia

sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawca

Element referencyjny | zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét
budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzef betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu,
w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badanf i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciag
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw,
cementéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwoSci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wiasciwos$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodno$¢ wlasciwosci materialéw 1 wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi
w STWIORB,

- wykona¢ wilasne badania materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowaf. Badania okresowe
nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza rob6t oraz po mogacych mie¢ wpltyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a
takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podioze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢§¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci ze STWIORB i cato$§¢ poddana ponownym
badaniom.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zakladowej Kontroli
Produkcji obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okre§lony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczeg6lnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

— wczesnej wytrzymato$ci na $ciskanie oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

— stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wilasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czgstotliwos$cig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jako$¢é
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
- zawartosci pylow wedlug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
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6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wlasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pob6r prébek do badan

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwos$ci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardnialtego:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem.

W kontroli wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrola
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriéw ustalonych w normach PN-
EN 206 i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania
objete nieobowiazkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez strone
odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robdét Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢é w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukladania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢
pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze S$rodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypelnia¢
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z lopatki musi by¢ ona ,,0krgcana” w sposéb
wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelnionych form
nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie
czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okre$lonej metody, zgodnie z normami przywolanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania
przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu
pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy.
Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét gdzie begdzie wystepowato
ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga
prowadzenia kontroli identyczno$ci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w
protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg¢ betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnoS$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych

mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
dostawy, od warto$ci

Wiasciwosé Metoda badania . .. .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2

-20 mm® +20 mm °
Rozptyw stozka EN 12350-8

Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Przeplywalnosé EN 12350-10 lub iEZN 12350- odchylek odchylek
Odpornosc na EN 12350-11
segregacje
a Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylek nie stosuje si¢
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe;j lub
urzadzenia mieszajacego
Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych wartodci dla konsystencji i lepkosci
Opad stozka
Wartos$¢ zalozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zalozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm

+50

Lepkoéc’ 1500

Wartos¢ zalozona w s

Wszystkie wartosci

Tolerancja w s

Lepkos¢ ty

Wartos¢ zatozona w s

<9
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Tolerancja w s +3 *5

6.9.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartodci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto§¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmnie;j
trzy razy na pierwsze 50 m’® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartosciag powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz:
-05 %/ + 1 % . Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na §ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé prébki o licznosci okre§lonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia
i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznoS$ci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wigcej prébek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig si¢ o wigcej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrolg produkcji
nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznos$ci dotyczace wytrzymalo$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,,n” wynikéw badan
wytrzymalos$ci na $ciskanie na ) ) . o ) )
prébkach z okreslonej objetosci $rednia z ,,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
(fem) N/mm? (fe;) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >t -4
2-4 > fo +1 >fu -4
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5-6 > o +2 >fx -4

\fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymalosci serii n probek
fex - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie f.; -
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zgodnie z Zalacznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie
cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spelnione sa nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopienh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnoSci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornoéci betonu na penetracj¢ wody pod ciSnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ciSnieniem nalezy rozpoczaé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnos$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badafh sktadnikéw mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
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zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badah mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos$¢ przesta : +2 cm,

- rozpig¢to$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos$¢ ptyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm, - rzgdne wysokoéciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci < 2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy:
+1cm.

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: +2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: = 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu
podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekracza¢:

- 1 % wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barweg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pegknigcia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB
i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwatos$¢
konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
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STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
STWIORB, STWiORB.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wilasciwoéci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze§¢ 5. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
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12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja préobek do badan
wytrzymatoSciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czg¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czgé¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty
dla budynkéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$§¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie
i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
— Czesé¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze¢$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie
metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie
segregacji sitowej
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49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie
metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735, z p6zn. zm. )

6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnoéci alkalicznej kruszywa

przys$pieszong metoda badania zmian dlugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metoda badania zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 OkreSlenie reaktywnoSci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C20/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem  Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
klasy ponizej C20/25 dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA
POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy ponizej B25 dla elementéw
przebudowywanych obiektéw mostowych i obejmuja wykonanie warstwy z betonu klasy B15 [C12/15].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 STWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.2. Beton

Beton zgodny z norma PN-B-06250:1988 "Beton zwykly".

klasy B15 [C12/15] na wykonanie podbetonu.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

Materiaty do betonu powinny spelnia¢ wymagania STWIORB M.13.01.00.

Nie okre$la si¢ wodoszczelno$ci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 [C20/25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I, CEM 11,
CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
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poswiadczajace  dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracj¢ zgodnosci wystawiong
Producenta)Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0+16

0.25 2+8 38
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 1437 21+42
4,0 23+47 3656
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,

—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie §wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo§¢ cementu, ktéra zagwarantuje osiggnigcie
przez beton wymaganej wytrzymato$ci na Sciskanie.

—  maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o
10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentacje projektowa,
wytrzymalo$ci na $ciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

3. SPRZET

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstw¢ podbudowy betonowej z betonu klasy B15 [C12/15].
Grubos$¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchni¢ gérna warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciggnigcie tata wyréwnawcza.

Korek betonowany pod woda wykona¢ metoda kontraktor (betonowania podwodnego)..
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5.2.3. Wytworzenie, ulozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;.
Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg STWIORB M.13.01.00.
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢
zgodne z STWIORB M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej
przeznaczenia, r¢cznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zaggszczenie utozonej
mieszanki betonowe;.
Konsystencj¢ mieszanki do wypelniania przestrzeni ustali¢ do$wiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié¢
odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczeg6lnych wyrobéw i materiatéw do obrotu.
6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jako$ci robét polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jako$ci uzytych materialéw,
- wykonania rob6t betoniarskich.
Kontrolg jako$ci rob6t przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materialéw
Zgodno$¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 Iub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnos$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tabeli 4.
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
—  obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosc),
Wecezesna normowa, czasu wig-
cementu . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - =16 =325 (<525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, ktéra obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

—  oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowe;j,

oraz betonu:

—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegélowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz
STWIORB M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwo§¢ poboru probek i pielggnacja betonu jak beton konstrukcyjny.
Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych utozonej
warstwy betonu.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  gleboko$¢ nie wigcej niz 20 mm,

—  wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,

—  usytuowanie nie wi¢cej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robét jest 1 m? utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialéw niezbe¢dnych do wykonania robdét,

—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skiad, wymagania 1ikryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w STWIORB M.13.01.00.
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M.14.01.01 KONSTRUKCJE STALOWE MOSTOW I PRZEPUSTOW Z BLACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
utozenia stalowej konstrukcji z profili falistych (tupin) dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO
NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy budowie przepustu i obejmuja
montaz konstrukcji stalowej wieloptaszczowej z segmentéw z blachy falistej (ocynkowanej i pokrytej powtokq
PUR) - o wysokosci oraz szeroko$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa potaczenie tupin na Sruby wraz z
regulacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje podatne z blach falistych - konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej, ktére pod
wplywem obcigzen zewngtrznych ulegaja dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty
inzynierskie w procesie przenoszenia obciazen

1.4.2.  Konstrukcja wieloptaszczowa z blach — konstrukcja montowana z odpowiednio wyprofilowanych
elementéw konstrukcyjnych — arkuszy karbowanej blachy i faczonych za pomoca ztaczy srubowych,

1.43. Naziom — pionowa odlegto§¢ pomigdzy kluczem rury, a niweleta drogi obejmujaca réwniez warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej,

1.4.4.  Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, oraz
Wytycznymi projektowania i wykonywania wiaduktéw [tuneli — przepustéw] z wieloptaszczowych konstrukcji
stalowych karbowanych np. typu Super-Cor Box oraz Multiplate lub inne podobne.

1.45. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wiaduktéw [przepustéw — tuneli] pod korong drogi wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:
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2.2. Konstrukcje tuneli z blach skrecanych

2.2.1. Wieloptaszczowa konstrukcja stalowa, karbowana

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowac:

® wieloptaszczowa ,,otwartg” konstrukcje stalowa, karbowang z Zebrami wzmacniajagcymi o wymiarach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa np. typu HCPA-04 lub inng — opierana na fundamencie betonowym.
Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dostarczane sa na plac budowy z zabezpieczeniem cynkowym
(cynkowanie ogniowe obustronne o grubo$ci minimum 85 pm). Minimalna grubos$¢ miejscowa powtloki nie
mniejsza niz 70 pm. Dodatkowo powierzchni¢ wewngtrzng konstrukcji nalezy pokry¢ powloka epoksydowa
o grubosci 200 pm.

2.3. ZXaczKi do polaczenia elementéw tunelu

Nalezy zastosowac firmowe Sruby stuzace do potaczenia elementéw.

Wszystkie pozostale elementy stalowe (tzn. poza konstrukcja tunelu) sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe o grubos$ci minimum 70 pm.

Wszystkie zastosowane elementy lub system musza by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do montazu konstrukceji tunelu mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  klucze dynamometryczne,

—  klucze nasadowe,

—  zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania konstrukcji tunelu - przejscia,

— ramy z kragzkami linowymi,

— weciagarki wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach,

— drabiny,

— rusztowania przenos$ne,

— rusztowania na samochodach itp.,

Montaz poszczeg6lnych elementéw - ptaszczy recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia samochodowego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne.

Materiaty do wykonania tuneli moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ultozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas zatadunku, wyladunku oraz transportu nalezy S$cisle przestrzega¢ zalecen
Wytwoércy.

4.2. Transport blach i zlaczek

Materiaty podstawowe do wykonania tunelu (blachy stalowe karbowane — plaszcze, rury i ztgczki) nalezy
przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét dla konstrukcji z blachy falistej

5.2.1. Projekt technologiczny montazu tunelu.

Wykonawca konstrukcji winien opracowa¢ na podstawie Dokumentacji Dostawcy (Producenta) Projekt
wykonawczy wiaduktu (tunelu) wraz z harmonogramem robét i przedstawi¢ go do uzgodnienia Inzynierowi.
Projekt wykonawczy tunelu powinien zawiera¢é m. in. rozmieszczenie elementéw i ich wielko$¢, sposéb i
kolejno§¢ montazu poszczegdlnych elementéw (tupin - plaszczy), technologi¢ i kolejno$¢ zasypywania
konstrukcji oraz konieczny zakres robdt ziemnych.

Wykonawca wykona rysunki robocze montazu tunelu i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Sktadowanie materiatéw na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytworcy

5.2.3. Wykonanie fundamentu (podpdr) zelbetowego [dla konstrukcji otwartej, wieloplaszczowej] ujeto w
STWIORB M.13.01.03.

Stalowa konstrukcja wiaduktu (mostu - przepustu) bedzie posadowiona na masywnych fundamentach
zelbetowych, liniowych (fawach). Na gorze fundamentu przed betonowaniem nalezy umie$ci¢ ceownik
stanowiacy ,,loze” dla osadzenia dolnej czgsci tunelu.

5.2.4. Montaz konstrukcji stalowej wiaduktu (mostu - przepustu) [dla konstrukcji otwartej, wieloptaszczowej]
Montaz konstrukcji stalowej wiaduktu (tunelu - przepustu) wykonywa¢ na podstawie ww. Projektu
wykonawczego tuneli. W pierwszej fazie montazu nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe osadzenie dolnych
ptaszczy na konstrukcji fundamentu w wyksztalconych gniazdach. Jeden gléwny pier§cien w catosci winien by¢
zmontowany na stanowisku roboczym na powierzchni terenu i nast¢pnie osadzony na fundamentach. Uchwyt do
podnoszenia winien by¢ zaczepiony w odlegtosci okreSlonej przez Dostawce konstrukcji (np. 19 otworéw liczgc
od obu dolnych krawedzi tuku). W tym stanie konstrukcja jest do§¢ podatna i odksztatcalna i w zwiazku z tym
nalezy bardzo uwaza¢ podczas podnoszenia pétpierscienia w celu ustawienia go na podporach — w profilu
podporowym. Gdy pier§cien znajdzie si¢ w pozycji pionowej nalezy wprowadzi¢ jeden z jego koncéw w
podstawe profilu podporowego, a nastgpnie umocowac¢ $rubami kotwigcymi pozostawiajac jednak $ruby luzne.
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Nastepnie nalezy wsung¢ drugi koniec pierscienia do stalowego profilu podporowego irecznie przykrecic
Srubami. Kotwy $rubowe do polaczenia profili podporowych musza by¢ zabetonowane w podporze zanim
rozpocznie si¢ montaz pierScieni. Nalezy pamigtaé, ze na tym etapie nie nalezy dokreca¢ srub do konca, ale
pozostawi¢ je tak jak przy recznym dokreceniu. Dodatkowe otwory wzdluz profilu podporowego i na
zewnetrznej krawedzi ptyty beda wykorzystane do przesuwania ptyt wzdluz profilu podporowego. W tych
otworach nie s3 wymagane Sruby. Dwa nastgpne pier§cienie winny zosta¢ zmontowane wedlug tej samej
procedury. Pozostate elementy konstrukcji nalezy montowac ptyta po ptycie. Odbywa si¢ to wedtug nastgpujace;j
kolejnosci. Zamontowaé dwie ptyty podporowe i jedng plyte posrednia z kazdej strony konstrukcji w celu
uzyskania schodkowego wzoru.

Nastepnie nalezy kontynuowaé zaktadanie nastgpnych plyt i zakonczy¢ montaz poszczegdlnych pierscieni
zapewniajac zachowanie schodkowego wzoru ukladania. Koniecznym jest stosowanie $rub z Ibem
wpuszczonym na zewngetrznych krawedziach we wszystkich podtuznych zlaczach w ktérych beda montowane
zebra usztywniajace. Standardowe $ruby stosujemy w zlaczach przypadajacych we wgtebieniach blach falistych.
Przed zainstalowaniem zeber zadne inne $ruby nie nalezy umieszcza¢ w ztaczach obwodowych. Na koncu
montujemy przycigte blachy uko$ne na wlocie i wylocie konstrukc;ji.

Montaz zeber usztywniajacych rozpocza¢é mozna po zmontowaniu co najmniej czterech pelnych, gtéwnych
pierscieni. Pierscienie nalezy zmontowaé z recznym dokreceniem $rub. Sruby z tbem zakrytym i zwykle §ruby
przypadajace we wglebieniach blach falistych, ktére zostana zakryte zebrami usztywniajacymi winny by¢
dokrecone przed polozeniem elementéw zeber. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe dopasowanie otworéw
Srub z tbem wpuszczanym. Moze by¢ to zrobione poprzez umieszczenie 3 $rub lub 3 naprowadzajacych sworzni
w $rodku 3 otworéw na wierzchotku fali wzdtuz ztacza podluznego zanim $ruby nie zostang dokrgcone. Montaz
nastgpnego zebra wzmacniajagcego moze by¢ wykonany po zmontowaniu nastgpnych dwoch pierscieni
gléwnych. Po zamontowaniu zebra wszystkie $ruby moga zosta¢ dokrgcone tacznie ze $§rubami mocujacymi
zebra. W celu uzyskania projektowanego ksztaltu tuku moze okaza¢ si¢ koniecznym, aby dzwig nieco uniést
pierscien pionowo do géry w obszarze klucza luku w celu osiagnigcia pelnego dopasowania ztaczy. Ostateczne
dokrecenie $rub winno odbywaé si¢ wpierw w kierunku wzdhuz tuku a nastgpnie obwodowo. Sruby nalezy
dokrecac rozpoczynajac od tych, ktére znajduja si¢ w kluczu, a nast¢pnie sukcesywnie w kierunku podparcia.

Po catkowitym zmontowaniu konstrukcji przystapi¢ do regulacji ksztattu konstrukcji i dokrecenia $rub. Sruby
dokreca¢ za pomocg kluczy dynamometrycznych r¢cznych lub mechanicznych. Dokrecanie $rub prowadzi¢ od
jednego konca do drugiego. W trakcie dokrgcania $rub kontrolowaé przez caly czas ksztatt tunelu i jego
odksztalcenia. Zalecana warto§¢ momentow skrecajacych §ruby wynosi 360+450 Nm W trakcie montazu nalezy
zwrdéci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

UWAGA: Ww. wartosci maja charakter orientacyjny dla konkretnego tunelu dostawca moze ustalié¢
inne wartoSci sil

5.2.5. Wykonanie zasypki konstrukcji stalowe;j.

Wykonanie zasypki przepustéw i zasady jej wykonania ujeto w STWIORB M.11.01.04. Zasypke wykonywaé
réwnomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobata techniczng i wymaganiami Producenta. Zasypke
odpowiednio zaggscic.

Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- przed wykonaniem zasypki nalezy wykona¢ schodkowanie skarp nasypu w celu prawidlowego potaczenia
zasypki z istniejgcym nasypem,

- zasypka powinna by¢ wykonana réwnomiernie z obu stron réwnoczes$nie,

- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci okoto 30 cm i zageszczona bardzo starannie -
wskaznik zageszczenia od 0,95 bezposrednio przy konstrukcji z blach - do minimum 0,98 w pozostalej strefie
przepustu,,

- grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

Po catkowitym skreceniu i przed zasypaniem nalezy skontrolowa¢ wymiary i ksztalt konstrukcji. Dopuszcza si¢
tolerancje 2 % w stosunku do zalozen projektowych. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z
Nadzorem, Projektantem i dostawca konstrukcji. Podczas wykonania zasypki nalezy kontrolowa¢ w sposéb
ciggty ksztalt przepustu. Pomiary odksztatcen nalezy prowadzi¢ po zasypaniu i zaggszczeniu kazdej warstwy.
Niewlasciwy ksztalt konstrukcji moze wplyna¢ na znaczne pogorszenie wlasnoSci statycznych
1 wytrzymalo$ciowych zmontowanej konstrukcji.

5.2.6. Wykonanie gzymséw stalowych.

Na koncach konstrukcji nalezy zamocowaé (przyspawac lub przykreci¢ stalowe gzymsy — oporniki, na ktérych
opiera¢ si¢ bedzie umocnienie skarp.

5.2.77. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegdlne elementy tuneli (plaszcze) posiadaja firmowe zabezpieczenie antykorozyjne skladajace si¢ z
warstwy cynku naktadanego metoda ogniowa o grubosci minimum 85 pm. Powierzchni¢ wewngtrzng (od strony
jezdni”’) nalezy pokry¢ powloka epoksydowa o grubosci 200 pum. Zastosowana powloka epoksydowa oraz
poliuretanowa winny wchodzi¢ w okreslony zestaw malarski pochodzacy od tego samego wytworcy farb i by¢
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tak dobrane kolorystycznie, by kolor uzyskany na powierzchni zewnetrznej w petni odpowiadat uznanemu RAL
1013, jako ,,rozjasniajacemu’” wnetrze konstrukcji, stuzacemu zarazem poprawie bezpieczenstwa podrézujacych.
Zabezpieczenie to jest nakladane w Wytworni i nalezy w trakcie transportu i montazu zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem.
Naprawe¢ uszkodzonych podczas montazu fragmentéw zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadzi¢ w
Wytwérni u Producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00.
6.1. Zasady kontroli
Badanie elementéw tunelu polega na sprawdzeniu jego wymiaréw, wizualnej ocenie zabezpieczenia
antykorozyjnego i stanu elementéw tunelu.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.
Kontrola i badania w trakcie rob6t wg STWIORB DM.00.00.00 - w szczeg6lno$ci obejmuja:
—  badania dostaw materiatéw (STWIORB DM.00.00.00),
—  prawidlowo$¢ wykonania podtoza,
—  ulozenie, montaz elementéw prefabrykowanych,
—  wykonanie stykéw elementéw,
—  ksztalt geometryczny, odksztalcenia i ugigcia konstrukcji w trakcie montazu i po jego zakonczeniu -
dopuszcza si¢ tolerancje +2 %, -1% wymiaréw (rozpigtosci, wysokosci) zamontowanej konstrukcji w stosunku
do zalozen projektowych,
—  prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w strefie
bezposrednio przy konstrukcji) oraz > 0,98 w pozostalej strefie tunelu.
—  prawidlowo$¢ wykonania wypetnienia zeber betonem (jezeli przewidziano w Dokumentacji Projektowej).
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr wykonanego tunelu okre$lonej wielko$ci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru
podano w STWIORB DM.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M. 00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  opracowanie projektu montazu profili stalowych (tupin),
—  opracowanie harmonogramu robot,
—  wykonanie i demontaz niezb¢dnych drég technologicznych dla sprzetu niezbgdnego do montazu powtok,
—  zakup materialéw z transportem na miejsce wbudowania,
—  oznakowanie roboét,
—  sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementéw,
—  montaz profili stalowych (lupin) na fundamencie betonowym — dla konstrukcji otwartej,
—  pofaczenie tupin na Sruby,
—  regulacja elementéw tunelu oraz dokrecenie Srub,
—  usunigcie zbednych materiatéw z terenu budowy,
wykonanie pomiaréw wymaganych w STWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

SS-EN 10142 Niskoweglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciagle w goracej
kapieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do
obroébki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy — wycofana

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

SS-EN 10215 Tasmy i blachy stalowe pokrywane ciagle w goracej kapieli aluminiowo — cynkowe;j
(AZ) — Techniczne warunki dostaw

PN-EN 10215:2001 Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposob ciggty stopem aluminium-cynk
(AZ) - Warunki techniczne dostawy — wycofana

PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposdéb ciagly -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Aprobata techniczna
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Instrukcje Producenta konstrukcji tunelu w jezyku polskim,
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.01.02 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL.
KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni odziemnych
elementéw obiektéw mostowych i obejmuja wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementéw
betonowych obiektu mostowego poziomych i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni poprzez
dwukrotne posmarowanie materialem powlokowym epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z
zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materialéw asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych..
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb _deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
I.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowa¢ zestaw skladajacy si¢ z materiat do
gruntowania oraz materiatu do izolacji wlasciwe;j.

lub

2.3. Materialy bitumiczne

2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu
gruntujagcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podloze betonowe bez tworzenia powtoki (blonki).
Dzialanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pyléw oraz na
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stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowato$ci podloza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na
1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.3.2. Materiaty do izolacji wlasciwe;j

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznos$ci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stgezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwg na zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m? Material tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozciefczalnikiem
organicznym,

—  rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcieficzalnikiem - zgodny z PN-B-24620

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowaé w celu wykonania
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak:

- pedzle,

- waltki,

- szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych

- oraz sprzg¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki transportu

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i skladowanie
materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato§¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nast¢pujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skltadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédla ciepla is$wiatlta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania ogélne".
Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych
przed przystapieniem do robét. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta,
wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.
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Opis technologii wykonania powinien zawierac:

- dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci
materialow,

- metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym sprzet,
ktéry Wykonawca zamierza stosowac,

- dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprz¢tu wykonujacego nawierzchni¢ lub
przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

- wszelkie ograniczenia rob6t wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Ssrodowiska,

- spos6b wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

- certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

- proponowane rodzaje i czgstotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktadaé¢ na podlozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym
od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby
beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powlok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura
powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z
zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi
by¢ o0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materialéw (zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,
pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypeni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Normg, aprobat¢ techniczng IBDiM lub europejskg aprobat¢ techniczna.

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materialéw
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed
nalozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$§¢
podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w
przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm od powierzchni nie jest
wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotno$¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych
prac, powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia i zaakceptowang przez Inzyniera
metode.

W przypadku koniecznoS$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowe;j. Jest to jednak przypadek szczegSlny, wymagajacy pisemne;j
zgody InZyniera.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na Sciskanie, okre$long zgodnie z Polska Norma nie mniejsza niz:

- wytrzymalo$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych

- nie mniejsza niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowac podioze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 1/m?),

- S$rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ walkami malarskimi lub szczotkami do S$rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dion nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
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roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéow i
warunkéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powloki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilo$ci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uklada¢ na podkiadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykéw,
po wyschnigciu powtloki gruntowej. Wystepowania zluszczen, spekanych pecherzy 1 itp. wad jest
niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podiozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. L.gczna grubo$é warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednia lepkos¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i oleje, ana polecenie
Inzyniera utozy¢ dodatkowa powtoke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $§wiatlem stonecznym,
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szeSciu godzin od
zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne:

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.
Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi okre§lonymi w opisie metody
wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku
Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrolg jako$ci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja.

— Inzynier,

—  Wykonawca,.

—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawié karty techniczne stosowanych materialéw,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkc;ji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materialéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

c) jako$¢ materiatéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas
bitumicznych.

d) grubos$¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.
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6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:
a) warunki atmosferyczne — temperaturg, wilgotnos¢ powietrza,
b) stan podloza — réwno$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos$¢ ich z wymaganiami okre§lonymi przez
Producenta materiatu,
c) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992
d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialéw - zgodno§¢ materiatéw z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,
6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:
a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych:
prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skdry,
b) kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilodci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,
6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:
a) zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;j,
c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego
podtoza.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m
stykajacych si¢ z gruntem.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
—  zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,
— uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powlok ochronnych - wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.02.03 IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektéw mostowych dla zadania:
REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W
WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji i obejmuja:

= wykonanie izolacji pionowych stykow pomiedzy prefabrykatami poprzez przyklejenie paskéw z papy

termozgrzewalnej o szerokosci 20 cm.
= utozenie izolacji poziomej i pionowej z papy zgrzewalnej mostowej - plyty zespalajacej + opaski
pionowe 2x25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podioza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg

oceng techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B $wiadczacy

0 zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:

—  papg termozgrzewalna,

—  Srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania Zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej zastosowano:

—  elastomeroasfalty, w ktérych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda wg
1 Wyglad zewngtrzny Bez wadV Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
2 Dlugo$¢ arkusza cm L£1%L? Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3.0 Procedura IBDiM
0SNowa nr PB/TM-1/2
6 Gigtko$¢ na watku @ 30 mm °C >-30 Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? Procedura IBDiM
- wedhug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos$¢ % <05 Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-EN 12311-1:2001
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-EN 12311-1:2001
zerwaniu®
- wzdluz arkusza % >30
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N > 150
12 | Wytrzymalo$¢ na Scinanie stykéw
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnosé do podtoza > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 Aprobata techniczna
szonej temperatury, 2h lub PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
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2) L —dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mi¢knienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PIK PN-EN 1427:2015-08
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 ’
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedlug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
3 Analiza w podczerwieni" - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwng blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja" % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepko$¢, czas wyptywu s n£5% n? PN-EN ISO 2431:2012
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwdch wartoSci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okredlone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. | Wlasciwos¢

| Jednostka

| Wymagana warto$¢

| Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2015-082
2 Gestosé g/cm’? p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:2012
- lepko$¢, czas wyptywu s n£5%n?

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
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4 Czas zachowania wilasciwosci Procedura IBDiM

roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do  podioza
betonowego® S Procedura IBDiIM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmraZzania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkos$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii Iub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni elementow
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu elementéw betonowych przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

—  $rutowniceg

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.

—  hydromonitor lub lanc¢ wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych ci$nief, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie elementu. Po oczyszczeniu element betonowy nalezy dokladnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do
gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$§¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze¢$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubos$ci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwg¢ roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
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3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

—  odkurzacz przemystowy,

—  sprezarke z filtrem olejowym,

—  miotl¢ ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej] Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegto$§¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe

Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach iwszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

—  laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.

—  butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac¢ butan,
a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $§rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy
przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak aby tworzyty zwarta
cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,
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—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C dla materialéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie k6t w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac¢ olej z
silnikéw. Oczyszczonej elementu betonowego, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw)
ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgéci lotne, ktdére sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych
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stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonu do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie $cian z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej
14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
~Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamig¢taé o
dokladnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastegpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym
powietrzem. Spre¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
imin. 5 oznaczen wg Aprobaty technicznej lub PN-92/B-01814,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnoSci betonu nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtéw o porowatos$ci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci (przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dlugosci 4
m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta §rodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch Srodkéw gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do
podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstw¢ gruntujaca nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej elementéw betonowych asfaltowym $§rodkiem gruntujacym mozna przystapic¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
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Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionno$ci podloza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienkg warstwg¢ roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skoéry reki oraz nie zostawiaé
zadnych §ladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych §rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robdét,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materialéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy
lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6ét moga spowodowaé konieczno$é
wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a)  Gruntowanie wilgotnego betonu

Okredlenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ bltyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

b) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowych elementéw z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujagcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btgdy wykonawcze.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywala na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej
stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do
klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
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znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien
wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokos$ci 8 cm,

—  podhtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. 2 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

—  kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rgkg nie powinna brudzié¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgéciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

—  réwno$¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadéw,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne s przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Mozna stosowacé jedng z dwéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokos$ci 5 cm idtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o §rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonac przez cata grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza
od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegélowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawgdziach,

—  pecherze pod izolacja,

—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catosci. Pap¢ nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narz¢dziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usuni¢tej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.
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Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

—  ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,

—  ulozenie dodatkowej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  wykonanie napraw ulozonej izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢§¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. OkreS§lanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i Ilakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wyplywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy whasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkoéci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych - wycofana

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan - wycofana

1.2.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez odrywanie

(metoda ,,pull-off™)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatéw

z zywic epoksydowych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANE] POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchnio-izolacji
na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami.
W zakres rob6t wehodza:
- przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacje,
- ulozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,
- utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.
1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1 Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwéjna warstwa lamanego kruszywa — system przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozja i penetracja wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca
mozliwo$¢ mostkowania wlosowatych pekni¢¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o

zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.2 Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi
wlasciwos$ciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1
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Lp. |[Wtasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badah wediug
1 2 3 4 S5
1 Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 |PN-EN 13808:2005(U)
> Lepko$¢ BTA 4 mm w temperaturze 20°C < <15 EmA-99 lub
lub BTA mm w temperaturze 40°C od 35 do 80 |PN-EN 13808:2005(U)
3 Jednorodno$¢, pozostato$¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99
2.3. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno si¢ charakteryzowac¢ nastgpujacymi wlasciwosciami podanymi w tabeli 2.
Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki |Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura famliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawro6t sprezysty w 25 C % >60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfﬂzowanq metodg Vialit w % >70 WT EmA-99
temperaturze - 15°C

2.4 Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem famanym i spetnia¢ wlasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasada: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wigksze niz warstwy dolne;j.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6
3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciaglo$¢ prac
i uzyskanie wymaganej jakosci roboét.
Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy.
4.TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach.
Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.
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Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dluzszy niz 6 miesi¢cy od
daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsj¢ przed wyschnigciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si¢ powstanie na jej powierzchni blonki lub zageszczenia przy
dnie. Przed zastosowaniem emulsj¢ nalezy doktadnie wymieszac.
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwos$ci przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcji.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu organizacji robét, ktéry winien zawierac:
- 0gdblng organizacj¢ robot,
- wytyczne wykonywania rob6t dostosowane do wymogoéw okreslonych poprzez producenta preparatéw
stosowanych do nawierzchni.
Nawierzchnio-izolacj¢ mozna jg uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.
5.2 Przygotowanie podloza pod nawierzchnio-izolacje.
Podloze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajagcym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyly, grysy itp.), pozostatodci starych powlok
oraz mleczka cementowego.
Podloze moze by¢ zar6wno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
nie pozostawi¢ kaluz. Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wigkszosci przypadkéw, powinna by¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe woda; w przypadku znacznych
nieréwnosci zaleca si¢ frezowanie.
5.3 Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozy¢ pierwsza warstwe emulsji — szacunkowe
zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m? Aplikacja emulsji odbywa si¢ przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej
maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m?.
Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zaggsci¢ rozsypane kruszywo.

Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usunac.

5.4 Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ druga
warstwe emulsji Spectrasfalt Safegrip w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m2. Sposéb aplikacji - jak w przypadku uktadania
pierwszej warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12 kg/m2.

Wykonang nawierzchni¢ nalezy dokladnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usunac.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola materialow.

Kontroli jako$ci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnoSci.

InZynier obowiazany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego
przechowywania materialow.

6.3 Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.
Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia réwnosci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacjg
potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru. Za podtoze réwne, o stalym pochyleniu
uznaje si¢ podloze nie wykazujace zaglebien wickszych niz 10 mm - gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz
1,5%, oraz zaglebien wigkszych niz 5 mm — gdy pochylenie jest nie wigksze niz 1,5 %.

6.4 Kontrola ulozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje:

- oceng stopnia réwnos$ci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnos$ci wykonanej
nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dlugosci 4m.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiorowi podlegaja:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

- wykonana nawierzchnio-izolacja

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji kationowej modyfikowanej
polimerami obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: REMONT
PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni ukladanych betonowych powierzchniach chodnikéw przy pomocy nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, pelnigca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2, Materialy do wykonania robaét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualng aprobatg techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatos$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badaf.

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowal materialy spetniajace
wymagania podane dalszym ciggu.

Nawierzchnioizolacja ma skladad sie z w. gruntujacej, w. elastycznej, w. zamykajacej odpornej na UV.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowaé izolacjonawierzchni¢ 5 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest
intensywny ruch pieszy i rowerowy.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo
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Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na
podtozach stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWiORB.
Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto§¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 | Przyczepno$¢ powtoki do podioza | MPa > 4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chlon- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do podloza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1.8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralno$¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na §cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze
skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe
w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetniaé
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badah wg
dla ruchu
pieszego
1 | Uziarnienie, G90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria co najmniej
2 | Zawarto$¢ pytow, fi PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria nie wyzsza niz
3 | Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3:1999 [7]
kategoria nie wyzsza niz SIxFIo PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]

PN-EN 933-4:2008 [10]

4 | Odporno§¢  kruszywa  na
rozdrabnianie, LAjs PN-EN 1097-2:2000 [10]
kategoria nie wyzsza niz

5 | Odporno$¢ na polerowanie

kruszywa, PSVs PN-EN 1097-8:2002 [11]
kategoria nie nizsza niz

6 | Nasigkliwosc, PN-EN 1097-6:2002 [12]
kategoria nie wyzsza niz WA2 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]

PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat 7
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
- piaskownice,
- Srutownice
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera §rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie),
- sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem
zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),
- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢s$ci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- walki malarskie,
— szpachle zgbate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badah
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkc;ji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
spos6b, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
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Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,, Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okres$lajaca
rodzaj podloza, rodzaj materialéw, wymagang jako§¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robo6t.
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw,
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien
migdzy Wykonawcg i Inzynierem,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- oceng¢ efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podioza,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli
wykonania robét zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostalo to okre§lone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap
przygotowania podloza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
Iacznie z wynikami wykonanych badaf, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
54. Ogolne warunki prowadzenia robot
Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zZywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ plyty
pomostu). W przypadku wykonywania robét z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podloza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
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spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie 1 utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikéw.
Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.
5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni
Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy
przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast¢pnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki
Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nast¢pujace
wymagania:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie:
a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z

klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i

remontowanych: = 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,

- sucho§¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych S§ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnoSci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu
konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pyléw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gtadko$¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczad
+ 1 mm,

- szorstko§¢ podloza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metodg wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okreSleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprz¢t pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm?,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni¢ betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkoéci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednicg kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednig.

Okredlenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktéra jest usredniong glebokosciag nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze
wzoru: S= 40V/n d?> [mm]
gdzie:

V - objetosé¢ piasku w cm?,
- d - Srednica kota w cm.
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- réwno$¢ podloza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m ulozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa latg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podiozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza
si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym
btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozhwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac
zalecen producentéw materialéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
- wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podioze
betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy
wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. NieréwnoSci
podioza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowaé, a
zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg
odre;bnej STWiORB,

spadek podioza: izolacjonawierzchni¢ mozna uklada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajqcym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli
tak zaleca producent, do zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace splywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw
i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania skladnikow, okresu czasu
jaki musi uptyng¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubodci nakladanych warstw, ilo$ci zastosowanego
kruszywa.

Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materialy dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odporno$ci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwos$ci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nast¢pujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu
(na zadany kolor),

spos6b posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

spos6b najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla z¢bata lub gumowa graca,
- warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata
od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.
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Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
- ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéow drég,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.
Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podioza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ §rednia >1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2.8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia > 1,2 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych
materialdéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w
zalacznikach.
6.2. Badania materialéw
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
c¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badah materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialtéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- badanie przygotowania podioza,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
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- kontrolg proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

— kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

- kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.  Badanie przygotowania podioza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5.

Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyklad protokotu
kontroli jakoS$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podlozach stalowych pod izolacjonawierzchnie
podano w zalaczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1.  Gruntowanie podioza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych Srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2.  Gruntowanie podioza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatlu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknigé, sptynigé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢
mocno wklejona w podioze oraz roztozona réwnomiernie,

- przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy dodaé¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacigé
koronka o $rednicy rdzenia réwnej S$rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, naciaé takze beton podtoza na glgboko$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw.
Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymagane;j,
podanej w tablicy 4.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 3
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalos$ci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktére byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ Srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5MPa
Stal: 23,5 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podloze betonowe.
odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111

3. PN-EN 1436:2000

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Bohmego
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoSci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natlozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
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oft”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepno$ci powloki ochronnej do stali metoda
,-pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O OGRANICZONE] PODATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem i montazem bariery dla drogowych obiektéw dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ] NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami poczatkowymi i koncowymi o typie i rozstawie shupkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne"
1.4.1. Bariera ochronna stalowa
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Czgé¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badaf oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
- ochrony $rodowiska,
- warunkéw bezpiecze fistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne"
2.MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:

2.1.0golne warunki dotyczace materialow

Ogdlne warunki dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
. Wymagania Ogdlne" pkt. 2.
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Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spelnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Czgé¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badaf oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i tak
odpowiednio: Bariera H2/W2/B. Odcinki poczatkowe i koicowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.
2.2.Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, faczniki uko$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate -
po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpiecze f stwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy barier oraz wystajace czg¢éci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowa cynkiem o minimalnej grubos$ci zgodnej z Aprobatg Techniczng oraz wymaganiami normy
PN EN ISO 1461:2000.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu barier

Montaz barier wykonuje si¢ r¢ cznie z zastosowaniem nast¢ puj gcego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narze¢dzia do montazu

- inny sprzet zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Stupki barier
powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegle do kraweznika lub krawedzi jezdni. Rozstaw
stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia JakoS$ci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i
montazu barier.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw barier dylatacji
barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach.
Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wlasciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

wytyczy¢ tras¢ bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery.
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5.3. Osadzanie stupkow

Stupki mogg by¢:

- mocowane do konstrukcji zabudowy chodnikowej obiektu mostowego na wczesniej zabudowanych
kotwach,

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,

- odchytka w odleglosci miedzy stupkami + 11 mm.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu w ktérym zaglebione sg stupki barier ochronnych powinny by¢ zgodne
z norma PN-S-02205:1998.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$ciag otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢ naruszajacych powloke cynkowa
poszczegblnych elementéw bariery. Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte ko ncéwki
byly zwrécone w stron¢ przeciwna niz kierunek jazdy.

5.5. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, (informacja) producenta barier,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 t (tona) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej STWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiorowi cze¢sciowemu podlegaja:

—  dostarczone na budowg elementy barier i barieroporgczy,

— zamocowania barier i barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.

122



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowos¢ ustawienia bariery oraz powloka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zapewnienie materialéw i sprz¢tu do prowadzenia robot,

—  zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw

b/ wykonanie robét

—  zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobéw,

—  wykonanie pomiaréw,

—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét,

—  wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier i barieroporeczy,

—  koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier i barieroporeczy,

—  wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

—  wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementdw barier i barieroporeczy,

— uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

—  usunigcie poza pas drogowy odpadéw bedacych wlasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

—  badania kontrolne materialéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej] STWIORB,

—  badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB.

—  Odpady i ubytki materialowe sa uwzglgdnione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajagce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

[1] zarzadzenie nr 31 gddkia z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych
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M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem balustrady dla obiektéw mostowych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ] NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych na ustrojach niosgcych obiektéw
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracije
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic¢:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
STWIORB.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania
rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach
232.1123.2.2.

124



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika
Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé zaprawe
spelniajaca wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po MPa >9 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po MPa >45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-
- wartos$¢ Srednia MPa >1,5 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku

4 | Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza

90 dni %o <10 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %0 <0,3 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 % <5 IBDiM Nr SO-3
cyklach % <20 [19]

- ubytek masy % <20
- wytrzymato$¢ na zginanie
- wytrzymato$¢ na Sciskanie

7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >15 IBDiM nr PB-TM-
odpornos$ci X3 [17]

c) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa.
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 4+-8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywicg¢ epoksydowa,

modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j
Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >5,5 PN-EN ISO 527-
2:1998 [10]
3 | Wydtuzenie % >30 PN-EN ISO 527-
2:1998 [10]
4 | Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 = 80 DIN 53 505:2000
[11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.
e) spirala 0 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225
mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:

125



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
— prety O 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac¢ jeden z systeméw podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (Um)
Cl PVC PVC PVC 160 +400
C2 AY AY AY 160 +400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania r¢cznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadlo wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogollnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw [J 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemig. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschni¢ciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach
Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnegkach obejmuje czynnosci:
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1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokoét niej
zamontowac i zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowa¢ balustrade wysokos$ciowo.
Stupki, w swojej dolnej czeSci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki muszg by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokoét stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg i uformowac ja u géry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby

nie przesungty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wngki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢gczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 Um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére maja dobra przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg

tablicy 3).

Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstaltych w czasie jej wytwarzania,

nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 pm,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta

uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko

alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wiazacej.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidujg inaczej, jako metode¢ przygotowania powierzchni

zaleca si¢ metod¢ umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z

przewaga drobnych frakcji pod katem nie wickszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzié¢ przy

tym powtloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.
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Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwoérni powinny zosta¢
naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie
jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowe;j,
aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powlok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢ — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowg ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
mig¢dzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
migdzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwoérni,
systemem powltokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowej:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast¢pnie sptukac¢ czysta woda),

— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng
od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzef na powierzchni
poszczegblnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢ z

wymaganiami STWIORB.
6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB.
Materiaty nie spetniajagce wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowac¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastepujace

dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odplyw wody byt na zewnatrz.
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen

olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

c¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]

powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i

techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialéw nalezy na

biezaco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu

naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym
kolorze niz kolor danej powloki.
6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacja projektowa i STWIORB:

po zagruntowaniu,
po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,
po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
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— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.
Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.

Powloki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,

— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— krater6w przebijajacych powloke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtok¢ na danym fragmencie
powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa I1

Klasa I11

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta koloréws;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta koloréw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia ~w  formie

mechaniczne wmalowane w  powloke lub | pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Male, plaskie niekonczace si¢

si¢ jedynie zmiang odcienia
powtoki

kroplami farby

Uktucia igla,

Pojedyncze uklucia igla

Do$¢ liczne uklucia igla,

kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skoérka

skérka pomaran-
czowa, spegkania

spegkania, skérka pomaranczowa i
specherzenia

pomarafnczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza
od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalne;.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm.
Liczbg punktéw pomiarowych nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
c¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetnié¢ zniszczong
powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badaf i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami stwiorb. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoSci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.2. Odbioér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
Zamontowanie kotew,
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowe;j i
migdzywarstwy.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00
».Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robdét,
— zakup, transport i skladowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub

montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,

— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wngkach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6dt podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow
i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podltozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepng)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)
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Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozciagganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wytlaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metoda Shore A i
D)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepno$ci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg oléwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.01.04 RURY OSEONOWE KABLI Z HDPE - ZABETONOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA
UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania rob6t wymienionych w pkt.1.1. i obejmuja
wykonanie przepustéw kablowych z rur HDPE w konstrukcji gzymséw wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z wlaSciwymi obowigzujacymi przepisami, z STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczna
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,
- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
-  wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB s3:
2.1. Rury
Nalezy zastosowa¢ rury na kanaty z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywnos$ci obwodowej wigkszej niz
35 kN/m% Powinny to byé rury przeznaczone dla przestrzeni otwartych i zabezpieczone przed wplywem
promieni ultrafioletowych.
Typ i $rednica rur powinna by¢ dostosowana do zabezpieczanego elementu.
Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciggania przewodu.
Nalezy zastosowac rury ochronne stalowe w miejscach przej$¢ rur przez przyczoiki itp.
3. SPRZET
Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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Dob6r sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem. Sprzet do montazu powinien by¢ zgodny z Projektem Technologii i Organizacji Robdt
opracowanym przez Wykonawceg.

4. TRANSPORT

Ogélne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nast¢pujace zagadnienia:

— szczegblowe rozpracowanie sposobu laczenia rur (rysunki robocze),

— przejécia przez przyczokki, i ptyty przejSciowe,

— metod¢ montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,

— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia roboét.

5.2. Przepusty kablowe

Rury przewidziane do umieszczenia w chodniku nalezy przymocowaé w potozeniu przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej tak, aby nie zmienity swego polozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowej, poprzez owinigcie stykéw tasma
dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej i rysunkéw roboczych
wykonanych przez Wykonawcg.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z zewnatrz.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami rysunkéw oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola wbudowanych rur

Sprawdza si¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i Projektem Technologii i Organizacji Roboét.
Sprawdzenie rur obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwalosci potozenia przed betonowaniem konstrukcji,
prawidlowo$ci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur.

Nalezy sprawdzi¢ wizualnie spos6b wykonania przej$¢ przez przyczoiki i ptyty przejSciowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr (m) utozonej i odebranej rury ostonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlegaja:

— rury przed ich wbudowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Techniczng i wymaganiami normy).
— rury po ulozeniu a przed obetonowaniem (na podstawie stwierdzenia prawidlowos$ci utozenia oraz ich
droznosci).

— materialy konstrukcyjne uzyte do wykonania kanalizacji,

— wykonanie przej$¢ przez przyczétek, i ptyte przejSciowa,

— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
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— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii roboét;
— ulozenie rur z ich wytrasowaniem,
— wykonanie rur ochronnych - przejscia przez przyczotek oraz ptyty przejSciowe,
— wykonanie uszczelnienia rur ochronnych - przejscia przez przyczélek oraz plyty przejsciowe,
— uszczelnieniem stykéw, wykonaniem dylatacji i zakonczeh, z wyprowadzeniem poza tylng S$ciang
przyczotka, lub koniec skrzydta (zaleznie od rozwigzania w Dokumentacji Projektowej) z ustabilizowaniem i z
zabezpieczeniem przed znieksztalceniem tras oston podczas betonowania chodnika, a takze sprawdzenie
droznosci rur,
— oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomostéw i rusztowan,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,
— wykonanie kompensatoréw na rurach w miejscu dylatacji,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-79/H-74393 Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakoSci i
niskostopowe;.
PN-81/H-93402 Katowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na goraco.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem szesciokatnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szeSciokatne.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre$lenie przyczepno$ci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;j.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiar6w.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
PN- EN 24016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C,
PN- EN 28765 Sruby z Ibem szeiciokatnym z trzpieniem zmniejszonym /érednica trzpienia = srednicy
podzialowej/ klasa doktadnosci C.
PN- EN 24015 Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasa doktadnosci A i
B.

PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw.
PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary

PN-EN 10242 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciggliwego.

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe.. konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN-22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych — malowanie farbg akrylowg (na
bazie akrylanéw) powierzchni pionowych i poziomych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna - warstwa wykonana z materialéw ciektych, uplynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik zalecanych przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan — warstwa powloki ochronnej
pokrywajaca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

144. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatéw o spoiwie mineralnym, zywicznym

lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang
powierzchni¢ technika malarska, tynkarska lub natryskowa

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdéb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.
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2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat (material powlokowy ochronny) spetniajagcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowa¢ powloke sztywna, ktéra nie przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowaé system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia peknigcia o
rozwartosci do 0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.

Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobatg¢ Techniczng.

Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace
cechy materiatéw.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opér dyfuzji dla CO, = 50 m
réwnowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania ogélne dla powlok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubo$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 Grubo$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spcoz = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno Iub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powloki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =0,8 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Ruin=0,5 TECHNICZNEJ

lub PN-EN ISO
4624:2016-05

2 |Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,6 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNE]

Iub PN-EN ISO
4624:2016-05

2.2.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubos¢ minimum 0,3
mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke malarska (np. akrylowa), jedno Iub wielowarstwowa. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujacej:

Wymagania dla elastycznej powloki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =10 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Ruin=0,6 TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 |Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli
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3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =0,8 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNEJ
Iub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$¢ - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr 211
podioza do 0,3 mm
6 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.3. Materiaty — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowa¢ powloke, jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa
pelni rolg warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej zarysowania (do 0,3
mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Ry =13 APROBATY
(przyczepnos$¢ powloki do podtoza) Riin = 0,8 TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 |Stan powloki po 150 cyklach - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =1,0 APROBATY
mrozoodporno$ci TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr 211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozcigganiu w| - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos$¢ na chlorki Yo <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60100
MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze spr¢zarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z
technologia nanoszenia okre$long przez Wytwdérce materiatu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materialéw musza
zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie ipod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powlok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi
materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem,

- wypelnienie wigkszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.

powinien mie¢ do
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- nanoszenie poszczeg6lnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres rob6t zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegélowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary beton nalezy
oczy$ci¢ metoda strumieniowo-Scierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno§¢ podioza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatlu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy dokladnie wymiesza¢. W
przypadku, gdy nanoszenie odbywacé si¢ bedzie pedzlem lub waltkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okreslony
przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pg¢dzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless.

- nanoszenie szpachla.

Sposéb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materialu. Wszystkie czynnosci zwigzane z
nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. Ilos¢
warstw powinna zapewni¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych
warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podloza oraz
wilgotnodci powietrza, a takze wymaganych przerw pomig¢dzy nanoszeniem poszczeg6lnych warstw. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podloze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola robot obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatlu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie ggstosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowos$ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronna.
Podloze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Zaglebienia i male uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami
Producenta materiatlu powlokowego),

—  wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza

- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z warto$cig podang przez Producenta (z doktadnos$cig +0,15 %). Grubo$¢ te
okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos$¢ okresla si¢ metoda nieniszczaca zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru;

- sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5
oznaczen. Z badania sporzadza si¢ protokét.

Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:

— dla materiatéw cienkopowlokowych, sztywnych

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,5 MPa.
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— dla materiatéw cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalng zdolnosciag pokrywania zarysowan 1,5

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.
— dla materiatéw grubowarstwowych (ze zdolno$ciag pokrywania zarysowan 0,3 mm nie obcigzonych
ruchem)
- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Odbiorowi podlega:
a) material do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- oczyszczenie podloza,
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
- przygotowanie materialéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- impregnowanie podtoza,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,

wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogdlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.3. Pozostatle przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Aprobata Techniczna
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M.20.01.12 SYSTEM RUR DRENARSKICH I PELNYCH DO ODPROWADZENIA WODY POZA
NASYP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy filtracyjnej za przyczétkami wraz z systemem rur drenarskich i pelnych za przyczotkami
dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W
WOIJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
korpusami przyczétkéw i §cianami oporowymi i skrzydet drogowych obiektéw inzynierskich i obejmuja drenaz
w postaci rury odwadniajacej wraz z warstwa ochronng z grysu i geowtékniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng
wydang przez IBDiM.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B Swiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje

wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
I.) - oznakowanie B
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWIORB sa:
2.1. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za Sciang przycz6étkOw i przepustéw nalezy wykonaé warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz Katalogu Detali Mostowych.
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowaé pospoétke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielkosci ziarn do
2mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawarto$¢ ziarn
o Srednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492.
Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs; wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.
2.2. Rurki drenarskie
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Rury z polietylenu o $rednicy 160 mm, dwuwarstwowe, z pofalowang warstwa zewnetrzng i gtadka warstwa
wewnetrzng — perforowane w zasypce za przyczoétkami i nie perforowane — w elementach zelbetowych oraz
ksztattki dla w/w rur, m.in. ksztattki zapewniajace wtasciwag szczelnos¢ (np. przez gumowe uszczelki).

Rury i ksztattki z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 | Dopuszczalna réznica wskaznika szybkosci| g/10 min 0,25 ISO 1133:1991
ptynigcia MFR  (190/5) w  wyniku
przetwoérstwa
3 Test piecowy - brak rozwarstwien, |ISO 12091:1995
pekniec i pecherzy
4 | Sztywno$¢ obwodowa — SN8 kN/m? >3 PN-EN ISO
9969:1997
5 Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewn¢trznym (BLT)
b) pionowe odksztalcenie §rednicy <9 EN 1437:1997
¢) maksym. zaglebienie spodu rury <3
6 |Szczelno$¢ potaczen kielichowych i - bez przeciekéw w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierécieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pier§cieniowych uszczelek powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sa widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.
Wykonawca przedstawi Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztaltek.
Rury z polietylenu nalezy uklada¢ w obsypce przeciwzamuleniowej. Obsypke nalezy wykonaé z grysu
bazaltowego lub granitowego 8/16.
2.3. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia drenéw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakéw, kamieni
polnych albo kostki bazaltowe;.
Do wypetnienia progéw, koryt, koszy z geosyntetykéw (pod skrzydtami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa
famanego o frakcji 25-40, z bazaltu lub granitu.
2.4. Geowléknina

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drendéw, kruszywa wypetniajacego koryta, odprowadzenie wody z
nasypu spetniajacych wymagania podane w pkt.2.1.
2.5. Beton progéw, koryt.
Elementy betonowe odwodnienia za przyczétkami wykona¢ z betonu C16/20 zgodnie z STWIORB M. 13.02.00.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4. W
czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni stonecznych.
Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywaé i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sklfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
- date produkc;ji,
- numer fabryczny,
- wymiary.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg
System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane wpisem do
Dziennika Budowy.
5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego
Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:
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1. izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB M.15.01.02 i odebrana przez
Inzyniera,

2. wykopy powinny by¢ zasypane i zaggszczone zgodnie  z Dokumentacja  Projektowa
i STWiORB M.11.01.04,

5.3. Ukladanie geomembrany i geowlékniny

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem $cian (wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1 i
Dokumentacji Projektowej) geomembrana.

Geomembrang uktada¢ w nastepujacy sposob:

1. Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany lub geowt6kniny odpowiedniej dlugosci

2. Poczynajac od géry i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrane do krawedzi
Sciany.

3. Mocowanie geomembrany lub geowltdékniny do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcja
producenta (listwy zakanczajace)

4. Sprawdzi¢ poziomicg, ze arkusze zwisajg pionowo i przybi¢ je do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co 30 cm;
w tym celu nalezy wetkna¢ zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczen w odlegtosci nie mniejszej niz 3 cm od
krawedzi. Nalezy polaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac czy wytloczenia sg jedne w
drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednig taSma nalezaca do systemu.

5. Arkusze nalezy kla$¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz membrany nalezy
uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra nalezy nawinaé na rur¢ drenazowa lub utozy¢ na warstwie gliny (zgodnie z
Dokumentacja Projektowa). Aby potaczy¢ rur¢ z wewnetrzng strong geotkaniny, nalezy geotkaning odlaczy¢ od
geomembrany do wysoko$ci okoto 1m. Ewentualng rur¢ drenazowa nalezy umie$ci¢ na geomembranie, po
uprzednim potozeniu pod rur¢ materiatu filtracyjnego (pospéika). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy
nawina¢ wokot rury.

5.4. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciagu rurek drenarskich odprowadzajacych wod¢ poza
obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umie$ci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy przykry¢
je kruszywem i geowtdkning wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnos$ci z
Dokumentacja Projektowg oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami i obowigzujacymi normami.
6.1. Kontrola materiatéw

Kontrola geowldknin nastgpuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicznych stwierdzajacych
zgodno$ci uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz na podstawie
ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernos$ci
roztozenia masy w geowldkninie oraz wystgpowania uszkodzen (dziur, rozdar¢). Sciezki bitumiczne powinny
by¢ réwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchylki szeroko$ci pasm nie powinny przekraczac
+2% wymiaru nominalnego.

6.2. Sprawdzenie uloZenia geomembrany

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegélnym zwrdéceniem uwagi na miejsce
styku pasm geomembrany tj. na szerokos$¢ zaktadéw w tych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m (metr) rur drenarskich, obsybki z grysu, rury w elementach zelbetowych, tasmy geowldkniny i
geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikOw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czg¢$ciowym podlegaja:

- utozenie geowtdkniny,

- wykonanie koryt betonowych,

- utozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,

- ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjne;j,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drenéw.

Odbiory czgéciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
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8.2. Odbior koncowy

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWiORB dokonuje si¢ odbioru koncowego. Odbiér ten
potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktére
nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m ulozenia rurek drenarskich obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonu C16/20,

- wykonanie tawy (koryta) pod rurki z betonu C16/20,

- wykonanie drenazu z geowléknin,

- wykonanie drenazu, wykonanie otworéw w Scianach oporowych i uszczelnienie Zywiczne,

- utozenie rurek z obsypaniem ttuczniem,

- wykonanie zabezpieczenia wylotéw drendéw,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowiacych wilasno§¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481  Badania prébek gruntu.

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich prébek.
DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.02.06 UMOCNIENIE BRZEGU I DNA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.6. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOJCIESZOWIE.

1.7. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.8. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.
1.9. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.10. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.6. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg, norma
zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez ITB lub europejska aprobatg techniczna.

2.7. Materialy do wykonania robét
2.7.1 Narzut i bruk kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowaé kamien naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13383-
1:2003. Do robét regulacyjnych mozna stosowa¢ kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Frakcja narzutu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy od 15 do
30cm. Wtiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Skiad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony
zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos$¢ na Scieranie okre§lona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpgl0.

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilo$ci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyly,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do
jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.7.2 Geowldknina.

Geowtdknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach
powinna by¢ wykonana z 100% widkien polipropylenowych cigtych, tagczonych mechanicznie przez iglowanie,
w postaci ptaskiej i rOwnomiernej struktury.

Geowtéknina winna by¢ migkka, nietamliwa i nieulegajaca trwatym zagieciom.

Geowtéknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna
na czynniki klimatyczne i $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw
klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtdknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw
(grzyby, plesn), czynnikéw $Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty
ropopochodne, posiada¢ duza odporno$¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- oznaczenie wyrobu
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- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dlugo$¢, szerokos¢
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowaé geowldkning o nastgpujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalnos$¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 1073 m/s
- gramatura (w przypadku geowldkniny igtowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i
wodzie zwigzkéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

Geowtdknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ skladowana bez
specjalnego zabezpieczenia. Geowtdékning nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i
przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé zalecen producentéw. Rolki moga
by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.7.3 Beton
Beton na umocnienie i podwaliny C25/30 wg PN-EN 206.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
- koparka min. 0,6 m?,
- ladowarka,
- ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- drobny sprz¢t pomocniczy.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢
po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Geowtékning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Glazy kamienne nalezy uklada¢ na warstwie geowldkniny polipropylenowej odmiany 300.
Geowldkning nalezy rozsciela¢ pasami uktadanymi zgodnie z nurtem cieku oraz szpilowa¢ do podtoza pretami
stalowymi o di. 1.00 m w rozstawie 1.50x1.50 m, w ukfadzie w karo.

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywac¢ z lagdu. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miare
mozliwos$ci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty plaszczyzng. Wigksze przestrzenie pomi¢dzy poszczegdlnymi
blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Bruk uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, na betonie i kruszywie.

Prég betonowy wykona¢ z betonu C25/30.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowa¢ tak aby wytworzona zostata w miar¢ zwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.6. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchylki dla
wykonanych rob6t podane w pkcie 6.3.

6.7. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

146



Remont przepustu w m. Wojcieszéw — branza mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.8. Kontrola wykonania robét
Narzut kamienny
Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$é z dokumentacja projektowa i
pktem 5. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu i bruku:
- dlarzednych: = 15 cm,
- dla nachylenia: +10%.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- 1 m?® (metr sze$cienny) powierzchni narzutu kamiennego,
- 1m2 dla geowlékniny, podwaliny, bruku,
- 1m3 dla opornika betonowego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa
i wymaganiami okre$§lonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejSciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup materiatéw i dostarczenie wraz z transportem i skladowaniem, na miejsce wbudowania,
oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie niezbe¢dnych rob6t ziemnych,
- wykonanie palisady
- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu
- ulozenie geowldkniny,
- ulozenie i zaggszczenie narzutu wg pktu 5.
- ulozenie materacy gabionowych (gabionéw),
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robd6t hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kolki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
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M.20.02.07 MURY OPOROWE Z KAMIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania muréw z kamienia dla zadania: REMONT PRZEPUSTU
DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU BELCZAK W WOIJCIESZOWIE.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i odbudowa muréw kamiennych. Niniejsza STWiORB dotyczy muréw kamiennych na
zaprawie cementowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Mur kamienny - budowla wykonana z elementéw kamiennych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB  D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw kamiennych, objetymi niniejsza STWiORB, sa:
- kamien na mury oporowe z rozbiorki,
- zaprawa cementowa,
- beton.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamiefh pochodzacy z rozbidrki istniejacych muréw. W wypadku
uzycia nowego kamienia powinien on spelnia¢ wymagania PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatoS$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, 21 PN-B-04102[8]

€O najmniej
3 | Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.

Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w S$rodowisku | od 0,5 do PN-B-01080[1]
agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO, w mg/m?® wynosi 10

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
[J  wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
O szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy lacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
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Zaprawa cementowa
Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wod¢ wg PN-B-32250 [34].
Materialy na fawy
Do wykonania ew. taw betonowych pod mur oporowy nalezy stosowa¢ beton klasy B 20 wg
PN-B-06250 [2]

3.SPRZET

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

4.2.2,

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

5.3.

5.3.

Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie muru kamiennego.
Mury kamienne powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujagce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb,
aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f)  wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
Dopuszczalne tolerancje wykonania muru
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiar6w w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

c¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:
[0  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
[J  odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
[0 odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
[0 odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) R6wnos¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru z kamienia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— roboty murowe z kamienia,
— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1 PN-B-01080

2 PN-B-01100
3 PN-S-02205
4 PN-B-02356

5 PN-B-03010

6 PN-B-04101

7  PN-B-04102

8 PN-B-04110

9 PN-B-04111

10 PN-B-06050

11 PN-B-06711

12 PN -B-06712

13 PN-B-06714-12
14 PN-B-06714-13
15 PN-B-06714-15
16 PN-B-06714-16
17 PN-B-06714-18
18 PN-B-06716

19 PN-B-11111
20 PN-B-11113
21 PN-B-12040
22 PN-B-14501
23  PN-B-19701
24 PN-B-24620
25 PN-B-24622
26 PN-B-24625
27 PN-B-27617
28 PN-B-30175
29 PN-B-32250
30 PN-D-95017
31 PN-D-96000
32 PN-D-96002
33 PN-H-84020

34 PN-H-93215

35 PN-M-82010
36 PN-M-82121

37 PN-EN 196-3
38 PN-EN 196-6
39 BN-87/5028-12
40 BN-78/6354-12
41 BN-88/6731-08
42 BN-62/6738-07
43 BN-78/6741-07

Kamienr dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasno$ci
fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
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44 BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
45 BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
46 BN-76/8847-01  Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu punktéw pomiarowo-
kontrolnych dla zadania: REMONT PRZEPUSTU DROGOWEGO NA UL. KRESOWEJ NA POTOKU
BELCZAK W WOICIESZOWIE.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét montazowych punktéw pomiarowo-
kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperéw stalych na gruncie — przy obiekcie wraz z niezb¢dnymi pracami geodezyjnymi,
- montaz (zaloZenie) reperéw na konstrukcji obiektu wraz z niezb¢dnymi pracami geodezyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania

przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng

techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B $wiadczacy o

zgodnoéci z Polska Normg albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.2.1. Repery — punkty wysoko$ciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wykona¢ z
materiatéw odpornych na korozje.

3. SPRZET

Do ustalenia punktéw wysoko$ciowych (reper6w) nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- faty,

—  taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiar6w punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem
podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysoko$ciowych.

Repery — punkty wysoko$ciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczétkéw oraz plyty ustroju nos$nego przed
betonowaniem ww. elementéw w miejscu i na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Po wykonaniu
pomiaréw geodezyjnych repery zamocowa¢ do zbrojenia, zapewniajac w ten sposéb ich stabilng pozycje w
trakcie betonowania.

Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowac¢ do dolnych paséw dzwigaréw.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowaé i sporzadzi¢ operat
geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperéw. Operat po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej obiektéw inzynierskich. Repery zamontowane na obiekcie
powinny by¢ powiazane ze statym znakiem wysoko§ciowym umieszczonym przy obiekcie.

Przy obiekcie mostowym nalezy umiesci¢ stale punkty wysokos$ciowe zgodnie z STWIORB D.01.01.01. Staty
znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola montazu reperéw polega na:

sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperdw i ich rzednych- przed betonowaniem elementéw,
sprawdzeniu zamocowania reperéw do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperéw i ich rzednych po rozebraniu deskowania,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru robét jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperéw wysoko$ciowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport niezbednych materiatéw do wykonania robét,

—  montaz reperéw wysokosciowych — statych na gruncie,

— montaz reperéw wysoko$ciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub na konstrukcji
stalowej,

—  zaniwelowanie reperéw i ich zastabilizowanie,

—  pomiar kontrolny reperéw po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu geodezyjnego,

—  usuni¢cie zbgdnych materiatéw poza pas drogowy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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