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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT 

1. WSTĘP 

Ilekroć w niniejszym opracowaniu będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) bądź Ogólnej 

Specyfikacji Technicznej (OST) to należy przez to rozumieć Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB). Niniejsze 

opracowanie stanowią wymagania ogólne, które należy mieć na uwadze czytając poszczególne specyfikacje dotyczące przeprowadzenia 

branżowych robót budowlanych n/w zadania. 

Specyfikacja Techniczna „Wymagania ogólne” może być powoływana w specyfikacjach szczegółowych jako: DM-00.00.00 lub D-00.00.00. 

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporządzone w 2002 roku przez Branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego 

i Mostowego, Sp. z o.o. na zlecenie GDDKiA w Warszawie, przy czym należy zaznaczyć, że nazewnictwo i numery ST przyjęto wg indywidualnej 

agregacji robót. 

Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego: 

„R O Z B U D O W A  P A R K I N G U  P R Z Y  U L .  WA ŁOWEJ  W  O LE ŚN I C Y  W R A Z  Z  D RENAŻEM ”  

Inwestor: 

S E K C J A  D R Ó G  M I E J S K I C H  W  O LE ŚN I C Y  

U L .  BOLE SŁAWA  K R Z Y W O U S T E G O  31 C  

5 6 -400  O L EŚN ICA  

1.1. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych wykonanych 

w ramach zadania jw. 

1.1.1. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako umowy przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w dokumentacji projektowej. 

1.1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia wszelkich robót budowlanych niezbędnych do zrealizowania w/w budowy. 

1.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 

ROBOTY TYMCZASOWE – to takie roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót podstawowych ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, chyba, że istnieją uzasadnione podstawy do ich odrębnego 

rozliczenia. 

ROBOTY TOWARZYSZĄCE – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych ale nie zaliczane do robót tymczasowych. 

Zakres robót towarzyszących i tymczasowych, poprzedzających prace podstawowe, ujęte są w jednostce poszczególnych elementów 

rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczącym płatności każdej ze specyfikacji technicznej szczegółowej), ponieważ w zależności od 

prowadzonych robót ta sama robota towarzysząca może być rozliczona osobno lub ujęta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbiórkowe 

przy branży drogowej mogą stanowić odrębne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiórkowe mogą być ujęte 

w kosztach wykonania całego odwodnienia itd. 

1.3. Określenia podstawowe 

Poniżej podano definicje określeń, które mogą pojawić się w poszczególnych specyfikacjach technicznych: 

BUDOWLA DROGOWA - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę), albo jego część stanowiącą odrębny 

element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł itp.); 

CHODNIK - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsunięty, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio utwardzony; 

DOKUMENTY UMOWY, UMOWA - zbiór dokumentów określających prawne, techniczne i ekonomiczne warunki realizacji robót lub usług oraz wzajemne 

prawa i obowiązki Zamawiającego i Wykonawcy zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Częścią dokumentu umowy jest dokumentacja 

techniczna, przedmiary robót i STWiORB; 

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez Zamawiającego, jak również 

wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Zamawiającego; 

DROGA - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi 

związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu; 

DZIENNIK BUDOWY – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami - stanowi urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 

zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywanych robót; 

INŻYNIER BUDOWY – osoba działająca z upoważnienia Zamawiającego, pełniąca nadzór inwestorski (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) na budowie 

w zakresie praw i obowiązków wynikających z Prawa Budowlanego (art. 25 i 26). W niniejszej specyfikacji oraz poszczególnych specyfikacjach 

szczegółowych jeżeli pojawia się słowo „Inżynier” lub „Inspektor” to należy mieć na uwadze tą samą osobę czyli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; 

INSPEKTOR NADZORU INWESTORSKIEGO - w świetle powyższej definicji to Inżynier Budowy; 

JEZDNIA - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów; 

KIEROWNIK BUDOWY - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach 

realizacji kontraktu; 

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia; 

KOSZTORYS OFERTOWY - wyceniony, kompletny kosztorys ślepy; 

KOSZTORYS ŚLEPY (przedmiar robót wg definicji rozporządzenia z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) 

z pominięciem szczegółowych wyliczeń i kolumny „kod pozycji przedmiaru”) - wykaz robót z podaniem ich ilości, w kolejności technologicznej ich 

wykonania. Dla ułatwienia dla Zamawiającego (dla potrzeb przygotowania oferty) często przedkłada się przedmiar z dodatkowymi kolumnami „cena 

i wartość” oraz wierszami „podsumowanie wartości” stąd forma takiego przedmiaru przyjmuje nazwy: „kosztorys ślepy” lub bardziej poprawnie 

„formularz ofertowy”; 
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KSIĘGA OBMIARÓW - zaakceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 

dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników; wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu 

przez Inżyniera; 

LABORATORIUM - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań 

i prób związanych z oceną jakości materiałów i robót; 

 LABORATORIUM DROGOWE - laboratorium wykonujące badania kontrolne zlecone przez Nadzór (Inspektora Nadzoru) oraz wszystkie badania 

wymagane do końcowego odbioru robót (również zlecone przez Inspektora Nadzoru); 

 LABORATORIUM WYKONAWCY - laboratorium wykonujące badania kontrolne, obejmujące cały proces budowy od okresu przygotowawczego 

(np. badań zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy, aż do badań końcowych; 

 LABORATORIUM WSKAZANE PRZEZ WYKONAWCĘ - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiającego, wykonujące badania zlecone przez 

Wykonawcę i na jego koszt; 

 LABORATORIUM UZGODNIONE (NIEZALEŻNE) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiającego w wypadkach spornych lub wątpliwych 

(w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy); 

MATERIAŁY - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inżyniera; 

NAWIERZCHNIA - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających 

dogodne warunki dla ruchu; 

NIWELETA - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego; 

OPERAT KOLAUDACYJNY - zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniałymi w czasie realizacji robót, 

wynikami wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób stwierdzających jakość wykonanych robót oraz zestawienie ich ilości i rozliczeń, 

stanowiący podstawę do oceny i odbioru końcowego; 

PAS DROGOWY - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów; pas drogowy 

może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 

powodowanymi przez ruch na drodze; 

PODŁOŻE GRUNTOWE - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości, na 

której naprężenia pionowe od największych obciążeń użytkowych wynoszą 0,02[ MPa]; 

PODŁOŻE ULEPSZONE - wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu 

budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, spełniająca wymagania określone dla podłoża; 

POLECENIE INŻYNIERA - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inżyniera, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 

spraw związanych z prowadzeniem budowy; 

PROJEKTANT - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej; 

PRZEDSIĘWZIĘCIE BUDOWLANE - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów 

geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia; 

PRZEPISY OBOWIĄZUJĄCE – przepisy aktów prawnych (ustaw, rozporządzeń, obwieszczeń i innych) aktualnych w chwili prowadzenia przedsięwzięcia 

budowlanego; 

PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem Robót; 

REKULTYWACJA – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania 

budowlanego; 

ROBOTY - wszystkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego zakończenia realizacji zadania budowlanego lub 

ułatwiające tę realizację, w tym również dostarczania robocizny, materiałów i sprzętu; 

ROBOTY TYMCZASOWE I TOWARZYSZĄCE – opisano w pkt. 1.3; 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru, odbioru i płatności za roboty; 

TEREN BUDOWY – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące 

część terenu budowy; 

WADA - jakakolwiek część robót wykonana niezgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i innymi dokumentami umowy; 

WYKONAWCA - osoba prawna bądź fizyczna, z którą Zamawiający zawarł umowę na warunkach określonych w kontrakcie o wykonanie robót i usług 

w wyniku wyboru ofert lub jej legalni następcy prawni; 

ZADANIE BUDOWLANE - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjna lub technologiczną, zdolna do samodzielnego 

spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych; zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych z budową, modernizacją, 

utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu; 

ZAMAWIAJĄCY - osoba prawna lub fizyczna zlecająca wykonanie robót na warunkach określonych w umowie i występująca jako strona zawartej 

umowy z Wykonawcą. Zamawiający jest równoznaczny z Inwestorem lub z Inwestorem Zastępczym jeżeli taki będzie ustanowiony; 

Pozostałe definicje ujęto w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku definicji w ST, można korzystać z norm 

bądź opracowań wydawnictw specjalistycznych. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przeprowadzić inwentaryzację w terenie i wykonać dokumentację fotograficzną 

z przeprowadzonej rewizji. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Jest 

zobowiązany do wdrożenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robót uzgodniony i zatwierdzony 

przez zarządzającego ruchem), oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze od momentu 

przekazania placu budowy do odbioru końcowego robót (łącznie z okresem utrzymania robót). 

Roboty powinny być wykonane z ponad normatywną starannością zgodnie z: 

 dokumentacją projektową i ST; 

 wiedzą techniczną; 

 obowiązującymi przepisami (szczególności z przepisami BHP); 

 oczekiwaniami Zamawiającego; 
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 z uzgodnieniami i decyzjami. 

1.4.1. ORGANIZACJA PLACU I ZAPLECZA BUDOWY 

W niniejszej specyfikacji podano ogólne wymagania dotyczące organizacji i zaplecza budowy. Uszczegółowienie wymagań powinno odbyć się na 

etapie przetargu lub zapytania ofertowego. 

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy należy do obowiązków Wykonawcy. 

Zamawiający jest zobowiązany do przekazania Wykonawcy w określonym w dokumentach umowy terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz zatwierdzoną dokumentację projektową wraz z ST (jeśli 

dokumentacja znajduje się u Zamawiającego) a także inne dokumenty niezbędne do przystąpienia robót określone w dokumentach umowy lub 

w aktach prawnych. Ilość przekazanej dokumentacji określa Zamawiający. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiającym. 

Teren powinien zostać tak zagospodarowany aby zapewnić bezpieczne składowanie materiałów oraz jego organizacja nie będzie wpływała 

niekorzystnie na otaczającą zabudowę i osoby trzecie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zużycia mediów na zapleczu i placu budowy. 

Po przejęciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majątek miasta. 

Wykonawca oznakuje teren tablicą informacyjną. 

Wykonawca zobowiązany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w należytym stanie gwarantującym bezpieczeństwo osób korzystających 

z tych terenów. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia, zainstalowania i obsługi tymczasowych urządzeń zabezpieczających 

takich jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zapory, kładki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudnić dozorców i jest 

zobowiązany do podjęcia wszelkich innych środków niezbędnych dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca musi zapewnić w dzień i w nocy stałą i dobrą widoczność tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 

bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.2. OGRODZENIE PLACU BUDOWY, ZABEZPIECZENIE CHODNIKÓW I JEZDNI, ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS TRWANIA BUDOWY 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {dojścia i dojazdy (zaopatrzenia i służby 

komunalne)} do firm i sklepów oraz do posesji w okresie trwania realizacji inwestycji, aż do zakończenia robót i ich odbioru końcowego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ogólnodostępnego ruchu drogowego i pieszego w obrębie placu budowy zgodnie 

z zatwierdzoną Organizacją Ruchu Zastępczego (ORZ). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, zabezpieczenia robót 

w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych objazdów i przejazdów. W zależności od potrzeb i postępu robót 

projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę i uzgadniany z Zamawiającym oraz z Zarządzających Ruchem. 

1.4.3. OBSŁUGA GEODEZYJNA 

Założono, że Zamawiający nie wskazuje lokalizacji i współrzędnych punktów głównych trasy oraz reperów w terenie. 

W przypadku, gdy Zamawiający wskaże lokalizację punktów i reperów w terenie, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 

przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 

i utrwali na własny koszt. 

Wykonawca zapewni bieżąca obsługę geodezyjną łącznie z geodezyjną inwentaryzacją wszystkich robót. 

Wykonawca będzie przekazywał Inżynierowi Budowy ustalone opracowania (uzgodnione z Zamawiającym) z prac geodezyjnych. 

Wykonawca zabezpieczy poziomą osnowę geodezyjną w oparciu o załączone opracowanie dotyczące tego typu zabezpieczeń. W razie konieczności 

Wykonawca odtworzy osnowę geodezyjną w miejscach gdzie jej nie ma. 

Zamawiający zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiarów przy wykorzystaniu swoich służb geodezyjnych. 

W przypadku występowania różnic w pomiarach (wykonanych przez Zamawiającego i Wykonawcę), Wykonawca wykona ponownie pomiary 

i przekaże odpowiednie dokumenty Zamawiającemu. Koszty ponownych pomiarów ponosi strona, która błędnie wykonała te pomiary, chyba, że 

strony zadecydują inaczej. 

Pomiary geodezyjne sieci muszą być dokonany przed ich zasypaniem. 

1.4.4. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA POWYKONAWCZA, DOKUMENTACJA PROJEKTOWA W TRAKCIE PROWADZENIA ROBÓT, DOKUMENTACJA WYKONANA PRZED 

ROZPOCZĘCIEM ROBÓT 

Wykonawca we własnym zakresie wykona geodezyjną dokumentację powykonawczą. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót zajdzie konieczność uzupełnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

Wykonawca uzupełnia lub aktualizuje dokumentację i odpowiednie ST na własny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedłoży je Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

Przed rozpoczęciem robót powinny być wykonane opracowania: 

 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

 program zapewnienia jakości robót; 

 ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy; 

 dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego; 

 dokumentacje dot. organizacji ruchu zastępczego i/lub docelowego – jeżeli taka nie była sporządzona - przed rozpoczęciem robót lub 

wymaga uaktualnienia – w przypadku gdy wymaga tego Zamawiający; 

 ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu wykonawczego; 

 inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikające z konieczności wykonania; 

 opracowania wskazane bądź wynikające z postanowień decyzji o uwarunkowaniach środowiskowych jeżeli taka została wydana. 

Opracowania jakie powinny zostać wykonane przed rozpoczęciem robót, powinny znaleźć się w SIWZ i opisie przedmiotu zamówienia na roboty 

budowlane. 
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1.4.5. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST 

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty 

przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla 

Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach bądź nieokreślenia w umowie ważności poszczególnych dokumentów, obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umową; 

2) Dokumentacja Projektowa; 

3) Specyfikacja Techniczna; 

4) Przedmiar robót (wyceniony i po korekcie arytmetycznej). 

Ważność w/w dokumentów może by skorygowana przez Zamawiającego na etapie przetargu. 

UWAGA: 

Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupełnieniem dokumentacji projektowej co oznacza że wymagania dla robót mogą być opisane 

zamiennie (uzupełniać się) w powyższych opracowaniach, przy założeniu że będzie opracowany przedmiar robót. 

Wykonawca na etapie postępowania przetargowego ma obowiązek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie nieścisłości między 

powyższymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 należy wyjaśnić przed rozstrzygnięciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, 

nie mogą wpłynąć na roszczenia w stosunku do Zamawiającego, przed i w trakcie trwania budowy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, 

który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST są uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 

określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

Jeżeli została określona wartość minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby 

cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu wartości granicznych. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, ale osiągnięta zostanie możliwa do 

zaakceptowania jakość elementu budowli, to Inżynier Budowy może zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak. 

W przypadku, gdy jakość jest niezadowalająca to takie materiały muszą być zastąpione innymi, a dany element budowli rozebrany i wykonany 

ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.4.6. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót Wykonawca musi podejmować wszelkie uzasadnione kroki 

mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na placu budowy i wokół niego w celu uniknięcia wszelkich 

zagrożeń i uciążliwości wynikających ze skażenia, hałasu i innych czynników. 

Stosując się do tych wymagań Wykonawca musi spełnić następujące warunki: 

a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe muszą być tak wybrane, aby nie powodowały zniszczeń 

w środowisku naturalnym; 

b) plac budowy i wykopy muszą być tak utrzymywane, aby nie gromadziła się woda stojąca; 

c) istniejący drzewostan w pobliżu prowadzenia robót musi być zabezpieczony przed uszkodzeniem; 

d) muszą być podjęte odpowiednie działania zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi 

substancjami; 

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami; 

 przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu; 

 możliwością powstania pożaru. 

Kary za zniszczony drzewostan obciążają Wykonawcę. 

Opłaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska 

obciążają Wykonawcę. 

1.4.7. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

Wykonawca musi przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, a w związku z tym musi dysponować określonym w odpowiednich 

przepisach sprawnym sprzętem przeciwpożarowym na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pożar będący skutkiem realizacji robót lub wywołany przez personel Wykonawcy. 

1.4.8. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA I ODPADY 

Nie dopuszcza się do stosowania materiałów, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, a także materiałów wywołujących szkodliwe 

promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robót, a których szkodliwość po zakończeniu robót zanika (np. materiały 

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagań (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgodą 

Zamawiającego i Inżyniera Budowy, jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 

wydaną przez właściwy organ administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a spowodowało to 

jakiekolwiek zagrożenia dla środowiska, to konsekwencje z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest wytwórcą i posiadaczem wszystkich odpadów (w tym niebezpiecznych) powstałych podczas wykonywania prac. Przez odpady 

należy rozumieć materiały pochodzące z rozbiórki nie nadające się do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robót ziemnych. Na Wykonawcy 

ciąży obowiązek wywozu odpadów na wybrane przez siebie składowisko i poniesienie kosztów składowania i/lub utylizacji. 

Wykonawca lub jego przewoźnik zobowiązany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie działalności w zakresie transportu odpadów (zgodnie 

z przepisami). 



D - 0 0 .0 0 .0 0  -  W Y M A G A N I A  OGÓL NE  D L A  ROBÓT  

6 | S t r o n a  

1.4.9. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony własności publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie 

lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub otworzy uszkodzoną własność i/lub poniesie koszty 

wypłaty odszkodowań z tytułu zniszczeń i uszkodzeń. Stan naprawionej własności nie może być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociągi, kable teletechniczne itp. 

Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania od właścicieli tych urządzeń potwierdzeń informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 

i związanych z dokładnym położeniem tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu urządzeń obcych 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli tych urządzeń (zgodnie z właściwymi uzgodnieniami branżowymi i uzgodnieniem Zespołu Uzgodnienia 

Dokumentacji Projektowej) i Inżyniera Budowy. 

Prace na czynnych sieciach należy wykonać pod nadzorem administratorów sieci. Podczas przebudowy sieci należy zachować ciągłość w dostawie 

mediów bądź w odprowadzeniu ścieków na odcinku przebudowywanym. W przypadku konieczności przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie 

będącego własnością Zamawiającego gdy administratorzy wniosą o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowiązany 

do powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowiązany do właściwego oznakowania i zabezpieczenia urządzeń obcych przed zniszczeniem lub 

uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, włazy i inne elementy żeliwne, które nie będą wykorzystane podczas budowy i po zakończeniu 

należy zdać protokolarnie właścicielom sieci bądź zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń obcych Wykonawca musi bezzwłocznie poinformować Inżyniera i odpowiednie władze 

oraz współpracować z nimi dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

W przypadku lokalizacji odkładu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowiązany po zakończeniu robót uporządkować teren i doprowadzić do 

stanu sprzed rozpoczęcia robót w sposób ustalony z właścicielem działki na której zorganizowano tymczasowy odkład. 

Roboty na czynnej sieci wodociągowej powinny być wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem Zakładu Wodociągów i Kanalizacji Miejskiej 

Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o. w Oleśnicy. Zamiar wyłączenia wodociągu powinien być zgłoszony pisemnie według obowiązującego wzoru 

wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wyłączenia. 

Roboty na innych czynnych sieciach należy wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem właściciela bądź użytkownika sieci. 

W trakcie trwania robót Wykonawca zobowiązany jest do wyregulowania studni i włazów będących w obrębie przebudowywanych 

i rozbudowywanych dróg tj. dostosowania wysokości do projektowanych nawierzchni – w przypadku gdy w przedmiarze nie ujęto odrębnej pozycji 

regulacji studni lub włazów należy uznać że roboty te będą ujęte w cenie wykonania poszczególnych warstw ścieralnych nawierzchni. 

W tym celu zaleca się dokonanie inwentaryzacji włazów i skrzynek na etapie zamówienia publicznego. 

Zamawiający może zadecydować o ryczałtowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwestię tę należy rozstrzygnąć przed rozpoczęciem robót 

budowlanych. 

1.4.10. OGRANICZENIE OBCIĄŻEŃ NA OSI POJAZDÓW 

Wykonawca musi stosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu materiałów i sprzętu po drogach 

publicznych poza granicami placu budowy. 

Na stosowanie do transportu pojazdów ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyskać od odpowiednich władz niezbędne zezwolenia. Wykonawca 

zobowiązany jest do każdorazowego powiadamiania Inżyniera o fakcie użycia pojazdów ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za uszkodzenia dróg spowodowane ruchem tych pojazdów. Wszelkie naprawy należy prowadzić w uzgodnieniu 

z zarządcą uszkodzonej drogi. 

Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie 

placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowiązany do naprawy 

uszkodzonych elementów na własny koszt zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.4.11. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących BHP. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 

oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca musi zapewnić i utrzymywać w należytym stanie wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne, sprzęt i odpowiednia odzież służące 

ochronie życia i zdrowia oraz zapewniające bezpieczeństwo osób zatrudnionych na budowie. 

Wszelkie koszty z tym związane nie podlegają odrębnej zapłacie i muszą być uwzględnione w cenie umownej. 

Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy – Prawo budowlane sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (bioz). 

1.4.12. OCHRONA I UTRZYMANIE BUDOWLI DROGOWEJ I JEJ ELEMENTÓW 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejącej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci wykonawca odtworzy ją i podłączy do 

odbiorników (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na własny koszt (jeśli zajdzie konieczność, uzyska wszelkie zgody osób zainteresowanych). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wykonywanych elementów budowli i wszelkich materiałów i urządzeń używanych do prowadzenia robót 

od daty rozpoczęcia robót do ich zakończenia i odbioru końcowego. W okresie tym obowiązkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej 

i jej elementów w zadowalającym stanie. 

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inżynier ma prawo wstrzymać roboty. 

1.4.13. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany również) wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy 

i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 

podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 

wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 

zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw autorskich pokryje 

Wykonawca, z wyjątkiem przypadków gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
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Wykonawca przebudowując sieci powinien mieć rozeznanie w technologii i standardach prowadzenia robót przez użytkowników, właścicieli sieci 

bądź dystrybutorów mediów. 

1.4.14. STOSOWANIE NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 

a) Normy nie są aktem prawnym. Należy pamiętać, że powołane normy nie są dokumentem do obligatoryjnego stosowania (chyba że zostały 

przywołane w akcie prawnym) co oznacza, że materiały przeznaczone do wbudowania mogą wykazywać zgodność z wymaganiami 

podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy 

zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne państwa członkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne; 

b) Za wyroby budowlane uważa się te, które znalazły się w załącznikach mandatów na normy zharmonizowane i europejskie aprobaty techniczne; 

c) W poszczególnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. „Przepisy związane” powołano normy w oparciu o które wykonano ST 

i dokumentacje techniczną oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizacji budowy. Producenci materiałów budowlanych mogą oferować 

wyroby wykonane zgodnie z innymi niż przywołane w specyfikacji technicznej normami, bądź też z dokumentami wymienionymi w ppkt. a): 

d) Jeżeli dla wymagań jednego materiału budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca się stosowanie tylko jednej wybranej normy; 

e) W ST podano również wycofane normy branżowe i normy PN z rozszerzeniem branżowym, mające charakter uzupełnienia danych nie ujętych 

w normach kwalifikacyjnych np. sposób transportu materiałów i ich przechowywania, bądź częstotliwości badań i kontroli danego 

asortymentu robót; 

f) W przypadku braku pełnych wymagań dla materiałów w normach aktualnych, można po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy/Zamawiającym 

posłużyć się normami wycofanymi, jeżeli nie są sprzeczne ze sobą co do treści; 

g) W przypadku gdy powołane normy są normami krajowymi, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a) - 

np. dokumenty aplikacyjne innych krajów członkowskich UE) zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy, pod 

warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 

zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia; 

h) Założono że od rozpoczęcia robót budowlanych aż do ich zakończenia, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej; 

i) Wszelkie wątpliwości dotyczące wymagań normowych wyrobów i wykonania robót należy rozwiązać z Inżynierem Budowy i/lub 

Zamawiającym, mając na uwadze prawidłowe wykonanie robót zgodne ze sztuką budowlaną i zapewnienie odpowiedniego materiału. 

UWAGA: 

Opracowanie Szczegółowych Specyfikacji Technicznych branży drogowej oparto głównie o aktualne (na dzień ich wykonania) opracowania (w tym 

wytyczne) i normy. Założono, że w chwili rozpoczęcia postępowania przetargowego bądź budowy będą obowiązywać wydania aktualne na dzień 

postępowania lub rozpoczęcia budowy (wyjątek: w akcie prawnym lub normie przewidziano okres przejściowy lub podano inne informacje 

wykluczające niniejsze założenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialność o zastosowaniu aktualnych bądź wycofanych norm i przepisów należy 

jednak do Zamawiającego. 

1.4.15. WYKOPALISKA 

W przypadku odkrycia przedmiotów co do których istnieje przypuszczenie iż są one zabytkiem, Wykonawca jest obowiązany wstrzymać roboty 

mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot i zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem 

Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko niezwłocznie należy zgłosić (dla zachowania porządku winien to zrobić Inżynier Budowy ale strony 

powinny ustalić między sobą) Wojewódzkiemu Konserwatorowi Zabytków a jeśli nie jest to możliwe, to Prezydentowi Miasta. 

Jeżeli Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach wynikające ze znaleziska, Inżynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiającym 

i Wykonawcą powinien ustalić wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę umowną (jeżeli taka cena 

podlega negocjacjom). 

Wykonawca powinien (jeżeli Inwestor nie zadecydował inaczej) zapewnić przez okres realizacji budowy nadzór archeologiczny (w razie konieczności 

również nadzór konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badań archeologicznych. 

W przypadku znalezienia niewypału lub nie wybuchu: należy zachować środki ostrożności, zabezpieczyć teren przed osobami trzecimi (w miejscu 

dużego natężenia ruchu pieszego – wygrodzić miejsce znaleziska i poprowadzić ruch w bezpiecznej odległości), powiadomić niezwłocznie policję lub 

patrol saperski. 

W przypadku odkrycia szczątków ludzkich należy zastosować się do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmarłych (Dz. U z 2000r. Nr 23, poz.295 

z późn. zm.). 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

W przypadku wystąpienia w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robót nazwy producenta materiałów montażowych 

lub innych danych sugerujących producenta, Wykonawca może zastosować materiały lub systemy montażowe równoważne jeżeli zostaną 

spełnione jednocześnie poniższe warunki: 

 materiały i/lub systemy montażowe muszą być zgodne ze standardami i wymaganiami zarządzającego daną infrastrukturą sieciową lub 

drogą - Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej kwestii stron zainteresowanych i w razie konieczności opracuje zamienną dokumentacje 

techniczną; 

 materiały i/lub systemy montażowe muszą być zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane przez Zamawiającego; 

 materiały i/lub systemy montażowe muszą być zgodnie z dokumentacją projektową. 

Przy wykonaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane określone definicyjnie w rozporządzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady 

(EU) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. (art. 2 pkt. 1) jak: „każdy wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwałego 

wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych 

w stosunku do podstawowych wymagań dotyczących obiektów budowlanych”. Zestaw oznacza wyrób budowlany wprowadzony do obrotu przez 

jednego producenta jako zestaw co najmniej dwóch odrębnych składników, które muszą zostać połączone aby mogły zostać włączone w obiektach 

budowlanych”. 

Inżynier Budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają jeden z warunków: 
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 Przy wykonaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane określone definicyjnie w rozporządzeniu Parlamentu Europejskiego 

i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. (art. 2 pkt. 1) jako: „każdy wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu 

w celu trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości wpływają na właściwości użytkowe obiektów 

budowlanych w stosunku do podstawowych wymagań dotyczących obiektów budowlanych”. Zestaw oznacza wyrób budowlany wprowadzony 

do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwóch odrębnych składników, które muszą zostać połączone aby mogły zostać 

włączone w obiektach budowlanych”. 

Inżynier Budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają jeden z warunków: 

a) wyrób budowlany objęty jest normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego europejską oceną techniczną, który został wprowadzony 

do obrotu wyłącznie zgodnie z rozporządzeniem EU 305/2011 - oznakowanie CE takiego wyrobu określa załącznik o którym mowa w ustawie 

o wyrobach budowlanych. Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje właściwości użytkowych. 

Od obowiązku wystawienia DUW dla wyrobu objętego normą zharmonizowaną można odstąpić przy spełnieniu warunków podanych w art. 5 

rozporządzenia nr 305/2011: 

 wyrób budowlany jest produkowany jednostkowo lub na zamówienie w nieseryjnym procesie produkcyjnym w odpowiedzi na specjalne 

zlecenie oraz wbudowywany w jednym określonym obiekcie budowlanym, przez producenta, który ponosi odpowiedzialność za bezpieczne 

wbudowanie wyrobu w obiekty budowlane, zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialność osób, które 

zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi są odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektów budowlanych; 

 wyrób budowlany jest produkowany na terenie budowy w celu wbudowania go w dane obiekty budowlane zgodnie z mającymi 

zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialność osób, które zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi są 

odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektów budowlanych; lub 

 wyrób budowlany jest produkowany w sposób tradycyjny lub zgodny z wymogami ochrony zabytków i w nieprzemysłowym procesie 

produkcyjnym w celu właściwej renowacji obiektów budowlanych urzędowo chronionych jako część wyznaczonego środowiska lub 

z powodu ich szczególnej wartości architektonicznej lub historycznej zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi. 

b) wyrób budowlany nieobjęty jest normą zharmonizowaną dla której zakończył się okres koegzystencji o którym mowa w art. 17 ust. 5 

rozporządzenia 305/2011 i dla którego nie została wydana europejska ocena techniczna, może być wprowadzony do obrotu jeśli został 

oznakowany znakiem B, którego wzór określa załącznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych. 

Do 1 stycznia 2017r. producent wydaje przed oznakowaniem B, krajową deklarację zgodności producenta. 

Po 1 stycznia 2017r. (do tego czasu mają wejść akty wykonawcze dostosowane do ustawy o wyrobach budowlanych (zmiany do ustawy 

wprowadzono 25.06.2015r. Dz. U. z 2015r. poz. 1165, art. 1 - a wejście w życie 01.01.2016r. wyroby budowlane znakowane znakiem B 

będą przechodziły podobną procedurę jak znakowania znakiem CE, przy czym: 

 aprobata techniczna zostaną zastąpione Krajową Oceną Techniczną (KOT); 

 krajowa deklaracja zgodności producenta zostanie zastąpiona krajową deklaracją właściwości użytkowych producenta. 

Na postawie ustawy o wyrobach budowlanych w okresie przejściowym dozwolony jest na rynku krajowym wyrobów budowlanych 

wprowadzonych do obrotu przed wejściem w życie ustawy o wyrobach budowlanych na podstawie dotychczasowych przepisów, a krajową 

deklarację właściwości użytkowych producent może sporządzić na podstawie krajowej deklaracji zgodności, bez potrzeby prowadzenia 

dodatkowych badań. Producent może też wykorzystywać aprobaty techniczne, wydane na podstawie dotychczasowych przepisów, jako 

krajowe oceny techniczne do końca okresu ważności tych aprobat. 

Szczegóły dotyczące deklaracji właściwości użytkowych i znaku budowlanego, wydawania krajowych ocen technicznych, jak również przepisy 

związane z nadzorem rynku, będą określone w przepisach wykonawczych do ustawy. 

c) wyrób budowlany jest nieobjęty zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych (tj. norm zharmonizowanych 

i europejskich dokumentów oceny przyjętych przez Jednostki Oceny Technicznej do celów wydawania europejskich ocen technicznych), może 

być udostępniony na rynku krajowym, jeżeli został legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju członkowskim UE lub EFTA-stronie umowy 

o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego właściwości umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty 

budowlane zaprojektowane i budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 

technicznej. Wraz z wyrobem budowanym udostępnionym na rynku krajowym przekazuje się informacje o jego właściwościach użytkowych 

oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w których wyrób został wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obsługi oraz informacje 

dotyczące zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie wyrób ten stwarza podczas stosowania i użytkowania. 

d) wyroby o których mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie 

budowlanym, z wyłączeniem wyrobów objętych normą zharmonizowaną i europejską oceną techniczną, wykonane wg indywidualnej 

dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydała oświadczenie, że 

zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierać: 

 opis rozwiązania konstrukcyjnego; 

 charakterystykę materiałową; 

 informację dot. projektowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego; 

 określenie warunków jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym; 

 instrukcja obsługi i eksploatacji – w miarę potrzeb. 

Oświadczenie, o którym mowa w pkt. d) powinno zawierać: nazwę i adres wydającego oświadczenie, nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia, 

identyfikację dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz przepisami, adres obiektu w którym wyrób 

ma być zastosowany, miejsce i datę wystawienia oświadczenia oraz podpis wydającego oświadczenie. 

Deklaracja właściwości użytkowych (DWU), powinny znaleźć się następujące dane: 

 nr deklaracji; 

 określenie typu wyrobu dla którego została sporządzona deklaracja (z podaniem kodów i numerów partii, serii); 

 system lub systemy oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobu budowlanego; 

 numer referencyjny i datę wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej, która została zastosowana do oceny każdej 

zasadniczej charakterystyki; 
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 w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz wymagania które wyrób spełnia 

zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z mającą zastosowanie 

specyfikacją zharmonizowaną; 

 właściwości użytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego 

zastosowania (ń); 

 w stosownych przypadkach właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, wyrażone w poziomach lub klasach lub w sposób opisowy, jeśli jest to 

konieczne, na podstawie obliczeń w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk; 

 właściwości użytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, które wiążą się z zamierzonym zastosowaniem (-niami) z uwzględnieniem 

przepisów odnoszących się do zamierzonego zastosowania(ń) w miejscu, gdzie producent zamierza udostępnić wyrób na rynku; 

 dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do których nie są deklarowane żadne właściwości użytkowe, litery NPD 

(tj. właściwości użytkowe nieustalone); 

 danego wyrobu budowlanego wydano europejską ocenę techniczną , właściwości użytkowe tego wyrobu budowlanego ,wyrażone w poziomach 

lub klasach, lub w sposób opisowy, w odniesieniu do wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odnośnej europejskiej ocenie 

technicznej. 

Dla każdego wyrobu udostępnianego na rynku dostarcza się kopię deklaracji właściwości użytkowych w formie papierowej (na żądanie odbiorcy) lub 

przesłanie w formie elektronicznej, wyjątkowo zgodnie z warunkami w/w rozporządzenia deklaracja może być udostępniona na stronie 

internetowej. DWU jest dostarczana lub udostępniana w języku państwa, w którym wyrób jest udostępniony. 

UWAGA: 

Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowiązku okazania aprobat technicznych. Producent powinien załączyć odpowiednie 

informacje do partii wyrobu zawierające następujące dane: 

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

1) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany; 

2) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji technicznej; 

3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego; 

4) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 

5) inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej; 

6) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

 

OZNAKOWANIE CE 

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowiązany jest dołączyć informację na której będzie: 

1) znak zgodności; 

2) dwie ostatnie cyfry roku, w którym zostało ono zamieszczone po raz pierwszy; 

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujący pozwalający określić te dane; 

4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii); 

5) numer referencyjny DUW; 

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikującej (jeśli brała udział); 

7) odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej; 

8) zamierzone stosowanie wyrobu (określone w zastosowanej specyfikacji); 

9) poziom zadeklarowanych właściwości użytkowych; 

10) piktogramy i znaki wskazujące na szczególne zagrożenie lub zastosowanie. 

Identyfikacja wyrobu jest powiązana z badaniami i kontrolą wyrobów, wykonywanymi podczas zakładowej kontroli produkcji (ZKP). Np. badana jest 

partia wyrobów wg zasad określonych w ZKP i wyroby, które przeszły badania z wynikiem pozytywnym otrzymują ten sam numer partii. 

Gdy wielkość lub charakter wyrobu uniemożliwiają zamieszczenie w/w danych, informacje te muszą sie znaleźć na opakowaniu lub dokumencie 

towarzyszącemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyły instrukcje obsługi i informacje o bezpieczeństwie w języku 

określonym przez dane państwo członkowskie. 

W/w informacje należy dołączyć do wyrobu budowlanego w sposób określony w rozporządzeniach lub w sposób umożliwiający zapoznanie się 

z nimi przez stosującego ten wyrób. 

Każda partia dostarczona do robót będzie posiadać w/w informację, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe również muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi Budowy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają powyższych wymagań będą odrzucone. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. Nie później jednak 

niż 2 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca musi dostarczyć Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania materiałów, wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne 

próbki materiałów. 

W przypadku nie zaakceptowania przez Inżyniera materiału ze wskazanego źródła Wykonawca ma obowiązek przedstawiania do akceptacji 

Inżyniera materiału z innego źródła. 

Zatwierdzenie przez Inżyniera partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 

dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia na bieżąco badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają 

wymagania ST i innych przepisów odrębnych. 
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2.2. Pozyskanie materiałów poza miejscem budowy 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych 

włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi wymaganych dokumentów przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych (a zwłaszcza spełnienie wymagań normowych) materiałów 

z jakiegokolwiek źródła oraz ponosi wszelkie koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów. 

Wszystkie materiały odpowiadające wymaganiom pozyskane z wykopów na placu powinny być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład. 

Wywóz gruntu niewykorzystanego należy wywieźć i ponieść koszty składowania na składowisku zapewnionego przez Wykonawcę. 

Wykonawca nie może prowadzić żadnych wykopów w obrębie placu budowy poza wykopami wyszczególnionymi w dokumentach umowy bądź tymi, 

na które Inżynier wyraził pisemną zgodę. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw powinny być składowane w hałdach i wykorzystane przy 

zasypce (jeżeli ich przydatność jest zgodna z wymogami normowymi i STWiORB) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien być 

przewieziony na teren wskazany przez Inżyniera Budowy. 

Po zakończeniu eksploatacji źródła materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do wyrobisk ewentualnie na składowisko 

Wykonawcy. Skarpy powinny być złagodzone w stopniu jak najbardziej zbliżonym do ukształtowania otaczającego terenu, nadkład równomiernie 

rozłożony i pokryty roślinnością. 

Eksploatacja źródeł materiałów musi być zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom Wykonawca musi wywieźć z placu budowy i zutylizować na własny koszt. 

Jeżeli materiały nie zbadane (nie spełniają wymagań pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inżyniera zostaną wbudowane, Wykonawca 

musi liczyć się z nie przyjęciem robót, usunięciem materiału i niezapłaceniem za wykonanie tych robót. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca musi zapewnić takie składowanie materiałów, aby były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i przydatność 

do robót oraz zgodność z wymaganiami ST, a także były dostępne do kontroli. 

Po zakończeniu robót Wykonawca musi doprowadzić miejsca czasowego składowania materiałów do ich pierwotnego stanu w sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem budowy lub 

poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 

robotach. Wykonawca musi powiadomić Inżyniera o rodzaju wybranego materiału co najmniej 2 tygodnie przed jego użyciem. Jeżeli materiał 

będzie wymagał przeprowadzenia badań, okres ten musi być odpowiednio przedłużony. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

Jeżeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiałów to o zastosowaniu innych materiałów niż podanych w dokumentacji 

decyduje Inżynier w porozumieniu z Projektantem. Materiały te muszą jednak posiadać parametry równoważne w stosunku do materiałów 

założonych w dokumentacji technicznej i spełniać wymagania ustawy o wyrobach budowlanych. 

2.6. Materiały pochodzące z rozbiórki 

Założono materiał z rozbiórki elementów dróg, obiektów i sieci zostanie oczyszczony, posegregowany przewieziony oraz rozładowany 

w następujące miejscach: 

a) wywóz materiału kamiennego – złożenie w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Zamawiającego; 

b) wywóz elementów stalowych, żeliwnych i z metali kolorowych: 

 słupy oświetleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury – w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Zamawiającego lub w magazynie 

właściwego dysponenta (zarządcy) sieci; 

 włazy żeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontażu sieci w drodze oraz elementy z demontażu sieci 

w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) złożone w magazynie właściciela (dysponenta) sieci bądź właściciela (zarządcy) obiektu. 

W przypadku gdy materiał stanowi własność ZWiK, Wykonawca przewiezie materiał do właściwego magazynu ZWiK. 

 elementy stalowe (reklamy, słupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) – montowane przez osoby prywatne – przekazane 

właścicielowi prywatnemu. 

W przypadku gdy właściciel do którego należą zdemontowane w/w elementy zrezygnuje bądź ich nie przyjmie, to o dalszym postępowaniu 

z elementami rozbiórkowymi zadecyduje Inżynier Budowy. 

W tym przypadku Wykonawca musi założyć że może stać się właścicielem zdemontowanych i niechcianych elementów i to on będzie 

odpowiedzialny za wywóz na składowisko odpadów przez siebie wybrane i poniesienie opłat z tytułu utylizacji i/lub składowania. 

a) wywóz materiałów rozbiórkowych nie wymienionych powyżej a o które upomni się właściciel (zarządca) sieci – w miejsce przez niego 

wskazane; 

b) wywóz pozostałych materiałów rozbiórkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbudów, grunt z robót ziemnych (nienadający się do 

ponownego wykorzystania) i inny nie wymieniony w ppkt.a-c – na miejsce (składowisko) wskazane przez Wykonawcę. 

W przypadku gdy właściciel (zarządca) zdemontowanego materiału odbierze go osobiście, Wykonawca zapewni złożenie materiału na odkładzie tak 

aby ułatwić dojazd i załadunek właścicielowi. 

Materiał przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego wbudowania/montażu. 

Koszt składowania i/lub utylizacji na składowisku odpadów w zależności od branży i asortymentu robót może podlegać odrębnemu rozliczeniu ale 

nie musi. 

W przypadku zmiany składowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiającego. 
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3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
ZGODNIE Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem rodzaju wskazanych w ST i Programie 

Zapewnienia Jakości (PZJ) uzgodnionym przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować przeprowadzenie robót w terminie przewidzianym umowie i zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości 

do pracy, a także odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania. 

Jeżeli wymagają tego przepisy Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi kopii dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy jak i działające ze szkodą na środowisko 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót 

i właściwości przewożonych materiałów: 

a) materiały sypkie będą odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem; 

b) betony w zależności od warunków atmosferycznych muszą być zabezpieczone przed zbyt szybkim wiązaniem (dodatki opóźniające wiązanie 

bądź przesuszeniem lub zmarznięciem); 

c) masy bitumiczne w zależności od środka transportu - należy przewozić pod plandeką; 

d) elementy wielkogabarytowe powinny być przewożone samochodami posiadającymi odpowiednią długość skrzyni ładunkowej. 

Liczba środków transportu musi zapewnić wykonanie robót w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy będą na polecenie Inżyniera usunięte z placu budowy. 

Wykonawca na bieżąco i na własny koszt musi usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 

i dojazdach do placu budowy. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 

zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami 

i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inżyniera na piśmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktów głównych 

i reperów roboczych Wykonawca przekaże Inżynierowi plan tyczenia z domiarami punktów głównych jeżeli będzie tego wymagał Inżynier. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót muszą być, poprawione przez Wykonawcę. 

Sprawdzenie przez Inżyniera wytyczenia robót lub wyznaczenia ich wysokości nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Inżynier w sposób sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów 

i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji 

wypełniania warunków umowy przez Wykonawcę. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót muszą być oparte na wymaganiach sformułowanych 

w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a także w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględnia wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące podczas produkcji i przy badaniach 

materiałów, dotychczasowe doświadczenia, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót, materiałów dostarczonych na budowę, na niej produkowanych lub przygotowywanych. 

Inżynier powiadamia Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych 

określonych w dokumentacji projektowej i ST. 

Z odrzuconymi materiałami należy postępować zgodnie z niniejszą ST. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonane (pod groźbą wstrzymania robót) w terminie przez niego wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie programu zapewnienia jakości robót i przedstawienie go do aprobaty. W programie tym należy 

przedstawić zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie 

z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać między innymi: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót i sposób prowadzenia robót; 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót (jeżeli ciążył na Wykonawcy obowiązek wykonania projektu oznakowania robót 

i organizacji ruchu zastępczego); 

 bezpieczeństwo i higiena pracy; 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót; 
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 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót; 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza 

powierzyć prowadzenie badań); 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisu pomiarów, nastawienia parametrów sterujących, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inżynierowi. 

b) część szczegółową opisującą (dla każdego asortymentu robót): 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie; 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów; 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków w czasie transportu; 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót; 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom; 

 sposób składowania materiałów. 

Zamawiający może żądać uszczegółowienia w/w części o elementy przez siebie wskazane. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Powinien zapewnić odpowiedni system kontroli włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie niezbędne urządzenia. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu stwierdzenia czy poziom ich 

wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca musi przeprowadzać pomiary i badania z częstotliwością pozwalającą na stwierdzenie czy roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość powinny być określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 

one tam określone Inżynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca na żądanie Zamawiającego musi dostarczyć Inżynierowi świadectwa stwierdzające, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier powiadamia Wykonawcę pisemnie o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy sprzętu lub metod badawczych. Jeżeli te są tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier może wstrzymać 

natychmiast użycie badanych materiałów do robót i dopuścić je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 

zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość badanych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizacją i prowadzeniem niezbędnych badań, pomiarów i kontroli ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki powinny być zgodnie z aktualnymi normami. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być wytypowane do badań z jednakowym prawdopodobieństwem. 

Inżynier musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

W przypadkach, gdy jakość stosowanych materiałów budzi wątpliwości Inżyniera, może on zlecić przeprowadzenie dodatkowych badań (o ile 

Wykonawca z własnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiałów, bądź ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badań Wykonawca 

pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek powinny być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera, chyba że w specyfikacjach 

szczegółowych lub normie podano inaczej. 

Próbki pobierane i dostarczane do badań muszą być odpowiednio opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, zgodnie 

z zaleceniami laboratorium i/lub zgodnie z odpowiednimi normami. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary muszą być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami obowiązującymi. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST można stosować wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez 

Inżyniera a zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca musi powiadomić Inżyniera o ich rodzaju, miejscu, co najmniej 3 dni przed planowanymi 

badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi do akceptacji ich wyniki na piśmie. 

W poszczególnych specyfikacjach szczegółowych podano proponowane częstotliwości badań i pomiarów. Inżynier może zadecydować 

o przeprowadzeniu większej ilości badań, jeżeli: 

 wbudowywany materiał jest wątpliwej jakości; 

 roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ułożenia warstw o zaniżonej grubości, nie mieszczącej się 

w tolerancji błędu; 

 wyniki badań są rozbieżne. 

Inżynier może zadecydować o zmniejszeniu częstotliwości badań i pomiarów jeśli uzna, że proponowane w niniejszej ST ilości są nieadekwatne do 

rzeczywistego zakresu robót. 

Inżynier może odstąpić od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jeśli uzna że dane roboty towarzyszące lub tymczasowe nie mają wpływu na 

jakość wykonywanych robót podstawowych lub ich zakres jest bardzo mały. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca zobowiązany jest do przekazywania Inżynierowi kopii raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 

określonym w PZJ lub w dokumencie nadrzędnym w stosunku do ST. 

Wyniki badań (kopie) muszą być przekazywane Inżynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

W celu kontroli jakości materiałów i zatwierdzenia ich do stosowania Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inżynier musi mieć zapewnioną pomoc ze strony Wykonawcy robót i producenta materiałów. 
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Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę oraz na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę, Inżynier ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od Wykonawcy. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, Inżynier zleca Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST opiera się 

wyłącznie na własnych badaniach. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przez atest w niniejszej specyfikacji należy rozumieć dokument potwierdzający jakość produktu lub zgodność jego wykonania z obowiązującymi 

normami, wystawiany przez instytucję upoważnioną do oceny jakości towarów lub też dokument zgodności materiału z normami lub aprobatą 

wystawiony przez producenta. Są to deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty , certyfikaty np. ZKP, ISO i inne itp. 

Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające dokument stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w SST a głównie 

w przepisach obowiązujących i aktualnych normach. 

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach muszą mieć ważną legalizację wydaną przez 

upoważnione instytucje. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być w każdej chwili skontrolowane i jeżeli zostanie stwierdzona ich 

niezgodność z ST, to materiały takie lub urządzenia zostaną odrzucone. 

Materiały i urządzenia muszą spełniać wymagania przepisów obowiązujących podanych w pkt. 10 ST. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. DZIENNIK BUDOWY 

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowiązującymi przepisami odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy 

– personalnie odpowiada za to Kierownik Budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy musza być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 

i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy musi być opatrzony datą jego dokonania i podpisem osoby, która go dokonała z podaniem nazwiska oraz 

stanowiska służbowego. Zapisy muszą być czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez 

przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty muszą być oznaczone kolejnym numerem załącznika oraz opatrzone datą i podpisem 

Kierownika Budowy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy placu budowy 

 datę przekazania Wykonawcy przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; 

 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót; 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót; 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach; 

 uwagi i polecenia Inżyniera; 

 daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem przyczyny; 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych i końcowych; 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy; 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku 

z warunkami klimatycznymi; 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej; 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót; 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót; 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadził; 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszą być przedłożone Inżynierowi w celu ustosunkowania się do nich. 

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 

wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. OBMIAR 

Założono, że na przedmiotowe zadanie będzie prowadzona księga obmiaru. 

W zależności od sposobu rozliczenia budowy obmiar może służyć różnym celom – do rozliczeń asortymentu robót wg cen jednostkowych między 

Zamawiającym a Wykonawcą (rozliczenie kosztorysowe) bądź do oszacowania kosztów na własne potrzeby przez Zamawiającego/Wykonawcę – 

przy ryczałtowym rozliczeniu budowy. 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonywanych robót 

przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym / przedmiarze i wpisuje do księgi obmiaru. 

6.8.3. DOKUMENTY LABORATORYJNE 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 

i Zamawiającego powinny być gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być one 

udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 

6.8.4. POZOSTAŁE DOKUMENTY BUDOWY 

Oprócz dokumentów wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentów budowy zalicza się również: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego; 

 protokoły przekazania placu budowy; 

 umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne; 
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 protokoły odbioru robót; 

 protokoły z narad i ustaleń; 

 korespondencję na budowie; 

 inne. 

6.8.5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 

Dokumenty budowy muszą być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostępne 

dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy pociąga za sobą konieczność natychmiastowego odtworzenia go w formie przewidzianej prawem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót musi określać faktyczny zakres wykonywanych robót podczas, gdy przedmiar robót wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny 

i profile poprzeczne i podłużne na etapie opracowania projektu wykonawczego. Obmiar przeprowadza się w jednostkach ogólnie przyjętych 

określonych w szczegółowych ST. 

Jeżeli Zamawiający będzie wymagał wykonanie obmiaru robót Wykonawca wykona je, po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie i terminie 

obmiaru. O planowanym obmiarze robót Wykonawca musi powiadomić Inżyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru 

muszą być wtedy wpisane do księgi obmiaru i zatwierdzone przez Inżyniera. Inżynier winien być obecny przy dokonywaniu obmiaru. 

Jeżeli Inżynier uzna, że pomiary zostały wykonane niedbale, ilości wydają się znacznie zawyżone albo Wykonawca nie zgłosi Inżynierowi dokonania 

obmiaru, może nakazać wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo żądać dodatkowego wykonania obmiaru jeśli nie zgadza się 

z zakwestionowanymi przez Inżyniera ilościami. 

Ewentualne obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub końcowym odbiorem robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania natomiast ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości muszą być uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. 

W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone do księgi obmiaru w formie oddzielnego załącznika, którego wzór powinien być uzgodniony 

z Inżynierem. 

Powyższe zasady wykonania obmiaru obowiązuje jeśli Zamawiający w dokumentach nadrzędnych do ST nie określi innych zasad. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów (w przypadku wykonania obmiaru) 

Ilości wszelkich materiałów lub robót należy mierzyć w jednostkach określonych w dokumentacji projektowej i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.). 

Przedmiarową ilość robót zaokrągla się z dokładności do pełnych jednostek natomiast obmiarową do dwóch miejsc po przecinku, chyba że 

ustalono inaczej z Zamawiającym. 

O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określono inaczej, wszystkie pomiary długości należy wykonywać w poziomie wzdłuż linii 

osiowej. 

Wszystkie elementy robót określone w metrach mierzy się równolegle do podstawy. 

Jeśli ST dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości należy obliczać w m3 jako iloczyn długości i średniej powierzchni przekroju. 

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltów lanych oblicza się w metrach kwadratowych. 

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsączających i podbudowy dokonuje się w metrach kwadratowych (lub w metrach sześciennych przy 

założonej grubości) przyjmując długość odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokość po prostej prostopadłej do osi drogi z uwzględnieniem 

poszerzeń na łukach i na skrzyżowaniach. 

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemożliwy do przeprowadzenia, ilość gruntu należy obmierzać 

w stanie spulchnionym na odkładzie lub na środkach transportowych z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia. 

Objętości przekopów drogowych oraz innych przekopów lub wykopów stałych, dla których przewidziano w projekcie umocnienie skarp, należy 

obliczać według przekrojów poprzecznych przed umocnieniem skarp. 

Objętość ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopów tymczasowych należy obliczać jako różnicę między objętością wykonanego wykopu 

a objętością urządzenia lub obiektów wybudowanych w wykopie do poziomu terenu. 

Objętość wykopów dla zbiorników (obiektów) okrągłych o średnicy większej od 300 cm obmiarowuje się przy założeniu iż dno wykopu ma kształt 

także okrągły, natomiast o śr. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub prostokątny. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo powinny być ważone w megagramach lub kilogramach (zgodnie z wymaganiami ST). 

W przypadku elementów standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla 

których w deklaracji producenta podano ich wymiary lub masę, dane te mogą stanowić podstawę obmiaru. Wymiary lub masa tych elementów 

mogą być losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja następuje wtedy na podstawie tolerancji określonych przez producenta (o ile takich 

tolerancji nie określono w ST lub aktualnych normach). 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Powinny one być 

dostarczone przez Wykonawcę. 

Jeżeli wymagają badań atestujących, to Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwa legalizacji. W czasie całego okresu trwania robót 

muszą być utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie technicznym (właściwe przechowywanie, obsługa, niedostępność dla osób 

niepowołanych). 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Jeżeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga ważenia), Wykonawca powinien zapewnić dostęp do wag odpowiednie 

ilości i miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i posiadają ważne świadectwa legalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

 odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu; 
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 odbiór częściowy; 

 odbiór ostateczny; 

 odbiór pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Polega na on finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten musi być dokonany 

w czasie umożliwiającym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tych robót dokonuje 

Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. 

Odbiór powinien by przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy 

i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inżynier ustala zakres robót poprawkowych lub 

podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach Inżynier podejmuje decyzję o dokonaniu potrąceń. Sposób oraz tolerancje 

dokonania potraceń ustala Zamawiający na etapie przetargu bądź w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inżynierem Budowy. 

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inżynier również uwzględnia tolerancje i zasady odbioru 

podane w ST dotyczących danej części robót. 

8.3. Odbiór częściowy 

Polega on na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad obowiązujących przy dokonywaniu odbioru ostatecznego. 

8.4. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinny być stwierdzone przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 

z bezzwłocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny następuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót 

i kompletności oraz prawidłowości operatu kolaudacyjnego. 

Odbioru ostatecznego robót dokonuje w obecności Inżyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiającego. Komisja odbierająca roboty 

dokonuje ich oceny ilościowej i jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności 

wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulęgających 

zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych komisja 

przerywa swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od tolerancji wymaganej 

w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokonuje 

potrąceń i ustala o ile zmniejsza się wartość wykonanych robót w stosunku do wartości przyjętej w dokumentach kontraktowych. 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 

kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotować następujące dokumenty (w formie operatu kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez 

Zamawiającego): 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami; 

 Specyfikacje Techniczne (STWiORB) – jeżeli była wykonywana ich aktualizacja bądź opracowywano egzemplarze uzupełniające; 

 uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza dotyczące odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania zaleceń; 

 recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza; 

 dzienniki budowy; 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ; 

 deklaracje producentów wbudowanych materiałów; 

 opinia technologiczna sporządzona na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ; 

 sprawozdanie techniczne jeśli jest wymagane; 

 dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, że Zamawiający zażąda przedłożenia przed rozpoczęciem robót); 

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 

 zakres i lokalizację wykonanych robót; 

 wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego; 

 uwagi dotyczące warunków realizacji robót; 

 datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

Po zapoznaniu się ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedłożonymi przez Wykonawcę oraz po dokonaniu oględzin wykonanych 

robót komisja odbierająca roboty sporządza protokół odbioru ostatecznego robót według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Protokół ten 

jest podstawowym dokumentem stwierdzającym dokonanie odbioru ostatecznego robót. 

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 

w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające muszą być zestawione według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznacza komisja. 
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8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie robót, które wykonano w związku z koniecznością usunięcia wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 

oraz wad, które powstały w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego. Zamawiający ma 

prawo pobrania próbki i przebadania jej laboratoryjnie. 

Okres gwarancji powinien być podany w umowie. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Roboty towarzyszące i tymczasowe 

Definicję robót towarzyszących i tymczasowych podano w pkt. 1.3. 

9.2. Ustalenia ogólne 

9.2.1. CO OBEJMUJE CENA 

Podstawą płatności może być: 

 cena jednostkowa (za jednostkę obmiarową) skalkulowaną przez Wykonawcę dla danej pozycji przedmiaru robót; 

 cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę obejmująca kompleksowe wykonanie robót pod tzw. „klucz”, przy czym należy pamiętać że 

przedmiar jest jedynie dokumentem pomocniczym do oszacowania kosztów. 

Cena jednostkowa lub ryczałtowa musi uwzględniać wszystkie czynności związane z wykonaniem elementu budowli zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST, umową i przedmiarem robót. 

Cena jednostkowa (lub ryczałtowa) obejmuje: 

 robociznę bezpośrednią; 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania; 

 wartość pracy sprzętu (każdorazowo: dowóz, wywóz, przewóz, wyładunek na terenie budowy i poza nim) wraz z kosztami jednorazowymi 

(sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy ); 

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków, które mogą być poniesione w czasie realizacji robót 

i w okresie gwarancyjnym; 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami; 

 koszty pośrednie, w skład, których wchodzą: 

- KOSZTY WŁASNE - płace personelu, kierownictwa budowy, pracowników nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty za zniszczenia; urządzenia 

i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzeniu energii i wody, budowy dróg dojazdowych, itp.), koszty oznakowania robót, wydatki 

związane z BHP i ppoż., koszt usług obcych na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę zaplecza budowy, placów i bocznic, koszt ekspertyz 

dotyczących wykonanych robót oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przeglądów sprzętu, napraw 

i konserwacji i inne; 

- KOSZTY ZWIĄZANE Z UMOWĄ - koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D -00.00.00 a nie 

wyszczególnione w formularzu ofertowym lub przedmiarze robót; 

- KOSZTY ZWIĄZANE Z ROBOTAMI - koszty robót przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystości 

nawierzchni dróg na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia (pompowanie, drenaże tymczasowe itp.), szalunków, koszty 

składowania na wysypie materiałów z rozbiórki i robót ziemnych, koszty geodezyjne (inne niż wytyczenie punktów głównych i reperów oraz 

wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdów i przejazdów innych niż przewiduje się w projekcie organizacji ruchu 

tymczasowego (zakres robót opisano pkt 9.2.2), koszty opracowań przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znaków geodezyjnych) 

i powykonawczych (np. dokumentacja powykonawcza inna niż wymieniona w ST), koszty poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, 

uzgodnienie i wdrożenie organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy lub przed jej rozpoczęciem) oraz inne. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę w kosztorysie ofertowym (lub ryczałtowa w ofercie) za dany element budowli jest ostateczna 

i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych daną pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych 

w warunkach umowy. 

W przypadku wystąpienia robót dodatkowych, tj. takich których nie można było przewidzieć w trakcie wykonania projektu, specyfikacje techniczne 

oraz dokumentacja rozliczeniowa winna być wykonana wg odrębnej umowy, chyba, że umowa przewiduje sposób rozliczenia robót dodatkowych. 

Dodatkowe specyfikacje techniczne bądź dokumentację projektową winien wykonać Projektant za dodatkową odpłatnością. 

W/w dokumenty mogą być sporządzone przez Wykonawcę w porozumieniu z Inżynierem Budowy i po uzyskaniu akceptacji rozwiązań przez 

Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi Zamawiający. 

9.2.2. BUDOWA, UTRZYMANIE I LIKWIDACJA OBJAZDÓW I/LUB PRZEJAZDÓW OBEJMUJE 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu; 

 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu; 

 tymczasową przebudowę urządzeń obcych; 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł – nie dotyczy 

oznakowania przedmiarowanego; 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego; 

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania; 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Jeżeli Zamawiający nie zadecyduje inaczej, to Wykonawca jest odpowiedzialny za: 

 opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jeśli takiego nie ma; 

 wdrożenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej; 

 przeprowadzenie robót w sposób połówkowy jeżeli jest taka konieczność; 

 aktualizacja projektu przez cały okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w właściwymi jednostkami; 

 powiadamianie właściwych jednostek o zmianach organizacji ruchu; 

 wdrożenie postanowień ST D- 00.00.00 dotyczące organizacji ruchu tymczasowego. 
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Założono, że czynności i materiały związane z organizacją ruchu na czas trwania budowy stanowią koszty ryczałtowe i winny być uwzględnione 

przez Zamawiającego jako osobna pozycja cenowa w ofercie. 

Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST D- 07.01.01 oraz D-07.02.01. W przypadku 

organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie powinno spełniać wymagania ST D-07.02.01 z wyłączeniem cech właściwych dla nowego 

oznakowania tj. typu folii, grubości ocynku, wielkości tarcz. 

Oznakowanie musi być czytelne, posiadać minimalny stopień zużycia (nie dopuszcza się zastosowania oznakowania pogiętego i połamanego, 

z ostrymi lub naderwanymi krawędziami), nieprowizoryczne mocowania do słupków oraz stabilne fundamenty (obciążenie stojaków z workami 

z piaskiem tylko w miejscach sporadycznego ruchu pieszego i samochodowego). 

Za szkody powstałe z przyczyn związanych z niewłaściwym montażem oznakowania (bez ingerencji osób trzecich) odpowiada Wykonawca. 

Na etapie postępowania przetargowego Zamawiający może zmienić kryterium zakwalifikowania wymienionych powyżej kosztów i zażądać odrębnej 

wyceny jednostkowej bądź może zadecydować o niekwalifikowaniu danych kosztów do kosztów robót budowlanych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ustawy i rozporządzenia 

 Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo budowlane; 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - 

kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym; 

 Ustawa z dnia 17.05.1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne; 

 Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych; 

 Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpożarowej; 

 Ustawa z dnia 21.12.2000r. o dozorze technicznym; 

 Ustawa z dnia 21.03.1985r. o drogach publicznych; 

 Ustawa z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami; 

 Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodności; 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach; 

 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamówień publicznych; 

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony środowiska; 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 września 2004r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu 

i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 

 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013r. w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, 

bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej;  

 Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie znaków i sygnałów 

drogowych; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach; 

10.2. Normy 

Normy podano w przepisach związanych w specyfikacjach szczegółowych. 

UWAGA: 

Powyższe akty prawne mogą być nieaktualne. Mając na myśli słowo „Ustawy” należy je łączyć odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczącymi 

wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Z uwagi na znaczną ilość zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z normami 

i przepisami prawnymi obowiązującymi w momencie wykonywania robót budowlanych. 
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D-01.01.01 - ROBOTY POMIAROWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania szczegółowe związane 

z wykonaniem robót pomiarowych sytuacyjno-wysokościowych w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 i jest częścią dokumentacji 

projektowej określonej powyżej. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na 

celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 

W zakres robót pomiarowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (w tym reperów roboczych); 

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 

c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperów; 

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementów infrastruktury drogowej (np.: chodniki, wjazdy); 

e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urządzeń podziemnych, jeżeli takie występują (np. kanalizacja, sieci teletechniczne 

i energetyczne); 

f) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów; 

g) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 

odtworzenie; 

h) wytyczenie granic pasa drogowego lub powierzchni ewidencyjnej własności działki. 

Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

PUNKTY GŁÓWNE TRASY - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5 

2. MATERIAŁY 

Rodzaje materiałów: 

 do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury 

metalowe o długości około 0,50 metra; 

 pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 

0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m; 

 do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 

utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m; 

 „świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry; 

 niwelatory; 

 dalmierze; 

 tyczki; 

 łaty; 

 taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 

szczegółowego wytyczenia robót. 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów 

roboczych. Koszt usunięcia błędów  strony ustalają między sobą. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli 

Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 

powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 

Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe 

w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny 

i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe 

przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 

dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 

betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 

głównymi na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie 

inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie 

falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze 

można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 

założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 

niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy 

wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania 

trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety 

punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 

umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki a w przypadku nasypów lub wykopów powyżej 1m -deski lub 

wiechy. Odległości między elementami wyznaczającymi osie lub krawędzie, należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

Nie dotyczy 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad 

określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1- 7: przepisy związane). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymaganie ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie a w przypadku odtworzenia (wyznaczenia) powierzchni – m2. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu 

z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. 9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano  w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Odtworzenie lub wyznaczenie 1km trasy w terenie obejmuje: 

 wytyczenie pasa drogowego istniejącego i projektowanego; 

 wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów); 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych; 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów; 

 wyznaczenie urządzeń infrastruktury drogowej i urządzeń podziemnych – jeśli takie występują; 

 wykonanie pomiarów bieżących,w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją Projektową; 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

W przypadku wyznaczenia powierzchni w m2 zakres robót jest analogiczny. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013r. w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, 

bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej; 

 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 września 2013r. w sprawie organizacji i trybu prowadzenia państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego; 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardów technicznych wykonywania 

geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 

zasobu geodezyjnego i kartograficznego; 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie. 

Instrukcje i akty związane z obsługą geodezyjną 

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych; 

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979r.; 

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978r.; 

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983r.; 

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979r.; 

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983r.; 

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1 



D - 0 1 .0 2 .0 4  -  R O Z B I Ó R K A  D R Ó G  I  O B I E K T Ó W  

21 | S t r o n a  

D-01.02.04 - ROZBIÓRKA DRÓG I OBIEKTÓW 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź o szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) bądź o ogólnej specyfikacji 

technicznej (OST) należy przez to rozumieć specyfikacje techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wymienionych w pkt 1.3 związanych 

z w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych i demontażowych: 

Tabela 1. 

LP. ROZBIÓRKA LUB DEMONTAŻ UWAGI 

1 rozbiórka nawierzchni z kostki betonowej, podsypki 
z miału kamiennego, krawężników betonowych wraz 
z ławą betonową oraz rozbiórka podbudowy i 
stabilizacji 

Gruz należy wywieść i z utylizować. Materiał kamienny który nadaje się lub 
ponownego wykorzystania należy oczyścić przesegregować i złożyć w miejscu 
wskazanym przez Zarządcę drogi lub w miejscu niekolidującym z robotami - jeśli 
materiał będzie wykorzystany na miejscu. 

W przypadku rozbiórek elementów lub obiektów nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposób postępowania z materiałem jest 

analogiczny jak z pozostałymi materiałami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Za elementy dróg uważa się: chodniki, ścieżki, wyposażenie dróg, urządzenia bezpieczeństwa ruchu w tym oznakowanie, elementy malej 

architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urządzenia i elementy które znajdują się w istniejącym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod 

budowę, rozbudowę przebudowę dróg, a które wymagają rozbiórki. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiał do zasypania ew. rowów i dołów po rozbiórkach (np. piasek, grunt wg wymagań specyfikacji dotyczącej robót ziemnych). Materiał 

w zależności od rodzaju winien spełniać wymagania PN-EN 13242, PN-S-02205 lub innych wynikających z tych norm.  

Kostka betonowa jest własnością zamawiającego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, zgarniarki jeżeli ich wykorzystanie umożliwiają warunki terenowe; 

 ładowarki, koparki z właściwym osprzętem; wózki widłowe do przewożenia materiału; 

 samochody ciężarowe; 

 zrywarki; 

 młoty pneumatyczne i sprężarki; 

 frezarki; 

 piły mechaniczne; 

 płyty, „stopy” do zagęszczenia; 

 narzędzia: typu łopaty, taczki, grabie, szpadle; 

 zawiesia, widły do przewożenia palet, łomy; 

 inny jeśli wykonawca uzna, że jest niezbędny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i gruzu z rozbiórki 

Materiał i gruz z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Należy zabezpieczyć przewożone materiały przed wysypywaniem 

z samochodu i pyleniem (dotyczy materiału sypkiego) oraz odpowiednio zabezpieczyć i oznakować elementy ponadgabarytowe lub wystające poza 

burtę samochodu. 

W zależności od technologii prowadzonych robót i organizacji pracy na budowie materiały rozbiórkowe mogą być najpierw składowane na 

odkładzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywożone na składowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inżyniera) bądź 

bezpośrednio mogą być wywożone na składowiska. Rozbiórki elementów dróg i obiektów nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania obejmują 

zazwyczaj: załadunek, wywóz, wyładunek na składowisku/wysypisku oraz opłatę za składowanie. Czynności te mogą być agregowane w przedmiarze 

robót dowolnie tj. w albo jako pozycja scalona albo jako pozycje rozsegregowane. 

Miejsce odkładu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku konieczności oszacowania ilości materiału rozbiórkowego 

(np. zdawanego Zamawiającemu) lub znacznych ilości materiału, Wykonawca wskaże miejsce odkładu w porozumieniu (akceptacji) z Inżynierem 

Budowy. 
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Materiał przeznaczony do ponownego wbudowania należy przewieźć na zaplecze budowy lub ułożyć w obrębie rozbiórki w miejscu nie kolidującym 

z prowadzonymi robotami i niezagrażającym osobom trzecim. Kostkę kamienną z demontażu należy przesegregować, oczyścić z zaprawy i gruntu - 

w zależności od przeznaczenia złożyć do ponownego wykorzystania i/lub nadmiar bądź gruz wywieźć na składowisko odpadów lub magazyn 

Zamawiającego. 

Ostatecznie materiały z rozbiórki należy wywieźć z odkładu poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wykonawcę (składowiska odpadów - 

wysypiska). 

Na czas trwania budowy należy zdemontować skrzynki zaworów sieci lub wpustów, przewieźć je na teren zaplecza budowy i zabezpieczyć przed 

zniszczeniem. Studzienki należy zabezpieczyć przed wpadnięciem i zanieczyszczeniem, natomiast zawory zabezpieczyć przed uszkodzeniem 

podczas wykonywania robót. W przypadku zniszczonych elementów należy je wymienić na nowe. Sposób rozliczenia powinien być ustalony między 

stronami. 

Zdemontowane elementy stalowe należy wywieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego. 

Należy się spodziewać że Zamawiający może podjąć decyzję o wywozie zdemontowanych elementów i rozebranych materiałów na składowisko 

odpadów i poniesieniu z tego tytułu kosztów utylizacji  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Do robót rozbiórkowych można przystąpić po uzyskaniu i uprawomocnieniu się decyzji – pozwolenia na budowę lub decyzję ZRID) lub zgłoszeniu 

w ustawowym terminie daty rozpoczęcia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i inspektora nadzoru (Inżyniera Budowy). 

W trakcie robót może się okazać konieczny demontaż lub przesunięcie elementów które utrudniają bądź uniemożliwiają bezpośrednie wykonanie 

robót. Roboty te stanowią prace towarzyszące i tymczasowe i nie podlegają odrębnej wycenie. 

Na czas robót należy zdjąć lub zasłonić tarcze oznakowania pionowego, mogące wprowadzać w dezorientację wśród uczestników ruchu. 

Podczas prowadzenia robót Wykonawca musi zapewnić bezpieczne dojścia i dojazdy do posesji prywatnych. Przy robotach sieciowych należy 

zapewnić ogrodzenia i kładki przestawne. Oznakowanie za pomocą taśmy i szpilek (lub palików) powinno być stosowane wyłącznie w wyjątkowych 

sytuacjach jako tymczasowe, głównie w miejscach gdzie ruch pieszy jest sporadyczny lub nie występuje w ogóle. 

Jeżeli przeprowadzenie robót sieciowych wymagało rozbiórki drogi lub elementu drogi Wykonawca zobowiązany jest do ich odtworzenia. Do 

odbudowy należy zastosować materiał nowy (w przypadku uzupełnień lub gdy porozbiórkowy nie nadaje się do ponownego wbudowania). Odbudowę 

należy wykonać jak budowę nowych elementów dróg lub dróg w oparciu o szczegółowe specyfikacje techniczne. Odbiór robót odtworzeniowych 

podlega takim samym kryteriom jak odbiór nowobudowanych elementów dróg lub dróg. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych – wymagania ogólne 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i/lub rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie 

takiej dokumentacji, w której zostanie określony pewny odzysk materiałów. 

Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej bądź rozbiórkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji (elementów dróg lub obiektów) 

we własnym zakresie, zwłaszcza w miejscach powiązań nawierzchni istniejącej z nowoprojektowaną. 

W przypadku prowadzenia robót budowlanych bezpośrednio na terenach działek prywatnych, bądź ingerujących w działkę prywatną wymagane jest 

przeprowadzenie szczegółowej inwentaryzacji istniejącego zagospodarowania oraz określenie zakresu wymaganych rozbiórek i demontaży 

(wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej). 

Niezależnie od tego na jakiej podstawie będą prowadzone roboty, zaleca się przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postępowania 

przetargowego, w celu trafnego i właściwego oszacowania oferty na wykonanie robót rozbiórkowych lub demontażowych. Inwentaryzacja jest 

zalecana ponieważ od momentu przekazania dokumentacji Zamawiającemu do chwili rozpoczęcia postępowania na roboty budowlane, może 

zmienić się zagospodarowanie terenu. 

Przed wejściem na teren działki, a w szczególności na teren działek prywatnych, Wykonawca winien uzyskać zgodę właściciela na wejście na teren, 

jeśli działka nie podlega wywłaszczeniu na podstawie obowiązujących aktów prawnych bądź uprawomocnionych decyzji. 

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecność Inżyniera Budowy oraz właściciela/użytkownika posesji jeśli rozbiórka jego dotyczy. 

Uzgodniony zakres rozbiórek/demontaży winien być protokolarnie spisany. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie zależnie od zasięgu i wielkości robót oraz wskazań Inżyniera Budowy, przy czym 

należy zachować przepisy BHP. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i obiektów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą 

wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 

W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. W razie potrzeby należy wodę odpompowywać ew. założyć tymczasowe 

odwodnienie uzgodnione z Inżynierem Budowy. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 

otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST dotyczącej wykonania robót ziemnych i profilowania koryta. 

5.3. Odszkodowanie za zniszczenia powstałe w trakcie robót budowlanych  

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstałe podczas prowadzenia rozbiórek i jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia 

zniszczonego elementu/obiektu do stanu nie gorszego niż przed zniszczeniem. 

5.4. Rozebranie lub demontaż obiektów kubaturowych 

Rozbiórki należy wykonać zgodnie z projektem i po uzyskaniu stosownych decyzji, jeżeli są wymagane. 

Przed rozpoczęciem rozbiórki należy sprawdzić czy obiekty nie są zamieszkałe np. przez osoby bezdomne. 

W zależności od rodzaju i konstrukcji obiektu roboty będą wykonywane ręcznie i/lub mechanicznie. 

W zależności od konstrukcji lub zagospodarowania obiektu wyburzanie należy rozpocząć od unieczynnienia i odłączenia wszelkich sieci, oraz 

demontażu armatury, drzwi okien, reklam itp. Następnie należy rozebrać dach, ściany, posadzkę i podmurówkę (jeśli obiekt jest murowany) lub 

fundament (ew. płyty betonowe) na której obiekt jest posadowiony. 

Gruz porozbiórkowy winien być sukcesywnie wywożony poza teren rozbiórki na odkład a potem składowisko gruzu lub bezpośrednio na składowisko. 
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Wszelkie materiały pochodzące z rozbiórki należy w miarę możliwości posegregować, przygotować do transportu poprzez skruszenia dużych 

fragmentów murów na wymiary umożliwiające transport na uprawnione i uzgodnione przez Wykonawcę robót składowisko. 

Wykopy po fundamentach zasypać piaskiem do poziomu otaczającego terenu. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy: 

 realizować roboty zgodnie z planem Bioz, decyzją o uwarunkowaniach środowiskowych oraz innych dokumentów będących częścią 

opracowań projektowych; 

 przestrzegać przepisów BHP, przeszkolić brygadę na każdym stanowisku pracy; 

 nie zrzucać z góry żadnych materiałów czy elementów (zarówno na zewnątrz obiektu jak i na posadzkę wewnątrz); 

 teren po rozbiórce uporządkować. 

Zakres w/w robót podlega każdorazowo uzgodnieniu z Inżynierem. 

Do robót demontażowych można przystąpić po uprzednim uzgodnieniu z właścicielem obiektu terminu demontażu, z co najmniej dwutygodniowym 

wyprzedzeniem - w przypadku gdy obiekt jest nadal użytkowany, zamieszkały lub gdy nie została zakończona procedura wywłaszczeniowa. 

Wykonawca jest zobowiązany przed przystąpieniem do robót budowlanych powiadomić właściwych zarządców sieci o odłączeniu złączy kablowych, 

sieci wodociągowych i sanitarnych. 

Fakt odłączenia winien być potwierdzony stosownym pisemnym oświadczeniem właściciela oraz wpisem kierownika budowy do dziennika budowy 

(dziennika rozbiórki jeśli będzie wymagany). 

Roboty należy prowadzić pod kierownictwem i nadzorem osób posiadających odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz doświadczenie przy tego 

rodzaju robotach. 

5.5. Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiórki 

Zgodnie z ogólnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien być wygrodzony. Wymaga to zastosowania na ten czas (po 

przerwaniu robót) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego zabezpieczającego teren bezpośredniego prowadzenia prac oraz miejsc 

postoju ciężkiego sprzętu budowlanego przed wchodzeniem osób postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone będą prace rozbiórkowe, 

wystarczające będzie wygrodzenie terenu rozbiórki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami załadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi 

drogami dojazdowymi, za pomocą oznakowania i barier przestawnych oraz taśmy ostrzegawczej (z zastrzeżeniem pkt-u 5.1) w kolorze biało-

czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokości ok. 1,00 m. Inne formy zabezpieczenia mogą być wprowadzone na żądanie Inżyniera Budowy. 

5.6. Przełożenia/odbudowa nawierzchni 

Przełożenie polega na wysokościowej regulacji nawierzchni (w celu powiązania odcinków nowych i istniejących) tj.: rozbiórce kostki, oczyszczenie 

kostki, segregacją materiału, uzupełnienie materiałów, wyrównania podsypki i ponowne ułożenie materiałów wg wymagań specyfikacji dot. 

nawierzchni z kostki. 

Jeżeli przebudowa sieci podziemnych wymaga rozbiórki nawierzchni poza zakresem robót drogowych, wówczas Wykonawca zobowiązany jest do 

odtworzenia nawierzchni w standardzie nowych konstrukcji, przy czym należy mieć na uwadze aby grubość warstw nawierzchni odtwarzanej nie 

była niższa od grubości warstw istniejących. W przypadkach wątpliwych sposób odtworzenia i grubości warstw należy uzgodnić z Inżynierem 

budowy. Do odtworzenia można zastosować elementy z rozbiórki jeżeli są oczyszczone, bez ubytków i pęknięć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych, ponownych montaży oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno spełniać odpowiednie 

wymagania określone w specyfikacjach dotyczącej wykonania koryta i robót ziemnych. Przełożenie nawierzchni podlega kontroli analogicznej jak dla 

warstw nowych. 

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca się sprawdzenie zagęszczenia zasypki (częstotliwość określono w D-02.00.00) 

Odbudowę należy ocenić wizualnie tj. ocena powiązania nawierzchni (czy nie ma garbów, zapadnięć, nierówności, czy właściwie odtworzono wzór 

lub zachowano ułożenie kostki w równych liniach). 

Na każdym etapie robót rozbiórkowych należy sprawdzić czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektów lub elementów należących do 

osób trzecich. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 

Jednostkę obmiarową robót podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczególnych elementów (asortymentów robót) podanych w kolumnie 1. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

ROZBIÓRKA LUB DEMONTAŻ ASORTYMENTU 

ROBÓT / ELEMENTU 
JEDNOSTKA 

ZAKRES ROZBIÓRKI LUB DEMONTAŻU JEDNOSTKI 

WYMIENIONEJ W KOL. 1 OBEJMUJE ODPOWIEDNIO: 
UWAGI I ZAŁOŻENIA 

ewentualne mury, fundamenty lub 
elementy betonowe 

metr 
sześcienny 

[m3] 

1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt. 9 
2. wszelkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone 
w WT, w dokumentacji projektowej, 
przedmiarze i specyfikacjach technicznych 
w tym (odpowiednio do asortymentu robót): 
 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 

do rozbiórki, ew. prace pomiarowe; 
 oznakowanie i zabezpieczenie robót; 
 cięcie, rozkucie i zerwanie nawierzchni; 
 roboty związane z odkopaniem, 

odkuciem elementu rozbieranego 
 demontaż/ rozbiórka elementu 
 segregacja i oczyszczenie materiału (pkt 

4.2 ST) 
 załadunek i wywiezienie i materiału 

z rozbiórki wg pkt 4.2 ST); 
 ponowny montaż elementów 

wymienionych w przedmiarze robót 
i/lub ST, 

 malowanie elementów wymienionych 
w przedmiarze i/lub ST 

 ew. wyrównanie i zagęszczenie podłoża 
z dowiezieniem materiału zasypowego, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 badania i kontrola wynikające z ST. 

3. wszelkie czynności i materiały związane 
z wykonaniem robót towarzyszących 
i tymczasowych np.: zabezpieczenie 
i odwodnienie wykopów, podwieszenie kabli 
i rurociągów, ew. założenie osłon na kable 
w miejscach kolizji, zabezpieczenie zaworów 
sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno – 
inwentaryzacyjne, przesunięcia elementów 
i demontaże tymczasowe, regulacja włazów 
i skrzynek (pod warunkiem jeśli nie stanowią 
odrębnej pozycji przedmiarowej) 

Zgodnie z uwagami zawartymi 
w tabeli 1. 

nawierzchnie i podbudowy 
metr 

kwadratowy 
[m2] 

 krawężnik, obrzeża i inne elementy 
liniowe; 

 bariery; 
 ogrodzenia; 
 cięcie nawierzchni; 

metr bieżący 
[mb] 

 oznakowanie pionowe; 
 obiekty (np. altany, studnie); 

komplet [kpl] 
/ obiekt / 

sztuka 

Koszt składowania i/lub utylizacji może stanowić odrębną cenę rozliczeniową w zależności od agregacji przyjętej w przedmiarze robót. Jeżeli 

pozycja ta nie występuje samodzielnie wówczas należy ją ująć w cenie jednostkowej danej rozbiórki. 

W przypadku braku w powyższej tabeli jednostki materiału lub elementu rozbiórkowego, jednostkę należy przyjąć wg przedmiaru robót lub przez 

analogię do danego asortymentu robót. 

Cena przełożenia 1m2 nawierzchni obejmuje: 

 wyznaczenie powierzchni do przełożenia; 

 rozbiórkę; 

  segregacja i czyszczenie materiału; 

 dowóz materiału na podsypkę i kostkę; 

 roboty geodezyjne; 

 wyrównanie i uzupełnienie podsypki; 

 ułożenie nawierzchni wraz z ubiciem kostki i wykonaniem oraz uzupełnieniem dylatacji; 

 uzupełnienie spoin i oczyszczenie powierzchni; 

 wywóz pozostałości i gruzu wraz z utylizacją; 

 kontrola robót; 

 uporządkowanie terenu. 

Cena odbudowy 1 m2 nawierzchni (powierzchni - w przypadku zieleni) obejmuje wszystkie czynności i materiały wykonanej kompletnej odbudowy 

wraz z przeprowadzeniem kontroli wg kryteriów określonych w poszczególnych specyfikacjach. W przedmiarze robót odbudowa nawierzchni może 

być też przedstawiona jako odrębne pozycje wykonania poszczególnych warstw - wówczas zakres robot przypadający na jednostkę rozliczeniową 

należy przyjąć wg właściwych dla danej warstwy specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy; 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych; 

 Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 10.02.1977r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych; 

 Ustawa o odpadach - stan aktualny 
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D  -  02.00.00  -  ROBOTY  ZIEMNE:  WYK OPY I  NASY PY ,  KORYT O WRAZ Z  PR OF ILO WANIE M I  ZAG Ę SZCZANI E M 

P ODŁ OŻA ,  ODHUM USOWANIE  I  ZAHUM U SOWANIE ,  UK ŁADANIE  GE OSYN TE TYK ÓW  

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 

związanych z pomiarami powykonawczymi w ramach zadania w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  

 Wykopy - między innymi również w miejscu ewentualnej wymiany gruntu, 

 wykopy - koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach po wykonanych 

rozbiórkach, 

 formowanie nasypów ( dotyczy również gruntu zastępującego - wymieniany), 

 odhumusowanie i humusowanie – zakładanie trawników, 

 wykonanie wzmocnienia i warstw separacyjnych w postaci geowłóknin i mat bentonitowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

BUDOWLA ZIEMNA - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności 

i odwodnienia. 

KORPUS DROGOWY - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

WYSOKOŚĆ NASYPU LUB GŁĘBOKOŚĆ WYKOPU - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

NASYP NISKI - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

NASYP ŚREDNI - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

NASYP WYSOKI - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

WYKOP PŁYTKI - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

WYKOP ŚREDNI - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

WYKOP GŁĘBOKI - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

BAGNO - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

GRUNT NIESKALISTY - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

GRUNT SKALISTY - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod 

działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

ODKŁAD - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 

budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  

WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA GRUNTU - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

𝐼𝑠 =
𝜌𝑑
𝜌𝑑𝑠

 

gdzie: 

𝜌𝑑  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

𝜌𝑑𝑠  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 służąca do oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

WSKAŹNIK RÓŻNOZIARNISTOŚCI - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

𝑈 =
𝑑60

𝑑10

 

gdzie: 

𝑑60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

𝑑10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

WSKAŹNIK ODKSZTAŁCENIA GRUNTU - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

𝐼0 =
𝐸2

𝐸1

 

gdzie: 

𝐸1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 

𝐸2  -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

 

UKOP - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

DOKOP - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

 

Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10319:1998 z późn. zmianami. Geosyntetyki obejmują: 

 georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), 

 geomembrany (folie z polimerów syntetycznych),  
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 geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), 

  geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),  

 geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami),  

 geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną),  

 geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

MATA PRZECIWEROZYJNA –mata przeznaczony do ochrony skarp drogowych przed erozją powierzchniową do czasu ukorzenienia się traw, mający na 

celu wzmocnienie systemu korzeniowego traw i poprawienie naturalnej odporności na erozję powierzchni trawiastej. W zależności od 

zastosowanych materiałów może być degradowalna w ciągu 2 lat (biomaty, biowłókniny) lub trwała ( geosiatki komórkowe). 

BIOWŁÓKNINA - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie 

produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

RÓW - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

DARNINA - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

DARNIOWANIE - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem 

korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin 

pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 

ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych 

HUMUSOWANIE - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, 

naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

MOLETOWANIE - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio 

ukształtowanej powierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Humus 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu trawników. Humus należy zdejmować 

mechanicznie z zastosowaniem równiarek, spycharek (w obu przypadkach gdy jest taka możliwość) lub innego sprzętu mechanicznego. 

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 

zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 

robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub 

wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) 

powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania.  

Zdjęty humus należy składować w pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 

nieorganicznym. 

W przypadku, gdy cały humus nie będzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi własność Wykonawcy (należy przewidzieć wywóz 

i utylizację), chyba że Zamawiający ustalił inaczej w dokumentach umowy. 

Przyjęto wykonanie obsiewu ręcznego. 

W przypadku, gdy zdjęty humus nie będzie spełniał wymagań wegetacyjnych do ponownego ułożenia, Wykonawca zapewni zakup i dostawę 

humusu, przy czym humus powinien mieć optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

 zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m2, 

 zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m2, 

 kwasowość pH    5,5. 

Nie przewiduje się zdjęcia darniny. Jeśli darnina będzie przedstawiała wartości użytkowe, Inżynier może zadecydować o ponownym wykorzystaniu 

darniny do umocowania skarp dróg, rowów itp. W takim przypadku darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń 

i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra 

lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej 

rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 

rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 

trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie i przewieźć na miejsce wskazane przez Wykonawcę.  

Do ewentualnego darniowania skarp można użyć trawy z rolki lub w plastrach, przymocowanych kołkami drewnianymi lub PCV.  

Do założenia trawników wybór gatunków traw należy dostosować do lokalnych warunków klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia 

i ekspozycji słonecznej. Zdolność kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym 

ukorzenieniu w ilości nie mniejszej niż 25 g/m2. 
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Nawozy mineralne powinny być przechowywane w szczelnym opakowaniu do momentu ich wykorzystania. Opakowanie powinno zabezpieczać 

materiał przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie przechowywania i transportu, a także zawierać opis nawozu i dokładny skład chemiczny makro 

i mikroelementów.  

2.2. Wykopy i korytowanie 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów będą przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów, jeśli spełniają 

wymagania ST, dokumentacji i norm.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów i z utylizowane. 

Koszty z tytułu składowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenów na odkład i składowisko należy do obowiązków Wykonawcy, 

o ile nie określono tego inaczej w nadrzędnych do ST dokumentach umowy.  

2.3. Zastosowanie geosytnetyku i mat bentonitowych. 

Geosyntetyki i maty bentonitowepowinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 

temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych 

geosyntetyków powinny być zgodne właściwymi normami i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną 

przez uprawnioną jednostkę. 

W przypadku prowadzonych robót należy zastosować następujące geosyntetyki: 

 geowłóknia o wytrzymałości na rozciąganie min 16 kN/mb w obu kierunkach – wzdłuż i wszerz pasma, 

 wydłużenie wzdłuż/wszerz: 45% / 55%, 

 wytrzymałość na przebicie (CBR): min. 2,4 kN, 

 geowłóknina o gramaturze min. 200, 

 wodoprzepuszczalność geowłókniny prostopadła do płaszczyzny min. 80 - 3 m/sek, 

 grubość geowłókniny min. 1,25 mm przy obciążeniu 2 kN/m2, 

W przypadku prowadzonych robót należy zastosować następujące maty bentonitowe o parmaterach: 

 wytrzymałości na rozciąganie min 10 kN/mb w obu kierunkach – wzdłuż i wszerz pasma, 

 wydłużenie wzdłuż/wszerz: 45% / 55%, 

 wytrzymałość na przebicie (CBR): min. 1,6 kN, 

 całkowita masa produktu min. 5.5 g/m2, 

 masa w-wy dolnej (PP geotkanina) min. 100 g/m2, 

 masa w-wy wewnętrznej (Na-Bentonit) min. 5.0 g/m2, 

 masa w-wy górnej (PP geowłóknina) min. 200 g/m2 i geomembrana min. 0,2 mm, 

 grubość min. 7,6 mm. 

2.4. Grunty i materiały do nasypów 

Do budowy nasypów należy stosować grunt o następujących parametrach : 

 wskaźnik różnoziarnistości U> 5, gdzie U= d60/ d10 

 wskaźnik krzywizny uziarnienia C =1÷3, gdzie C=d30
2/ d60* d10 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

LP. 
WYSZCZEGÓLNIENIE 

WŁAŚCIWOŚCI 
JEDNOSTKI 

GRUPY GRUNTÓW 

NIEWYSADZINOWE WĄTPLIWE WYSADZINOWE 

1 Rodzaj gruntu  

 rumosz niegliniasty 
 żwir 
 pospółka 
 piasek gruby 
 piasek średni 
 piasek drobny 
 żużel nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina gliniasta 
 rumosz gliniasty 
 żwir gliniasty 
 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
 glina piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 
  ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
  piasek gliniasty 
 pył, pył piaszczysty 
 glina piaszczysta, glina, glina pylasta 
 ił warwowy 

2 
Zawartość cząstek 
 0,075 mm 
 0,02 mm 

% 
 

 15 
 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 30 
 10 

3 Kapilarność bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP -  35 od 25 do 35  25 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów (powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 podano niżej:  

PRZEZNACZENIE PRZYDATNE PRZYDATNE Z ZASTRZEŻENIAMI TREŚĆ ZASTRZEŻENIA 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 

strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U15 

1.  Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL  35% 

w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami 
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PRZEZNACZENIE PRZYDATNE PRZYDATNE Z ZASTRZEŻENIAMI TREŚĆ ZASTRZEŻENIA 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane 
od wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
3. ziarniste 
4. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 

5. szych od 0,075 mm 
6. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadają- 
7. cym pospółkom lub 

żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 

z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej 2% 

pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach i 
miejscach zerowych 

do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 

aktywnymi popiołami itp.) 

2.5. Pozyskanie gruntu na nasyp 

Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Nie przewiduje się wykonania ukopu w pasie drogowym, 

chyba że Inżynier zadecyduje inaczej ( np. istnieje prawdopodobieństwo występowania gruntów nadających się do wbudowania w nasyp). 

Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, 

transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ew. ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych 

do korpusu i powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy 

nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 

zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia 

z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 

wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 

nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez 

wykonanie rowu odpływowego. Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po 

zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu należy 

przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji wykonanej przez Wykonawcę, chyba że Inżynier zadecyduje inaczej.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych, profilowania podłoża, humusowania powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

 ładowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 równiarek, spycharek jeżeli pozwalają na ich wykorzystanie warunki terenowe 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 samochody samowyładowcze  

 łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski, narzędzia i akcesoria ogrodnicze 

 inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny  

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Do robót związanych z zakładaniem trawnika, układaniem darni należy wykorzystać narzędzia ogrodnicze.  

3.2.1. DOBÓR SPRZĘTU ZAGĘSZCZAJĄCEGO 

W tablicy poniżej podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 

powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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RODZAJE URZĄDZEŃ 

ZAGĘSZCZAJĄCYCH 

RODZAJE GRUNTU 

UWAGI O 

PRZYDATNOŚCI 

MASZYN 

NIESPOISTE: PIASKI, ŻWIRY, 
POSPÓŁKI 

SPOISTE: PYŁY GLINY, IŁY GRUBOZIARNISTE I KAMIENISTE 

GRUBOŚĆ 

WARSTWY 

[M] 

LICZBA 

PRZEJŚĆ 
N *** 

GRUBOŚĆ 

WARSTWY [M] 
LICZBA PRZEJŚĆ 

N *** 
GRUBOŚĆ 

WARSTWY [M] 
LICZBA PRZEJŚĆ 

N *** 

Walce statyczne gładkie 
* 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki wibracyjne 
** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 m 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń w 

punkt 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 
 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i 

w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z korytowania i robót ziemnych  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu 

odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 

sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

4.3. Transport humusu  

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek, spycharek, koparek z odpowiednią łyżką, ładowarek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

4.4. Transport innych materiałów  

Darninę lub trawę w rolkach do umacniania skarp można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 

obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania koryta i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych 

z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą 

Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Na wykonanym podłożu tzn. wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 

z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej . 

5.3. Wykonanie wykopów, korytowanie i profilowanie  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek 

powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Powierzchnię pod w-wy konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. 

Jeżeli grunt nie będzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zostać odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę 

a następnie na składowisko odpadów lub bezpośrednio na składowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty związane 

z utylizacją lub składowaniem.  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
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Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, 

o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 

ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek 

usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszyć grunt środkami chemicznymi na własny koszt bez jakichkolwiek 

dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 

instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów 

powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód 

z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren 

pasa robót ziemnych. 

W przypadku napływu wód lub zastoju wód Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system drenażu na czas trwania robót 

w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 

rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić 

podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu 

(jeżeli pochodzący z robót ziemnych nie spełnia wymogów), w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 

warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy niżej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego 

materiału należy ująć w cenie jednostkowej wykonania podłoża.  

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998 

STREFA KORPUSU 
MINIMALNE WARTOŚCI WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA PODŁOŻA (IS) / MODUŁ WTÓRNY POWINNY 

WYNOSIĆ 

RUCH CIĘŻKI I BARDZO CIĘŻKI RUCH MNIEJSZY OD CIĘŻKIEGO 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03/120MPa 1,00/100MPa 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

1,00/100MPa 0,97/80MPa 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych powyżej. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki 

w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia np.  

 wymiana gruntu  

 dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych 

 ewentualnie ułożenie geowłókniny itp. 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inżynierowi. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy 

oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla żwirów, pospółek i piasków). Wartości modułów określa rysunek 

poniżej: 

 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 

natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na 

przykład przez rozłożenie folii, odpompowanie lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 

naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 

zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wilgotność podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +/-2%. 

5.6. Nasypy 

5.6.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA W OBRĘBIE PODSTAWY NASYPU 

Przygotowanie podłoża obejmuje wykonanie następujących prac: 

 wytyczenie trasy, usunięcie ziemi urodzajnej, usunięcie części nasypu niekontrolowanego 

 zagęszczenie podłoża zgodnie z pkt 5.4  

 po sprawdzeniu zagęszczenia i nośności podłoża- po uzyskaniu niezadowalających wyników należy rozważyć ułożenie geowłókniny separacyjnej 

rozścieloną na całej szerokości dolnej warstwy nasypu i przytwierdzić metalowymi szpilkami do podłoża. (Sposób rozłożenia i mocowania 

brytów należy przyjąć zgodnie z zaleceniami producenta.) lub podjąć inne działania zmierzające do uzyskania właściwego zagęszczenia 

i nośności.  

 ułożenie geowłokniny  

 budowa nasypu: w zależności od wysokości nasypu, pochylenia skarp, i warunków gruntowo-wodnych , nasypy należy wykonać zgodnie 

z rysunkami zawartymi w projekcie  

W przypadku konieczności ułożenia geowłókniny oraz braku wytycznych producenta ogólne zasady układania geowłókniny należy wykonać zgodnie 

z pkt. 5.9: 

Podłoże na którym będzie układana pierwsza warstwa nasypu powinno być zagęszczone i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadków 

podłużnych i poprzecznych. Zagęszczanie podłoża powinno spełniać wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998 dla drogi o ruchu lekkiego 

i średniego tj. wskaźnik zagęszczenia Is≥0,92; wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 30 MPa (grunty niespoiste) E2 ≥ 20 MPa (grunty spoiste) 

a wskaźnik odkształcenia Io ≤ 3.  

5.6.2. WYKONANIE NASYPU  

Gruntu przydatne do budowy nasypów podano w pkt. 2. Podłoże na którym będzie układana pierwsza warstwa nasypu powinno być zagęszczone 

i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadków podłużnych i poprzecznych. Zagęszczanie podłoża i nośność określa rysunek poniżej.  

 
Grunt rozłożony równomiernie powinien posiadać wilgotność wn zbliżoną do wilgotności optymalnej, lecz nie mniejszą niż wn  wopt przy czym górna 

granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających. 

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania powinno być przeprowadzone zagęszczanie próbne maszynami 

przewidzianymi do zastosowania na budowie.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie nasypu w sąsiedztwie budowli betonowych. Należy tam wykonać zagęszczanie gruntu również za 

pomocą lekkich maszyn zwiększając o 50% liczbę przejazdów po jednym śladzie lub zmniejszając o połowę grubość warstwy zagęszczającej.  

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu  podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, 

z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

Grubość wbudowywanej warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania. W przypadku problemu z zagęszczeniem, za zgodą Inżyniera dopuszcza się dogęszczenie w-wy poprzez warstwę dociążającą 

i sprawdzenie jej parametrów nośności i zagęszczenia po usunięciu fragmentu naziomu lub doziarnienie innym materiałem zatwierdzonym przez 

Inżyniera Budowy. Jeżeli badania wykażą że zagęszczenie w-wy nie jest wystarczające, Wykonawca powinien usunąć w-wę i wbudować nowy 

materiał lub doziarnić innym materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera Budowy 

Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste 

należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku 𝐾10 ≥ 105 𝑚 𝑠 ) ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
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budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 

lokalne gromadzenie się wody. 

Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki 

porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 

powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności 

𝐾10 ≥ 6 × 105  𝑚/𝑠 i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić 

zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach 

zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, 

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE DRESZCZÓW 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności 

optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 

można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu 

zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny 

być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do 

dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE MROZÓW 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 

wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

 w gruntach niespoistych   2 % 

 w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, 2 % 

 w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %, 4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie. 

5.7. Odcinek próbny 

Na etapie budowy nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego, chyba że Inżynier zadecyduje inaczej.  

W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po zagęszczeniu, 

 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym 

z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 

mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 

Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej .Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, 

a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda 

izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika 

zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 

potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.8. Wymagania dla robót związanych z humusowaniem i zakładaniem trawników 

Humusowanie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Założono wykorzystanie wcześniej zdjętego humusu na miejscu pod 

warunkiem, że będzie on posiadał odpowiednie właściwości wegetacyjne. W przypadku niedoboru humusu lub gdy humus nie spełnia odpowiednich 

wymagań Wykonawca winien zakupić i dostarczyć humus.  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony 

procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do krawężników o ok. 20 cm - jest to miejsce 

na ziemię urodzajną i kompost  

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 

 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września  

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla 

podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
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 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa. 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 

wysokości 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla 

warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia 

i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą 

ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

  Trawniki wymagają nawożenia mineralnego. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 

w poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.9. Ułożenie geosyntetyków (geowłókniny, geotkaniny) 

Geowłókniny należy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość 

zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 

Geowłókniny należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 50 - 70 cm, na 

podłożu bardzo słabym (CBR  2%) i nierównym lub w bieżącej wodzie - nawet 100 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie 

szerokości pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec 

przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami 

gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, 

połączeń specjalnych itp. 

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (3-5 m), gdyż mniej jest zakładów i połączeń. 

Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą 

odpowiednich urządzeń. Nie należy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 

Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim 

urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo ręcznie. Duże kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć 

geosyntetyków. W takim przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma należy układać 

„dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale 

geotekstylnym. 

Za zgodą Inżyniera można dopuścić ruch ciężkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie 

materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 

Po rozłożeniu geowłókniny należy niezwłocznie pokryć ją warstwą zgodnie z dokumentacja projektową. Należy dobierać taka długość odcinka 

przygotowania podłoża, aby wszystkie prace mogły być zakończone w czasie jednej zmiany roboczej.  

Geowłóknine należy łączyć szpilkami z prętów o średnicy min. ø8 w kształcie litery U, o długości min. 12 cm w rozstawie nie większym niż 1,5 m. 

Należy pamiętaj aby w momencie kotwienia geowłókniny nie uszkodzić niżej zalegającej maty bentonitowej. 

5.10. Ułożenie maty bentonitowej 

Powierzchnie stanowiące podłoże układanej maty powinny być uformowane i zagęszczone zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 

Powinny być ponadto równe, pozbawione gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojącej wody. Zakazuje się układania/instalowania mat na 

zamarzniętym podłożu.  

Przed rozłożeniem maty powierzchnie należy ostatecznie wyrównać, uzyskując równomierne i ciągłe podłoże podparcia wykładziny. Dopuszcza się 

pozostawienie nieznacznych nierówności, jednak nie powinny mieć one ostrych krawędzi. Przed instalacją maty Inżynier musi potwierdzić 

prawidłowości przygotowania podłoża. Układanie maty musi się odbywać zgodnie z zaleceniami producenta i podanymi tu wskazówkami oraz 

zgodnie z zapisami SST. Mata może być układana ręcznie lub użyciu sprzętu umożliwiającego swobodne podwieszenie i rozwinięcie rolki 

z zastosowaniem zawiesia belkowego i sztywnej rury (rdzenia montażowego) wsuwanej w rolkę. Zawiesie oraz rdzeń nie mogą się nadmiernie 

uginać przy podnoszeniu rolki. Pasma maty należy układać tak, by stroną białą (włókniną) były skierowane w dół (do podłoża).  

Przy układaniu maty na nachylonych powierzchniach dna pasma układać dachówkowo tak, aby woda opadowa swobodnie po nich spływała i nie 

zanieczyszczała zakładów.  

Układając pasma należy zwrócić uwagę, aby nie były one zbyt naprężone. Nie powinny także posiadać zmarszczeń i fałd. Nie należy przeciągać 

materiału po podłożu, za wyjątkiem przypadków, gdy konieczne jest utworzenie prawidłowego zakładu pomiędzy sąsiadującymi pasmami. Instalację 

można prowadzić w dowolnych warunkach pogodowych, jednak ze względów bezpieczeństwa należy unikać układania przy występowaniu ulewnych 

deszczy i bardzo silnych wiatrów. Nie należy dopuszczać, aby po zakończeniu układania maty był wystawiony przez dłuższy czas na działanie 

przypadkowych czynników atmosferycznych. 

Połączenia pasm powstają przez wykonanie zakładów przesypanych granulatem bentonitowym. Maty został tak zaprojektowany, aby przy właściwej 

instalacji i nawodnieniu z krawędzi pasm w zakładach wyciśnięta została na zewnątrz niewielka ilość uwodnionego bentonitu, co już stanowi 

element uszczelnienia połączeń. Jednak niezależnie od tego zaleca się wykonywanie zakładów w opisywany dalej sposób, aby osiągnąć pełną 

szczelność połączeń. Połączenia mają postać zakładów szerokości od 50 do 70 centymetrów. 

Zakład poprzeczny ma mieć nie mniej niż 50 cm. Zakłady poprzeczne powinny być wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 50 cm. Po ułożeniu 

brzegi pasm należy rozprostować, usuwając wszelkie zmarszczki, zagięcia i „rybie usta”, zapewniając tym samym największą możliwą powierzchnię 

styku ułożonego pasma górnego z pasmem dolnym. Po rozwinięciu pasma górnego w docelowym miejscu, jego brzeg należy odchylić odsłaniając 

strefę zakładu, skąd usunąć trzeba ewentualne zanieczyszczenia i luźny grunt - dotyczy to także zanieczyszczeń przyczepionych do geotekstyliów. 
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Następnie w strefie zakładu należy nanieść ciągłą warstwę granulowanego bentonitu. Na jednym metrze długości zakładu powinno znaleźć się co 

najmniej 0,6 kilograma bentonitu.  

W przypadku maty laminowanej folię w obrębie zakładu należy odkleić od maty. Wykonać zakład tak, aby miał postać: mata – mata – folia - folia. 

Zakład między matami oczyścić i przesypać dostarczonym granulatem bentonitowym w ilości 0,6 kg/mb. Zakład folia-folia docisnąć powodując 

jego sklejenie. W przypadku zanieczyszczenia tego zakładu lub utracenia właściwości klejących naniesionego kleju warstwy foli i skleić za pomocą 

taśmy dwustronnej do folii PE lub taśmy jednostronnej naklejanej na wierzch zakładu. Kontrole jakości wykonania tej pracy przeprowadza Inżynier. 

Rozdarcia lub przebicia maty trzeba naprawić odkrywając całkowicie uszkodzoną powierzchnię, usuwając wszelkie zanieczyszczenia i nakładając na 

uszkodzone miejsce łatę, przechodzącą w każdym kierunku o minimum 50 cm poza obszar uszkodzenia. Tak, jak przy wykonywaniu połączeń, 

zakłady pomiędzy łatą a naprawianą matą należy przesypać dodatkowo bentonitem według zasady: 0,4 kg na mb zakładu, na szerokości 20 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Miejsce i ilość badań oraz pomiarów będzie wskazane przez Inżyniera. Liczba pomiarów powinna być dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej 

ilości robót. Poniżej podano zalecane częstotliwości dla zadania jw.  

6.2. Badania i pomiary przed i w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. BADANIA MATERIAŁU GRUNTOWEGO W ZŁOŻACH 

Celem badań jest: 

 kontrola zgodności wydobywanego gruntu ze złoża z dokumentacją złożową, 

 kontrola zgodności rodzaju gruntu, jego cech parametrów geotechnicznych z założeniami projektowymi, 

Zakres badań drobnoziarnistego materiału gruntowego w złożu lub dostarczonego na budowę i zgromadzonego na odkład obejmuje oznaczenie: 

 uziarnienia, 

 wilgotności naturalnej, 

 zawartości części organicznych (w miarę potrzeby), 

 parametrów zagęszczalności w aparacie Proctora (metodą normalną) tzn. wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej 

szkieletu gruntowego ( Is) 

Wymagana ilość prób – minimum 1 próbka na każde 500 m3 objętości materiału w złożu oraz dodatkowo próbka przy widocznej zmianie 

właściwości gruntu. 

W przypadku gruntów kamienistych – np. niesorty stosowane do wymiany warstw słabonośnych wystarczająca jest ocena uziarnienie i jakościowy 

opis skały. 

6.2.3. BADANIA GRUNTU WBUDOWANEGO W NASYP I PRZY EWENTUALNEJ WYMIANIE GRUNTU  

Bieżąca kontrola jakości wbudowanego w nasyp gruntu ma na celu ocenę: 

 zgodności rodzaju wbudowanego gruntu, jego cech fizyko-mechanicznych z założeniami dokumentacji projektowej i ST (skład 

granulometryczny, zawartość części organicznych, wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, wskaźnik piaskowy) 

 jakości zagęszczenia  

6.2.4. BADANIA KONTROLNE PRAWIDŁOWOŚCI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH WARSTW NASYPU I WARSTW PODŁOŻA  

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m2 warstwy, 

 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych jeśli takie będą wykorzystane 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.5. SPRAWDZENIE ZAGĘSZCZENIA NASYPU ORAZ PODŁOŻA NASYPU) 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku 

modułów odkształcenia z wartościami określonymi ST . Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i oznaczenie modułów odkształcenia Io powinno byś odznaczone wg według normy PN-S-02205:1998 

i norm z niej wynikających.  

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia Io 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych.  

6.2.6. POMIARY KSZTAŁTU NASYPU 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania 

skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST . 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu 

z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
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6.2.7. SPRAWDZENIE GEOSYNTETYKÓW, MAT I GEOWŁÓKNIN 

Celem sprawdzenia jest: 

 kontrola zgodności parametrów technicznych ze złoża z dokumentacją projektową i zapisami SST, 

 Sprawdzeniu prawidłowości ułożenia materiału (prawidłowość wykonania zakładów, połączeń, kotwień) 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica niżej: 

LP. BADANA CECHA MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I POMIARÓW  

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 100 m na prostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na łukach o 
R  100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 100 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu 

6.3.2. SZEROKOŚĆ KORPUSU ZIEMNEGO 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. RZĘDNE KORONY KORPUSU ZIEMNEGO 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.4. POCHYLENIE SKARP 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.5. RÓWNOŚĆ KORONY KORPUSU 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.6. RÓWNOŚĆ SKARP 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.7. SPADEK PODŁUŻNY KORONY KORPUSU LUB DNA ROWU 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać 

różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.8. ZAGĘSZCZENIE GRUNTU 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wg normy i podanej w dokumentacji projektowej 

oraz ST. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 

wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach powyżej powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę 

na jego koszt. 

6.5. Ogólne zasady sprawdzenia wykonanych dokopów, odkładów, wykopów 

6.5.1. SPRAWDZENIE WYKONANIA DOKOPÓW (EW. UKOPÓW) 

Sprawdzenie wykonania dokopu (ew. ukopu) polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w specyfikacji oraz w dokumentacji 

projektowej.  

6.5.2. SPRAWDZENIE JAKOŚCI WYKONANIA ODKŁADU 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 

i ST. 

6.5.3. SPRAWDZENIE JAKOŚCI WYKONANIA WYKOPÓW  

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST.  

6.6. Kontrola usunięcia humusu oraz wykonania humusowania i trawników  

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu oraz wykonania zahumusowania. Przy wykonaniu trawników 

ocenie podlega  

 prawidłowa gęstość trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.7. Kontrola i badania ułożenia geosyntetków, geowłóknin, geotkanin i mat 

Przy układaniu materiału dopuszczalne są następujące tolerancje: 

 odchylenia wymiaru szerokości : nie większe od  2 cm, 

 odchylenia szerokości zakładów - nie powinny przekraczać  5 cm, 

 odchylenia odległości zakotwień - nie powinny przekraczać  10 cm, 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką przedmiarowa i obmiarową dla poszczególnych robót jest  

 zdjęcie humusu – m3 

 wykonanie wykopów w tym dla potrzeb wykonania wzmocnienia nasypów i dla potrzeb wykonania pełnej konstrukcji –m3 

 wykonanie nasypów – m3 

 ułożenie geowłóknin i mat bentonitowych – m2 

 roboty związane wykonaniem terenów zieleni: humusowanie - (m2), wykonanie trawników - (m2) 
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 profilowanie i zagęszczenie podłoża pod konstrukcję jezdni, chodników, nasypów itd. – m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte 

w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-prawnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej: 

Zakres robót przypadający na wykonanie 1 m3 wykopów obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na składowisko lub odkład (w przypadku zastosowania materiału do ponownego wbudowania) 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnień, pompowanie, inne rozwiązania) 

 profilowanie dna wykopu, skarp  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rekultywację terenu. 

 poniesienie kosztu utylizacji / składowania  

Zakres robót wykonania 1 m2 koryta i jego profilowania obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 ew. wykonanie koryta z transportem urobku na składowisko lub odkład (w przypadku zastosowania materiału do ponownego wbudowania), 

 odwodnienie koryta na czas jego wykonywania (budowa tymczasowych odwodnień, pompowanie, inne rozwiązania), 

 ew. dowóz materiału do uzupełnień, 

 profilowanie dna wykopu, skarp, 

 odwodnienie wykopów między innymi poprzez igłofiltry wraz z wykonaniem i późniejszym demontażem tymczasowych rurociągów na całym 

zakresie objętym projektem, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 wykonanie dróg tymczasowych np. umocnionych płytami betonowymi na potrzeby realizacji robót ziemnych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rekultywację terenu, 

 poniesienie kosztów składowania / utylizacji. 

Zakres robót wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 zakup materiału lub pozyskanie z ew. ukopu, dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,  

 transport materiału na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu  

 zagęszczenie gruntu  

 profilowanie powierzchni nasypu,  

 wyprofilowanie skarp ew. ukopu i dokopu, 

 ew. rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót,  

 odwodnienie nasypów między innymi poprzez igłofiltry wraz z wykonaniem i późniejszym demontażem tymczasowych rurociągów na całym 

zakresie objętym projektem 

 wykonanie dróg tymczasowych np. umocnionych płytami betonowymi na potrzeby realizacji robót ziemnych 

 ew. wywóz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawcę,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Zakres robót przypadający na zdjęcie 1m2 humusu obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i prace pomiarowe 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład/ składowisko w zależności jaka jest jego ilość i jakość. 

 ew. zdjęcie i utrzymanie darniny  

 koszt składowania  

Ułożenie geosyntetyków (geowłókniny, geotkaniny, mat bentonitowych) 1m2 obejmuje (stosownie do rodzaju robót):  

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin / maty, 

 roboty montażowe – prace kotwiące, zapewnienie poprawnego połączenia 

 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie warstwy (pompowanie wody, itp.). 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
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 pomiary powykonawcze i odbiorowe 

 kontrola i ew. badania wg zaleceń Inżyniera Budowy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych 

Uwaga: 

Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania odpowiednich wymagań normowych należy omówić z Inżynierem Budowy. 
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D - 03.03.01 - SĄCZKI PODŁUŻNE 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź o szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) bądź o ogólnej specyfikacji 

technicznej (OST) należy przez to rozumieć specyfikacje techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych. 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

sączków podłużnych w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem sączków podłużnych, które 

w drogownictwie stosuje się do: przejęcia wód z przepuszczalnej warstwy odsączającej nawierzchni, obniżenia poziomu wód gruntowych, 

niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (głównie w wykopach), osuszenia powierzchni poślizgu osuwisk, drenażu skarpowego itp. Zależnie 

od przeznaczenia sączków podłużnych wykonuje się je w korpusie drogowym lub na zewnątrz korpusu drogowego. 

Sączek podłużny wykonuje się w postaci rowka wypełnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. 

W przypadkach określonych w dokumentacji projektowej kruszywo może być częściowo zastąpione geowłókniną. 

W niniejszej OST szczegółowo omówiono najczęściej stosowane w drogownictwie sączki podłużne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa 

sztucznego, zasypane kruszywem. 

1.4. Określenia podstawowe 

SĄCZEK PODŁUŻNY - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni 

drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

DREN - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

GEOWŁÓKNINA (LUB WŁÓKNINA) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien 

syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący 

się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  

 rurki drenarskie ze ściankami pełnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),  

 materiał filtracyjny (żwir, piasek),  

 geowłóknina,  

 materiały do zabezpieczenia styków rurek,  

 materiały do wykonania wylotu drenu wraz z izolacją. 

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie 

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040: mieć kształt walca lub prawidłowego graniastosłupa wielobocznego, 

o długości nominalnej 330 mm. Grubość ścianki na obwodzie powinna być jednakowa dla każdej rurki.  

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1. 

Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Składowisko powinno być wyrównane i utwardzone 

z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych, oczyszczone z gruzu, śniegu i innych zanieczyszczeń. 

Ceramiczne rurki drenarskie należy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi średnicami do wysokości 2,0 m. Pryzmy należy zabezpieczyć 

przed obsuwaniem się według BN-78/6741-07 drewnianymi listwami lub cegłami. 

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich można stosować materiały odpowiadające następującym wymaganiom: 

 papa wg PN-B-27617, 

 żwir wg pkt 2.6, 

 włóknina wg pkt 2.7. 

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich 

LP. WŁAŚCIWOŚCI I CECHY 
TYP RURKI 

75 100 125 150 

1 Średnica wewnętrzna, mm 75 4 100 5 125 6 150 7 

2 Grubość ścianek, mm od 8 do 16 od 9 do18 od10do 20 od 11do 22 

3 Deformacja (elipsowatość) otworu, mm 5 7 8 10 

4 Różnice grubości ścianek, mm 2 3 3 4 

5 Wygięcie rurki, mm 5 6 7 8 

6 Odchylenie płaszczyzny czołowej, mm 2 3 3 4 

7 Zgrubienie na krawędzi wewnętrznej otworu, mm 1 1 1 1 

8 Odpryski na powierzchni, suma największych wymiarów, mm 45 45 45 45 
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LP. WŁAŚCIWOŚCI I CECHY 
TYP RURKI 

75 100 125 150 

9 
Odporność na działanie mrozu, liczba cykli zamrażania i 
odmrażania bez uszkodzeń 

20 20 20 20 

10 Wytrzymałość na działanie siły zgniatającej, daN 392 392 392 392 

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-78/6354-12, tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, 

perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. 

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być 

tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie 

rurki. 

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2. 

Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko 

w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25C, a powyżej 25C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) 

należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną 

temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10C. 

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

LP. WŁAŚCIWOŚCI I CECHY 
ŚREDNICA ZEWNĘTRZNA NOMINALNA, MM 

50 65 80 100 125 

1 Średnica zewnętrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0 

3 Średnica wewnętrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5 

5 Długość rurki, m 200 150 100 75 50 

6 Szerokość szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od 1,7 do 2 

7 

Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na dług. 1 m, cm2, 
co najmniej 
 dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm 
 dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm 
 dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm 

 
 

12 
16 

- 

 
 

12 
32 

- 

 
 

12 
32 

- 

 
 

13 
33 

- 

 
 
- 
- 

46 

8 Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20 

9 Odporność na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki 

10 Odporność na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] próbka nie powinna załamywać się i wykazywać pęknięć 

11 Wytrzymałość na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 
Zmiana wymiarów średnicy, wg BN-78/6354-12 [27], %, 
nie więcej niż 

12 12 12 12 12 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. 

Wymagania dla złączki o średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed 

oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40C, a odległość składowania 

powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie 

przekraczających wysokości 5 worków. 

2.5. Rurki drenarskie z innych materiałów 

Rurki drenarskie z innych materiałów powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

 betonowe wg BN-67/6744-08, 

 kamionkowe wg PN-B-06751. 

2.6. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

Jako materiały filtracyjne należy stosować: 

 żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów 

tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

 piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480, 

 piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość 

ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu wg PN-B-04492. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113. 

2.7. Geowłóknina 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez 

rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami 

technicznymi i SST. 

2.8. Materiały do wykonania betonowego lub żelbetowego wylotu drenu 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane 

w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało 

wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym 

w tablicy 3 wg PN-B-06250. 
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Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30 

LP. WŁAŚCIWOŚCI WARTOŚCI 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności F 50 

Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać PN-B-23010. 

Pręty zbrojenia w żelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadać PN-B-06251. 

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub żelbetowego 

Powierzchnie prefabrykatów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla 

powierzchni widocznych. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczać: 

a) dla elementów betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, długość max 40 mm, głębokość max 10 mm, 

b) dla elementów żelbetowych - wklęsłość lub wypukłość powierzchni lub krawędzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: liczba 

max 4, długość max 30 mm. 

2.10. Materiały do wykonania kamiennego wylotu drenu 

Kamień przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiadać normom PN-B-01080, PN-B-11104 i BN-70/6716-02. 

Kamień łamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy – 

w tablicy 5. 

2.11. Materiał izolacyjny wylotu drenu 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji ścian wylotu drenu można stosować następujące materiały, po akceptacji 

Inżyniera: 

 lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620, 

 lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625. 

Tablica 4. Wymagania użytkowe dla kamienia łamanego 

LP. WŁAŚCIWOŚCI WARTOŚCI BADANIA WG 

1 Wymiary zasadnicze brył, cm 
od 10 do 20, 
od 20 do 30, 
od 30 do 50 

- 

2 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co 
najmniej: 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
 

50 
20 

 
 

PN-B-04110 
PN-B-04110 

3 Mrozoodporność w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm od 0,7 do 1 PN-B-04111 

5 
Gęstość pozorna, g/cm3 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
od 2,5 do 2,75 
od 1,7 do 2,6 

 
PN-B-04100 
PN-B-04100 

6 
Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 
a) skały magmowe i przeobrażone 
b) skały osadowe 

 
2,5 

12,0 

 
PN-B-04101 
PN-B-04101 

7 Zanieczyszczenia gliną, iłem, związkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczeń - 

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp 

LP. WŁAŚCIWOŚCI WARTOŚCI BADANIA WG 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 100 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej niż 0,5 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 7 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 2,0 PN-B-04101 

5 Odporność na działanie mrozu całkowita PN-B-04102 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 

Sączek podłużny może być wykonywany ręcznie lub mechanicznie, chociaż zwykle, ze względu na niewielki zakres robót wgłębnych 

odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie wykonać ręcznie. 

W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) koparek do kopania rowków drenarskich, 

b) koparko-układarek do wykonywania rowków i układania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną 

zasypką materiałem filtracyjnym, 

c) układarek rurek drenarskich, o czynnościach jak dla koparko-układarek, lecz bez kopania rowków, 

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami w celu ułożenia w nich rurek drenarskich, 

e) innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport przy wykonywaniu sączka podłużnego 

Ceramiczne rurki drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 

Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 

 za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku przewożenia na paletach, 

 ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 

Przy przewozie rurek luzem należy: 

 układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej powierzchni, 

 wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, 

siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0° C i niższej. 

Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do głębokości wykopu, danych geotechnicznych i 

posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu rurki drenarskiej i prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. 

Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp 

rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 

8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować obudowę wykopu zgodnie z BN-

83/8836-02. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od 

krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 

umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

5.3. Ułożenie podsypki 

Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami drenarskimi) tak aby 

woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę z piasku o grubości 

5 cm, jeżeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inżyniera nie przewidują inaczej. 

Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 

5.4. Układanie rurociągu drenarskiego 

Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem 

płynie woda w dużych ilościach, układanie należy przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 

Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia 

przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 

Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) 

w rurkach. 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej 

podanymi zasadami. 

Rurki ceramiczne należy układać albo: 

 z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemożliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; 

przy czym za ścisłe ułożenie rurek uznaje się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich, 

 ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem się drobnych cząstek gruntu do rurek za 

pomocą pasków papy, pasków włókniny, obsypki żwirowej i innych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 

5.5. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym 

Geowłókniny mogą być zastosowane do: 

 owinięcia przewodu dziurkowanego, 

 zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych, 

 owinięcia kruszywa. 

5.6. Zasypanie rurociągu 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 

Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie 

określono inaczej, to po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem po obu 

stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.6, grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie 

luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa się warstwę ochronną z darniny (trawą w dół) lub ubitej gliny. Całość 

zasypuje się ziemią i zagęszcza. 
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5.7. Wykonanie wylotu drenu 

Wylot drenu, jeśli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, można wykonać po akceptacji Inżyniera, jako typ: 

 betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17, 

 żelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21, 

 wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23, 

 wylot na skarpę umocnioną brukiem, np. wg KPED, karta 01.34, 

 inny, np. z gotowych prefabrykatów betonowych, z murka z kamienia łamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp. 

W zależności od typu wylotu należy dla: 

a) wylotu betonowego - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyrównaniem i ręcznym 

zagęszczeniem, ustawić deskowanie (a potem rozebrać), ułożyć i zagęścić mieszankę betonową w deskowaniu, wykonać izolację przez 

posmarowanie ścian lepikiem i wyprawić widoczne ściany, 

b) wylotu żelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ułożeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania, 

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykuć otwór w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu 

rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury, 

d) wylotu na skarpę z umocnieniem jej brukowcem - wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 10 cm oraz obrukować skarpę 

brukowcem, 

e) wylotu z gotowych prefabrykatów betonowych lub żelbetowych - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub 

gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, ustawić prefabrykat, dostosować wylot rury do otworu w ścianie prefabrykatu, wykonać 

izolację przez posmarowanie ścian lepikiem, 

f) wylotu z murka z kamienia łamanego - wykonać ławę fundamentową z gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem, wykonać murek 

z kamienia łamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonać spoinowanie powierzchni widocznych murka. 

W celu przeciwdziałania osiadania wylotu, końcowy odcinek rurociągu należy wykonać z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-

67/6744-08, średnicy 20 cm, długości od 1,0 do 1,5 m, do której wchodzi właściwa rurka rurociągu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - 

zaprawą cementowo-piaskową, rurki z PVC - złączkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na długości 2 m od rury wylotowej powinny być 

również uszczelnione zaprawą cementowo-piaskową, wg KPED. 

Jako inne zabezpieczenia połączenia rurociągu z wylotem drenu, można wykonać, po akceptacji Inżyniera: otulinę betonową, sztywne rury 

o większej średnicy, klocki betonowe itp. 

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem się do rurociągu żab, kretów itp. należy w rurze przy wylocie założyć kratkę wylotową samoklinującą 

według KPED, karta 01.23. 

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i żelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i największe ilości cementu portlandzkiego w mieszance betonowej 

powinny wynosić: 

 przy zagęszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3, 

 przy zagęszczaniu ręcznym od 290 do 450 kg/m3. 

Największy dopuszczalny wskaźnik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosić 0,55. 

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny być większe niż: 

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

b) 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Pręty zbrojenia, przed ich użyciem do zbrojenia, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zanieczyszczone tłuszczem 

(smarami, oliwą) lub farbą olejną należy opalać, np. lampami lutowniczymi, do usunięcia zanieczyszczeń. Pręty użyte do produkcji zbrojenia powinny 

być proste, w związku z czym krzywizny w prętach należy prostować. 

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać według dokumentacji projektowej przy równoczesnym zachowaniu 

postanowień PN-B-03260. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 

 odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od  10 cm, 

 pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %, 

 pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %, 

 odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie powinny przekraczać  5 cm, 

 odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczać: 

- przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, 

- przy zwiększeniu spadku +10 % projektowanego spadku, 

 odchylenia grubości warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocześnie 25 % zaprojektowanej grubości warstwy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 

6.2.1. CERAMICZNE RURKI DRENARSKIE 

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, tzn. skontrolować prawidłowość kształtu, średnicę, grubość 

ścianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza się występowanie rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień na powierzchni 

zewnętrznej, nie powodujących zmniejszenia mrozoodporności i wytrzymałości. 

Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych należy uznać za poprawny jeśli liczba sztuk niedobrych w próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jeśli 

łączna liczba sztuk niedobrych w próbce jest większa lub równa 8, całą partię dostawy należy uznać za niezgodną z wymaganiami PN-B-12040, 

w związku z czym wymaga ona przesortowania. 
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6.2.2. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO 

Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierając 

w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań. 

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m. 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 2, lp .od 9 do 12. 

Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach 

wątpliwych i spornych - na zerwanie obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m. 

6.2.3. MATERIAŁ FILTRACYJNY 

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t: 

 składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15, 

 zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28, 

 wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 

6.2.4. GEOWŁÓKNINA 

Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. 

W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.2.5. MATERIAŁY DO WYKONANIA WYLOTU DRENU 

Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości. 

Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia oraz nie powinno zawierać składników szkodliwych w ilości 

lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy techniczne betonu. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania 

kruszywa wg PN-B-06712 [14]. 

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.8. 

Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.10. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 

a) zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych w p. 5.8, 

c) prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3, 

d) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, 

e) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, 

f) poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 

Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej 

ściany czołowej wylotu drenu. 

Wyloty drenu nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiarowej sączka podłużnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 

 rów pod sączek, 

 podsypka rurociągu drenarskiego, 

 zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

 zbrojenie w żelbetowym wylocie drenu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna, 

 rozłożenie podsypki z ubiciem, 

 ułożenie sączków z kruszywa lub rurek drenarskich, 

 zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub łamanego, a następnie gruntem i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową 

i specyfikacją techniczną, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa . Podział i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

 PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

 PN-B-04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, porowatości i szczelności 

 PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

 PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

 PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na  ściskanie 

 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

 PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 

 PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności 

 PN-B-06250 Beton zwykły 

 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

 PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 

 PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

 PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

 PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

 PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

 PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

 BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

 BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego 

 BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 

 BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 

 BN-67/6744-08 Rury betonowe 

 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

10.2. Inne dokumenty 

 Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
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D - 04.02.02 - WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.1. Przedmiot ST 

przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 

związanych z pomiarami powykonawczymi w ramach zadania w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

 warstwy odsączającej z piasku i pospółki, 

 warstwy z kruszywa 2/4. 

1.4. Określenia podstawowe 

WARSTWA ODSĄCZAJĄCA - warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy mająca za zadanie odprowadzenie wody dostającej się do spodu 

nawierzchni poprzez napływ wody przez konstrukcję lub przez podciąganie wody z dolnych warstw. W szczególnych przypadkach rolę warstwy 

odsączającej może pełnić warstwa mrozoochronna lub ulepszone podłoże, przy czym muszą posiadać odpowiednie parametry. 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz 

D -02.00.01. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kruszywo (w-wa odsączająca z piasku, pospółka, podsypka 2/4) 

Warstwę odsączającą należy wykonać z kruszywa (zgodnie z dokumentacją projektową) o parametrach zgodnych z jednej z norm PN-EN 

dotyczącej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm PN-EN. Za zgodą Zamawiającego może to być również grunt 

niewysadzinowy lub inne kruszywo, pod warunkiem że spełnione zostaną wszystkie wymagania niniejszej ST.  

Wykonawca winien przedstawić odpowiednią deklarację i kartę informacyjną materiału w przypadku zastosowania kruszywa. Natomiast 

w przypadku zastosowania gruntu – dokument laboratoryjny potwierdzający wykonanie odpowiednich badań zgodnie z niniejszą ST oraz 

potwierdzający przydatność materiału do wbudowania jako w-wę odsączającą a tym samym ulepszonego podłoża. W przypadku gdy Wykonawca 

stosował dany materiał jako warstwę odsączającą przy innych robotach drogowych, wówczas powinien przedstawić pozytywne opinie Zarządów 

Dróg i dostawcy/producenta.  

Zastosowany materiał powinien spełniać warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
𝐷15
𝑑85

≤ 5 

gdzie: 

𝐷15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej  

𝑑85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Ze względu na funkcję jaką pełni warstwa odsączająca sprawdzenie szczelności jest konieczne. 

Nie ma potrzeby sprawdzania szczelności jeżeli w warstwie poniżej odsączającej ułożono uprzednio warstwę stabilizowaną spoiwem 

hydraulicznym.  

W przypadku braku szczelności należy ułożyć warstwę odcinającą z piasku i ponownie zbadać szczelność lub zastosować geowłókninę 

o właściwościach dobranych z uwzględnieniem właściwości stykających się materiałów. 

Geowłóknina powinna mieć następujące cechy:  

 odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,  

 wielkość porów powinna być tak dobrana aby zapewnić warunek retencji ziarn gruntu (największe pory geowłókniny muszą 

utrzymać największe ziarna gruntu) 

 wielkość porów musi być tak dobrana aby zapewnić warunek odporności na zatykanie (najmniejsze pory geowłókniny muszą 

pozwolić na przeniknięcie najmniejszych ziaren gruntu  

 spełnienie warunku wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu (liczba porów musi być wystarczająco 

duża, by zapewnić swobodny poprzeczny przepływ wody, nawet jeżeli nastąpi zatkanie niektórych porów) powinna 10 krotnie wyższa 

niż współczynnik filtracji gruntu podłoża. 

Geowłokninę należy ułożyć pod całą powierzchnią w-wy odsączającej, zgodnie z zaleceniami producenta.  

W przypadku chodników można alternatywnie zastosować warstwę odcinającą piasku drobnoziarnistego o (min. gr. 10 cm) 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

𝑈 =
𝑑60
𝑑10

≥ 5 

gdzie: 

𝑈 - wskaźnik różnoziarnistości, 

𝑑60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, 

𝑑10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 

c) współczynnik filtracji gruntu lub kruszywa powinien być równy co najmniej 8 m/dobę, 

d) nośność CBR w-wy z kruszywa lub gruntu - 35%,  

e) mrozoodporność w przypadku zastosowania kruszywa – F10,  
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f) zawartość pyłów w kruszywie – UF6. W przypadku gruntu niewysadzinowego zawartość cząstek przechodząca przez sito 0,063 jest 

analogiczna jak zawartość pyłu w kruszywie, 

g) wskaźnik piaskowy kruszywa co najmniej 40%, 

h) zawartość ziarn gruntu niewysadzinowego większych niż 2 mm – 20% ; natomiast ziarn większych od 5,6mm –co najmniej 10%  

i) uziarnienie kruszywa -dowolne dla w-wa odsączającej i pospółki oraz frakcja 2 -4 mm dla podsypki z kruszywa 2/4. 

Jeżeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba 

jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ładowarek i koparek z czerpakami profilowymi, 

 równiarek, spycharek, 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

 samochody samowyładowcze, 

 łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski, 

 inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w poszczególnych specyfikacjach łącznie z ogólną w pkt 4. 

W przypadku nadmiaru materiału pozostałego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiału niezbędnego do profilowania należy postępować zgodnie 

z pkt. 4.1 ST D-00.00.00  

4.3. Transport kruszywa lub gruntu  

Materiał można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie materiału 

Materiał należy rozłożyć w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub innego sprzętu, z zachowaniem wymaganych spadków 

i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego materiału powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 

projektowaną. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi 

się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie 

lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego ST i dokumentacji projektowej nie mniej niż E2 = 40 MPa 

i CBR≥20%, metodami analogicznymi jak przy wykonaniu podbudowy (D-04.04.02). Przy określeniu wskaźnika odkształcenia moduły wtórne 

i pierwotne warstwy odsączającej powinny być na tyle duże aby zapewniona była nośność dolnych warstw konstrukcji, pod warunkiem sprawdzenia 

i weryfikacji nośności podłoża zgodnie z ST D-02.00.00.  

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsączającej. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw 

wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Liczba pomiarów powinna być dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilości wykonanych robót. 

Poniżej podano zalecane badania i częstotliwości ich wykonania, jednakże o zakresie, rodzaju i ilości badań decyduje Inżynier Budowy.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć deklarację zgodności bądź inny dokument powołany w ustawie o wyrobach 

budowlanych. 

 

 



D - 0 4 .0 2 .0 2  -  W A R S T W A  O D S Ą C Z A J Ą C A   

47 | S t r o n a  

6.3. Badania w czasie robót – wykonanie w-wy odsączającej 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW WARSTWY ODSĄCZAJĄCEJ: 

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I POMIARÓW MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I POMIARÓW TOLERANCJA 

1 Szerokość warstwy 5 razy na 100m +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej 

2 Równość podłużna 
co 25 m na każdym pasie ruchu; na innych 

nawierzchniach wg uznania Inżyniera 
pomiar 4 metrową łatą; nierówności <2 cm 

3 Równość poprzeczna 
5 razy na 100m jezdni; na innych nawierzchniach wg 

uznania Inżyniera 
j.w. 

4 Spadki poprzeczne *) 
5 razy na 100m na innych nawierzchniach wg uznania 

Inżyniera 
 0,5% w stos. do projektowanej 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na krawędziach; na innych 

nawierzchniach wg uznania Inżyniera 
 2 cm w stos. do projektowanych 

6 Ukształtowanie osi w planie* 
co 25 m w osi jezdni i na krawędziach na innych 

nawierzchniach wg uznania Inżyniera 
 5 cm w stos. do projektowanej 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2  2 cm w stos. do projektowanych 

8 Zagęszczenie i wilgotność - nośność 
w 3 punktach na 400 m2 (w przypadku chodników i 

ciągów wg uznania Inżyniera) 
wg punktu 5.2 ST 

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez 

spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 ułożonej warstwy odsączającej (odcinającej). 

Warstwy podsypkowe występujące w dokumentacji (np. pod kostkę, obrzeża itp.) nie stanowią odrębnej jednostki przedmiarowej i obmiarowej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte 

w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-prawnych. 

Zakres robót wykonania 1m2 warstwy odsączającej, piasku, podsypki i kruszywa 2/4 obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej*, 

 utrzymanie warstwy w należytym stanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

drogowym 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

Specyfikacje techniczne przywołane w niniejszej ST  

Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania odpowiednich wymagań normowych należy omówić z Inżynierem Budowy.  
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D - 04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wymienionych w pkt 1.3 związanych 

z w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

 podbudowy zasadniczej z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 0/31,5,  

Grubości podbudów podano w dokumentacji technicznej.  

1.4. Określenia podstawowe  

STABILIZACJA MECHANICZNA - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 

dobranym uziarnieniu. 

KRUSZYWO DROBNE – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D ≤6,3mm 

KRUSZYWO GRUBE - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d ≥1mm oraz D >2mm 

KRUSZYWO O CIĄGŁYM UZIARNIENIU – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw drobnych i grubych w której D>6,3mm i d=0  

WYMIAR KRUSZYWA – oznaczenie kruszywa poprzez określenie dolnego(d) i górnego (D) wymiaru sita jako d/D (nie mniejszy niż 1,4). Oznaczenie 

dopuszcza obecność pewnej ilości ziarn, które pozostają na górnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na większym z granicznych sit) i pewnej 

ilości ziarn które mogą przejść przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d może 

wynosić 0.  

MIESZANKA NIEZWIĄZANA – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania 

ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może by wytworzona z kruszyw naturalnych, 

sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

KATEGORIA - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. 

Nic ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane 

badanie danej cechy. 

PARTIA - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, 

która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy 

przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

PODBUDOWA - dolną część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się 

z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, 

konstrukcję istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę. 

PODBUDOWA POMOCNICZA - warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa 

pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 

PODBUDOWA ZASADNICZA - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocnic/ej luh podłoże. 

ZAKŁADOWA KONTROLA PRODUKCJI (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas której wszystkie elementy, 

wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie 

zapisanej polityki i procedur. 

Stosowane skróty i skrótowce 

WT - Wytyczne Techniczne, 

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 

ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 

CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

SDV: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta 

k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy 

lub warstwa ulepszonego podłoża, 

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podłoża, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny lub geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) zatrzymującego się na 

geowłókninie/geotkaninie w ilości 90 %(m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00. 

Wykonawca powinien zapewnić miejsce składowania kruszywa w uzgodnieniu z Inżynierem. 

2.2. Rodzaje materiałów i wymagania ogólne 

Założono że materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skał magmowych 

i osadowych.  

Mieszanka kruszyw powinna być tak wyprodukowana aby zachować jej jednorodność, ciągłość uziarnienia i równomierną wilgotność.  
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Założono ze mieszanki będą wytwarzane w centralnych wytwórniach zlokalizowanych możliwie blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizować 

rozegregowanie mieszanki podczas transportu .  

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca należy je ponownie wymieszać tak aby jej uziarnienie było zgodne z deklarowanymi przez 

producenta/dostawcę.  

Do skropienia podbudowy z kruszywa będącej częścią nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z kruszywa (pobocza) należy zastosować 

kationową emulsję asfaltową. Zakres prac i opis zastosowanych materiałów ujęto w specyfikacji dotyczącej oczyszczenia i skropienia warstw 

konstrukcyjnych. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

2.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA WG NORMY PN-EN 933-1 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej lub nawierzchni powinny spełniać 

wymagania przedstawione na rysunku 12 - 14. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na poniższych rysunkach.  

 
Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowana przez producenta wartością (S) 

MIESZANKA 

NIEZWIĄ

ZANA 

PORÓWNANIE Z DEKLAROWANĄ PRZEZ PRODUCENTA WARTOŚCIĄ (S) TOLERANCJA PRZESIEWU PRZEZ SITO (MM), %(M/M) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8 - - 

Mieszanka oprócz odpowiedniego uziarnienia powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia zawarte poniżej w tablicy nr 2.  

90% uziarnień mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy powinno spełniać wymagania i kategorię podaną w tabeli 2 

i 3.  

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych 

mieszanek.  

MIESZANKA 

MINIMALNA I MAKSYMALNA ZAWARTOŚĆ FRAKCJI W MIESZANKACH: {RÓŻNICA PRZESIEWÓW W %(M/M) PRZEZ SITO (MM)} 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.3.2. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 
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ROZDZIAŁ W 

PN-EN 

13242 
WŁAŚCIWOŚCI 

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH 

PRZEZNACZONYCH DO ZASTOSOWANIA W WARSTWIE: 
ODNIESIENIE 

DO TABLICY 

W PN-EN 

13242 

PODBUDOWY ZASADNICZEJ NAWIERZCHNI 

DROGI OBCIĄŻONEJ RUCHEM 

NAWIERZCHNI Z 

KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO 

OBCIĄŻONEJ RUCHEM 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 

4.1.-4.2. Zestaw sit # 
0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 80/20; GF 80; 

GA 75 
GC 80/20; GF 80; 

GA 75 
GC 80/20; GF 80; GA 

75 
Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub  
b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

FI50 
SI55 

FI50 
SI55 

FI50 
SI55 

Tabl. 5 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN933-5 

C90/3 C90/3 C90/3 Tabl. 6 

4.6 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 7 

 b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.4 
 

5.2 
Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA40 LA40 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

MDE Deklrarowana MDE Deklrarowana MDE Deklrarowana Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 
albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 
7,8 albo 9(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA242****) 

Wcm NR 
WA242****) 

Wcm NR 
WA242****) 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998 rozdział 19.3 

V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 
Rozpad żelazowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 

-skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

-skały osadowe F10 

-skały magmowe i 
przeobrażone: F4 
-skały osadowe F10 

F4 Tab. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

2.3.3. WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI  

Zestawienie wymagań wobec mieszanek niezwiązanych zawiera tablica poniżej. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania z 

tablicy ponizej. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 

Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zależności od obciążenia ruchem (KR). 

W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania z tablicy 1. 
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Tablica. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni 

ROZDZIAŁ 

W PN-EN 

13285 
WŁAŚCIWOŚCI 

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH PRZEZNACZONYCH 

DO ZASTOSOWANIA W WARSTWIE: 
ODNIESIENIE 

DO TABLICY 

W PN-
EN13285 

PODBUDOWY ZASADNICZEJ 

NAWIERZCHNI DROGI OBCIĄŻONEJ 

RUCHEM KR1 – KR6 

NAWIERZCHNI Z KRUSZYWA 

NIEZWIĄZANEGO OBCIĄŻONEJ 

RUCHEM KR1-KR2 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45 mm 0/31,5 mm Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: Kat. UF UF9 UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: Kat. LF  LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: Kat. OC OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia według rys. 

12-13 
Krzywa uziarnienia według 

rys. 14 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

Wg. tablicy 3 Brak wymagań Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

Wg. tablicy 4 Brak wymagań Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE*), co 
najmniej 

30 dla KR1-KR2 
35 dla KR3-KR6 

30 - 

 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kat. nie wyższa niż 

LA40 LA40 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. 
MDE 

deklarowana deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F4 F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej 

≥ 80 Brak wymagań - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 
najmniej cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań - 

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej; % 
(m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

80 - 100 80 - 100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

- 

* Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.3.4. ZAWARTOŚĆ PYŁÓW 

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej i nawierzchni powinna spełniać wymagania 

kategorii podanej w powyżej. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. 

2.3.5. ZAWARTOŚĆ NADZIARNA 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane w tablicy: Wymagania wobec 

mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

2.3.6. WRAŻLIWOŚĆ NA MRÓZ, WODOPRZEPUSZCZALNOŚĆ  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej lub nawierzchni powinny spełniać wymagania wg tablicy: Wymagania wobec 

mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni.  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE) dotyczą badania 

materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2. 

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej lub nawierzchni, o ile 

szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 

2.3.7. ZAWARTOŚĆ WODY 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej 

według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni.. 

2.3.8. WARTOŚĆ CBR 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 

godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

do warstw podbudowy i nawierzchni. 
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2.3.9. ISTOTNE CECHY ŚRODOWISKOWE 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je 

zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, 

do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się ostrożność. 

Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 

wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

2.3.10. SKŁADOWANIE KRUSZYW 

Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.3.11. ŹRÓDŁA MATERIAŁÓW 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny 

być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań 

laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę 

źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki 

badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie 

oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną 

odrzucone. 

2.3.12. WODA 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą 

właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, (jeśli wykonawca jest jednocześnie producentem mieszanki 

kruszyw). Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki, spełniającej wymagania rozdziału 2, o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek, albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu. 

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych należy stosować mieszanki wytwarzane w centralnych wytwórniach zapewniających 

jednorodność i ciągłość uziarnienia, zlokalizowanych możliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizować rozsegregowywanie się 

mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakładach 

produkcyjnych zlokalizowanych w odległych miejscach, pod warunkiem, że w trakcie załadunku tych mieszanek do środków transportu, a także 

w trakcie transportu i ich rozładunku oraz wbudowywania w warstwę zostaną zastosowane odpowiednie środki zaradcze, które zapobiegną 

rozsegregowywaniu się mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki należy ją ponownie wymieszać, aby jej 

uziarnienie było zgodne z deklarowanym przez dostawcę/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mieć odpowiednią wilgotność, zbliżoną 

do wilgotności optymalnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża pod podbudowę 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST dotyczące ułożenia stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.  

Nośność podłoża (moduł wtórny) powinna wynosić co najmniej 120 MPa i CBR ≥60% w przypadku nowej podbudowy, natomiast w przypadku 

miejsc postojowych zgodnie z dokumentacja techniczna min. 100 MPa i CBR ≥35%,  

(W przypadku badania istniejącej podbudowy CBR należy wykonać tylko w przypadku gdy nie zostanie osiągnięty wymagany moduł wtórny 

w granicach ±20%. W takim przypadku jeżeli zostanie osiągnięty CBR dopuszcza się wykorzystanie istniejącej podbudowy). 

Materiały stosowane do wykonania podbudowy ( w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacją) powinny spełniać wymagania 

dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy podbudową oraz podłożem zgodnie z zależnością:  

𝐷15 𝑑85 ≤ 5⁄  

gdzie: 

𝐷15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach, 
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𝑑85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 

odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do 

osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową.  

Jeżeli warunek nie może być spełniony to należy ułożyć dodatkowo warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę.  

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót 

przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być 

większe niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Założono zakup i dostawę mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 

razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu 

5.4. Odcinek próbny  

Konieczność ułożenia i zagęszczenia mieszanki na odcinku próbnym należy ustalić z Inżynierem.  

W przypadku gdy Inżynier narzuci wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do 

wykonywania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Zaleca się ułożenie mieszanki na odcinku nie mniejszym niż 

200 m2 i nie więcej niż 400 m2. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Warstwa z kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 

grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie powinna przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warunkowo dopuszcza się 

układanie warstwy o gr. 25 cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania wymaganego zagęszczenia zgodnego z tablicą nr 4a.  

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Warstwa z kruszywa powinna być 

rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania poprzez wałowanie.  

Ostateczna grubość warstw/warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie wyników uzyskanych na odcinku próbnym, 

zaakceptowanym przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 

materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zagęszczanie walcami na warstwach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi 

jezdni. Zagęszczanie na warstwach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami 

podłużnymi w stronę górnej krawędzi warstwy. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczona zagęszczarkami 

płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia, badanie VSS należy 

wykonać zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 część 2 z częstotliwością jak w tablicy 5, 

poz. 3 lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie warstwy z mieszanek niezwiązanych należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej. Wskaźnik zagęszczenia warstwy powinien odpowiadać wymaganiom 

podanym w tab. nr 4a. 

Tablica 4a. Wymagany wskaźnik zagęszczenia w zależności od kategorii ruchu. 

WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA KR1 – KR2 KR3 –KR6 

Is ≥ 1,00 ≥ 1,03 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 

z PN-EN 13286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 

kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 

podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 

wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Materiał powinien spełniać wymagania z punktu 2.3.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić badania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek 

przeznaczonych do wbudowywania Inżynierowi Budowy, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 

w punkcie 2 niniejszej ST.  

Można wykorzystać badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wskazać źródło dostarczanego kruszywa oraz przedłożyć Inżynierowi dokumenty wymienione 

w ustawie o wyrobach budowlanych.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ 
CZĘSTOŚĆ BADAŃ 

MINIMALNA LICZBA BADAŃ NA 

DZIENNEJ DZIAŁCE ROBOCZEJ 
MAKSYMALNA POWIERZCHNIA PODBUDOWY 

PRZYPADAJĄCA NA JEDNO BADANIE (M2) 

1 Uziarnienie kruszywa  2 500 m2 (100 mb) 

2 Wilgotność mieszanki 2 500 m2 (100 mb) 

3 

Zagęszczenie warstwy  
- wskaźnik zagęszczenia wg BN-77/8931-12 
lub 
- nośność E2/E1 i wskaźnik odkształcenia Io 

10 próbek 
 

co najmniej 1 raz 

Na 5000 m2 
 

na 200 m2 

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI ( W PRZYPADKU WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH) 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać z rozłożonej warstwy, przed jej 

zagęszczeniem lub ze stosu składowego. Ilość i sposób pobrania powinien wynikać z odpowiednich procedur normowych dotyczących poboru 

próbek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI  

Wilgotność materiału kontroluje się według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na 

gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej niż raz na 500 m2, lub według zaleceń 

Inżyniera. 

Zagęszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej. 
𝐸2
𝐸1

≤ 2,2 

Wartość modułów odkształcenia zgodnie z tablicą 7. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

𝐸 =
3∆𝑝

3∆𝑠
× 𝐷 

w którym: 

𝐸 – moduł odkształcenia (MPa) 

∆𝑝 – różnica nacisków (MPa) 

∆𝑠 – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

𝐷 – średnica płyty (mm) 

6.3.5. OKREŚLENIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA – METODA OBCIĄŻENIA PŁYTĄ VSS 

W przypadku niemożności wykonania pomiarów wskaźnika zagęszczenia zagęszczenie powinno odbywać się do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika odkształcenia Io, przy zachowaniu wymaganych parametrów modułu odkształcenia pierwotnego E1 i wtórnego E2. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy. Minimalne modułu odkształcenia należy określić poprzez obciążenia płytą statyczną 

(VSS). 

Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podbudowy pod wpływem nacisku statycznego wywieranego za 

pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D = 300 mm. Nacisk na płytę wywierany jest za pośrednictwem dźwignika hydraulicznego. Dźwignik 

oparty jest o przeciwwagę, której masa powinna być większa od wywieranej siły (samochód obciążony min. 5 T na tylną oś). 

Dla podbudowy z kruszyw łamanych przyjęto że: 

Obciążenie i odciążenie powinno wynosić odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa. (cykl obciążeń wg wytycznych GDDKIA 

pismo DODP -22 / 4100 / 215 / 98).  

Obciążenie w pierwszym cyklu powinno odbywać się stopniowo: 0,00  0,05  0,15  0,25  0,35  0,45  0,55 [MPa], przy czym czas 

trwania poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1 minutę. Jeżeli różnica dwóch kolejnych odczytów na czujniku nie przekroczy 0,02mm można 

przejść do wyższego stopnia obciążenia jednostkowego, 

Odciążenie w pierwszym cyklu powinno odbywać się stopniowo: 0,55  0,15  0,0 5 0,00 [MPa], przy czym czas trwania poszczególnych 

stopni odciążenia wynosi 1 minutę. Jeżeli różnica dwóch kolejnych odczytów na czujniku nie przekroczy 0,02mm można przejść do niższego 

stopnia obciążenia jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5 minut.  

Obciążenie i odciążenie w cyklu drugim obywają się stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,  

Moduły odkształcenia należy obliczyć wg wzoru 𝐸1 = (1,5∆𝑝1)/∆𝑠, natomiast 𝐸21 = (1,5∆𝑝2) × ∆𝑠, gdzie: 

∆𝑝11 - przyrost obciążenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa  

∆𝑝12 - przyrost obciążenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa 

∆𝑠 - przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia  

𝑟 - promień płyty tj. 15 cm  

Do badania nośności i zagęszczenia można zastosować (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inżyniera Budowy płytę dynamiczną po skalibrowaniu 

wyników badania w stosunku do VSS bądź zastosować pomiar ugięć sprężystych . Metoda pozwalająca na wyznaczenie dynamicznego modułu 

odkształcenia (𝐸𝑣𝑑) powinna być traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.  

Wartość dynamicznego modułu odkształcenia (𝐸𝑣𝑑 [MN/m2] powinna wynosić w przybliżeniu połowę wartości modułu wtórnego.  
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Za zgodą Inżyniera budowy dopuszcza się zastosowanie innych metod badania (np. metodę ugięć przy obciążeniu 40 KN) pod warunkiem, że będą 

one mogły zostać porównane z metodami tradycyjnymi.  

W przypadku badania ugięcia, ugięcie to pod kołem nie powinno być większe niż 1.25 mm dla podbudowy pomocniczej i 1,10 mm dla podbudowy 

zasadniczej. 

Tablica 5a:  

DOTYCZY PRZYJĘTE KR WARSTWA UZIARNIENIE 
WSKAŹNIK NOŚNOŚCI CBR 

% / MODUŁ WTÓRNY (E2) 
WIĘKSZY OD [MPA] 

WSKAŹNIK 

ZAGĘSZCZENIA (IS) 
WIĘKSZY OD 

[MPA] 

Ulice zakwalifikowane do 
dróg KR3 i KR4 

KR-3 i 4 Podbudowa 0/31,5 CBR 60%/ 120 MPa 1,03 

Miejsca postojowe KR-3 i 4 Podbudowa 0/31,5 CBR 35%/ 100 MPa 1,03 

Przy wykonaniu podbudów lub warstw które nie zostały wymienione w niniejszej specyfikacji, należy przyjąć parametry nośności poprzez analogię 

w stosunku do powyższej tabeli, przy czym należy każdorazowo zwrócić uwagę na faktyczne obciążenie danej warstwy konstrukcyjnej.  

6.3.6. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA ( W PRZYPADKU WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH ) 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 

Próbki do ewentualnych badań kontrolnych powinny być pobierane przez pracownika laboratorium współpracującego z Inżynierem/Zamawiającym 

o wg procedur normowych.  

W przypadku gdy badania kontrolne właściwości kruszyw scedowane są na Wykonawcę, wówczas próbki powinien pobierać kwalifikowany 

pracownik laboratorium współpracującego z Wykonawcą, w obecności Wykonawcy i Inżyniera. W takiej sytuacji Inżynier powinien być 

powiadomiony o tym fakcie wcześniej, aby móc uczestniczyć przy tych czynnościach.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES POMIARÓW 

O zwiększeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badań decyduje Inżynier Budowy. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa  

LP. 
WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I 

POMIARÓW 
MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ 

POMIARÓW 
POMIAR I ODCHYŁKI 

1 Szerokość podbudowy co 20 m 

 w stos. do szerokości projektowej nie może się różnić o więcej niż+10,  5 cm 
 szersza podbudowa od w-wy leżącej na niej w przypadku braku obramowania 

krawężnikiem- 25 cm 
 pomiar taśmą mierniczą 

2 Równość podłużna co 20 m 
 nierówności nie mogą przekraczać 20 mm dla podbudowy pomocniczej, 10 mm 

dla podbudowy zasadniczej 
 pomiar łatą 4 metrową 

3 Równość poprzeczna co 500m jw 

4 Spadki poprzeczne* Jw. 
 na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 

z tolerancją  0,5 %. 
 pomiar łatą z poziomicą elektroniczną lub niwelatorem 

5 Rzędne wysokościowe 
na wszystkich 

hektometrach i na łukach 
pionowych 

 pomiar niwelatorem 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi rzeczywistymi podbudowy 

i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać od 0 / -2 cm 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie* 

co 50m 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  5 cm. 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: w 3 
punktach na każdej 

działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 100 

m2 

 względem projektowej odchyłka nie powinna przekraczać ±10% w podbudowie 
zasadniczej, ±10%, -15% w podbudowie pomocniczej 

 pomiar niwelatorem lub miarką 

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
Częstotliwość i zakres badań dla elementów innych niż nawierzchnia jezdni lub podbudowa jezdni– wg wskazań Inżyniera Budowy.  

6.4.2. NOŚNOŚĆ WARSTWY 

Moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 7 i badany z częstotliwością podaną w tablicy nr 6. 

Tablica 7 Cechy warstwy z kruszywa 

KATEGORIA RUCHU 

WYMAGANE CECHY WARSTWY Z KRUSZYWA 

WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA IS NIE 

MNIEJSZY NIŻ 
MIN. MODUŁ ODKSZTAŁCENIA MIERZONY PŁYTĄ O ŚREDNICY 30 CM, [MPA] 

OD PIERWSZEGO OBCIĄŻENIA E1 OD DRUGIEGO OBCIĄŻENIA E2 

KR1 – KR2 1,03 80 140 

KR3 – KR6 1,03 100 180 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY Z KRUSZYWA 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie 

lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 

Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 

dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.  
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6.5.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ PODBUDOWY  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem 

o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej 

podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NIEWŁAŚCIWA NOŚNOŚĆ PODBUDOWY  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, 

zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego 

wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte 

w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-prawnych. 

Zakres wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą w kopalni, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub pośrednio na odkład a potem na miejsce wbudowania. 

 rozłożenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowej.  

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  

 uzupełnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamkniętej struktury 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej i przywołanych normach, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie 

drogowym 

 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

 PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

 PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie składu ziarnowego – Metoda przesiewowa 

 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczenie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

 PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie 

 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania wilgotności 

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie 

mrozoodporności 

 PN-EN 1367-2 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

 PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 

 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne 

oczek 
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 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie 

referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i wymagania ogólne 

 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie 

referencyjnej gęstości i wilgotności - Zagęszczanie aparatem Proctora 

 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: Metody badań dla określenia nośności, 

kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

 PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych 

hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

 WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 

 Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 część 2 
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D-04.05.01 - ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź o szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) bądź o ogólnej specyfikacji 

technicznej (OST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 

związanych z pomiarami powykonawczymi w ramach zadania w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy wzmacniającej z gruntu 

stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym (zw. dalej „stabilizacją”) o: 

 wytrzymałości Rm=2,5 MPa (grubości stabilizacji podano w dokumentacji projektowej) 

Założenia ST 

 Niniejsza specyfikacja dotyczy również ulepszenia podłoża kruszywem stabilizowanym cementem  

 W specyfikacji założono wykonanie stabilizacji w wytwórni,  

1.4. Określenia podstawowe 

GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM LUB HYDRAULICZNYM SPOIWEM DROGOWYM - mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, 

popioły, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych 

w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement  

Należy stosować cement powszechnego użytku klasy 32,5 lub 42,5 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg normy 

LP. WŁAŚCIWOŚCI 
KLASA CEMENTU 

32,5 / 42,5 

1 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
 cement portlandzki bez dodatków 
 cement hutniczy 
 cement portlandzki z dodatkami 

 
16 / - 
16 / - 
16 / - 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 / 42,5 

3 

Czas wiązania: 
 początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
70 / 60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z normami przywołanymi w normie PN-EN 197-1. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy 

badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spełniać wymagania aprobaty technicznej.  

2.3. Grunt 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według 

metod podanych w PN-S-96012  

Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy poniżej. 

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  

LP. WŁAŚCIWOŚCI WYMAGANIA BADANIA WEDŁUG 

1 

Uziarnienie: 
ziarn przechodzących przez sito # 50 mm, % (m/m), nie mniej niż: 
ziarn przechodzących przez sito # 25 mm, % (m/m), powyżej 
ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 
cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 

85-100 
50-100 

20 

PN-EN 933-1 (lub PN-B-04481) 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481) 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 1 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-06714-28) 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, 

popiołami lotnymi. 

Dodatkowym kryterium oceny przydatności gruntów do stabilizacji cementem jest wskaźnik piaskowy. Najlepsze wyniki uzyskuje się przy gruntach o 

wskaźniku piaskowym 20≤WP≤50 oraz zawartości frakcji <0,075 mm do 15 % a także zawartości ziarn >2mm co najmniej 30%.  

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem i spoiwem drogowym są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek 

gruntu stabilizowanego. 
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W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy poniżej. 

Tablica 3 Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

PP. RODZAJ WARSTWY W KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ 
WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE PRÓBEK 

NASYCONYCH WODĄ (MPA) 
WSKAŹNIK 

MROZOODPORNOŚCI 
PO 7 DNIACH PO 28 DNIACH 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do 
KR6 

od 1,8 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych 

od 1,0 do 1,8 od 2.0 do 2,5 0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podłożu z gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych 

- od 0,8 do 1,8 0,6 

* - oznaczenie mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów średnio- i bardzo spoistych oraz gruntów 
z zawartością części organicznych powyżej 2%, albo gruntów kwaśnych o pH ≤5 lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej niż cementu 
2.4. Kruszywa 

Do wykonania mieszanki ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy stosować następujące rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne 

lub sztuczne. 

Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej akceptowanych przez Inżyniera. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą 

zaakceptowane przez Inżyniera, jeżeli wyniki badań  

laboratoryjnych wykażą zgodność z wymaganiami.  

Materiały, które nie spełnią wymagań zostaną odrzucone. Kruszywa należy gromadzić w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.  

Wymagania wobec ulepszonego podłoża z kruszywa z mieszanek związanych cementem przedstawiono w tablicy poniżej 

WŁAŚCIWOŚĆ DEKLAROWANE KATEGORIE LUB WARTOŚCI 

ODNIESIENIE DO 

PN-EN 13242 ROZDZIAŁ / PUNKT W NORMIE PN-EN 13242 

W ODNIESIENIU DO ZASTOSOWANIA KRUSZYWA DO 

WARSTWY: 

PODŁOŻA ULEPSZONEGO WSZYSTKIE KATEGORIE RUCHU 

(KR1-KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1, 2, 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3 *) 

FI Deklarowana Tabl.5. 

Kształt kruszywa grubego- maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4 *) 

SI Deklarowana Tabl. 6. 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o pow. przekrusz. 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

C NR Tabl. 7. 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 f Deklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2 

LA 60 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; 
- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 
rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to należy zbadać 
jego mrozoodporność wg p.7.3.3. niniejszej tablicy) 

WA242 Tabl. 16. 
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WŁAŚCIWOŚĆ DEKLAROWANE KATEGORIE LUB WARTOŚCI 

ODNIESIENIE DO 

PN-EN 13242 ROZDZIAŁ / PUNKT W NORMIE PN-EN 13242 

W ODNIESIENIU DO ZASTOSOWANIA KRUSZYWA DO 

WARSTWY: 

PODŁOŻA ULEPSZONEGO WSZYSTKIE KATEGORIE RUCHU 

(KR1-KR6) 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-
1 
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA242) 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 
- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***) 
Tabl. 18 

Załącznik 
C, pkt. 
C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany  

Załącznik 
C, pkt. 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2 
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom 

PN-EN 1008:2004  

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 

przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 

wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji. 

2.6. Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 

 wapno wg PN-EN 459-1:2003, 

 popioły lotne wg PN-S-96035, 

 chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

2.7. Materiały do pielęgnacji stabilizacji 

Preparaty powłokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowłóknina, piasek, woda.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

- mieszarek stacjonarnych, 

- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

- przewoźne zbiorniki na wodę z wyposażeniem  

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

- rozsypywarek do rozsypywania spoiw, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Mieszankę gruntwo-spoiwową, kruszynowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wyk. robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas obfitych opadów deszczu. 
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Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C 

w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST dotyczącym wykonania koryta wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania w-wy stabilizacji powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót (zaleca się co 10 m). 

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy należy ustawić na podłożu 

prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic 

powinna odpowiadać grubości warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione 

stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.  

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

Zawartość cementu w mieszance nie powinna przekraczać wartości 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3- 

KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w ST przy jak 

najmniejszej zawartości cementu. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 

stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 

Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana 

w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +/-1% . 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby 

zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek 

do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy.  

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców statycznych. 

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 

częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 

wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 

zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-

2:2007 a wtórny moduł odkształcenia na warstwie ulepszonej nie powinien być mniejszy niż 120 MPa.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń 

obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie 

warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 

Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa 

zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 

zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 

Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, 

a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co 

najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów : 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową ( asfaltem jeśli Inżynier zezwoli) w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po 

uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną 

przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 

10 dni) 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu 

akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ciężkiego ruchu pojazdów i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.  

5.9. Odcinek próbny 

Jeżeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
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 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania stabilizacji  

Powierzchnię odcinka próbnego i jego lokalizację należy ustalić z Inżynierem (odcinek powinien być nie mniejszy niż 300m2) 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.10. Utrzymanie wykonanej w-wy  

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 

wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową w-wę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten 

ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania stabilizacji obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 

jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 

stabilizacji. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym 

działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

O zakresie i rodzaju badań decyduje Inżynier Budowy - poniżej podano zalecane badania wg normy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki 

tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania stabilizacji podano w tablicy poniżej: 

Poniższe częstotliwości badań są badaniami normowymi stąd należy je zinterpolować stosownie do rzeczywistej ilości robót. 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ 

CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ 

MINIMALNA ILOŚĆ BADAŃ NA 

DZIENNEJ DZIAŁCE ROBOCZEJ 

MAKSYMALNA POWIERZCHNIA ULEPSZONEGO 

PODŁOŻA PRZYPADAJĄCA NA JEDNO 

BADANIE 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 
400 m2 (100 mb) lub na dziennej 

działce roboczej 
2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

4. Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość warstwy 3 200 m2 (50 mb) 

5a. 
Wytrzymałość na ściskanie 
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 
 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 

min. 3 próbki 200 m2 

6. Mrozoodporność  Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7. Badania cementu Dla każdej dostawy deklaracja właściwości użytkowych 

8. Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła 

9. Badania właściwości gruntu lub kruszywa  Dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju kruszywa 

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub po ułożeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI GRUNTU ZE SPOIWAMI 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki. 

6.3.4. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-

2:2007. Nośność natomiast powinna wynosić E2≥120 MPa, E1≥ 60MPa.  

6.3.5. GRUBOŚĆ STABILIZACJI 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić 

się od projektowanej o +10 % i -15% 

6.3.6. WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych 

losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi 

poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem 

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych stabilizacji 

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Poniższe częstotliwości badań są badaniami normowymi stąd należy je zinterpolować stosownie do rzeczywistej ilości robót. Poniżej podano 

proponowane ilości badań dla zadania jw. O zmniejszeniu lub zwiększeniu ilości badań normowych lub proponowanych decyduje Inżynier. 

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I POMIARÓW 
MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I 

POMIARÓW 
PROPONOWANA ILOŚĆ 

1 Szerokość  5azy 100m 4raz na 100 m 

2 Równość podłużna co 20m łatą co 15 m 

3 Równość poprzeczna 10razy 1km 4raz na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10razy 1km jw 

5 Rzędne wysokościowe co 100m co 25 m 
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LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I POMIARÓW 
MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I 

POMIARÓW 
PROPONOWANA ILOŚĆ 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość stabilizacji 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 
Raz na 100m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. SZEROKOŚĆ STABILIZACJI 

Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość stabilizacji 

powinna być większym od szerokości w-wy lezącej wyżej .  

6.4.3. RÓWNOŚĆ STABILIZACJI 

Nierówności podłużne i poprzeczne stabilizacji należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny przekraczać:- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE STABILIZACJI 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE STABILIZACJI 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej stabilizacji a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI STABILIZACJI 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji 

6.5.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE STABILIZACJI 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej stabilizacji stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, 

to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 

Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość w-wy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 

Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ STABILIZACJI 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 

zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NIEWŁAŚCIWA WYTRZYMAŁOŚĆ STABILIZACJI 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów podbudów, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka przedmiarową i obmiarową jest 1m2 wykonanej stabilizacji  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zdania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, 

dokumentacji projektowej oraz określonych wymogach formalno - prawnych  

Zakres prac związany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i transport mieszanki z wytwórni na miejsce wbudowania, ew. transport materiałów i wykonanie na miejscu 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości. 
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 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 

wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania wskaźnika piaskowego 

 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 

 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda oznaczania odporności na rozdrabnianie 

 PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda oznaczania wilgotności 

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie 

mrozoodporności 

 PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu 

 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

 PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 

 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 

 PN-EN 13286-1 Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym.- Część 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej 

gęstości i wilgotności.- Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

 PN-EN 13286-2 Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody. 

Zagęszczanie metodą Proctora 

 PN-EN 13286-41 Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 

mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

 PN-EN 13286-50 Mieszanki związane i niezwiązane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 

pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 

10.2. Inne dokumenty 

 WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych 
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D- 05.03.23 - ELEMENTY BETONOWE: NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ, PŁYTY AŻUROWE TYPU MEBA 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wymienionych w pkt 1.3 związanych 

z w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. „Wymagania ogólne”.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

 nawierzchni z kostki betonowej zgodnie z dokumentacja techniczną 

 nawierzchnia z płyt betonowych ażurowych typu Meba zgodnie z dokumentacja techniczną 

Wymiary i grubości w/w elementów betonowych podano w dokumentacji projektowej.  

Na styku warstw bitumicznych z elementami bitumicznymi należy zastosować połączenie uzupełnione jednym z materiałów elastycznych podanych 

w ST D-04.03.01 

1.4. Określenia podstawowe 

NAWIERZCHNIA KOSTKOWA - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek betonowych. 

BETONOWA KOSTKA BRUKOWA- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki: w odl. 50mm od 

każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazać wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm; całkowita grubość kostki podzielona 

przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa 4. Wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających  

BETONOWA PŁYTA BRUKOWA- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia następujące warunki: długość całkowita nie 

przekracza 1 m oraz długość całkowita płyty podzielona przez jej grubość powinna być większa niż cztery. Wymagań nie stosuje się do elementów 

uzupełniających 

ŚCIEK PRZYKRAWĘŻNIKOWY - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do 

projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

ŚCIEK MIĘDZYJEZDNIOWY - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne 

spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

ŚCIEK TERENOWY - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników 

oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

“Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kostki betonowe  

Kostki powinny spełniać wymagania normy. Nie dopuszcza się zastosowania kostki porozbiórkowej (np. przy przebrukach lub uzupełnieniach) chyba 

że Inżynier zaleci inaczej. W takim przypadku kostki powinny być bez pęknięć, ubytków i nierówności – w przypadku wątpliwym co do jakości 

materiału porozbiórkowego zaleca się wykonanie badań wytrzymałościowych kostki (2 próbki losowo): wytrzymałość charakterystyczna na 

rozciąganie przy rozłupywaniu pojedynczej próbki nie powinna być niższa niż 2,9 MPa.  

Kształt kostek należy przyjąć zgodny ze stanem istniejącym a w przypadku gdy wykonywana nawierzchnia jest nawierzchnią nową, kształt należy 

ustalić z Zamawiającym. Kolorystykę należy przyjąć zgodnie z dokumentacją projektową  

Kostki brukowe mogą być produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy ścieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z różnych betonów, przy czym 

w-wa ścieralna winna mieć gr. min. 4 mm.  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Kostki wykonane z dwóch warstw nie mogą się rozwarstwiać 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. Krawędzie powierzchni prostopadłych mogą być 

skośne lub zaokrąglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogą być większe niż 2mm ( większe fazy muszą być deklarowane przez producenta 

a wyrób określony jako „fazowany”). 

Wklęśnięcia i wypukłości nie powinny przekraczać w zależności od wymiaru kostki: dla długości 30 cm (– max wypukłość 1,5 mm; max. wklęsłości 

1,0 mm), dla dł. 40 cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5 mm). 

Tolerancje wymiarów nominalnych kostek wynoszą: 

 na długości   3 mm, dla h ≥ 10 cm  2mm, dla h ≤ 10cm 

 na szerokości  3 mm, dla h ≥ 10 cm  2mm, dla h ≤ 10cm 

 na grubości   4 mm. dla h ≥ 10 cm  3mm, dla h ≤ 10cm 

W przypadku kostek o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów winien podać producent. Maksymalne dopuszczalne 

różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki , której dł. przekracza 30cm wahają się w granicy 3 - 5 mm w zależności od 

klasy kostki. Należy przyjąć klasę 2 (K) w przypadku zastosowania kostki prostokątnej. 

Kostki nie mogą zawierać azbestu  

Cechy fizykomechaniczne kostek winny być określone zgodnie z poszczególnymi załącznikami normy PN-EN 1338 i powinny posiadać:  

 odporność na warunki atmosferyczne (odporność na zamrażanie i rozmrażanie – klasa 3-D tj. średni ubytek masy po badaniu nie może być 

większy 1,0 kg/m2 przy czym żaden pojedyńczy wynik nie może przekroczyć 1,5 1,0 kg/m2 

 wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (wytrzymałość charakterystyczna nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa a pojedynczej próbki 

nie może być mniejsza niż 2,9 MPa i o obciążeniu niszczącym mniejszym niż 250 N/mm długości rozłupywania ) 

 odporność na ścieranie - klasa 3-H (w zależności od rodzaju badania odporność na ścieranie ≤20 mm lub nie mniej niż 18.000 mm3 / 

5.000 mm2 

 nasiąkliwość – klasa 2-B, wartość średnia ≤6,0 
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 odporność na poślizg – zadawalająca 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) 

i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 

stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają 

one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2 - 3 lat 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane 

i odwodnione. 

2.2. Materiały na podsypkę. 

Należy stosować następujące materiały: 

 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię - mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-

EN 1008,Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzować się współczynnikiem wodnocementowym dla od 0,20 do 0,25, 

a wytrzymałość na ściskanie R7= 10 MPa, R28= 15 MPa 

 do wypełniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242 

 lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, 

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:  

 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

 terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się 

w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.3. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa może być zaprawą gotową lub przygotowaną na miejscu budowy. Zaprawa powinna spełniać wymagania normy 

PN-B-10104:2005 lub innej normy bądź aprobaty. 

Materiały składowe zaprawy powinny być zgodne z wymienionymi w PN-B-10104:2005 normami lub z normami wymienionymi w pkt 2.2 niniejszej 

ST. 

Do maltowania spoin należy użyć zaprawy C /A (1:2 mierzone objętościowo)/wytrzymałość na ściskanie nie powinna być mniejsza niż M20, a na 

zgninanie M5  

Czas zachowywania właściwości roboczych nie powinien być krótszy niż 2h. Konsystncja świeżej zaprawy powinna być tak dobrana aby można było 

uszczelnić boki ścieku przed wylewaniem zaprawy ze spoin oraz wykonać uzupełnienie spoin.  

Do zaprawy można stosować wodę zarobową np. destylowaną lub dejonizowaną lub wodę z sieci wodociągowej pod warunkiem że będzie wolna od 

zanieczyszczeń. Inżynier ma prawo zażądać wykonania lub potwierdzenia badań wody użytej przy budowie całej drogi, jeżeli uzna że pochodzi 

z wątpliwego źródła.  

2.4. Płyty typu meba 

Powierzchnia płyt powinna być równa bez raków, pęknięć, rys i wyłupań. Dopuszczalne są drobne wgłębienia i wypukłości o głębokości lub 

wysokości do 5 mm. Beton, z którego wykonana jest płyta, powinien spełniać wymagania dla klasy wytrzymałości minimum C25/30 wg PN-EN 

206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].  

Krawędzie płyt powinny być proste i wzajemnie równoległe. Dopuszczalne są drobne odpryski i wyszczerbienia krawędzi o głębokości i szerokości 

do 5 mm oraz długości do 5 mm w liczbie 2 szt. na 1 m płyty, przy czym na jednej krawędzi powierzchni górnej nie może być więcej niż 

3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie więcej niż 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawędzi powierzchni górnej i dolnej nie powinno 

przekraczać 3 mm na 1 m długości płyty. Powierzchnie boczne płyty powinny być wolne od pęknięć, rys, wgłębień i wypukłości.  

Odchyłka od wymiarów nominalnych powinna wynosić: długości ± 3 mm, szerokości ± 3 mm, grubości ± 3 mm. Płyty mogą być przechowywane na 

wolnym powietrzu. Można je układać w stosach, powierzchnią jezdną zwróconą do góry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokości trzech 

palet.  

Płyty ażurowe typu Meba powinny spełniać wymagania PN-EN 1339:2005 lub aprobaty technicznej  

 grubość płyty 8cm. 

 beton min. C25/30 

 wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu [N/mm2]/nośność [kN] - 8,5 kN 

 ścieralność ≤4mm 

 mrozoodporność ≥F150. 

 nasiąkliwość ≥5% 

 płyty należy ułożyć na warstwie podsypki z kruszywa 2/4 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni i ścieku z kostki betonowej oraz nawierzchni z płytek betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni i ścieku z kostek oraz nawierzchni z płytek powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu:  

 koparek, ładowarek : do przewozu materiału wewnątrz placu budowy 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

 wibratorów płytowych z osłoną i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym kostki, 
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 sprzęt brukarski,  

 układarek kostek – wykorzystanie przy dużych powierzchniach i jednolitym kształcie kostek  

 innego jeśli Wykonawca uzna że jest niezbędny  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. TRANSPORT KRUSZYWA I INNYCH MATERIAŁÓW SYPKICH 

W/w materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać 

poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Kruszywa należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz 

pyleniem podczas przewozu. 

Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, 

przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków atmosferycznych.  

4.2.2. TRANSPORT KOSTEK BETONOWYCH 

Kostki betonowe należy przewozić na paletach odpowiednio zabezpieczone folią i taśmami stalowymi  

(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety należy przewozić samochodem wyposażonym w urządzenia rozładunkowe 

(HDS) lub wózkami widłowymi ( bądź osprzętem ładowarek – „widły”)  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża i podbudowy 

Warunki przygotowania podłoża i podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. Warunki wykonania ławy betonowej 

pod ściek i rolkę powinny odpowiadać wymaganiom specyfikacji dot. krawężników betonowych.  

5.2.1. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ  

Jeżeli w dokumentacji nie ujęto wymagań co do wykonania robót, należy przyjąć poniższe wymagania.  

Kostkę należy układać (maszynowo lub ręcznie) w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 3 do 5 mm (nawet jeśli kostka posiada 

krawędzie dystansowe). Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 

podsypka ulega zagęszczeniu. Wskazane jest aby po zagęszczeniu nawierzchni ,wystawała 0,5 -1 cm nad krawędź krawężnika, ścieku bądź 

obrzeża. W przypadku ułożenia kostki w obrębie włazu, kratki ściekowej itp. – właz (lub inny element obrabiany) powinien być usytuowany na równi 

z zagęszczoną nawierzchnią.  

Należy zwrócić uwagę na to, aby pierwszy rząd kostki został ułożony prostopadle. Następnie trzeba układać ją w sposób nie powodujący 

przesuwania rzędów kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno się znajdować na już ułożonej kostce, a dalsze układanie rozpoczyna się z tego 

właśnie miejsca. 

Dla uniknięcia zróżnicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, należy pobierać kostkę na przemian, z min. 2 - 3 różnych 

pakietów.  

Mniej więcej co 2 m należy sprawdzać za pomocą sznurka prawidłowość przebiegu linii spoin bruku. Jeżeli linie nie są równe, to trzeba położenie 

rzędów wyrównać poprzez rozsunięcie kostek. Należy również sprawdzić prostopadłość linii. 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach należy stosować elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. 

połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 

wolną przestrzeń należy uzupełnić kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem drobnym ( do 2/3 wysokości kostki), a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 

przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do zagęszczenia ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 

uszkodzeniem i zabrudzeniem. Płytę roboczą zagęszczarki przed rozpoczęciem pracy należy oczyścić. Płyta nie powinna być zniekształcona, gdyż 

może to spowodować uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna być sucha i przed zagęszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten 

sposób uniknie się miejscowego nacisku na kostkę. Zbyt wąskie płyty robocze zagęszczarki należy zaopatrzyć w dodatkowe płyty boczne, 

poszerzające szerokość roboczą.  

Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek, do momentu 

uzyskania równej powierzchni. 

Zagęszczenie należy prowadzić w taki sposób, aby nie ubijać kostek, tylko powodować tzw. płynięcie podsypki. Dlatego zagęszczarka płytowa nie 

powinna poruszać się zbyt wolno, aby uniknąć nadmiernego ubijania w jednym miejscu. 

Po zagęszczeniu nawierzchni należy ponownie uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem 

nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.  

5.2.2. UKŁADANIE PŁYT TYPU „MEBA” 

Po przygotowaniu podłoża płyty należy ułożyć równolegle dłuższym bokiem do obrzeży chodnika lub kostki (wzmocnienie odcinka dolnego skarpy) na 

podsypce piaskowo-cementowej. Płyty należy układać na styk, dobijając je młotkiem gumowym. Komory należy wypełnić miałem kamiennym 0/5 na 

pełną głębokość. Po zakończeniu robót należy zadbać o oczyszczenie powierzchni płyt.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 

 



D  -  0 5 .0 3 .2 3 .  E L E M E N T Y  B E T O N O W E :  N A W I E R Z C H N I A  Z  K O S T K I  B E T O N O W E J ,  P Ł Y T Y  A Ż U R O W E  T Y P U  M E B A  

68 | S t r o n a  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek betonowych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.  

Rodzaj i zakres badań dla płytek betonowych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN1339:2005. 

Ilość i rodzaj badań przed przystąpieniem do robót określi inżynier Budowy. 

6.3. Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I POMIARÓW 
CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I WARTOŚCI DOPUSZCZALNE 

A) NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ B) ŚCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta głębokość koryta  2,0 cm na 100 mb 
Jak w przypadku krawężników ST 

08.01.01 

2 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym, łatą lub 
metodą niwelacji) 

 odchyłki od projektowanej grubości 2 
cm 

 na każdej działce roboczej – min. 1 raz 
na 100 m2 

Nie dotyczy 

3 Badania wykonywania nawierzchni /ścieku 

4 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej 
Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

5 b) położenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) 
zgodnie z położeniem obrzeży 

i krawężników 2 cm na 100 mb 
zgodnie z położeniem obrzeży 

i krawężników 2 cm na 100 mb 

6 
c) rzędne wysokościowe (pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 
zgodnie z położeniem obrzeży i 

krawężników 2 cm na 100 mb 

niweleta ścieku ±1 cm od 
projektowej / na każde 100m 

wykonanego ścieku 

7 
d) równość w profilu podłużnym mieszona łatą 

trzymetrową 
 częstotliwość Jw. 
 Nierówności do 10 mm 

 2 miejsca na 100 mb  
 prześwit między łatą a ściekiem 

do 2 mm  

8 

e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą 
trzymetrową profilową z poziomnicą i pomiarze 
prześwitu klinem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą niwelacji) 

 częstotliwość Jw. 
 Prześwity między łatą a powierzchnią 

do 10 mm 
nie dotyczy 

9 
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą niwelacji 

lub poziomnicą z odczytem elektronicznym) 

 częstotliwość Jw. 
 Odchyłki od dokumentacji projektowej 

do 0,5% 

 sprawdzenie poziomicą 
pochylenia porzecznego zgonie 
z pochyleniem jezdni – 2 razy na 
100m  

10 g) spadki podłużne (sprawdzone metodą niwelacji) 
w odległościach zapewniających 

stwierdzenie prawidłowego spływu wody 
jak obok w A 

11 
h) szerokość nawierzchni (sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

 częstotliwość Jw. 
 odchyłki od dokumentacji projektowej 

do 5 cm 
Nie dotyczy 

12 i) szerokość i głębokość wypełnienia spoin i szczelin  

 w 5 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

 oględziny i pomiar przymiarem liniowym 
po wykruszeniu dług. 10 cm) 

Co 50 mb ścieku 

13 j) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia 
 kontrola bieżąca 
 wg dokumentacji projektowej lub decyzji 

Inżyniera 
Nie dotyczy 

14 
k) sprawdzenie równoległości spoin ( zachowanie 

wzoru) 
Wizualne - ewentualnie przy pomocy 
sznurków i przymiaru milimetrowego  

Nie dotyczy 

15 l) Sprawdzenie ubicia 
Wizualne oraz po przeprowadzeniu badań 
nierówności i spadków jw.  

 wizualne oraz po 
przeprowadzeniu badań 
nierówności i spadków jw. 

 sprawdzenie zagęszczenia ławy 
betonowej  

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 

Jednostką przedmiarową i obmiarową jest: 

 1m2 nawierzchni z kostki betonowej  

 1 metr bieżący: ściek 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zdania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności 

ujęte w ST, dokumentacji projektowej oraz określonych wymogach formalno - prawnych  
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9.2. Zakres robót przypadający na cenę jednostkową 

Ułożenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów,  

 ułożenie i zagęszczenie podsypki  

 ułożenie i ubicie kostki/płytek 

 wypełnienie spoin, oczyszczenie 

 wykonanie dylatacji i uzupełnienie  

 pielęgnację nawierzchni, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

Ułożenie 1m2 płyty typu „MEBA”: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zakup i dostarczenie materiałów,  

 ułożenie i zagęszczenie podsypki  

 ułożenie płyt 

 wypełnienie komór mumusem i przestrzeni między obrzeżem/kostką a ułożoną płytą 

 oczyszczenie płyt, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00  

 PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 

 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, 

w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 PN-EN-197-1:2002 Cement . Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych – Wymagania i metody badań. 

 PN-S- 02204:1997 Drogi samochodowe . Odwodnienie dróg. 

 PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

 PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu 

 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw 

 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 PN EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

 PN-B-10104:2005Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia -- Zaprawy o określonym składzie materiałowym, 

wytwarzane na miejscu budowy 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=487615&page=1
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D-07.02.01A – ORGANIZACJA RUCHU ZASTĘPCZEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z organizacją ruchu 

zastępczego na czas budowy w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wyniesienia, konserwacji i demontażu organizacji ruchu zastępczego na czas budowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

TYMCZASOWE OZNAKOWANIE DROGOWE – oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub czas 

zakończenia robót; 

OKRESOWE OZNAKOWANIE DROGOWE – oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi 6 miesięcy; 

ZNAK PIONOWY - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej; 

TARCZA ZNAKU - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów 

(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana; 

LICO ZNAKU - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową 

lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku; 

ZNAK DROGOWY NIEODBLASKOWY - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych); 

ZNAK DROGOWY ODBLASKOWY - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - 

współdrożnym); 

KONSTRUKCJA WSPORCZA ZNAKU - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do 

przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.); 

ZNAK DROGOWY PRZEŚWIETLANY - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku; 

ZNAK DROGOWY OŚWIETLANY - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku; 

ZNAK NOWY - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji; 

ZNAK UŻYTKOWANY - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji; 

BARIERKA OCHRONNA - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi 

w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 

kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy i Robót , w okresie trwania realizacji Zamówienia, aż do 

zakończenia i odbioru końcowego robót, zgodnie z warunkami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”, a w szczególności: 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy przez cały okres realizacji zamówienia, od daty rozpoczęcia 

do czasu ukończenia i rozliczenia końcowego; 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania stałego dostępu (przejazdu) do wszystkich posesji i obiektów zlokalizowanych w sąsiedztwie terenu 

budowy przez cały okres trwania robót na własny koszt w trakcie realizacji organizacji ruchu zastępczego; 

 na czas wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, 

znaki, światła ostrzegawcze, sygnały; 

 wykonawca zapewni odpowiednie, stałe – całodobowe warunki widoczności urządzeń zabezpieczających; 

 wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone przez Zamawiającego przed ich ustawieniem. 

Przyjmuje się, że koszty związane z organizacją i utrzymaniem w/w urządzeń zabezpieczających ponosi Wykonawca. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Rodzaje wyrobów budowalnych 

Wykonawca w celu realizacji prac z zakresu oznakowania tymczasowego powinien stale dysponować zestawem oznakowania składającym się ze 

standardowych, najczęściej używanych znaków w ilości zależnej od skali prowadzonych robót, zgodnie z dokumentacją projektową. W zestawie tym 

powinien posiadać: 

 zastawy (zapory drogowe): U–20a, U-20b, U-20c; 

 tablice prowadzące U –3; 

 słupki do znaków; 

 tablice znaków drogowych ostrzegawczych typ A; 

 tablice znaków drogowych zakazu typ B; 

 tablice znaków drogowych nakazu typ C; 

 tablice znaków drogowych informacyjnych typ D; 

 masa bitumiczna pod krawężnik; 

 żółta folia odblaskowa. 
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2.4. Wymagania szczegółowe 

ZNAK: 

 tarcza znaku profilowana – wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5-2 mm; 

 lico znaku – folia odblaskowa II typu; 

 zamocowanie – uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub płaskownik przytwierdzony do tarczy znaku; 

 obejmy z możliwością regulacji w zależności od rodzaju i średnicy podpory (słupka); 

 słupek – rura stalowa ocynkowana ø60 – 70 mm. 

ZAPORY DROGOWE TYPU U-20: 

 powierzchnia zapory profilowana, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,5– 2 mm; 

 lico zapory – folia odblaskowa II typu; 

 zamocowanie bezpośrednio na stojaku wraz z obciążnikiem. 

TABLICE PROWADZĄCE TYPU U-3 I KIERUJĄCE U-21: 

 tablice profilowane – wykonane z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5-2 mm; 

 lico tablic – folia odblaskowa II typu; 

 zamocowanie bezpośrednio na stojaku z obciążnikiem. 

TABLICA: 

 tarcza tablicy profilowana – wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5-2mm; 

 lico – folia odblaskowa II typu; 

 zamocowanie – uniwersalny uchwyt o profilu ceowym, lub płaskownik przymocowany do tarczy tablicy; 

 obejmy z możliwością regulacji w zależności od rodzaju i średnicy podpory (słupka). 

PODSTAWA: 

Stosowana jako obciążnik do oznakowania tymczasowego, wykonana z mieszanek recyklingowych lub prefabrykowanych elementów zbrojonych – 

o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obciążeń zastaw, elementy betonowe zbrojone – wykorzystywane do 

obciążeń słupków oznakowania. 

2.5. Wymagania dodatkowe dla oznakowania tymczasowego 

Znaki pionowe winny być zgodne z PN-EN12899-1:2008 Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjątkiem konstrukcji wsporczych 

i punktowych elementów odblaskowych powinny posiadać trwałe cechowanie danymi Wykonawcy. 

Kształt, wymiary, symbole, oraz treść napisów i liternictwo na znakach i tablicach drogowych – powinno być zgodne z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – załączniki 1 i 4 do rozporządzenia. 

2.6. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych 

Wyroby budowlane do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co 

najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Wyroby budowlane do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 

zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w odpowiedniej temperaturze. 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 

klas. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na 

podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach 

suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

2.7. Aprobata techniczna dla wyrobów budowlanych do oznakowania dróg 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B” lub „CE” ) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, 

zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów 

i sprzętu itp. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST 

i wskazaniach zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3; 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t; 

 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym; 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”; 

 środków transportowych do przewozu materiałów; 

 przewoźnych zbiorników na wodę; 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportowych, które nie wpływają niekorzystnie na jakość wykonywanych 

robót i będą wykorzystywane w ilość zapewniającej wykonanie robót w terminie przewidzianym umową. 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Sprzęt i wyroby budowlane do zabezpieczenia i oznakowania w ramach organizacji ruchu zastępczego można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712. 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób 

uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku ( barierki ochronnej , tablicy, lampy ostrzegawczej) oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju; 

 wysokość zamocowania na konstrukcji wsporczej. 

Lokalizacje znaków ( barierek, tablic. lampy ostrzegawczej) powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Konstrukcja wsporcza znaku ( barierki ochronnej , tablicy , lampy ostrzegawczej) musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 

użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

Sposób montażu barierek ochronnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

Barierki ochronne powinny być montowane zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta 

bariery. Sposób montażu barierek musi zapewniać ich stabilność i uniemożliwić przewrócenia, np. spowodowane przez wiatr, na użytkowaną przez 

pojazdy część jezdni. 

Urządzenia ostrzegawczo-zabezpieczające oraz znaki drogowe powinny być wykonane z materiałów odblaskowych. 

Do oznakowania robót w pasie drogowym należy użyć znaków o jedną grupę wielkości wyższą niż istniejące na danej drodze. Znaki te należy 

umieszczać w odległości o,5 do 2,0 m od krawędzi jezdni. 

Wysokość umieszczenia znaków kategorii A, B, C, D w obszarach zabudowanych (dolnej krawędzi lub najniżej położonego punktu) to min. 2,0 m, 

a w przypadku umieszczenia znaku na chodniku to min. 2,2 m. 

Po zakończeniu robót znaki i tablice tymczasowe należy zdemontować. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych; 

c) kpl. (komplet) oznakowania dla danej fazy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych 

w punktach 2 i 5. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Koszt wprowadzania organizacji ruchu w tym: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiającym i odpowiednimi instytucjami ewentualnych bieżących uzupełnień (zmian) do projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu tych zmian Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 

wynikających z postępu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania, oświetlenia, sygnalizacji zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

  przygotowanie terenu, 
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 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, kładek, barier i oznakowań. 

Koszt utrzymania organizacji ruchu w tym: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier i świateł, 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego, 

 utrzymanie zimowe chodników i ulic tj. odśnieżenie, posypywanie piaskiem i zapewnienie bezpieczeństwa ludziom i pojazdom w obszarze Terenu 

Budowy. 

Koszt likwidacji organizacji ruchu w tym: 

 usunięcie wbudowanych wyrobów budowlanych i oznakowania, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 zatwierdzony projekt organizacji ruchu zastępczego 

 ustawa z dnia 20 czerwca 1997r, - Prawo o ruchu drogowym,  

 rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz 

wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem, 

 rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

 instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. 
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D-08.01.01 - KRAWĘŻNIKI I OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ułożeniem krawężników 

i obrzeży betonowych w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 ustawieniem krawężników betonowych 15/30 na ławie betonowej z oporem; 

 ustawieniem krawężników betonowych najazdowych 15/22 na ławie betonowej z oporem 

1.4. Określenia podstawowe 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie 

drogowe. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340 z bet. min. C20/25, 

 piasek do zapraw ( jeśli zaprawa będzie wykonana na miejscu) - maltowanie oraz podsypka piaskowa (wg PN-EN 13242:2004, wg PN-EN 

13139), 

 cement do zapraw - cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem klasy nie mniejszej niż CEM I 32,5 R (mogą być CEM 

II 32,5 R) odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, 

 ew. zaprawa cementowa gotowa (była marka M12) PN-85/B-04500, 

 woda wg PN-EN 1008:2004, 

 beton C12/15 do wykonania ławy pod krawężniki wg PN-EN 206-1:2003. Klasa ekspozycji XO o konsystencji odpowiadającej gęsto 

plastycznej (S1 lub V1-V2), wymiar największego ziarna nie większy niż 16mm wg PN-EN 206-1. Beton powinien być zakupiony i przywieziony 

z betoniarni wskazanej przez Wykonawcę, zatwierdzonej przez Inżyniera Budowy.  

 styropian gr. do 1cm (dylatacja ławy pod krawężniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa 

2.3. Krawężniki betonowe - nowe 

2.3.1. KSZTAŁT I WYMIARY 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

 krawężnik może być produkowany: 

- z jednego rodzaju betonu, 

- z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez 

producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

 krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); 

zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

 powierzchnia krawężnika może być obrabiana lub poddana dodatkowej obróbce, 

 płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

 krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

 rozróżnia się dwa typy krawężników: 

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

LP. CECHA ZAŁ. WYMAGANIA 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek od 
wymiarów nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości pomiarowej: 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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LP. CECHA ZAŁ. WYMAGANIA 

2.1 Odporność na zamrażanie /rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających 

D Klasa 3. Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie  F Klasa 
wytrz. 2 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 5,0 

Każdy pojedynczy wynik, MPa > 4,0 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania punktu 2.2  

2.4 Odporność na ścieranie G i H Klasa 
odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

szerokiej ściernej, wg zał. 
G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych warunkach 
użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało 
odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien określić 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych 

i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 

długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.3.2. DOPUSZCZALNE WADY I USZKODZENIA 

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie elementów oceniana jest zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1340:2004. Zgodność elementów 

ocenianych na podstawie w/w załącznika powinna być ustalona o ile nie ma znaczących różnic tekstury, zabarwienia przy porównaniu próbek 

dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorcę. Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 

betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. W krawężnikach dwuwarstwowych nie dopuszcza się rozwarstwień. 

2.3.3. SKŁADOWANIE 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek. 

2.4. Materiały pozostałe 

Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymałości na ściskanie (28 dni) co najmniej równej 15 MPa. 

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem klasy nie mniejszej niż 32,5 (mogą być CEM I lub II) odpowiadający 

wymaganiom PN-EN-197. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008lub woda pitna z siei wodociągowej. 

Piasek 0/2 do zapraw i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 wg PN-EN 13242, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm 

dla kruszyw) - zawartość pyłu poniżej 3% jeżeli piasek stosowany jest do zapraw uzupełniających lub w przypadku podsypek; w pozostałym 

przypadku, (piaskowanie itp.), zawartość pyłu poniżej 5%. 

Wkładki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiały elastyczne zaproponowane przez Wykonawcę posiadające aprobatę techniczną 

i deklaracje właściwości użytkowych. 

2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław betonowych należy stosować odpowiednio beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1. Założono zakup i dowóz betonu 

zatwierdzonego przez Inżyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawcę. Klasa ekspozycji XO o konsystencji odpowiadającej gęsto plastycznej 

(S1 lub V1-V2), wymiar największego ziarna nie większy niż 16mm wg PN-EN 206-1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych; 
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 sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe; 

 łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski; 

 inny jeśli Wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia krawężnika i obrzeży. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników i obrzeży 

W/w materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, ułożone pionowo na paletach. 

Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać 

poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, 

przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków atmosferycznych. 

Piasek można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami oraz pyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy i poszczególnych warstw podbudowy 

Wymiary koryt pod krawężniki powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien być zgodny ze wskaźnikiem podłoża. 

Na przygotowanym podłożu należy ułożyć i zagęścić warstwę odcinającą z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno umożliwić naciąg linek. 

5.3. Wykonanie ław 

Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, łącznie z ustawieniem krawężników. 

Ławy betonowe wykonuje się bez szalowania w gruntach spoistych a ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony 

w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany i zagęszczony warstwami. 

Przy ułożeniu betonu pod krawężniki należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione przekładkami ze styropianu (gr. styropianu do 

1 cm, wys. do 1/3 wysokości ławy, styropian ułożony na całej szerokości ławy). Wypełnienie szczelin dylatacyjnych można wykonać z innego 

materiału elastycznego (np. zalewy bitumiczne na gorąco) .Szalunek można wykonać z desek, akr itp. 

Warstwę wyrównawczą wykonuje się w jednej warstwie. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Ostatnie 3 cm powinno być na tyle luźne aby 

móc ustawić i dobić krawężnik lub obrzeże. 

Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2% jej wartości. 

Ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych; 

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego lub geowłókniną, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm 

i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr; 

b) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni; 

c) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni; 

d) polewanie wodą przez 7-10 dni; 

e) można zastosować inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy zapewniające skuteczność ochrony. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWĘŻNIKÓW 

 światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) krawężników podano w dokumentacji projektowej; 

 ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się jednocześnie z wykonaniem ławy betonowej i ułożeniem podsypki piaskowo- 

cementowej 

 spoiny dylatacyjne między krawężnikami powinny znajdować się w linii dylatacji ławy. Wypełnienie szczelin w tym miejscu należy wykonać za 

pomocą wysokoplastycznej i wysokowytrzymałej masy syntetycznej. Szerokość spoiny powinna wynosić 1-1,2 cm. 

5.4.2. WYPEŁNIANIE SPOIN 

Krawężniki na odcinku prostym należy układać na styk a spoiny krawężników nie mogą przekraczać szerokości 1cm. 

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypełniania. Na łukach należy zastosować krawężniki łukowe (do r=12m, chyba że producent posiada 

większe łuki to można zastosować większe) lub cięte. Spoiny między krawężnikami ciętymi na łukach nie powinny przekraczać 1,5 cm. 

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokości spoiny, wówczas należy wypełnić zaprawą syntetyczną na bazie cementu o wysokiej 

wytrzymałości na ściskanie i mrozoodporności. Kolor zaprawy powinien odpowiadać kolorowi krawężników. 

Spoinowanie należy również wykonać na łukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jeśli ta pokrywa się w linii prostej ze 

spoiną między krawężnikami. Spoiny przed wypełnieniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą z dodatkiem 1% cementu (objętościowo). 

Po wypełnieniu spoin, krawężniki należy oczyścić. 

W obu przypadkach do wypełniania spoin można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepności 

i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. BADANIA ELEMENTÓW BETONOWYCH 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań materiałów (wg dokumentów dostarczonych przez producenta) 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych, obrzeży, Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenia wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów Wykonawca dokonuje wyłącznie na wniosek Inżyniera. 

6.3. Badania w czasie robót 

Poniżej podano minimalny zakres badań, które powinny być przeprowadzone podczas trwania robót. 

6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD ŁAWĘ 

Nie przewiduje się sprawdzenia wskaźnika zagęszczenia podłoża pod ławę ze względu na wykonanie pełnych robót ziemnych w obrębie jezdni 

i chodników. W miejscach gdzie konieczne jest ułożenie podsypki piaskowej grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10% wartości 

projektowej. Kontrolę można przeprowadzić min. 1 raz na 100m. 

6.3.2. SPRAWDZENIE ŁAW 

Przy wykonywaniu ław badaniu powinny podlegać: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary i zagęszczenie ławy. 

Wymiary i zagęszczenie ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości 10% wysokości projektowanej 

 dla szerokości 10% szerokości projektowanej. 

Przy ustawianiu krawężników i obrzeży należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii elementów betonowych w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 2 cm na każde 100 m (dla obrzeży 

5 cm) ustawionego elementu; 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, które wynosi 2 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika (dla obrzeża 1 cm); 

 równość górnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m elementu, 

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementu i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm; 

 grubość podsypki piaskowo- cementowej – tolerancja 10% wysokości projektowanej. 

Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki należy do zadań Producenta i winna być zgodna z PN-EN 

206-1 i norm w niej powołanych. 

Nie przewiduje się badania betonu do wbudowania krawężników i obrzeży, chyba że Inżynier zadecyduje inaczej (wówczas proponuje się badanie 

wytrzymałości na ściskanie i ewentualnie mrozoodporności (stopień mrozoodporności co najmniej F50 – min. 1 seria - 6 próbek/500mb ławy). 

Parametry i cechy mieszanki muszą być zgodne z metryką dostawy danej partii materiału. 

Każdy dowód dostawy powinien składać się co najmniej z następujących danych: 

 nazwa wytwórni; 

 numer dowodu dostawy; 

 numer rejestracyjny betonowozu; 

 data załadunku; 

 godzina załadunku (czas pierwszego kontaktu cementu z wodą), nabywca; 

 nazwa miejsca budowy, lokalizacja; 

 ilość mieszanki betonowej w metrze sześciennym; 

 deklaracja zgodności z powołaniem na normę lub specyfikację, godzina dostawy na miejsce; 

 godzina rozpoczęcia rozładunku; 

 godzina zakończenia rozładunku; 

 inne istotne dane, np. posiadane certyfikaty jakości; 

 klasę wytrzymałości; 

 uwagi producenta; 

 konsystencję, klasy ekspozycji. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ławy z betonu 

6.4.1. ZALECANA CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica niżej. 

LP. WYSZCZEGÓLNIENIE BADAŃ I POMIARÓW 
ZALECANA MINIMALNA CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ I 

POMIARÓW 
TOLERANCJA W STOSUNKU DO PROJEKTU 

1 Szerokość  2 razy na 100m +10 cm, 5 cm. 

2 Równość podłużna (łata 4m) 

jw. 
Nie powinny przekroczyć 1 cm 

3 Równość poprzeczna  

4 Spadki poprzeczne  0,5 %. 

5 Grubość warstw 2 razy na 100m  1 cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 mb krawężnika, opornika lub obrzeża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte 

w ST, dokumentacji projektowej oraz określonych wymogach formalno-prawnych. 

9.2. Zakres robót 

Ustawienie krawężnika lub opornika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

 zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 

 wykonanie koryta pod ławę, zagęszczenie 

 wykonanie szalunku (montaż i demontaż szalunku) 

 wykonanie ławy i dylatacji; 

 ustawienie krawężników; 

 pielęgnacja ław betonowych; 

 wypełnienie, wyczyszczenie krawężników po zalaniu spoin 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania; 

 PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 PN-EN13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu; 

 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

drogowym; 

 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu; 

 PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań; 

 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych; 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu; 

 PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku; 

 PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw; 

 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania; 

 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne; 

 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania; 

 PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną; 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą; 

 PN-EN12620 Kruszywa do betonu; 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu; 
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GG-00.12.01 - GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) należy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 

związanych z pomiarami powykonawczymi w ramach zadania w ramach zadania podanego w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres prac geodezyjnych objętych ST 

Zakres prac ujętych w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych wraz 

z siecią uzbrojenia terenu. Zakres prac obejmuje: 

 prace przygotowawcze; 

 prace polowe; 

 prace kameralne. 

1.4. Określenia podstawowe 

DOKUMENTACJA GEODEZYJNA I KARTOGRAFICZNA - jest to zbiór dokumentów powstałych w wyniku geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz 

opracowań kartograficznych; 

DROGOWE OBIEKTY BUDOWLANE - droga i węzły drogowe, obiekty mostowe, mury oporowe; 

DZIENNIK PRAC GEODEZYJNYCH - zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wszelkich uzgodnień dokonywanych pomiędzy Wykonawcą 

i Zamawiającym; 

GRANICA USTALONA WG STANU PRAWNEGO - jest to granica ustalona w trybie postępowania: rozgraniczeniowego, podziałowego, scalenia lub wymiany 

gruntów, sądowego lub innego administracyjnego ustalającego lub przenoszącego własność; 

KIEROWNIK PRAC GEODEZYJNYCH - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji 

i kartografii, upoważniona do kierowania pracami i do występowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczących realizacji umowy; 

LINIA ROZGRANICZAJĄCA – jest to linia oddzielająca tereny o różnym przeznaczeniu np. ulicę lub drogę od gruntów rolnych lub budowlanych; 

MAPA ZASADNICZA - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów 

ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu; 

MUR (ŚCIANA) OPOROWY - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów 

rozdrobnionych. Funkcje murów (ścian) oporowych mogą spełniać: mury kamienne, ceglane, betonowe, Żelbetowe, ściany z gruntu zbrojonego, 

ściany z prefabrykatów Żelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.; 

OŚRODEK DOKUMENTACJI - właściwy rzeczowo i terenowo wojewódzki ośrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia; 

POZIOMA OSNOWA GEODEZYJNA - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni odniesienia zostało określone przy 

zastosowaniu techniki geodezyjnej; 

RZEŹBA TERENU - ukształtowanie pionowe naturalnych form terenu; 

SIEĆ UZBROJENIA TERENU - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, 

telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne; 

WYSOKOŚCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została 

określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Pracami geodezyjnymi powinna kierować wyłącznie osoba posiadająca uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne 

i kartograficzne. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jakość oraz zgodność z obowiązującymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami 

specyfikacji oraz poleceniami zamawiającego. 

1.5.1. DOKUMENTACJA WSTĘPNA 

Podstawowe informacje o zrealizowanych obiektach budowlanych oraz sieci uzbrojenia terenu, które należy objąć pomiarem powykonawczym. 

1.5.2. OCHRONA WŁASNOŚCI 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, 

w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie: drzew, krzewów, nasadzeń, plonów itp.). Wykonawca zobowiązany jest, zgodnie 

z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom 

odszkodowania. 

1.5.3. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności dotyczy to pomiarów na istniejących drogach, 

a także inwentaryzacji urządzeń podziemnych (otwieranie, przewietrzanie, wchodzenie do studzienek). 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć roboty prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie 

z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja ruchu drogowego oraz sprzęt dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych przy 

wykonywaniu ww. prac nie podlegają odrębnej zapłacie. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Materiały stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniając wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych 

technicznych, a ewentualnie odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym. 
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2.2. Prace polowe 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

 jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne; 

 jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki; 

 jako znaki wysokościowe – głowice metalowe; 

 jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb. 

2.3. Prace kartograficzne 

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. 

Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. 

Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) musza gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność 

kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie niepodlegający deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne 

komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągniecie wymaganych dokładności, zarówno przy pracach 

pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 

3.2. Prace pomiarowe 

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących 

w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi 

przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp. jak i prostych przyrządów 

takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony. 

3.3. Sprzęt do prac polowych 

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej 

podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20°° oraz odległości 10 mm ±10 mm/km; 

 nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm ±10 mm/km; 

 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20°°; 

 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km; 

Wszelkie odstępstwa musza być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu należy do Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania prac 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, o której mowa w paragrafie 20 

rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie czynności geodezyjnych obowiązujących 

w budownictwie powinna zawierać również dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadnicza, do ewidencji gruntów i budynków oraz 

ewidencji sieci uzbrojenia terenu. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami 

Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiającymi, a wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych 

i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one zgłoszeniu), 

a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego 

i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrole wyłącznie 

osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1. ZAPOZNANIE SIĘ Z WYTYCZNYMI I USTALENIAMI 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem prac opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym uzgodnienia dotyczące ewentualnych 

etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać dokumentację powykonawczą dla robót drogowych i sieci uzbrojenia terenu. 

5.2.2. ZGŁOSZENIE PRAC GEODEZYJNYCH I KARTOGRAFICZNYCH 

Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace, przed ich rozpoczęciem, do właściwego terenowo ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

5.2.3. ZEBRANIE NIEZBĘDNYCH MATERIAŁOWI INFORMACJI 

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu 

i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. Należy wykonywać bieżącą inwentaryzację 

sieci uzbrojenia terenu. 

5.2.4. ANALIZA I OCENA ZEBRANYCH MATERIAŁÓW 

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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 ustalenie klasy i dokładności osnów geodezyjnych, układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych; 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia; 

 ustalenie, które dokumenty bazowe w ośrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposób, muszą być zaktualizowane pomiarami 

powykonawczymi. 

5.2.5. WYWIAD SZCZEGÓŁOWY W TERENIE 

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny być poprzedzone wywiadem terenowym, mającym na celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie; 

 odnalezienie punktów istniejącej osnowy: poziomej, wysokościowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu technicznego tych punktów, a także 

aktualizację opisów topograficznych; 

 zbadanie wizur pomiędzy punktami; 

 jeśli będzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupełnienie) osnowy poziomej I i II klasy oraz osnowy pomiarowej. 

5.3. Prace polowe 

5.3.1. POMIARY POWYKONAWCZE 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę. Następnie należy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie 

z instrukcją G - 4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe", mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 

 granice ustalone według stanu prawnego; 

 kilometraż dróg; 

 znaki drogowe; 

 przepusty (rzędne wlotu i wylotu); 

 wszystkie drzewa w pasie drogowym; 

 zabytki i pomniki przyrody; 

 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe; 

 rowy (w pełnym zakresie); 

 studnie (średnice); 

 światło mostów, przepustów itp.; 

 przekroje poprzeczne co 20 - 50 m; 

 sieci uzbrojenia terenu; 

 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

W zasadzie przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). Przy większych obiektach mogą być 

stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii 

rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych elementów. 

5.4. Prace obliczeniowe i kartograficzne 

5.4.1. OBLICZENIA I AKTUALIZACJA MAP 

Prace obliczeniowe i kartograficzne należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. 

Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą 

klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Niezależnie od wyżej wymienionych prac, wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w pkt. 5.3.1, 

zgodnie z dokumentacją techniczną. Jeśli mapa dla Zamawiającego została wykonana w technice numerycznej lub analogowej, aktualizację należy 

wykonać tą samą techniką. 

5.4.2. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ I KARTOGRAFICZNEJ 

Dokumentację tę należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", 

z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy; 

2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego; 

3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3) oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 

5.4.3. PRZEKAZANIE MATERIAŁÓW DO OŚRODKA DOKUMENTACJI 

Po zakończeniu prac Wykonawca przekazuje do ośrodka dokumentację przeznaczoną dla ośrodka i dla organu prowadzącego ewidencję gruntów 

oraz tę część dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiającego, która powinna być opatrzona klauzulą o przyjęciu do zasobu. 

5.4.4. MATERIAŁY DLA ZAMAWIAJĄCEGO 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego powinna być skompletowana, zbroszurowana bądź oprawiona w odpowiednich 

teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron. Dla Zamawiającego należy skompletować 

następujące materiały; 

1) sprawozdanie techniczne; 

2) wtórnik mapy zasadniczej, uzupełniony dodatkową treścią; 

3) kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych; 

4) kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę; 

5) kopie opisów topograficznych; 

6) kopie szkiców polowych; 

7) dyskietkę z mapą numeryczną oraz wydruk tych map jeśli mapa realizowana jest numerycznie; 

8) inne wg wymagań Inżyniera lub Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI PRAC GEODEZYJNYCH 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak 

zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących 

mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. 

Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien 

wykonać we własnym zakresie i na własny koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym 

zakresie inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH 

7.1. Ogólne zasady obmiaru prac 

Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru dokonuje Wykonawca 

w obecności Zamawiającego. Obmiaru dokonuje się przed częściowym (w przypadku zakończenia danego asortymentu lub etapu prac), lub 

końcowym odbiorem prac, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w pracach lub zmiany wykonawcy. 

7.2. Jednostki obmiarowe 

Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecności Zamawiającego. 

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych przyjmuje się następujące jednostki: 

 km drogi (trasy) z uwzględnieniem elementów odwodnienia i sieci urządzeń obcych, (liczbę kilometrów ustala się wg faktycznie wykazanej na 

mapie z dokładnością do 0,1 km). 

8. ODBIÓR PRAC GEODEZYJNYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje Zamawiający. O gotowości do odbioru 

Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty 

otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.2. Częściowy odbiór prac 

Odbiór częściowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiającego czy ustalone w umowie części zadań zostały wykonane prawidłowo i w terminie 

oraz na określeniu liczby zrealizowanych jednostek. Z odbioru spisywany jest protokół częściowego odbioru prac. 

8.3. Końcowy odbiór prac 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania całości prac wynikających z umowy, w odniesieniu do ich 

jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, Że konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek w odbieranej dokumentacji, przerywa 

swe czynności, określając kolejny termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawcę niezbędnych uzupełnień (poprawek). Z odbioru spisywany jest 

protokół końcowego odbioru prac. 

8.4. Dokumenty do odbioru końcowego prac 

Dokumentami stanowiącymi podstawę do końcowego odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac geodezyjnych; 

 zawiadomienie przekazane przez Zamawiającego o terminie odbioru; 

 skompletowana dokumentacja techniczna dla Zamawiającego zgodnie z p. 5.4.4.; 

 liczba zrealizowanych jednostek; 

 dziennik prac geodezyjnych (jeśli był prowadzony); 

 sprawozdanie techniczne; 

 protokół kontroli technicznej; 

 zestawienie kwot płatności przy finansowaniu prac etapami; 

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe 

podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. 

Cena jednostkowa: 

 wszystkie prace objęte wymaganiami SST; 

 koszt materiałów wraz z kosztami zakupów; 

 koszt transportu i sprzętu; 

 koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług; ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem 

bhp), 

 zysk; 

 podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne; 

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane; 

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych; 

4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym; 
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5) Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie; 

6) Rozporządzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania 

prac geodezyjnych i prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego; 

7) PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia; 

8) PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia; 

9) PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia; 

10) PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia; 

11) PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia; 

12) Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji im Kartografii lub Głównego Geodety kraju: 

a) 01 – Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych; 

b) 02 – Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej; 

c) G-1 – Geodezyjna osnowa pozioma; 

d) G-2 – Wysokościowa osnowa geodezyjna; 

e) G-3 – Geodezyjna obsługa inwestycji; 

f) G-4 – Pomiary sytuacyjne i wysokościowe; 

g) G-5 – Ewidencja Gruntów i budynków; 

h) K-I – Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów); 

i) K-I – System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej 

wg tych przepisów); 

j) K-I – Mapa zasadnicza – 1998r.; 

k) G-1.9 – Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów; 

l) G-1.5- Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników; 

m) G-3.1. Osnowy realizacyjne; 

n) G-3.2. – Pomiary realizacyjne; 

o) K-1.2. – Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 


