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5.1.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrze-
wania jako ogrzewania grzejnikowego i wodnego podtogowego, wykonanego z rur PP-R i
wielowarstwowych typu Alupex. Oba budynki zasilane beda z kottowni gazowe;.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arka-
dy, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zapro-
jektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjo-
nalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslo-
nych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j in-
stalacji.

MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byc¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z polipropylenu typ 3 (PP-R), rury w typosze-
gach PN 10, PN, 16, PN 20. Rura stabi o rurze bazowej w klasie PN 20. Ksztattki w typo-
szeregu PN 25 o obnizonym wspoétczynniku oporow miejscowych, z wygtadzonym usko-
kiem na styku ksztaltki z rurg, powodujgce mniejsze zawirowania przeptywu. Kolana 90 st.
posiadajgce przesuniecie osi symetrii na zewnatrz ksztaitki, co w efekcie kieruje strumien
gtéwny przeptywajacej masy na tagodniejszy tuk zewnetrzny réwniez obnizajgc wspotczyn-
nik oporéw miejscowych.

Ogrzewanie podtogowe - rury wielowarstwowe typu Alupex 16x2.0 wykonane z polietylenu
sieciowanego metodg "C - elektronowg" PE-Xc/AL/PE-RT z wktadkg aluminiowg spawang
doczotowo, ksztattki zaciskane wykonane z polifenylosulfonu (PPSU) z jednym O-ringiem i
na stale zamocowanymi tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewne.




5.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu
z podejsciem dolnym typ CV z budowang wktadkg zaworowg oraz typu C z zaworem termo-
statycznym.

5.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature regulacyjng
o podwyzszonym standardzie oraz pompy obiegowe wg dokumentacji projektowe;j.

5.4. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polie-
tylenowej. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instala-
cyjnej INSTAL.

5.5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

6. TRANSPORT.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie
$rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpty-
wami atmosferycznymi.

- Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabez-
pieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

- Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

- Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

- Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

- Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
konce

wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr.

- Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

- Przy transporcie materiatéw branzy sanitarnej nalezy rowniez uwzglednia¢ wymagania na-
rzucone przez producenta lub dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystniena jakos$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wia-
sny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

6.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pa-
kowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.




6.3.

6.4.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature na-
lezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycz-
ne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Ssrodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecz-
nych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych.

Przewodow izolowaé cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz U=0.035
W/m2xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji ciepl-
nej (materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta

A =0,035[W/(m - K)]1))

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przecho- 50% wymagan z Ip. 1-4

dzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowa-|
nia przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, prze- 50% wymagan z Ip. 1-4

wody wody cieptej i cyrkulacji instalacji
cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 40 mm

zone w czesci ogrzewanej budynku)




9 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 80 mm
zone w czesci nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 50% wymagan z Ip. 1-4
dzone wewnatrz budynku2)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 100% wymagan z Ip. 1-4
dzone na zewnatrz budynku?2)

Uwaga dla izolacji zachowaé klase reakcji na ogieh A lub B wg PN-EN 13501-1

Przewody instalacji solarnej nalezy zaizolowa¢ za pomocg otuliny kauczukowej odpornej na
temperature 140°C o grubosci 25mm, odpornej na zmiany temperatury, pogody i dziatanie pro-
mieniowania ultrafioletowego.

7.

WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

7.2. Roboty instalacyjno-montazowe.

7.2.1. Montaz rurociagdow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunagé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywad.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

b. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

C. przecinanie rur,

d. zatozenie tulei ochronnych,

e. utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f. wykonanie potgczen.
Rurociggi rozprowadzajgce, poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co naj-
mniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.




7.2.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzch-
ni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co naj-
mniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

b. wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

C. zawieszenie grzejnika,

d. podigczenie grzejnika rurami Alupex od rozdzielacza C.O.
Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrze-
wania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go
osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzej-
nik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykohczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢é tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne s3g
dziatania mogace powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

7.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg zarmaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. sprawdzenie dziatania zaworu,

b. nagwintowanie koncowek,

c. wkrecenie pot-Srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materia-

tem uszczelniajgcym,

d. skrecenie pofgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
0$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocz-
nych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejsco-
we przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO,
z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawér kulowy, np. firmy Naval.

7.2.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zalaniem posadzek i zakryciem bruzd i elementow instalacji oraz przed wy-
konaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej
czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania na-
lezy instalacje napetni¢ wodag uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zta-
dow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze ze-
wnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy
cisnieniu probnym 13 bardéw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie
powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania na-
lezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budow-
lano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze po-
wiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nale-
zy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12
baréw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbted-
ny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20




min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby cidnieniowej nalezy sporzadzi¢ pro-
tokot.Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco,
przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie prze-
kraczajgcych parametrow obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprze-
dzona co najmniej 72-godzinng pracg instalac;ji.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociaggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-
gania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodoéw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.




