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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
— BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA (STT)

1. Czes¢ ogolna - wstep

Czes¢é opisowa zgodna z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szezegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013.1129)

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot elektrycznych, ktore zostang
wykonane w zakresie budowy instalacji oswietlenia drogowego w zakresie objetym
inwestycja: ,,Przebudowa drogi w zakresie budowy oswietlenia drogi dla pieszych

w m. Pluty .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majgce na celu wykonanie i odbidr robot zwigzanych z uktadaniem,
montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodoéw 0,4kV,
montaz latarni o$wietleniowych, montaz szafki kablowej i osprzetu) w obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja obejmuje prace zwigzane z dostawg
materialdéw, wykonawstwem 1 wykonczeniem robot elektrycznych wykonywanych

na miejscu.

1.3. Zakres robét budowlanych objetych STT
Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja, obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych dla

instalacji oswietlenia drogowego.




W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robodt elektryczno-

budowlanych:

a) montaz szafki zasilajacej i sterowniczej wraz z fundamentem,

b) kopanie rowow pod kable zasilajace latarnie (r¢cznie/mechanicznie),

¢) uktadanie rur ostonowych (w tym wykonanie przeciskow),

d) uktadanie kabli w rurach ostonowych,

e) zasypywanie mechaniczne rowow,

f) montaz stupoéw latarni o§wietleniowych wraz z fundamentami,

g) montaz opraw o$wietleniowych wraz z osprzgtem,

h) wykonanie uziemienia,

i) wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng,

J) przeprowadzenie wymaganych prob i badan,

k) uruchomienie instalacji.

1.4. Wyszczegodlnienie, opis prac towarzyszgcych i robot
tymczasowych

Roboty towarzyszace beda obejmowaly dodatkowe prace porzadkowe oraz
prace zabezpieczajgce z uwagi na prowadzenie robot budowlano-montazowych na
obszarze objetym inwestycja. W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, itp. nalezy
okresli¢ bezpieczng odlegltos¢ (w pionie 1 w poziomie), w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty 1 zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegltosci
te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktorych
zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje.

Prace towarzyszace w zakresie obstugi geodezyjnej inwestycji beda
wykonywane na biezaco przez osob¢ posiadajacg adekwatne uprawnienia. Obsluga
geodezyjna przedsigwzigcia bedzie wykonywana w zakresie wytyczania |
inwentaryzacji  powykonawczej.  Inwentaryzacja  powykonawcza  bedzie
wykonywana po odbiorze robot.

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlne;j

Specyfikacji  Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot



wyszczegolnionych w  pkt. 1.3 niniejszego opracowania. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST 1 poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga

akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.5. Informacje o terenie budowy

1.5.1. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach umownych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi 1 administracyjnymi oraz przekaze projekt wykonawczy i SST.
Wykonawca robdt przeznaczy na okres prowadzonych prac pomieszczenia dla
funkcjonowania zaplecza budowy (magazyn, pomieszczenia socjalne). Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robot oraz ich zgodno$¢ z

dokumentacjg projektowa, SST 1 zaleceniami Zamawiajgcego.

1.5.2. Ochrona $rodowiska, zabezpieczenia interesow osob trzecich

Wykonawca musi zna¢ 1 przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot
obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca
podejmie wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot placu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen 1 ucigzliwosci dla osob trzecich, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwo$ci powstalych w nastepstwie
wykonywania robot.

Na terenie budowy musza by¢ zachowane zasady gospodarowania odpadami
zgodnie z zasadami ustalonymi w ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.
U. 22007 r. Nr 39 poz. 251, z p6zn. zmianami), z zachowaniem dziatan zwigzanych:

» 1z segregacjg odpadow na etapie ich powstawania,
» selektywnego gromadzenia i przechowywania odpadéw w miejscach do tego

przeznaczonych i oznakowanych (pojemniki, zbiorniki itp.) z



przechowywaniem 1 sktadowaniem odpaddéw niebezpiecznych w miejscach
zabezpieczonych od bezposredniego wplywu na nie warunkéw
atmosferycznych i dostepu 0s6b niepowotanych 1 zwierzat,

» zapewnieniem pojemnikow szczelnie zamykanych na odpady niebezpieczne.
Usunigcie wspomnianych odpadéw niebezpiecznych z miejsca okresowego
gromadzenia do miejsc ich wykorzystania Wykonawca powinien powierzy¢
odbiorcom odpadéw dysponujagcym specjalistycznym transportem i stosownym
zezwoleniem organu wlasciwego ze wzgledu na rodzaj i miejsce prowadzenia

dzialalnosci.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie réwniez sporzadzenie planu BIOZ oraz
szczegotowej instrukcji BHP z uwzglednieniem prac w poblizu urzadzen bedacych
pod napigciem. Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci
instalacji podziemnych nalezy wykonywa¢ rgcznie. Sposodb zapewnienia
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia podczas robdt rozbiorkowych zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401, z pdzn. zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i1 Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z p6zn.
zmianami).

Nalezy stosowa¢ sprawdzone metody pracy, a w innym przypadku procedury
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zastosowany na budowie sprzet i $rodki transportu
muszg by¢ odpowiednie do zamierzonych dziatan. Zabrania si¢ uzywania na terenie
budowy pojazddw i sprzgtu niesprawnego technicznie, w tym emitujacego szkodliwe
substancje 1 energi¢ w postaci hatasu i1 pola elektromagnetycznego ponad
dopuszczalne normy. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie mozliwe $rodki
dostepu, drabiny, rusztowania itp., umozliwiajace bezpieczne wykonywania robot.

Pracownicy muszg posiada¢ stosowny sprzet ochronny, a przed przystgpieniem do



prac powinni by¢ zapoznani z mogacymi wystepowal zagrozeniami oraz z

sporzadzong przez Wykonawceg instrukcjg BHP.

1.5.4. Organizacja ruchu
Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego
w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do
koncowego odbioru robot. Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi
Inwestorowi (ustanowionemu inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem, projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie
prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia.
Oznakowanie budowy:
» Budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem tymczasowe]
organizacji ruchu,
» Nalezy utrzymywaé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi
oznakowana jest budowa,
» W uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢é pracownika
z uprawnieniami do kierowania 1 wstrzymania ruchu pojazdow,
» Nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz

pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

1.6. Nazwy i kody robot

Klasyfikacj¢ robot wg stownika zaméwien CPV zawarto w tabeli ponize;j:

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
I roboty ziemne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

45311100-1 elektrycznych

45311200-2 yezny




45311400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45317300-5 Instal?lCJe elektryczne elektrycznych urzadzen
rozdzielczych

1.7. OKreslenia podstawowe, definicje

Podstawowe definicje zawarto w czesci ogolnej Specyfikacji Technicznej.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania

Wszelkie nazwy wilasne produktéw 1 materiatow przywotane w specyfikacji
stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wihasciwosci i1
wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentow pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable,
osprzet oraz aparatur¢ 1 urzadzenia -elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonatl oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez

Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) 1 wprowadzone do zbioru



Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Mig¢dzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobodw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa,
- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Na kazde wezwanie Inwestora przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca
przedstawi zamawiajagcemu szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie okre$lonego materiatu z okreslonego zrddta nie oznacza, ze wszelkie
materialy z tego zrédla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych
winien poda¢ inspektorowi terminy dostaw zatwierdzonych materialow.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie
zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,

liczac si¢ z jego nie przyje¢ciem i niezaptaceniem.
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2.3. Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materiatéw, elementow itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczanie
przedmiotdw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Transport kabli 1 przewodow
nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw: kable nalezy przewozi¢ na bebnach,
dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewng¢trzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewngtrzna kabla, bebny z
kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebndéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla lub przewodu
nalezy uklada¢ poziomo. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia.
Swobodne staczanie bgbnow z kablami 1 przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregoéw kabli 1 przewoddw jest zabronione. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktéore nie wplyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatow oraz nie wplyng niekorzystnie na

wlasciwosci wykonywanych robot.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly
zabezpieczone przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inwestora. Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane
I magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich
norm. W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach
(oznaczenie ,,B") lub w kratkach (oznaczenie ,,K"), konice przewodoéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza

opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciagto$¢ zyl, przekrdj). Pozostaly
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sprzet, osprzet 1 oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn i narzedzi

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie robot zaakceptowanym przez inspektora
nadzoru. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet bedacy
wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot elektrycznych
1 wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- samochod dostawczy,

- podno$nik montazowy,

- reczne elektronarzedzia i narzgdzia,

- obcinarka do przewodow,

- drabiny,

- mierniki elektryczne,

- sprzet ochrony osobiste;.
Kierownik robot/budowy dba o sprawno$¢ techniczng sprzetdéw wraz z ich pomiarami
niezbednymi do ich dopuszczenia do uzytkowania na terenie budowy przez caty

okres trwania robot.
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4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do

transportu materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materialow
oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.
Maszyny 1 urzadzenia:

» Kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

» Maszyny i urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane

na budowie powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

» Maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

A\

Wszelkie instrukcje 1 oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

» Kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu
oraz czy uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

» Do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzgt sprawny
technicznie,

» Wszystkie prace montazowe wykonywaé przy wylgczonych i uziemionych
urzadzeniach elektroenergetycznych,

» Prace dzwigow 1 podnos$nikow sa mozliwe jedynie przy wylaczonych

1 uziemionych urzadzeniach elektroenergetycznych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Informacje ogolne
Zasady ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
dokumentacja techniczng, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i1 jako§¢ wykonanych robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t oraz
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dostaw materiatowych uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne.
Szczegdtowy opis wykonania robot elektrycznych jest podany w opisie

technicznym projektu wykonawczego.

5.2. Montaz szafki zasilajacej
Zasilanie 1 sterowanie obwodami oswietleniowymi zaprojektowano przy
pomocy szafki SO, z ktorej wyodrgbniono poszczegolne obwody oswictleniowe.
Prace montazowe szafki zasilajacej i sterowniczej:

» Szafke zasilajacg i sterownicza przygotowaé do transportu zabezpieczajac
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wplywem warunkow
meteorologicznych,

» szafke SO nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz posadowi¢ zgodnie
z instrukcja montazowa producenta obudowy, ktora powinna zawierac
informacje o m.in.: ustawieniu i zamontowaniu szafy wraz z
fundamentem, wykonaniu instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych 1 sterowniczych, zasypanie
wykopu 1 roboty wykonczeniowe,

» na zaciskach listwy montazowej nanie$¢ trwale opisy numerow zaciskow
oraz symbole schematowe wg schematow potaczen wewnetrznych
1 przylaczen,

» na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy,

» po wykonaniu prac montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

5.3. Trasowanie linii, roboty ziemne, ukladanie kabli
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczane przez geodete posiadajacego
adekwatne uprawnienia do rodzaju wykonywanych prac. Podstawe wytyczenia trasy
linii stanowi dokumentacja wykonawcza. Trase linii okreslong w projekcie nalezy
odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do prac montazowych.
W szczegolnosci nalezy sprawdzié:

» odlegtosci statych punktow linii od obiektow statych,
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» rzeczywiste uksztaltowanie terenu,

» rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu (linie
elektroenergetyczne, drogi, zadrzewienie) oraz przeszkody naturalne,

» aktualne prowadzone roboty i ich zakres.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie.
Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda
z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Kable prowadzi¢ na glebokosci 0,7m (w gruncie i pod chodnikiem poza
uzytkami rolnymi). Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, chodnikami oraz
urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem
90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym kabel si¢ krzyzuje. Kazdy krzyzujacy sie
kabel, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania — kable
chroni¢ poprzez ulozenic w oslonie otaczajgcej kabel. Przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym stosowaé odleglosci zgodnie z
normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.. Na catej dlugosci kabel przysypaé warstwa
piasku 0,1m, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego. W odlegtosci pionowej 25cm
od kabla potozy¢ foli¢ koloru niebieskiego dla kabli niskonapigciowych oraz folie
koloru czerwonego dla kabli $redniego napigcia. Grunt rodzimy nalezy ubijac
1 zageszcza¢ warstwami. W gruncie rodzimym nie mogg znajdowac si¢ kamienie,

gruz oraz inne ostre materiaty lub elementy mogace uszkodzi¢ kable.
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Przed zasypaniem linii kablowej wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng.
W przypadku wykrycia niezidentyfikowanej infrastruktury podziemnej zastosowac
rury ostonowe na projektowanej linii kablowej z zapasem dlugosci 1m od

skrzyzowania w kazdg strong trasy linii kablowe;.

Oznakowanie linii kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych, np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do oston otaczajacych (rur
ostonowych), podejsciach do stupa. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace co najmniej:

» symbol i numer ewidencyjny linii,

» o0znaczenie kabla wg normy (typ kabla),
» znak uzytkownika kabla,
>

rok jego utozenia.

5.4. Montaz fundamentow oraz slupow

Przed zamontowaniem konstrukcji wsporczych nalezy skomplementowa¢ na
poszczegoOlnych stanowiskach odpowiednie elementy po uprzednim skontrolowaniu
ich stanu oraz ustali¢ miejsce 1 kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do
osi linii. Przy montazu elementéw cynkowanych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
niszczy¢ warstwy ochronnej. Projektowane stupy latarni o§wietleniowej zostanag
posadowione na fundamentach betonowych prefabrykowanych, tak aby gorna
krawedz stopy stupa wystawatla 2-5cm od podtoza.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-02205. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia przeciwwilgociowego i

poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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5.5. Montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych

» Montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ przy pomocy

dzwigu 1 podnosnika koszowego.

Przed zamontowaniem opraw na shupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos¢ polaczen.

Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw oraz uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikdw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy
obrot wysiegnika wokot osi stupa. Oprawy na wysiggnikach réwniez nalezy

mocowaé w sposOb trwaty. Zrodlo §wiatta do opraw nalezy zatozyé po

catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.6. Ochrona od porazen, badania i pomiary

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy
PN-HD 60364-4-41.

— Uklad sieci 0,4kV TN-C,
— Ochrona podstawowa poprzez izolacje¢ czesci czynnych oraz obudowy,
— Ochrong przy uszkodzeniu zapewnia samoczynne wytaczenie zasilania,

— Umieszczenie cz¢$ci czynnych poza zasiggiem reki.

Czas zadziatania zabezpieczenia w obwodach rozdzielczych 0,4kV — 5s.

Instalacj¢ zasilania o$wietlenia drogowego zaprojektowano w uktadzie TN-C.

W tabliczce bezpiecznikowej kazdego stupa nastgpi rozdzial przewodu PEN na PE

1 N. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej jest izolacja przewodow

1 kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazen zastosowano:
— dla obwodow zasilajacych zasilajacych - uziemienie ochronne,

— dla opraw na stupie - szybkie samoczynne wylaczenie zasilania.
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Miejsce rozdziatu PEN w kazdym stupie podtaczy¢ do bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm? prowadzonej w wykopie dla kabla instalacji o$wietlenia na glebokosci
0,8m.

Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie. Na
projektowanych obwodach o$wietlenia wykona¢ uziemienie pionowe (prety
miedziowane $17,5mm?) ostatniego stupa. Uzyskaé warto$¢ rezystancji uziemienia
R<15Q. Dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i
pomiardw rezystancji izolacji wszystkich opraw 1 obwodow.

W trakcie wykonywania prac oraz po ich wykonaniu nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne. Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba. Wszystkie
przyrzady pomiarowe uzyte do badan 1 pomiarow muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan
i pomiardw. Wyniki pomiaré6w dostarczy¢ w formie protokolu do kierownika

budowy.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot zawarto w Ogolnej Specyfikacji
Techniczne;j.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow
i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i zgodnie z normami.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$é
z warunkami podanymi w specyfikacjach moga by¢ przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do

akceptacji Inspektora nadzoru.
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Zainstalowane elementy instalacji elektrycznej nalezy przed przekazaniem ich
do eksploatacji przygotowac¢ do sprawdzenia i prob. Wszelkie elementy instalacji
podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

» zgodnosci z dokumentacjg techniczna:

a) kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego,
b) kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

» poprawnos$ci wykonania montazu sprzg¢tu instalacyjnego 1 urzadzen,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
poprawnosci montazu,
kompletno$ci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

YV V V VY

wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu
odbioru.

» atestow producentow wszystkich zastosowanych wbudowanych elementow

instalacji.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych
badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
W czasie kontroli szczegolna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci

prowadzenia robdt z projektem organizacji robot 1 przepisami BIOZ.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodnie

z dokumentacja wykonawczg i SST.

6.3. Fundamenty i latarnie o§wietleniowe
Badania fundamentéw powinny obejmowaé sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci (w przypadku prefabrykatu,
zgodnosci certyfikatu producenta). Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia

w planie i rzedne posadowienia.
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Latarnie 1 maszty oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod

wzgledem:

» doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej
jezdni,

» jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-
zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

» jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Szafka zasilajaca poszczegolne obwody

Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ uzytych materiatdbw oraz wykonania robot, tj.:

>

YV V V V V

cigglos$¢ przewoddw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

stan pokry¢ antykorozyjnych,

jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtownych 1 pomocniczych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych 1 sterowniczych,

jakos¢ konstrukcji,

zgodno$¢ schematu ztgcza kablowego ze stanem faktycznym. Schemat taki
powinien by¢ zamieszczony W widocznym miejscu wewnatrz zigcza, zgodnie

z standardem operatora sieci.

6.5. Linia kablowa

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w czasie wykonywania i po zakonczeniu robot

kablowych nalezy, m.in.:

>

YV V VYV V

glebokos¢ utozenia kabla,

grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
poprawnos¢ mocowania oznacznikow,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod

CPV 45000000-7.

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji, w szczegolnosci:
» dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
» dla kabli i przewodow: m,
» dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
» dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

» dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7.
8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych, ktore mogltyby uniemozliwi¢ prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Wykonawca zgtasza gotowos¢ dane;j
czgsci robot do odbioru powiadamiajac inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokonuje odbioru. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz

zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykopy pod fundamenty i kable,
» wykonanie fundamentow / ustojow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
>

wykonanie uziomow.
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8.3. Odbior miedzyoperacyjny
Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu
robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga
podlega¢ m.in.:

» wykopy pod linie kablowe, latarnie, prace przy kolizjach z
infrastrukturg podziemng, montaz urzadzen 1 odbiornikow energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

» instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem

robot przez inne branze lub odwrotnie.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Do odbioru koncowego wykonania robot Wykonawca jest zobowiagzany
przygotowac:
» aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,

protokot odbioru robdét,

YV V V VY

o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt i gotowosci
instalacji do eksploataciji,
> atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne zastosowanych

materialow 1 urzadzen.

9. Podstawa rozliczenia robot
9.1. Ogolne zasady platnoS$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST

»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Nie dotyczy tego opracowania.
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10.Dokumenty odniesienia

10.1. Opracowania zwigzane, normy, przepisy

PN-EN 61439-1

PN-EN 50102

N SEP-E-001
N SEP-P-004
PN-HD 603 S1

PE-EN 50393

PN-EN 12613

PE-EN 1SO 9969
PN-HD 308 S2
PN-B-06050
PKN-CEN/TR 13201-1
PKN-EN 13201-2
PN-E-05125

PN-HD 60364-4-41:2007

PN-IEC439-1

PN-E-06314

PN-M-34501

PN-92/0-79100-01,02

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czeg$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (Kod IK)

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV

Metody badan 1 wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na  napigcie  znamionowe
0,6/1,0(1,2)kV

Oznakowanie wizualne ostrzegajagce z tworzyw
sztucznych stosowane podczas uktadania kabli 1
rurociggow podziemnych

Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie
sztywnosci obwodowe;j

Identyfikacja zyt w kablach 1 przewodach oraz
przewodach sznurowych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Oswietlenie drég publicznych. Czgs¢ 1: Wybor klasy
o$wietlenia

Oswietlenie drog publicznych. Cze$¢ 2: Wymagania
oswietleniowe

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przeciwporazeniowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i1 niepelnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
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BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i

badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

10.2.

Ogo6lne wymagania 1 badania

Inne dokumenty

Prace wykona¢ zgodnie z:

>
>
>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

PBUE wydanie IV uaktualnione (stan prawny na 05.05.1997r.).
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych - Tom V  Instalacje Elektryczne”.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,
Dz.U. 2019 poz. 1830.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, Dz.U. 19.03.2003r., z p6zn. zmianami.
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2014r.
W sprawie oceny systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,

oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.
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