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Nazwy i kody zastosowane w przedmiocie zaméwienia:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

71320000-7 - Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
09331000-1 - Energia stoneczna

09332000-5 - Instalacje stoneczne

45260000-7 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne
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1. Ogdlna czesé opisowa
1.1. Stownik pojeé uzytych w opisie

Zamawiajacy: Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, al. prof. S. Kaliskiego 7,
85-796 Bydgoszcz;

PFU - Program Funkcjonalno—Uzytkowy;

Zadanie nr 1 - Instalacja PV na dachu budynku 2.7;

Zadanie nr 2 - Instalacja PV na dachu budynku 1.2 RCI;

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego — Enea Operator S.A.;

Instalacja PV — instalacja elektryczna (system) skladajacy sie z moduléw fotowoltaicznych,
inwerteréw, rozdzielnic elektrycznych DC i AC, okablowania i tras kablowych oraz systemu
monitorujacego;

OZE — Odnawialne Zrodto Energii;
Mikroinstalacja — instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp;

STWIiOR - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

1.2. Opis przedmiotu zamowienia

PFU ogolnie opisuje wymagania 1 oczekiwania Zamawiajacego stawiane inwestycji
o nazwie: ,,Budowa Instalacji fotowoltaicznych do 50 kWp na dachach budynkéw Politechniki
Bydgoskiej” w formule zaprojektuj i wybuduj”. Do wykonania beda 2 instalacje PV o mocy do 50 kWp
kazda.

Przedmiotem prac jest zaprojektowanie, wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na utozeniu
nowego pokrycia z papy wierzchniego krycia, wykonanie robdt instalacyjnych, uzgodnienie instalacji
z Rzeczoznawcg PPOZ, uruchomienie oraz zgloszenie do sieci OSD instalacji PV. Instalacje o
mocy do 50 kWp nie wymagaja uzyskania pozwolenia na budowg.

Panele nalezy zamontowa¢ na dachach budynkéw, na dedykowanej konstrukcji.

Prace budowlano-montazowe nie beda stanowily zagrozenia dla ochrony $rodowiska, a co za tym
idzie nie beda przedsigwzigciem majacym szkodliwy wplyw na S$rodowisko naturalne. PFU jest
stosowany jako dokument przetargowy. Oferta sporzadzona przez Wykonawce musi obejmowac
cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia. Oferta musi by¢ zgodna z
niniejsza specyfikacja. Wykonawca w swoim zakresie musi uja¢ takze te prace dodatkowe i elementy
instalacji, ktore nie zostaly wyszczegdlnione, lecz sa wazne badz niezbedne dla prawidlowego,
stabilnego funkcjonowania dziatania mikroinstalacji i uja¢ je w projekcie wykonawczym.

Opracowanie projektowe musi obejmowac¢ kompletny zakres prac. Dokumentacja projektowa
powinna speinia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane,
przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.
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Realizacja instalacji PV ma obejmowag¢:
- Zaprojektowanie instalacji PV,

- Uzgodnienie instalacji fotowoltaicznej z Rzeczoznawcg PPOZ oraz uzyskanie ewentualnych innych
niezbednych uzgodnien,

- Whigcie instalacji PV do instalacji elektrycznej w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,
- Zgloszenie instalacji PV do OSD,

- Dostarczenie wszelkich urzadzen i materialéw budowlanych na teren prowadzenia robot
budowlanych, transport materiatow na dach budynkow,

- Wykonanie instalacji elektrycznej wraz zabezpieczeniami przeciwprzepigciowymi po stronie zar6wno
AC jak i DC, wykonanie instalacji uziemienia, polaczen wyrownawczych i instalacji odgromowej,

- Dostawg i montaz konstrukcji dla instalacji modutow PV,
- Utozenie okablowania DC do podtaczenia paneli PV,

- Ulozenie okablowania AC migdzy inwerterem a miejscem ,,wpiecia” instalacji PV,

Montaz inwerterow na dachach budynkow,

Wykonanie pomiarow elektrycznych instalacji PV,

Wykonanie i uruchomienie monitoringu instalacji PV,

Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej,

Opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

- Wykonanie szkolenia o0s6b wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie obslugi oraz
bezpieczenstwa uzytkowania instalacji PV,

- Wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na utozeniu nowego pokrycia dachowego z papy
wierzchniego krycia wraz z niezbednymi obréobkami i robotami towarzyszacymi.

Energia elektryczna wytworzona przez zaprojektowane systemy PV bedzie zuzywana na
wlasne potrzeby Zamawiajacego, dzigki czemu zmniejszy si¢ zuzycie energii elektrycznej zakupionej z
sieci OSD. Pozwoli, to na redukcj¢ kosztow zakupu energii elektrycznej.

Projekty wykonawcze maja obejmowac:

- projekt techniczny: 3 egzemplarze w wersji papierowe;j i elektronicznej,

- STWIOR: 2 egzemplarze w wersji papierowej i elektronicznej,

- instrukcje obstugi instalacji fotowoltaicznej: 2 egzemplarze w wersji papierowej i elektroniczne;.

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadno$ci niezbgdnym do
realizacji przedmiotu zamowienia i kompletny, przekazany Zamawiajacemu do akceptacji przed
rozpoczeciem prac budowlano-montazowych. Projekt ten musi uwzglgdni¢ wymagania okre§lone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w prawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 2072).
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1.3. Ogdlne zasady wykonania projektu technicznego

Wykonanie projektu nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie
wymaga przeprowadzenia oceny oddzialywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko.

Poza tym na podstawie art. 29, ust. 4, pkt. 3), ppkt. ¢) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50 kW zwolnione sa z obowiazku
uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowg¢ oraz nie wymagaja zgtoszenia na podstawie art. 29
ust. 6 w/w ustawy.

Ustawa: art. 29, ust. 4. nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgloszenia, o ktérym
mowa w art. 30, wykonywanie robot budowlanych polegajacych na instalowaniu:

c) pomp ciepta, wolno stojacych kolektorow slonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych
o mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony  przeciwpozarowej, zwany  dalej ,uzgodnieniem pod  wzgledem  ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. la,

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby
posiadajace stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbgdnych
uzgodnien i dokumentoéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia.

1.4. Wytyczne ogolne do zaprojektowania zadan

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na dachach budynkow, krytych papa, na
dedykowanej konstrukcji balastowe;:
- Kat pochylenia paneli: panele nalezy zainstalowac pod katem 15°,
- Azymut nalezy wykona¢ zgodnie z opisem dla poszczegdlnym zadan.

- Nalezy w uzgodnieniu z Zamawiajacym zaprojektowaé wpigcie instalacji paneli fotowoltaicznych
w istniejacg instalacje elektryczng poszczegdlnych budynkow,

- Projekt powinien zawiera¢ niezbedne dokumenty t.j.: obliczenia, rysunki (schematy i rzuty), karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane prawem,

- Projekt powinien rowniez zawiera¢ konstrukcje na jakiej beda montowane panele. Konstrukcja
powinna by¢ wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej (odporna na korozj¢ i promienie UV)

- Urzadzenia i przewody powinny by¢ przewidziane na odpowiednie napigcia i nat¢zenia pradu zgodnie
z kartami katalogowymi,

- Projekt powinien zaklada¢ rowniez wykonanie nowego pokrycia z papy wierzchniego krycia na
istniejgcym pokryciu z papy termozgrzewalnej wraz z robotami towarzyszacymi.
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Zakres opracowania, powinien zawiera¢ co najmniej:
1) Niezbedne i wymagane uzgodnienia,

2) Kompletny schemat ideowy instalacji fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpigcia w
istniejaca instalacje elektryczna,

3) Czgs¢ opisowa do schematu ideowego okreslajaca:

- opis zastosowanej konstrukcji, dobor konstrukcji wraz z doborem balastu,

- azymut instalacji PV oraz kat pochylenia paneli wzgledem poziomu,

- elementy sktadowe instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujace w schemacie ideowym,
- sposob prowadzenia instalacji elektrycznej na dachu i wewnatrz budynku,

- sposob przeprowadzenia kabli na dach budynku,

4) Obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojow przewoddw, obcigzen elementow
instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,

5) Wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczna tych urzadzen,
6) Sposob realizowania ochrony przeciwporazeniowe;j,

6) Instalacje uziemienia i polaczen wyrownawczych,

7) Lokalizacje przejs¢ pozarowych,

8) Zalozenia i wytyczne do wykonania robot budowlanych,

9) Nalezy réwniez uwzgledni¢ aktualne uzgodnienia z Zamawiajacym, normy i przepisy,

Ogolny zakres prac dla obydwu zadan:
UWAGA:

Wykonawca zorganizuje wykonanie rob6t budowlanych w taki sposéb, aby ich
prowadzenie odbywalo si¢ w sposob jak na mniej ucigzliwy dla uzytkownikéow obiektow
objetych wykonaniem instalacji fotowoltaicznych. Budynki sq obiektami uzytecznosci publicznej
i sg tam prowadzone zajecia dydaktyczne.

Do zakresu prac nalezy zaliczy¢:

- Montaz paneli fotowoltaicznych na dedykowanej konstrukcji balastowej,

- Montaz balastu,

- Wykonanie tras kablowych,

- Utozenie okablowania DC i AC,

- Montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

- Podlaczenie inwerterow do sieci elektrycznej obiektu,

- Podlgczenie paneli fotowoltaicznych do inwerterow poprzez ztacza MC4,
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- Montaz niezbednych zabezpieczen,

- Wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
- Wykonanie potaczen wyrownawczych,

- Uruchomienie instalacji PV,

- Uruchomienie monitoringu instalacji PV,

- Wykonanie pomiarow elektrycznych, préb eksploatacyjnych oraz sporzadzenie i przekazanie
protokotéw Zamawiajgcemu,

- Wykonanie nowego pokrycia dachéw z papy wierzchniego krycia wraz z robotami towarzyszacymi,
- Inne prace nie wymienione, ktore wynikng podczas realizacji zadan,
- Uporzadkowanie terenu,

- Przeszkolenie 0sob wskazanych przez Zamawiajacego do obstlugi instancji PV (szkolenie nalezy
potwierdzi¢ stosownym protokotem).

1.5. Opis stanu istniejgcego

1.5.1. Zadanie nr 1
Rysunek nr 1: przedstawia istniejacy dach budynku (zrédto: Geoportal).

N

v

0]

Budynek posiada 4 kondygnacje. Pokrycie dachu stanowi papa nawierzchniowa.
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1.5.2. Zadanie nr 2
Rysunek nr 2 : przedstawia istniejacy dach budynku (zrodto: Geoportal).

Budynek posiada 3 kondygnacje. Pokrycie dachu stanowi papa nawierzchniowa.

2. Wymagania Zamawiajgcego odnosnie stosowanych materialow i
urzqdzen oraz wykonania robot

2.1. Wymagania formalne dotyczgce stosowanych materiatow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonaniu robdt budowlanych zostaly zastosowane wyroby,
ktore sa dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz
przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowalnych oraz rozporzadzen
wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robot budowlanych powinny by¢
wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujacymi normami. Kazdy material przed dostarczeniem
na plac budowy powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego na podstawie Kkarty
materialowej z dotaczonymi karatami katalogowymi, stosownymi certyfikatami, aprobatami
technicznymi czy deklaracjami zgodnosci.

2.2. Wymagania techniczne dla instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z paneli fotowoltaicznych o mocy panelu
wynoszacego min. 420 Wp kazdy. Zamawiajacy dopuszcza zamontowanie paneli o wigkszej mocy z
zastrzezeniem, ze ich sumaryczna moc nie moze by¢ wigksza niz 50 kWp. Wszystkie zaprojektowane
w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej musza spelnia¢ wymagania
stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itp.). Poszczegolne moduty
powinny by¢ potaczone miedzy sobg w taki sposdb, by uwzglednialy parametry wykorzystywanych
inwerterow m.in. zakres pradow 1 napie¢ na stringach paneli. Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢
kablem solarnym (przekrdj min. 6 mm® w izolacji odpornej na dziatanie promieni UV, czynnikow
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atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechanicznej. Instalacja PV musi spetnia¢ odpowiednia
ochrone przeciwprzepigciowa, przeciwpozarowa, przetezeniowa, zwarciowa. W przypadku, gdy
moduty bedg zacieniane przez obiekty na dachu, nalezy dodatkowo zamontowa¢ optymalizatory mocy,
w celu uniknigcia zanizen produkcji, spowodowanych miejscowym zacieniem modutéw PV.

2.3. Minimalne parametry modulow fotowoltaicznych

Dane elektryczne

Typ ogniwa Monokrystaliczne
Modul pélogniwa Tak
Liczba ogniw 144
ILiczba diod by-pass 3
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie

Parametry U/I przy STC
Tolerancja mocy 0/+5 W
Napiecie robocze Vvpp 41,3 v
Natezenie pradu Invpp 10,17 A
Napiecie obwodu otwartego Voc 49,7 v
Prad zwarciowy Isc 10,69 A
Moc znamionowa 420 w
'Wspolczynnik sprawnosci 21,00 %

Parametry dodatkowe

'Wspélczynnik temperaturowy Voc -0,25 %/K
'Wspélczynnik temperaturowy Isc 0,04 %/K
'Wspélczynnik temperaturowy Puyax -0,34 %/K
Maksymalne napigcie systemowe 1500 v
Maksymalne zabezpieczenie pradowe 20 A
Temperatura pracy -40 do +85 °C
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Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1134450 mm
'Wysokos¢ 1762+50 mm
Glebokosé¢ 30+40 mm
Ciezar 21,8+0,5 kg
Szyba 3.2 mm, Wysoka

Przepuszczalnosc, Szkto
Wzmocnione Powloka

Antyrefleksying AR
Skrzynka Przylaczeniowa (J-Box) IP 68
Zlacze TS4/MC4
Gwarancja

Gwarancja Produktowa 15 lat
Gwarancji Mocy (moc minimum 80%) 25 lat
Max. poziom degradacji w pierwszym roku 2 %
Max. poziom rocznej utraty mocy 0,55 %

Panele powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby zapewniaty wigksza absorbcje swiatta, nizsza
szeregowa rezystancje, lepsze parametry generowania pradu z ogniw oraz zwigkszong wydajnos¢
pozwala¢ rowniez na lepsza wydajno$¢ przy stabym nastonecznieniu (IAM) dzieki procesowi tworzenia
ogniw 1 optymalizacji materiatu modutu.

Minimalne obcigzenia:
* Obcigzenia dodatnie do 6,000 Pa (Snieg)

* Obcigzenia ujemne do 4,000 Pa (wiatr)

2.4. Minimalne parametry inwerterow

Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 50 kW

Maks. moc pradu DC 75 kW
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Napiecie znamionowe DC 620
Maks. napiecie wejSciowe 1100
Maks. prad wejSciowy 108
Liczba wejs¢ DC 7
Dane elektryczne — AC
Moc znamionowa pradu AC 50 kW
Maks. moc pradu AC 55 kVA
Nom. napiecie AC 2307400 v
Maksymalny prad 80 A
Liczba faz 3
'Wspélczynnik mocy 1(-0,8/+0,8)
Z. transformatorem Nie
Dane elektryczne — Inne
Min. Moc przesylana do sieci 45 w
Pobor w trybie czuwania 8,5 \\%
Zuzycie nocne <1 w
Tracker MPPT

Liczba trackerow MPPT (punktéw mocy 3
maksymalnej)

Wiasciwosci trackerow MPPT 1-3
Maks. prad wejsciowy MPPT 40 A
Maks. moc wejsciowa MPPT 25 kW
Min. napiecie MPPT 200 A"
Max. napi¢cie MPPT 1000

Sprawnos¢

Sprawno$¢ MAKS 98,8 %
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Sprawno$¢ Euro 98,45 %

Bezpieczenstwo
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC Tak
'Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak
Zabezpieczenie przed pradem zwarciowym AC Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie nadnapi¢ciowe AC Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak
'Wykrywanie pradu resztkowego Tak
Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak
Zintegrowany wylacznik DC Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa (AC / DC) Tak (typ 11/ typ II)

Dane ogolne

Stopien ochrony P65
Zakres temperatur otoczenia -20 do +60 °C
Zakres wilgotnosci 0-100 %
Chlodzenie Inteligentne chtodzenie
Poziom halasu <55 dB
Komunikacja WiFi, RS485 (standard)

Ehternet (opcjonalnie)
Gwarancja 15 lat
7Z.dalny monitoring Tak w jezyku polskim

Inwerter rowniez powinien posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej, ktory
umozliwia gromadzenie 1 lokalny odczyt danych (powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz
graficzny), wylacznik DC oraz w zlgcze dla podtgczenia do istniejacej sieci Ethernetowej (sieci LAN).
Zamawiajacy wymaga, aby monitoring instalacji PV byl wpiety do istniejacej sieci LAN — po
uzgodnieniu miejsca wpiecia do instalacji. Dobrany falownik musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy
instalacji PV o dodatkowg moc minimum 20%. Aby unikng¢ wprowadzania kabli DC do budynku,
inwerter nalezy zamontowa¢ w wyznaczonym miejscu na dachu budynku.
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Inwerter musi posiada¢ aktualny certyfikat sprzgtu spetniajacy wymagania NC RfG wydany przez
upowazniony podmiot certyfikujacy.

2.5. Parametry konstrukcji balastowej

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z
obowigzujacymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systemow
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej. Panele fotowoltaiczne oraz
konstrukcja montazowa powinna umozliwi¢ montaz paneli w uktadzie poziomym pod katem 15 stopni.
Do konstrukeji nie jest wymagana wiatrownica.

Rysunek nr 3: przyktadowa konstrukcja.

F—F—F L

=1 ==

Wielko$¢ balastu powinna by¢ dobrana na etapie projektu wykonawczego. Balast moze by¢
wykonany np. w postaci bloczkéw betonowych o wymiarach np. 12x24x38 zgodnie z rysunkiem nr 4.
Balast musi docigzaé¢ bezposrednio konstrukcj¢ montazowsa paneli.

Rysunek nr 4: przyktadowy balast:

24

Zabrania si¢ uktadania konstrukcji i balastu bezposrednio na pokryciu dachowym. Nalezy
dodatkowo utozy¢ maty (podkitad) z zastosowaniem materiatu z pokrycia dachowego (papy) Iub
dedykowanego pod dany typ konstrukcji.
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Minimalna gwarancja na zastosowany typ konstrukcji musi wynosi¢ minimum 10 Iat.

2.6. Parametry przewodow ACi DC

Panele fotowoltaiczne nalezy laczy¢ dedykowanymi ztaczkami systemowymi kategorii MC4 lub
rownowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé si¢ podwyzszona odpornosciag na uszkodzenia
mechaniczne 1 warunki atmosferyczne, odpornos$cia na podwyzszong temperatur¢ pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Dopuszcza si¢ kabel o minimalnym przekroju 6mm?. Calo$¢
okablowania powinna by¢ prowadzona na dachu w korytach kablowych z pokrywa odpornych na
dzialanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowaé do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych napromieniowanie UV. Ztaczki
MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodow zgodnie z wytycznymi producenta, z
odpowiednia sitg oraz z zastosowaniem dedykowanej zaciskarki ztaczy .

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych
(koniecznie miedzianych) o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po
uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekraczat 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone na
konstrukcji w korytach kablowych natomiast wewngtrz budynku dopuszcza si¢ montaz w rurkach
instalacyjnych, sztywnych, bezhalogenowych np. RLHF. Kable wewngtrz budynku nalezy prowadzié¢
w istniejacych szachtach kablowych oraz przestrzeni miedzysufitowej.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

- IT klasa ochrony,

- Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +90°C,

- Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych,
- Przewdd wykonany z miedzi,

- Przewod bezhalogenowy DC i AC

- Napigcie znamionowe 1500V dla DC, 1000V dla AC

2.7. Instalacja uziemienia i polgczen wyrownawczych

Konstrukcje montazowa modutéw nalezy koniecznie uziemi¢. Pomigdzy poszczegdlnymi
elementami konstrukcji nalezy wykona¢ polaczenia wyréwnawcze przewodem o przekroju 16 mm?
odpornym na promieniowanie UV. Polaczeniem wyréwnawczym nalezy tez objac inwertery oraz szyng
PE rozdzielnicy RPV. Nalezy uziemi¢ wszystkie dodatkowe metalowe elementy np. koryta kablowe.

2.8. Instalacja odgromowa

Nalezy w oparciu o wizje lokalng zaprojektowac i wybudowaé (rozbudowac) istniejaca instalacje
odgromowa, ktora swoim zasiggiem obejmie rowniez zamontowane panele fotowoltaiczne na dachu
budynku.
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2.9. Ochrona przeciwprzepigciowa

Po stronie AC nalezy zamontowac¢ ogranicznik przepie¢ typu 1+2. Po stronie DC kazdy szereg
moduldw réwniez bedzie chroniony ogranicznikiem przepig¢ typu 1+2. Jezeli dtugos¢ przewodu DC
bedzie przekracza¢ 15 metrow, nalezy zamontowaé dwa ograniczniki przepie¢ na kazdym szeregu:
pierwszy w poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemié
przewodem miedzianym o przekroju 16 mm? na gltéwnej szynie uziemiajgcej lub wykonujgc osobne
uziemienie pionowe lub poziome.

2.10. Wymagania techniczne dla wykonania nowego pokrycia dachow

Przedmiotem prac jest wykonanie pokrycia dachowego 2z papy wierzchniego krycia
na budynkach F oraz RCI w cze¢$ci A na istniejagcym pokryciu z papy termozgrzewalnej wraz z robotami
towarzyszacymi.

Szczegolowy zakres zamowienia obejmuje:

wykonanie nowego pokrycia z papy wierzchniego krycia — powierzchnia dachu obu budynkow
w $wietle $cian attykowych to ok. 1 660,00 m? (stan istniejgcy: na budynku RCI na podtozu z
ptyt korytkowych utozone sa dwie warstwy papy zgrzewalnej — powierzchnia dachu w $wietle
$cian attykowych okoto 740 m?; na budynku ,,F” na podtozu z ptyt korytkowych utozone sg co
najmniej dwie warstwy papy zgrzewalnej, dodatkowo zabezpieczone preparatami Siplast Dach
Szybka Izolacja SBS i Silver Primer Szybki Lakier SBS — powierzchnia dachu w $wietle $cian
attykowych okoto 920 m?),

obrobka $cian attykowych, koryt odwodnieniowych, wpustow dachowych, wywiewek
kanalizacyjnych, kominow, wytazow dachowych, klap dymowych, przejs¢ instalacyjnych oraz
miejsc montazu nadajnika radiowego,

sprawdzenie szczelno$ci 1 ewentualne uszczelnienie przej$¢ instalacyjnych przez stropodach (z
odtworzeniem izolacji termicznej),

dostawa i montaz big footow pod urzadzenia klimatyzacyjne na dachu budynku F z
uwzglednieniem ewentualnego demontazu i ponownego montazu urzadzen klimatyzacyjnych;

dostawa i montaz nowego wylazu dachowego prowadzacego na dach budynku F — wylaz
dachowy o wymiarach min. 0,8 m x 0,8 m z funkcja do§wietlenia, konstrukcja aluminiowa z
wypehieniem poliweglanem komorowym, otwieranie pneumatyczne, zamykany na klucz,
zgodny z Warunkami Technicznymi oraz norma PN-EN 1873+A1:2016-03;

dostawa i montaz drabin wlazowych wewnetrznych na dach — jednobiegowych z koszem
ochronnym (po 1 szt. na kazdy dach) zgodnych z Warunkami Technicznymi oraz normg PN-EN
ISO 14122-4.

2.11. Specyfikacja materiatowa dla wykonania nowego pokrycia dachow

Papa wierzchniego krycia np.: IZOBIT GOLD 25 250 S 52 SBS:

wktadka no$na: wtdknina poliestrowa,
gramatura: min. 250 g/m2,

wady widoczne: brak wad widocznych,
dtugosé¢: > 5,0 m,

szeroko$¢: > 1,0 m,

grubos¢: 5,2 + 0,2 mm,

wodoszczelno$¢ min. przy cisnieniu 400 kPa
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— wodoszczelno$¢ po rozcigganiu w niskiej temperaturze — wodoszczelna przy rozcigganiu do
10%,

— reakcja na ogien: min. klasa E,

— odporno$¢ na dziatanie ognia zewngtrznego: Broof (t1),

— odpornos$¢ na dziatanie ognia od wewnatrz — RE20, RE30, REI15, REI20

— gietko$¢ w niskiej temperaturze gorna: < -30°C

— odpornos¢ na sptywanie w podwyzszonej temperaturze < +110°C,

— maksymalna sita rozciggajaca, kierunek wzdtuz - 1200+200 N/50 mm,

— maksymalna sita rozciggajaca, kierunek w poprzek - 900200 N/50 mm,

— wydluzenie przy maksymalne;j sile rozciagajacej, kierunek wzdtuz - 60£25%,

— wydluzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej, kierunek w poprzek - 60+25%,

— stabilno$¢ wymiaréw — zmiana wymiardéw nie wigcej niz 0,5%,

— prostoliniowo$¢ — odchytka nie wigksza niz 10 mm/5 m dlugosci,

— odpornos¢ na uderzenie — brak perforacji przy h=2000 mm,

— wytrzymalo$¢ ztacza na Scinanie zaktad podtuzny - 900+£200 N/50 mm,

— wytrzymatos¢ ztacza na $cinanie zaktad poprzeczny - 1100+£200 N/50 mm,

— odporno$¢ na obcigzenia statyczne — do 20 kg,

— wytrzymalo$¢ ztacza (odporno$¢ na oddzieranie), kierunek wzdhuz - 200+£100 N/50 mm,

—  wytrzymalos¢ ztagcza (odporno$¢ na oddzieranie), kierunek w poprzek - 200100 N/50 mm,

— wytrzymalo$¢ na rozdzieranie (gwozdziem), kierunek wzdtuz - 300100 N/50 mm,

— wytrzymalo$¢ na rozdzieranie (gwozdziem), kierunek w poprzek - 300£100 N/50 mm,

— substancje niebezpieczne — nie zawiera azbestu, smoty weglowej,

— kolor — szary lub czarny

— gwarancja minimum 20 lat.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie papy o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Zamawiajacy bedzie sprawdzal zachowanie nastepujacych parametrow:

— rodzaj osnowy,

— gietko$¢ papy,

—  grubos¢,

— odporno$¢ na dziatanie ognia zewngtrznego,

— reakcja na ogien,

— wodoszczelnose,

— wytrzymalo$¢ na rozciaganie,

— odpornos$¢ na obcigzenie statyczne,

— odpornos¢ na uderzenie,

— trwatosc.
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3. Koncepcje montaiu paneli PV wraz 7 analizg uzysku energii
elektrycznej

3.1. Zadanie nr 1
3.1.1. Dane instalacji PV

Moc generatora PV 49,98 kWp
IPowierzchnia generatora PV 237.8 m?
Liczba modutéw PV 119

Liczba falownikow 1

3.1.2. Proponowany uktad paneli na dachu budynku

3.1.3. Prognoza uzysku

Moc generatora PV 49,98 kWp
Spec. uzysk roczny 1 034,88 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 92,46 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,6 %/Rok
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[Energia oddana do sieci 51736 kWh/Rok
[Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z | 51 736 kWh/Rok
degradacja modutu)

IPobor w trybie czuwania (Falownik) 13 kWh/Rok
[Emisja CO2, ktorej dato si¢ unikngé: 24 310 kg / rok

Wykres rocznej produkcji energii z rozbiciem na miesigce:

Prognoza uzysku

8000 —

6400 —
4800 —
3200
1600 — I I
B | 1
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz.

List. Gru

Energii w kWh

Miesigc

m Energia wyprodukowana przez
system PV (sle¢ AC)

3.1.4. Azymut i kgt montazu instalacji PV

Nachylenie 15 °
Orientacja Potudniowy-wschod 155 °
[Rodzaj montazu Balastowa na dachu

Powierzchnia generatora PV 237,8 m?
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3.2. Zadanie nr 2
3.2.1. Dane instalacji PV

Moc generatora PV 49,98 kWp
IPowierzchnia generatora PV 237,8 m?
Liczba modutéw PV 119

Liczba falownikow 1

3.2.2. Proponowany uktad paneli na dachu budynku

3.2.3. Prognoza uzysku

Moc generatora PV 49,98 kWp
Spec. uzysk roczny 981,3 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 91,41 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,8 %/Rok
[Energia oddana do sieci 49 058 kWh/Rok
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[Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z | 49 058 kWh/Rok
degradacja modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik) 13 kWh/Rok
[Emisja COx, ktorej dato si¢ unikna¢: 23 051 kg / rok

Wykres rocznej produkcji energii z rozbiciem na miesigce:

8000 —

6400 —

Energii w kWh

Prognoza uzysku

4800 —

3200
1600 — I
A I ,
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz.

1

Energia wyprodukowana przez
system PV (sle¢ AC)

Miesigc

List. Gru

3.2.4. Azymut i kgt montazu instalacji PV

Nachylenie

15

Orientacja

Potudniowy-zachod 242

[Rodzaj montazu

Balastowa na dachu

Powierzchnia generatora PV

237,8

m2
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4. Ogolne warunki wykonania i odbioru robot

4.1. Ogolne warunki wykonania robot budowlanych i montazowych paneli
Sfotowoltaicznych

1) Instalacje fotowoltaiczne nalezy wykona¢ na nowym pokryciu z papy wierzchniego krycia dachow
budynkow,

2) Kat montazu i azymut paneli nalezy wykona¢ zgodnie z koncepcja,

3) Materiaty uzywane do montazu muszg by¢ fabrycznie nowe,

4) Prowadzenie robot ma by¢ prowadzone w sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow,

5) Wykonawca podczas wykonywania prac budowlano-montazowych jest zobowigzany do:

- zabezpieczenia 0sob trzecich oraz ich mienia,

- ochrony $rodowiska,

- przestrzegania warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
- przestrzegania warunkéw BHP,

- zabezpieczenia terenu robot,

- w przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynkdw, instalacji Iub innych sktadnikow
majatkowych oséb trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na podstawie kodeksu

cywilnego.

6) Montazu instalacji powinni dokonywa¢ wykwalifikowani montazy$ci posiadajgcy aktualne
uprawnienia elektryczne w zakresie SEP. Osoba nadzorujaca musi posiada¢ wazny Certyfikat
Instalatora Odnawialnych Zrédel Energii.

— Wykonawca musi posiada¢ w swoim zespole osoby uprawnione do sporzgdzania
projektéw we wszystkich specjalnosciach objetych Zamowieniem,

— Wykonawca ma obowigzek dysponowac kierownikami robdt z uprawnieniami do
kierowania robotami budowlanymi w specjalnosciach objetych zamowieniem,

— Wykonawca poniesie koszty organizacji placu budowy, koszty ubezpieczenia budowy,
— Wykonawca poniesie koszty zabezpieczenia terenu pod zaplecze budowy i sktadu
materiatow, koszty korzystania z wody i energii elektrycznej oraz zapewnienia wlasnych
weztow sanitarnych lub po uzgodnieniu z Zamawiajacym bedzie korzystat z jego mediow
po uzgodnieniu kwoty ryczaltowej,

— Po stronie Wykonawcy lezg wszelkie koszty niezbedne do zrealizowania zaméwienia
wynikajace wprost z PFU 1 jego zatacznikow, jak rowniez koszty w nich nie ujete, a bez
ktorych nie mozna wykonaé prawidlowo zamowienia,

— Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt z zapewnieniem warunkéw zgodnych
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z przepisami BHP, ppoz. i ochrony przed kradzieza,

— Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robdét uporzadkowaé teren, wykonaé prace
odtworzeniowe i przekaza¢ go Zamawiajacemu w terminie ustalonym do koncowego odbioru
robot,

— Wykonawca zapewni w pelni wykwalifikowany personel do projektowania, kierowania oraz
wykonania robot przewidzianych umowa,

— Wykonawca musi zapewni¢ nadzor autorski,

— Wykonawca bedzie odpowiadatl za wszelkie szkody powstale w zwigzku z prowadzeniem robot
objetych niniejszym postgpowaniem,

— W przypadku ingerencji w istniejagce instalacje Wykonawca bedzie zobowigzany do
nieodplatnego usunigcia ewentualnych usterek wyniktych z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy,

— Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do przedtozenia dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie materialow, urzadzen
i elementow do wykonania przedmiotu zamowienia oraz dokumentéw potwierdzajacych spetnienie
przez materialy 1 urzadzenia wymagan okreslonych w PFU, STWIOR oraz dokumentacji
projektowej. Powyzsze dokumenty nalezy przedlozy¢ w terminach wyznaczonych przez
Zamawiajacego lub Inspektora nadzoru Inwestorskiego,

— Wykonawca ma prawo wnosi¢ ewentualne uwagi i zapytania dotyczace przedmiotu zamowienia
w terminach przewidzianych ustawowo (Prawo Zamoéwien Publicznych) na etapie procedury
przetargowej. Po podpisaniu umowy jakiekolwiek roszczenia z tytulu wykonania prac, nie
wymienionych w PFU a niezbednych do kompleksowej realizacji beda traktowane jako ujete w kosztach
oferty,

— Warunkiem udzialu w postgpowaniu jest aby Wykonawca nie podlegat wykluczeniu na podstawie art.
108 ustawy Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z).

5. Ogolne warunki odbioru robot budowlanych i montazowo-
budowlanych
5.1. Zakres projektu technicznego powykonawczego

Przekazanie projektu technicznego powykonawczego musi nastapi¢ przed odbiorem koncowym
instalacji PV i zawierac:
- opis wykonanych robét budowlano-montazowych,
- schematy i rysunki,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan
- karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,
- certyfikat zgodnosci paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub réwnowaznymi,

- certyfikacje potwierdzajace zgodno$¢ inwerterow z dyrektywa elektromagnetyczng i niskonapieciows,
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- karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

- pozostate karty techniczne (konstrukcja, kable, koryta itp.),

- deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,
- gwarancja producentow na urzadzenia,

- materialy uzyte do wykonania pokrycia dachowego i budowy instalacji fotowoltaicznej musza
by¢ fabrycznie nowe, kompletne i przygotowane do eksploatacji oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych
- atest
- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

3.2. Odbior koncowy

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajacego. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikow badan, pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
koncowego odbioru robdt bez uwag.

W przypadku stwierdzenia przy odbiorze rob6t wad (tj.: brakow w wykonanych robotach,
czynnos$ciach lub innego rodzaju uchybien w stosunku do ich zamierzonego na dzien odbioru stanu),
Zamawiajacy ma prawo odmowi¢ odbioru i wyznaczy¢ termin na usuni¢cie wad. Po usunigciu wad
Wykonawca zobowigzany jest poinformowa¢ Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
o ich usunigciu i ponownie pisemnie zglosi¢ ich gotowos¢ do odbioru.

6. Pozostale wymagania
6.1. Wymagania dotyczqce ochrony srodowiska

W czasie trwania prac Wykonawca musi stosowac si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do
odtworzenia stanu sprzed rozpoczgcia robot (uporzadkowanie terenu, itp.). Wykonawca bedzie rowniez
unika¢ uszkodzen i ucigzliwo$ci dla osob Iub wihasnosci spotecznej wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego dziatan.
Prace generujace duzy hatas bedg wykonywane w czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

6.2. Wymagania odnosnie ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow o ochronie przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
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przepisy w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

6.3. Wymagania odnosnie BHP

Wykonawca jako koordynator do spraw bhp i ppoz. zobowigzany jest poinformowac
pracownikow o zagrozeniach dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas pracy na terenie placu budowy i w
jego obrebie. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Nalezy zachowac
szczegolna ostrozno$¢ podczas prowadzenia robot wewnatrz budynku oraz przy prowadzeniu prac na
wysokosci.

Zalgczniki

Lokalizacja przylacza instalacji PV dla budynku F (2.7)
Lokalizacja przylacza instalacji PV dla budynku RCI (1.2)
Rzut dachu bud. F

Rzut dachu bud. RCI

Dokumentacja zdjeciowa bud. F

Dokumentacja zdjeciowa bud. RCI

Przedmiar — pokrycie dachéw bud. F i RCI
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