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Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice, woj. mazowieckie

OPINIA GEOTECHNICZNA
A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Lokalizacja Ksigzenice, gm. Grodzisk Mazowiecki,
pow. grodziski, woj. mazowieckie
3. Zleceniodawca Zaktad Techniki Sanitarnej "INSTECH"

ul. Letnia 27; 09-472 Stupno, Cekanowo

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu Obiekt liniowy
2. Typ konstrukcji PE/PCV/stal
3. Sposob posadowienia Bezposredni

C. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne Rodzime podtoze reprezentujg grunty plejstocenskie
— piaski wodnolodowcowe (Qpfg) oraz gliny zwatowe
(Qpg). W  przypowierzchniowej strefie podtoza
gruntowego zalega warstwa holocenskich
nasypow antropogenicznych (Qhn), humusu (Qh)
i osadow organicznych (Qhh).

2. Grunty nienosne, stabonosne, Do gruntéw nienosnych zaliczono przypowierzchniowa

nasypowe warstwe niebudowlanych nasypéw antropogenicznych,
humusu, osaddéw organicznych, glin zwatowych w stanie
plastycznym.

3. Grunty w strefie oddziatywania W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
naprezeri generowanych przez obiekt wystepuja: spoiste gliny zwatowe
obiekt litologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste, gliny

piaszczyste bliskie piaskom gliniastym oraz podrzednie
przez pyly piaszczyste. Lokalnie osady spoiste zawierajg
piaszczyste wktadki i domieszki. Ponadto w podtozu
wystepujg  osady  wodnolodowcowe litologicznie
wyksztatcone w postaci piaskdw pylastych, piaskow
drobnych, piaskdw drobnych bliskich piaskom srednim,
piaskébw $rednich, ktére lokalnie wykazujg duze
zaglinienie.

Lokalnie odnotowano wystepowanie osadow
organicznych — litologicznie torfow.

4. Wystepowanie niekorzystnych Nie stwierdzono.
zjawisk geologicznych, gruntow
zapadowych, peczniejgcych etc.

C2. Warunki wodne

1. Obecnosc¢ wad gruntowych w W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w sierpniu
zbadanym podftozu 2023 r, na omawianym terenie w rejonie otwordw
wiertniczych nr 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12, P1 do zbadanej
gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
wody gruntowe] o charakterze zwierciadta swobodnego
na gtebokosci 1,3 - 2,0 m p.p.t.
W otworach nr 4, 10, 13, P2 na gtebokosci
2,0 - 45 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wéd
gruntowych pod cisnieniem hydrostatycznym. Woda
stabilizowata sie na gtebokosci 1,3 - 2,0 m p.p.t.
W otworze nr 6 na gtebokosci 2,1 m p.p.t. odnotowano
wystepowanie intensywnych sgczen wéd gruntowych.

Opinia geotechniczna przygotowana przez MS GEOLOGIA Karolina Sulikowska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.
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2. Charakter zwierciadta wéd Swobodne i naporowe
gruntowych

3. Przewidywane wahania wod Nie przewiduje sie
gruntowych

4. Agresywnosc¢ wdd gruntowych Nie badano.

wzgledem betonu

5. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Gliny  piaszczyste -  charakteryzujg sie  niska
(wedtug Witczak, Adamczyk) przepuszczalnoscia o orientacyjnych wartosciach
wspotczynnika filtracji k=10 - 10°m/s.
Piaski gliniaste, pyly piaszczyste i piaski pylaste - grunty
charakteryzuja sie stabg przepuszczalnoscia
o orientacyjnych wartosciach wspoétczynnika filtracji
k=10 - 10° m/s
Piaski drobne - charakteryzuja sie  Srednig
przepuszczalnoscig, orientacyjne wartosci wspétczynnika
filtracji k dla  tych  gruntdw  wahajg  sie
w granicach 10* - 10° m/s,
Piaski  érednie -  charakteryzujg sie = wysoka
przepuszczalnoscig, orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k dla  tych  gruntdw  wahajg  sie
w granicach 10° —10* m/s

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna**

2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463)

**~ Wg § 4.3 pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej
i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

W trakcie wykonania robdét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmienié¢ jego
kategorie geotechniczng, wg § 4.5 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463).
Whioski koricowe:
Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne oraz |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny.

Opinia geotechniczna przygotowana przez MS GEOLOGIA Karolina Sulikowska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podifoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA Karolina Sulikowska na zlecenie firmy Zaktad Techniki Sanitarnej "INSTECH";
ul. Letnia 27; 09-472 Stupno.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice,
gm. Grodzisk Mazowiecki, pow. grodziski, woj. mazowieckie w zakresie wymaganym
do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad caftoscig prowadzonych robdt geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podtoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktdrej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozono$¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace iloSciowej i jakoSciowej oceny danych

geotechnicznych i ich analizy.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Teren projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej potozony jest w Ksigzenicach; gm. Grodzisk
Mazowiecki, pow. grodziski, woj. mazowieckie. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych oraz mapie topograficznej (vide zatgczniki nr 1i 2)

Pod wzgledem budowy geologicznej obszar gminy znajduje sie w obrebie mezozoicznej

struktury tektonicznej niecki mazowieckiej.
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Na catym obszarze gminy, na powierzchni wystepujg osady czwartorzedowe, a ich
migzszos¢ w znacznej mierze zalezy od uksztattowania powierzchni stropowej pliocenu.
W przewazajgcej czesci terenu migzszos¢ tych osadéw waha sie w granicach 20-50 m, cho¢ moze
wynosi¢ od kilku do ponad 100m.

Osady czwartorzedowe sg zwigzane genetycznie z pobytem lodowcow oraz dziatalnoscig
eoliczna. Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane sg przez 3 poziomy glin zwatowych
rozdzielone osadami rzecznymi wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Osady te osiggajg duze
migzszosci - do kilkudziesieciu metréw. W wielu miejscach zostaty one znacznie zniszczone przez
erozje z interglacjatu mazowieckiego. Interglacjat mazowiecki na omawianym terenie byt okresem
rozlegtej i gtebokiej erozji, ktéra prawdopodobnie na znacznych obszarach siegneta do pliocenu lub
preglacjatu oraz akumulacji o charakterze rzecznym. Najstarszym osadem, ktéry powszechnie
wystepuje na powierzchni lub pod cienkim przykryciem innych utworéw (piaskéw i zwiréw
wodnolodowcowych) jest glina zwatowa stadiatu maksymalnego. Osigga migzszos¢ od kilku do
kilkunastu metréow i tworzy w zasadzie ciggta warstwe, z wkitadkami glin pylastych, pytéw
piaszczystych, piasku drobnoziarnistego, pytu ilastego. W miejscach ptytkiego wystepowania
zastoiskowych glin piaszczystych (1,3-1,7 m od poziomu terenu) mogg wystepowaé sgczenia wod
gruntowych. Nad gling zwatowa wystepujg piaski i zwiry rdéinej genezy (piaski i zwiry
wodnolodowcowe, eluwialne i rzeczne), powstate w okresie deglacjacji lgdolodu zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej polski (arkusz 558
Grodzisk Mazowiecki) przedstawiono na zatgczniku nr 3.

Powierzchnia terenu badan jest ptaska, o deniwelacjach siegajacych kilku metrow oraz

rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach 94-101 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono szesnascie (16) otworéw badawczych metodg domiarow
prostokatnych, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjng w skali
1:2000, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gteboko$¢ otwordw rozpoznawczych

zostata wskazana przez Zleceniodawce.
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W ramach prowadzonych prac dokonano okreslenia rzednych wysokosciowych wykonanych

otwordw drogg interpolacji.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e szesnascie (16) otwordw wiertniczych (Zataczniki nr 4.1 — 4.6) do maksymalnej gtebokosci
4,0-6,0 m p.p.t. (fagczny metraz wyniost 74,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

¢ badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

e pomiary zwierciadfa wod gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos$¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoniczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wierce, badain terenowych, obserwacji i pomiarow staty sie podstawg do

kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie dos¢ prostg budowa geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie
utworow czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
reprezentujg grunty plejstocenskie — gliny zwatowe (Qpg) oraz osady wodnolodowcowe (Qpfg).
W  przypowierzchniowej strefie podfoza  gruntowego zalega  warstwa  nasypow

antropogenicznych (Qhn), humusu (Qh) oraz lokalnie stwierdzonych gruntéw organicznych (Qhh).

W sktad holocenu wchodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) - piaszczysto kamieniste nasypy budowlane oraz

niebudowlane nasypy w sktadzie ztozone z humusu, piaskdw i okruchow cegiet i betonu
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stanowigce konstrukcje istniejgcej podbudowy jezdni. Migzszo$¢ tych gruntéw waha sie
w przedziale 0,3 -0,5 m.
humus (Qh) — stanowi przypowierzchniowg warstwe gruntu zalegajgcg do 0,3 m p.p.t.
grunty organiczne (Qhh) — stwierdzone jedynie w otworze nr 4 (przelot 0,5-4,5 m p.p.t.).

Litologicznie osady te reprezentowane sg przez miekkoplastyczne torfy.

Utwory reprezentujgce plejstocen:

gliny zwafowe (Qpg) — zostaty stwierdzone w rejonie otworéw badawczych nr 1, 2, 3, 5-10,
12, 13, P1, P2. Pod wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego gliny zwatowe sg reprezentowane
gtownie przez gliny piaszczyste, gliny piaszczyste bliskie piaskom gliniastym oraz podrzednie przez
pyly piaszczyste bliskie piaskom pylastym. Lokalnie osady spoiste zawierajg piaszczyste wktadki
i domieszki. Pod wzgledem witasnosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do bardzo stabo
przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10%-10° m/s),
natomiast piaski gliniaste i pyty piaszczyste nalezg do stabo przepuszczalnych (orientacyjne
wartos$ci wspétczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10°-10" m/s).

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — ich wystepowanie odnotowano w rejonie otworéw
wiertniczych nr 1-4, 5a, 7-13, P1, P2 ponizej spggu utwordw holocenskich lub osadéw spoistych
plejstocenu. Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego seria osadéw wodnolodowcowych jest
zbudowana z piaskéw pylastych, piaskéw drobnych, piaskéw drobnych bliskich piaskom srednim,
piaskow srednich, ktére lokalnie wykazujg duze zaglinienie, a takze piaskéow srednich zawierajgcych
domieszki zwirdw. Piaski pylaste nalezg do stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10"°-10° m/s), piaski drobne charakteryzujg sie $rednig
przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w
granicach 10 *— 10” m/s), natomiast piaski $rednie charakteryzujg sie wysokg przepuszczalnosciag

(orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie w granicach 10°- 10"

m/s).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w sierpniu 2023 r, na omawianym terenie
w rejonie otworéw wiertniczych nr 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12, P1 do zbadanej gtebokosci
4,0-6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta

swobodnego na gtebokosci 1,3 -2,0 m p.p.t.
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W otworach nr 4, 10, 13, P2 na gtebokosci 2,0 - 4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych pod cisnieniem hydrostatycznym. Woda stabilizowata sie na gtebokosci
1,3-2,0mp.p.t.

W otworze nr 6 na gtebokosci 2,1 m p.p.t. odnotowano wystepowanie intensywnych sgczen
waod gruntowych.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych  odmiennosci  litologiczno-facjalnych  (kryteria  geologiczne) oraz badan
makroskopowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos$¢ naturalng, gesto$é objetosciowsy, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [8].

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla
gruntdw niespoistych — stopien zageszczenia lp. Z podziatu na warstwy wytgczono zalegajacy na

powierzchni humus.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

* Warstwa nr | - nasypy antropogeniczne. W obrebie tej warstwy wydzielono:

o Warstwa nr IA — antropogeniczne nasypy niebudowlane ztozone gtéwnie humusu,
piaskéw i okruchow betonu i cegiet. Wystepujg w przypowierzchniowej strefie podtoza
gruntowego. Osady niebudowlane pochodzenia antropogenicznego s3 gruntami
o obnizonej nosnosci i nie mogg stanowi¢ podtoza projektowanej inwestycji. Z uwagi na
bardzo zrdznicowany sktad nie wyznaczono dla nich parametréw fizyko-mechanicznych.
Grunty te traktowane sg jako nienosne o niekorzystnych parametrach geotechnicznych.

o Warstwa nr IB — zlozona 1z piaszczysto-kamienistych nasypéw budowlanych.
Na podstawie przeprowadzonych badaid stwierdzono, ze budowlane nasypy

antropogeniczne  wystepuja w  stanie  $redniozageszczonym o  przyjetej
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charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Grunty te traktowane s3
jako nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa nr Il — tworzg jg torfy wystepujagce w stanie miekkoplastycznym o
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,60. Holocenskie osady organiczne
sg gruntami nienosnymi i nie moga stanowié¢ podtoza projektowanej inwestycji. Wg
katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego
oraz innych czesci drog (Warszawa 2022) sg to grunty wymagajace przeprowadzenia
indywidualnych rozwigzan projektowych w zakresie wymiany lub wzmocnienia w zaleznosci
od warunkdéw miejscowych.

Warstwa nr lll — osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci z piaskdw pylastych,

piaskdw drobnych, piaskow drobnych bliskich piaskom $rednim, piaskéw srednich, ktére

lokalnie wykazujg duze zaglinienie oraz piaskdw sSrednich zawierajgcych domieszki zwirow.

W obrebie tej warstwy wyrdzniono:

© Warstwa nr llIA — piaski pylaste oraz piaski drobne, wilgotne i nawodnione,
$redniozageszczone o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,40.

o Warstwa nr IlIB — piaski Srednie oraz piaski srednie bliskie piaskom drobnym wilgotne
i nawodnione, Sredniozageszczone o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,40.

Warstwa IV — gliny zwatowe — litologicznie sg reprezentowane przez gliny piaszczyste, gliny

piaszczyste bliskie piaskom gliniastym oraz podrzednie przez pyty piaszczyste. Lokalnie

osady spoiste zawierajg piaszczyste wkiadki i domieszki. W obrebie tej warstwy
wyrdzniono:

© Warstwa nr IVA — gliny piaszczyste i pyly piaszczyste, wilgotne, wystepuja w stanie
plastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I,™ = 0,45. Do
warstwy nr IVA wigczono osady spoiste o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci ™ > 0,25.

o Warstwa nr IVB — gliny piaszczyste i pyty piaszczyste, mato wilgotne, wystepujg w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1" =0,20. Do warstwy nr IVB wigczono osady spoiste o przyjetej charakterystycznej

wartosci stopnia plastycznosci ™ = 0,20-0,25.
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© Warstwa nr IVC - gliny piaszczyste, mato wilgotne, wystepujg w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1™ =0,10. Do warstwy nr IVC wtaczono osady spoiste o przyjetej charakterystycznej

wartoéci stopnia plastycznosci I, = 0,00-0,10.

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. Podtoze zbudowane jest z gruntdw plejstocenskie — glin zwatowych (Qpg) oraz osadéw
wodnolodowcowych (Qpfg).

4. W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa holocenskich nasypow
antropogenicznych, humusu oraz osadéw organicznych.

5. Humus (Qh), niebudowlane nasypy antropogeniczne (Qhn — warstwa 1), osady organiczne
(Qhh - warstwa 11), gliny zwatowe w stanie plastycznym (Qpg — warstwa IVA) zalicza sie do
utwordw o obnizonej nosnosci. Nalezy je w catosci usunac z podtoza projektowanej inwestycji
i zastgpi¢ materiatem klastycznym o odpowiedniej granulacji lub rozwazy¢ ich wzmocnienie
przy pomocy specjalistycznych robét geotechnicznych.

6. Podtoze gruntowe podzielono na zespoty stratygraficzno — facjalne. W toku prowadzonych
prac kameralnych wydzielono cztery warstwy geotechniczne. Ustalono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ sie podstawg do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty (z wyjatkiem humusu,
gruntow warstw IB, I, IVA) s3 nos$ne i stanowig dobre podioze dla fundamentéw
projektowanej inwestycji.

7. W obrebie zalegania glin piaszczystych grunty charakteryzuja sie niskg przepuszczalnoscia,
o orientacyjnych wartoéciach wspétczynnika filtracji k=10® - 10° m/s, w obrebie zalegania
piaskow gliniastych, piaskow pylastych i pytéw piaszczystych grunty charakteryzujg sie staba
przepuszczalnoscig o orientacyjnych warto$ciach wspétczynnika filtracji k=10° - 10° m/s.
W rejonie zalegania piaskow drobnych grunty charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscia

o orientacyjnych wartoséciach wspdtczynnika filtracji k=10®° - 10® m/s, natomiast w rejonie
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wystepowania piaskéw $rednich grunty charakteryzujg sie wysokg przepuszczalnoscig
o orientacyjnych wartosciach wspétczynnika filtracji k = 103-10* m/s .

8. W trakcie wykonywania robdét wiertniczych, tj. w sierpniu 2023 r, na omawianym terenie
w rejonie otwordéw wiertniczych nr 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12, P1 do zbadanej gtebokosci
4,0-6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta
swobodnego na gtebokosci 1,3 -2,0 m p.p.t.

9. W otworach nr 4, 10, 13, P2 na gtebokosci 2,0 - 4,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych pod cisnieniem hydrostatycznym. Woda stabilizowata sie na gtebokosci
1,3-2,0mp.p.t.

10.W otworze nr 6 na gtebokosci 2,1 m p.p.t. odnotowano wystepowanie intensywnych sgczen
waéd gruntowych.

11.Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie
w przypowierzchniowe] partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikac).
12. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia gérotworu (przy
wodzie swobodnej).

13. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz=1,00 mp.p.t.

14.W przypadku wykonywania fundamentéw, w mijescu przewiercenia podtoza zbudowanego
z osaddéw spoistych, niezbedne stanie sie zapewnienie odpowiedniej migzszosci warstwy
zabezpieczajgcej przed przebiciem hydraulicznym lub przetamem dna wykopu, zgodnie
z zachowaniem réwnowagi, ktérg okresla nieréwnos¢:

Pw*® H<pg* m
gdzie:
pw — gestosé objetosciowa wody (1,0t © m?3),
pg — gesto$¢ objetosciowa gruntu izolujgcego (wt *© m?),
H — wysokos$¢ stupa wody (w m),

m — migzszos¢ warstwy izolujgcej (w m).
15. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne nalezy

prowadzié ze szczegdlng dbatoscig. Wykopy nalezy bezwzglednie chronié przed doptywem waéd
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atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia,
rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do pogorszenia parametréw
geotechnicznych gruntéw spoistych i znacznego obnizenia no$nosci podtoza budowlanego.
Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

16. Zaleca sie, aby odbiér robdt zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy

udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.
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Tabela nr 1
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
o Stan gruntu Moduty
g Nr Wilgotnosc Stizt;ssc Kﬁiﬁfnrza Spojnosé ccidliwocci
oo . i naturalna : . .| edomet-ryczny Scisliwosci
= warstwy ) Stopien Stopien N ciowa trznego [kPa] pierwotnego odksztatcenia ierwotnei
% geotech- Rodzaj gruntu zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ] P [MPa] !
2 nicznej [MPa]
& 1™ 1, w, ™ pt™ o, ¢,™ E,™ M,
Qh - H
Parametréw nie okreslono: grunty o obnizonej nosnosci
1A nN
Qhn
IB nB Przyjeto, ze naspy budowlane wystepuja w stanie $redniozageszczonym o 1,™ = 0,50
Qhh | T Parametréw nie okreslono: grunty o obnizonej nosnosci
-16 -1,75
A Px, Pd 0,40 . o || 2990 |- 38,27 51,26
Qpfg :
w-—12 w—1,90
B Ps 0,40 - w—18 | nw—205 37,70 - 120,19 133,45
IVA Gp - 0,45 17 2,10 13,60 23,23 16,24 21,37
IVB Gp, Pg, TTp - 0,20 12 2,20 18,30 | 31,54 28,07 36,93
IvVvC Gp, Gr, Gpz - 0,10 12 2,20 20,10 35,48 36,55 48,09
Opracowat:

mgr inz. Michat Sulikowski
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- lokalizacja otworéw wiertniczych dla rozpoznania
podtoza wraz z numerem i glebokoscig
- rzedna otworu (m n.p.m.)

- linia przekroju geotechnicznego, numer
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OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
POLSKI W SKALI 1: 50 000 ARKUSZ GRODZISK MAZOWIECKI (558)
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Torly: na plaskach h h dan o
1 mﬂzﬁﬂ {tiphn), na .Imuh swalow reh uldhlu mnmlulw-
z FRAGMENT SZCZEGOrOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ
w | He M oot e e et POLSKI W SKALI 1: 50 000 ARKUSZ GRODZISK MAZOWIECKI (558)
: um R
o |
o P
x Piaski humusowe | nanuly den dol gigbieh bezodph y
na ghinach h stadiniu {pﬁn.'ll ]
itach, mutkach | plnmh mtuhawr:n iornrzh [ il o | na ach, muls
kaeh | plaskach pliocefckich (phn/i)
Gytie, mutkl | plmki jeriorne 1
: 3 il / oy
Plask soliczne \ X .,1 05 0 lv! {'?'\w&!
Plaskl eolicane w wydmach I N (K ; bll &]‘u’ff! !ﬂ
D \ | L / /
Eluwis plasgexyste glin swalowyeh (tylko na profilach | preokrojach) f n?
a glinach swalowyeh (pig)
Piaski, dwiry | mulki deluwislne: n plukun raocanych tarasdw nade
walewowych (pp). na glinach ewal
o (pin)
| Pkl stotkew ma glinsen stadialy maro
wiecke: miuklm {m.L e ilach, mubkaeh | pinskach zastolkowyeh
dolnych stadialu mazowiecko-podiaskiego (p/it), na Hach, mutkach
| pinakach pliocefakich (pfi)
ZLODOWACENIE
POLNOCNOPOLSKIE
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] phu.lum dalnych vadialy mn‘ﬁaum:ll;‘?:‘.‘::
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OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH
| PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

-t
N
o

Oznaczenie stratygrafii
Qh humus
Qhn nasypy antropogeniczne
Qhh grunty organiczne czwartorzed
Qpg gliny zwatowe
Qpfg osady piaszczyste
Objasnienie skrétéw nazw gruntéow Objasnienie skrétéw nazw gruntéw
wg PN-B-02480:1986 wg PN-EN I1SO 14688-2:2006
T torf Or grunty organiczne
Mg .
nB nasyp budowlany (Fsat0r) nasyp niebudowlany
nN nasyp niebudowlany (':Qag) nasyp budowlany
H humus siSa piasek pylasty
Pp piasek pylasty FSa piasek drobny
Pd piasek drobny MSa piasek sredni
Ps piasek sredni Gr Zwir
I1 pyt Si pyt
ITp pyt piaszczysty saSi pyt piaszczysty
Pg piasek gliniasty clSa piasek gliniasty
Gp glina piaszczysta clSa glina piaszczysta
Gr glina pylasta saclSi glina pylasta
Ko gtaziki, otoczaki gr gtaziki, otoczaki
Informacje dodatkowe
+ domieszki 1A numer warstwy geotechnicznej
I wkfadki, przewarstwienia @~ | @ | ----- granica warstw geotechniczna
/ pogranicze innego gruntu cz czarny
c ciemny z 26Mty
j jasny sz szary
z zielony br brgzowy
pzw | grunt pétzwarty
tgll g:zz: Lvl\laasrtci/(():pz)f;tyczny 3!70 ustalone zwierciadto wody gruntowej (m.p.p.t)
mw grunt mato wilgotny *
nv\\/lv g:z:: \r’wv;\?v(;:giony % nawiercone zwierciadto wody gruntowej (m.p.p.t.)
szg grunt srednio zageszczony ﬂ

swobodne zwierciadto wody gruntowej (m.p.p.t.)

3

sgczenie wody gruntowej (m.p.p.t.)

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Ksigzenice,
gm. Grodzisk Mazowiecki, pow. grodziski, woj. mazowieckie

Opracowat:

mgr inz. Michat Sulikowski

MS GEOLOGIA Karolina Sulikowska
ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
e-mail: karolina@msgeologia.pl
www: www.msgeologia.pl

tel. +48 530 888 265

MS GEOLOGIA.
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MS GEOLOGIA
E— ——
Obiekt: kanalizacja
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WSG-160

X: 7478595.14
Y: 5770951.08

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 135.30 mn.p.m.| Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: grodziski Skala 1:100
Wojewodztwo: mazowieckie
= 2 i
N 5 —_ \ i
852 §|g| .| E - R -
SBE &| = 5 B Opis Litologiczny > b £E| £ > | - o)
e8> & g o g 8 S | D c
® 338 = [ = IS =5 5 i)
O ROl & o > 3 = ]
s N =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A Nasyp budowlany, szary NB(kruszywo+Pd) IB szg 0.50
L 0.30 Glina piaszczysta, brgzowa w
Gp Ve tpl | 0.10
—1.0
N i 1.10 Piasek Sredni, brgzowo-z6ity na pograniczu
Vb 4 gler piasku drobnego
2.00 § §720
S8 Ps/Pd ns winw | szg 0.40
30 [
40 - igg Glina piaszczysta, ciemnoszara Gp VMC | mw [ tpl [ 010
Profil numer 2 Rzedna: 135.60 m n.p.m. X:7478852.35 Y:5770958.72
/A Gleba, czarna H w
- el 0.30| Piasek drobny, jasnobrazowy Pd A szq 0.40
10 0.70| Glina piaszczysta, brgzowa mw
: Gp IVC tpl | 0.10
S| T
vV V MRS RN 150| Piasek Sredni, brazo
azowy
1.70 8| e
B Er20 [TLn
é é* Ps B winw | szg 0.40
30 “:u“vv:vv
| 3.20| Glinapiaszczysta, zielonkawa
Gp IVC mw | tpl | 0.10
4.0
) 4.00
Profil numer 3 Rzedna: 133.30 m n.p.m. X:7478711.93 Y:5771125.27
AR Nasyp budowiany, szary NB(kruszywo)  IB szg 0.50
r 0.40 Glina piaszczysta, brgzowa
m
1.0 Gp IVC "W | 010
V.V g3 : :
1.60 BI5 < 1.60 Piasek pylasty, szary na pograniczu pytu
8520 [ " piaszczystego
e Pp/ MA | winw| sz 0.40
30 | =~ . pPp 9
p
40 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




MS GEOLOGIA_,
Obiekt: kanalizacja
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki
Powiat: grodziski
Wojewodztwo: mazowieckie

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WSG-160

X: 7478854.67
Y: 5771085.58

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 134.10 mn.p.m.| Gtebokos¢: 6.00 m

Skala 1 :100

Giebokos¢
zwierciadta
wody [m p.p.t]
Stratygrafia
Skala [m]
Profil

Opis Litologiczny

Przelot [m]

Warstwa
geotechniczna

O
‘0

Wilgotno

Stan gruntu

IL

ID

[
N
w
IN

(&)]

6

~| Symbol gruntu

©

=
o

11

12

N, AN
SR

Nasyp budowlany, szary

NB(kruszywo)

0.50

Czwartorzed
Czwartorzed
o
o

0.50| Torf, czarny

mpl

0.60

4.5

4.50 Piasek Sredni, zielono-szary

Ps

nB

nw

szg

0.40

6.00

Profil numer 5 Rzedna: 133.50 m n.p.m. X:7478992.83 Y:5771183.62

Gleba, czarna

H

w

Czwartorzed
Czwartorzed
T T T T
. e b L
o o o o

0.30| Glina piaszczysta zwigzta, ciemnoszara

Gpz

IvVC

mw

pzw

0.00

4.00

Profil numer 5a Rzedna: 132.70 m n.p.m. X:7478874.20 Y:5771240.57

Gleba, ciemnoszara

H

0.30| Piasek drobny, brazowo-zélty

Pd

A

szg

0.40

Czwartorzed
Czwartorzed
b
o

1.70| Glinapylasta, szara na pograniczu pytu
piaszczystego

Gp/Pp

IVC

mw

tpl

0.10

—3.0
4.0

4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




MS GEOLOGIA
Obiekt: kanalizacja
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WSG-160

X: 7478745.92
Y: 5771408.94

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 130.20 mn.p.m.| Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: grodziski Skala 1:100
Wojewodztwo: mazowieckie
= 2 i
w G g —_ O =]
222 5| B - E s | g8)8) ¢
SBE &| = 5 B Opis Litologiczny > b £E| £ 5| - o)
e8> & g o g 8 S 3| @ g
5328 5| ® 5 E =s5| 5| &
O RS [} o > ) ; n
s N =)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Gleba, czarna H w
0.30 Glina piaszczysta, brgzowo-szara
Gp IVC mw | tpl | 0.10

T | T

N

g §720

g g 2.00| Glina piaszczysta, szara przewarstwiona

2.70| Glina piaszczysta zwigzta, ciemnoszara
Gpz IvVC mw | tpl | 0.00

4.00

Profil numer 7 Rzedna: 130.50 m n.p.m. X:7478579.88 Y:5771410.81

1.60

Czwartorzed
Czwartorzed
b
=)

4
1.0
3.0
4.0

i/\/“/‘i

Nasyp niebudowlany, czarny NN(okr. cegiet+kruszywdh w
0.30| Glina piaszczysta, brazowa
Gp IVC mw | tpl | 0.10
1.60 Piasek drobny, szary przewarstwiony piaskiem
gliniastym
Pd//Pg A nw | szg 0.40
3.50 Glina piaszczysta, szara Gp Ve mw | tpl | 0.10

4.00

Profil numer 8 Rzedna: 130.60 m n.p.m. X:7478570.78 Y:5771305.80

AR Nasyp budowiany, brazowy NB(kruszywo)  IB szg
r 0.40 Glina piaszczysta, brazowa na pograniczu piasku
ini mw
1.0 gliniastego GplPy VB tol | 0.20
V. V33 _ _ o
1.60 BI5 P 1.60| Piasek Sredni, szary z domieszka zwiru
El8l20 [uer
o|of Ps+Z nB nw | szg 0.40
3.0 [
| - 350 Glinapiaszczysta, szara Gp Ve mw | tpl | 0.10
4.0

4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




MS GEOLOGIA y
Obiekt: kanalizacja

Miejscowos¢: Ksigzenice

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WSG-160

X: 7478337.11
Y: 5771420.74

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 129.30 mn.p.m.| Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: grodziski Skala 1:100
Wojewodztwo: mazowieckie
= 2 g
828 8| | .| E s | 3 8
SBE &| = 5 B Opis Litologiczny < b £E| £ 5| - a
28> | 8| o g 5 £ 2 g
0&8 5| © a 3 s 2| 3
s N =)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
Nasyp niebudowlany, szary NN(H+okr. bet)) 1A w
L 0.30 Glina piaszczysta, brgzowa
10 Gp VB wl | 0.20
o T
2l 2loo _ ]
2.0 % ,%B‘ 2.00 Piasek drobny, jasnobrazowy Pd A | gzg 0.40
O|or 250 Glina piaszczysta, brgzowo-szara
—3.0
Gp IVC tpl | 0.05
40 400
Profil numer 11 Rzedna: 130.10 m n.p.m. X:7478664.39 Y:5771527.04
Nasyp budowiany, szary NB(kruszywo) mw 050
0.40 Piasek drobny, bragzowy
iz ! Pd A winw
130 (3|3
N| N
28
8 g 2.00| Piasek $redni, szary szg 0.40
S| df
—3.0 Ps nB nw
4.0 2.00
Profil numer 9 Rzedna: 130.80 m n.p.m. X:7478354.10 Y:5771298.64
NS Nasyp budowiany, brazowy NB(kruszywo) 1B szg 0.50
L 0.30| Glina piaszczysta, brgzowa
10 Gp vB | ™ | tl | 020
VAR AR _ _
1.50 NN 1.50 Piasek Sredni, szary
28
5| 520
3|3
N N
o|or
Ps nB winw | szg 0.40
—3.0
40 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




MS GEOLOGIA y
Obiekt: kanalizacja

Miejscowos¢: Ksigzenice

Gmina: Grodzisk Mazowiecki

Profil numer 12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: WSG-160

X: 7478432.48
Y: 5771534.45

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 129.40 mn.p.m.| Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: grodziski Skala 1:100
Wojewodztwo: mazowieckie
= 2 i
N 5 —_ \ i
SBE &| = 5 B Opis Litologiczny > b £E| £ > | - o)
e8> & g o [ 8 S 3 o c
5 3% 5| » > € =5 5| &
O ROl & o > @ = ]
s N =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A Nasyp budowlany, szary NB(kruszywo)  IB szg 0.50
L 0.30 Glina piaszczysta, brazowa na pograniczu piasku mw
gliniastego Gp/Pg IVB tpl | 0.20
VAR / —1.0 0.90| Piasek $redni, bragzowo-szary
130 |33
NN
NI 8F Ps nB w/nw | szg 0.40
—3.0
40 400
Profil numer 13 Rzedna: 126.70 m n.p.m. X:7478380.31 Y:5771642.40
A Nasyp budowlany, szary NB(kruszywo)  IB mw 0.50
L 0.30 Piasek drobny, bragzowy Pd A w szg 0.40
-1.0 0.80| Glina piaszczysta, szara
30|82k IVB mw | tpl | 0.20
N| N
21 2loo Gp
gl g 2.00| Glinapiaszczysta, szara
S| df IVA w | pl | 045
2.8 3.0 2.80| Piasek drobny, szary
L Pd A nw | szg 0.40

4.00

Profil numer P1 Rzedna: 126.30 m n.p.m. X:7478487.24 Y:5771709.57

NS Nasyp budowlany, szary NB B szg 0.50
L 0.30 Pyt piaszczysty, szary na pograniczu piasku mw
pylastego Pp/Pp VB tpl | 0.20
vV V¥ 10 s 1.00| Piasek pylasty, szary
1.30 L ° %
“ e é
2.0 = e |
Bl [
515 e 8 Pp WA | winw| szg 0.40
2l 2130 |-~ .-
g & ~ )
Olor ~
.0 M
—4.0 |, ~
i 450| Glinapiaszczysta, szara VA W ol | 045
>0 5.00| Glinapiaszczysta, brazowa Gp
- IVB mw | tpl | 0.20
6.0

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




MS GEOLOGIA y

Obiekt: kanalizacja
Miejscowos¢: Ksigzenice
Gmina: Grodzisk Mazowiecki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P2

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: WSG-160

X: 7478599.41
Y: 5771743.89

Inwestor:
Wiercenie: MS GEOLOGIA
Doz6r geol.: mgr. inz. Michat Sulikowski

System wiercenia: mechaniczne

Rzedna: 126.30 mn.p.m.| Gtebokos¢: 6.00 m
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1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Zaleganie w podtozu gruntow spoistych i sypkich powoduje mozliwosé niewielkich zmian
wtasciwosci gruntdw w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w sytuacji, w ktérej dojdzie do zmiany
poziomu wodd gruntowych, ktére stang sie dodatkowym obcigzeniem dziatajgcym na szkielet
gruntowy. Wraz z gtebokoscig zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego bedg zanikad.

Projektowana inwestycja zostanie czesciowo posadowiona w gruntach spoistych, ktére
charakteryzujg sie staba i bardzo stabg wodoprzepuszczalnoscia. Proces konsolidacji w tych
gruntach przebiega bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéw towarzyszy po ich
obcigzeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz ciSnien w wodzie i porach
gruntu. Bezposrednio po przytozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez
wode zamknietg w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia obiektu w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng ze

zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntow zalegajacych w podtozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan makroskopowych i badan terenowych
gruntéw w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono cztery serie litologiczno-genetyczne
zwane dalej warstwami geotechnicznymi:
* | warstwa geotechniczna — nasypy antropogeniczne (Qhn),
* |l warstwa geotechniczna — grunty organiczne (Qhh),
* [ll warstwa geotechniczna — osady wodnolodowcowe (Qpfg),
* |V warstwa geotechniczna — gliny zwatowe (Qpg).
Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach i przekrojach geotechnicznych
stanowigcych zataczniki nr 4 i 5 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego bedgacej integralng
czescig Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.
Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartos¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielko$ci parametru powinien

odzwierciedla¢ warunki wspdtpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
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gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametréw
gruntowych wartosci wyprowadzone sg réwnowazne wartosciom charakterystycznym. Wartosci
obliczeniowe parametréw gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie przez odpowiednio
dobrany wspoétczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia obliczeniowego. Zestawienie wartosci
charakterystycznych parametréow gruntowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

przedstawiono w Tabeli 1 zawartej w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie cze$ciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych nosnosci

i uzytkowalnosci nalezy przyjmowac w oparciu o zatgcznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie

geotechniczne. Cze$¢ 1. Do obliczen statycznych zaleca sie stosowaé podejscie obliczeniowe nr 2

sprawdzajgce, czy nie wystgpi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego odksztatcenia.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdét budowlanych, jak réwniez po ich zakornczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawiono na profilach i przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgczniki
nr 4 i 5 zawartych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego stanowigcej dokument

poprzedzajgcy niniejsze opracowanie.

6. Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego
Nosnos¢ i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji
zostaty zawarte w Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego bedacej integralng czescig

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

8. Wykonawstwo robét ziemnych

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien byé opracowany w oparciu
o szczegdtowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny
z organizacjg placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ bardzo starannie i nalezy przestrzegaé
przy tym nastepujgcych zasad:

* nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu
* wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
i przemarznieciem;
* prace ziemne wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami;
* fundamentowanie musi sie znalez¢ na gtebokosci nie mniejszej niz gtebokos$¢ przemarzania
gruntu dla tego obszaru; gtebokos$¢ przemarzania gruntu wynosi hz = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady
ogdblne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych i fundamentowych powinny objgé
nastepujace elementy:

* weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkéw

z rzeczywistymi,

* weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wdéd gruntowych w momencie
prowadzenia prac ziemnych,

* kontrola stanu podfoza gruntowego wystepujgcego w poziomie posadowienia bezposrednio
przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

e kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

skutecznos¢ i poprawnos$¢ dziatania systemow odwadniajgcych (o ile zajdzie potrzeba
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ich zastosowania).

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

Fundamenty i elementy konstrukcyjne narazone na kontakt z wodami gruntowymi winny
by¢ odpowiednio zaizolowane antykorozyjnie i przeciwwilgociowo.

Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne nalezy
prowadzié¢ ze szczegdlng dbatoscig. Wykopy nalezy bezwzglednie chroni¢ przed doptywem wéd
atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia, rozmakania
i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzgc do pogorszenia parametrow geotechnicznych
gruntow spoistych i znacznego obnizenia nosnosci podtoza budowlanego. Roboty ziemne (wykopy)
zaleca sie wykonywac¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

Ponadto w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowad
ostroznos¢, tak aby nie =zostaty zmienione uksztattowane dotychczas stosunki wodne.
Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopiert czy zalewania sgsiednich nieruchomosci,
zasypywania rowow melioracyjnych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne
(Dz. U. Z 2015r.; poz 469 j.t. z pdzn. zm.) wiascicielowi gruntu przystuguje wytgcznie prawo do
zwyktego korzystania z wdd stanowigcych jego wtasnos¢ oraz z wody podziemnej znajdujgcej sie

W jego gruncie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéow
sasiadujacych i otaczajgcego gruntu

Rodzaje robét budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sq powszechnie stosowane i nie wykraczaja poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas roboét
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie $rodkéw
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robdét z wytycznymi

projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jako$ci wykonywanych prac nalezy na biezaco
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nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdét ziemnych
oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzér Geotechniczny.
Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robot ziemnych i fundamentowych:
* Sprawdzanie i porownywanie w czasie budowy poziomdéw wody gruntowe] z przyjetymi
w projekcie;
* Kontrola wptywu robdt ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;
* Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);
* Ocena zgodnosci warunkdw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie rdznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuj3);
* Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robdt z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);
e Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajacym niekorzystnie na
warunki gruntowe;
* Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);
e Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
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