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CZESC OPISOWA DLA PROJEKTU

1. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
(rodzaj i kategoria obiektu budowlanego)

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy stacji uzdatniania wody, potozonej w Sarbi 10, w miejscowosci
Sarbia . Kategoria obiektu budowlanego XXX - stacja uzdatniania wody.
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego umozliwiajgcego wykonanie

rozbudowy SUW.
Zadanie posiada juz pozwolenie na budowe.

Remont instalacji w budynku:
1. Dobudowanie nowej hali filtrow.
2. Dostawienie filtrdw w celu zwiekszenia wydajnosci SUW

2. SPOSOB UZYTKOWANIA | PROGRAM UZYTKOWY

Przedmiotem opracowania jest zwiekszenie wydajno$ci stacji uzdatniania wody poprzez dostawienie filtrow.
Poza hala filtréw teren uzupetniajg urzadzenia zwigzane z produkcjg wody.

3. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNE, ukiad przestrzenny oraz forma architektoniczna

Budynek z dachem ptaskim, architektura przemystowa. Kolorystyka odcienie biatego. Budynek parterowy.

4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU

Powierzchnie uzytkowg budynku pomniejsza sie 0 powierzchnie: przekroju poziomego wszystkich wewnetrznych
przegrdd budowlanych, przej$¢ i otwordw w tych przegrodach, przejs¢ w przegrodach zewnetrznych, balkondw,
tarasow, loggii, schodow wewnetrznych i podestow w lokalach mieszkalnych wielopoziomowych, nieuzytkowych

poddaszy,
— powierzchnie uzytkowg budynku powieksza sig o powierzchnig: antresol oraz wbudowanych, $ciennych szaf,

schowkow,

— przy okreslaniu powierzchni uzytkowej powierzchnig pomieszczen lub ich czesci o wysoko$ci w Swietle rowne;
lub wigkszej od 2,20 m zalicza sie do obliczen w 100%, o wysokosci réwnej lub wiekszej od 1,40 m, lecz mniejszej
od 2,20 m — w 50%, natomiast o wysoko$ci mniejszej od 1,40 m pomija sie catkowicie,)

5. OPINIA GEOTECHNICZA ORAZ SPOSOB POSADOWIENIA

5.1 Kategoria geotechniczna obiektu:

- Nie dotyczy

6. LICZBA LOKALI MIESZKALNYCH | UZYTKOWYCH
— Nie dotyczy

7. LICZBA LOKALI DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH (budynki mieszkalne wielorodzinne)
— Nie dotyczy
8. OPIS DOSTEPNOSCI DLA 0SOB NIEPELNOSPRAWNYCH

— Nie dotyczy
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9. PARAMETRY TECHNICZNE

a.

WODA | SCIEKI

WODY OPADOWE
Nie dotyczy, poza zakresem - bez zmian.

SCIEKI BYTOWE
Nie dotyczy bez zmian

WODA NA CELE BYTOWE
Nie dotyczy bez zmian

OGRZEWANIE
Bez zmian.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN
- Projektowany obiekt nie bedzie emitowat zanieczyszczen gazowych, pytowych i ptynnych, ani ucigzliwych
zapachow.

ODPADY

- Odpady wynikajace z uzytkowania budynku - makulatura, folie, opakowania niezwrotne papierowe i z
tworzyw sztucznych gromadzone beda w szczelnych pojemnikach na sSmieci. Odpady bedg segregowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Odpady niebezpieczne, takie jak: tonery, zarowki, baterie, itp. gromadzone beda w oznaczonych
pojemnikach i przekazywane odbiorcy uprawnionemu do przetwarzania odpadow niebezpiecznych.
Wywdz odpaddw na wysypisko odbywat sie bedzie w ramach umowy z uprawnionym przedsiebiorstwem.

WLASCIWOSCI AKUSTYCZNE | PROMIENIOWANIE

- Bez zmian

- Uzytkowanie zaprojektowanego budynku nie bedzie zrodtem hatasu, przekraczajacymi dopuszczalne
normatywnie emisje hatasu.

- W obiekcie i na dziatce nie przewiduje sie stosowania urzadzen i substancii, ktore bytyby zrodtami
promieniowania, w szczegdlnosci jonizujgcego, pola elektromagnetycznego i innych zaktocen,
zagrazajacych ludziom i Srodowisku.

WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO

- Bez zmian
- Projektowana inwestycja nie spowoduje ujemnego wptywu na $rodowisko oraz higiene i zdrowie
uzytkownikow oraz terenéw otaczajacych.
Obiekty oraz ich uzytkowanie:
- Nie bedg powodowac przekroczenia zadnego z parametréow dopuszczalnego poziomu szkodliwych lub
ucigzliwych oddziatywan na srodowisko w tym istniejacy drzewostan,
- Nie beda zrodtem ucigzliwych lub szkodliwych odpadéw,
- Nie spowodujg nieodwracalnych zmian w Srodowisku przyrodniczym w obrebie zajmowanej dziatki,
- W zaden inny znaczacy sposéb nie pogorszy warunkow uzytkowania terenow sasiadujacych, w
szczegoInosci nie przekroczg dopuszczalnego poziomu hatasu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
szczegotowymi, nie spowodujg wibracji o natezeniu oddziatujgcym szkodliwie na srodowisko a zwtaszcza
na zdrowie ludzi oraz otaczajgce obiekty budowlane, nie spowodujg powstawania promieniowania
niejonizujacego, stwarzajgcego zagrozenie zdrowia i zycia ludzi, uszkodzenie albo zniszczenie
Srodowiska, nie spowodujg emisji substanciji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne lub emisji
nieprzyjemnych zapachdw w ilosciach ponadnormatywnych.
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f. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Gtdéwne zasilanie bez zmian.

10. ANALIZA MOZLIWOSCI REALIZACJI WYSOCE WYDAJNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

- Nie dotyczy

11. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA URZADZEN, KTORE AUTOMATYCZNIE REGULUJA
TEMPERATURE ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ
STREFIE OGRZEWANEJ

- Nie dotyczy
12. ELEMENTY WYPOSAZENIA INSTALACYJNEGO
1.1 Zatozenia wyjsciowe

Przedmiotem opracowania jest modernizacja bloku uzdatniania wody na Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Sarbia, gm. Duszniki WIkp.

Stacja bedzie obiektem bezobstugowym z petng automatyka procesow technologicznych, zapewniajacg uzyskanie
wody pitnej o jako$ci odpowiadajacej obowigzujacym w tym zakresie rozporzadzeniom.

Zaktadajac obecny jak i perspektywiczny wzrost zapotrzebowania na wode na podstawie informacji uzyskanych od
Inwestora, blok uzdatniania wody nalezy projektowac na przeptyw:

Q max. godzinowe = 140,00 m3/h
Q $red. dobowe = 1467,54 m3/d
Q $red. roczne = 498 996,00 m3/rok

Aktualne pozwolenie wodnoprawne zezwala na eksploatacje ujecia z wydajno$cia; Q max. godzinowe = 120,00
m3/h. Majac na uwadze perspektywiczny wzrost zapotrzebowania na wode blok uzdatniania wody projektowac
nalezy dla Q hmax = 140,00 m3/h, wykorzystujac istniejace:

. ujecie wod podziemnych; tj. dwie studnie gtebinowe

. blok filtracji ciSnieniowej dwustopniowej, na ktory sktadajg sie trzy filtry o Srednicy 1800 mm usuwajace
zelazo oraz trzy filtry o Srednicy 1800 mm usuwajace mangan

. zbiornik retencyjny - 200 m3 (4 potaczone zbiorniki 0 poj. 50 m3 kazdy)

. pompownie sieciowg Il st. 0 wydajnosci Q h = 120-150 m3/h.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest:
a) Umowa z Inwestorem — Gmina Duszniki , ul. Sportowa 1
b) Uzgodnienia ze Zleceniodawcy
c) Wizja lokalna w terenie

1.3 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja modernizacja bloku uzdatniania wody na Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Sarbia, gm. Duszniki WIkp.

W koncepcji przewidziano nastepujacy zakres robdt:

. budowe nowego napowietrzania wody w cisnieniowym mieszaczu wodno — powietrznych (aeratorze) przed
drugim stopniem filtracji
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. budowe nowego bloku filtracji ci$nieniowej dwustopniowej w nastepujacej konfiguracii:
- | stopien filtracji: sze$¢ nowych filtry o $rednicy 1800 mm wypetnionych ztozem kwarcowym usuwajace
zwigzki zelaza
- |l stopien filtracji: sze$¢ istniejacych filtrow o srednicy 1800 mm wypetionych ztozem kwarcowo -
katalitycznym usuwajgce zwigzki manganu
- nowe orurowanie filtréw w technologii PVC z armaturg odcinajacg i napedami pneumatycznymi
. modernizacje i rozbudowe istniejgcych na SUW rurociggdw zbiorczych w zakresie koniecznym dla
wigczenia projektowanego bloku napowietrzania i projektowanego bloku filtracji oraz nowej instalacji powietrza i
wody do ptukania filtrow,
. demontaz istniejgcego jednego zbiornika kontaktowego i w jego miejsce wstawienie aeratora Il st.

1.4 Projektowana technologia SUW Sarbia

1.4.1 Przyjety schemat uzdatniania wody

. Pompownia | st. — studnie gtebinowe;

. Napowietrzanie ci$nieniowe w istniejacym mieszaczu wodno—powietrznym przed | st. filtracj;
A nastepnie kontakt wody z powietrzem w jednym zbiorniku kontaktowym

I st. filtracji - filtracja na filtrach ciSnieniowych na ztozu kwarcowym;
Napowietrzanie ci$nieniowe w mieszaczu wodno-powietrznym przed Il st. filtracii
Il st. filtracji - filtracja na filtrach ci$nieniowych na ztozu kwarcowo-katalitycznym;
Dezynfekcja wody uzdatnionej podchlorynem sodu;

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej 4 x 50 m3;

Pompownia Il st. ;

Odstojnik wod poptucznych

1.4.2 Wydajnos¢ SUW

Zaktadajac obecny jak i perspektywiczny wzrost zapotrzebowania na wode:
Q max. godzinowe = 140,00 m3/h

Q $red. dobowe = 1467,54 m3/d

Q $red. roczne = 498 996,00 m3/rok

1.4.3 Opis pracy SUW

. ujmowang wode przed | st. filtracji nalezy napowietrzy¢ w cisnieniowym mieszaczu wodno-powietrznym a
nastepnie powtdrnie przed Il st. filtracji;

. do mieszaczy nalezy doprowadzi¢ powietrze ze sprezarki w ilosci 10-15% przeptywu wody, zapewniajac
nadci$nienie powietrza w stosunku do wody okoto 0,5 bara;

. wode napowietrzong nalezy filtrowa¢ w uktadzie dwustopniowej filtracji

. filtracje prowadzi¢ stosujac predkos¢ filtracji 9-10 m/h;

. ptukanie ztoza po kazdym cyklu filtracji wykonaé naprzemiennie powietrzem z dmuchawy i wodg
uzdatniong podawang pompa do ptukania;

. wody poptuczne i spust pierwszego filtratu doprowadzi¢ do osadnika wdd poptucznych o czasie
przetrzymywania 24 godziny;

. wody nadosadowe odprowadzi¢ do do ziemi;

. wode uzdatniong retencjonowac w zbiornikach retencyjnych o pojemnosci facznej 200 m3, zapewniajacej
pokrycie potrzeb szczytowych, wode do ptukania filtrdw oraz zapas wody do celéw p.poz.;

. wode uzdatniong dezynfekowac podchlorynem sodu stosujac dawke do 0,5 mg Cl2/dm3 za pomocg
typowego zestawu dozujgcego;

. wode uzdatniong do sieci ttoczy¢ zestawem pompowym Il st. o wydajnosci Q max i cisnieniu wymaganym
W sieci.

1.5 Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatniania wody

1.5.1 Studnie gtebinowe

Ujecie wody sktada sie z istniejgcych dwdch studni gtebinowych zlokalizowanych na terenie SUW, na dziatce o
numerze ewidencyjnym 47/35, nalezacej do Inwestora. Studnie posiadajg zabudowane obudowy nadziemne
wykonane w konstrukcji stalowej w ostonie z ptyty warstwowej wraz z armaturg i orurowaniem. Takie rozwigzanie
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gwarantuje dogodny dostep do armatury w trakcie eksploatacji. Zapewnia rowniez bezpieczenstwo pracownikdéw w
czasie opuszczania pompy gtebinowej. Wewnatrz obudowy zamontowano system grzewczy. Gtowice studni —
typowe. Orurowanie obudowy studni stalowe. Dla lepszej mozliwosci zapewnienia czystosci ujecia proponuje sie w
przysziosci wymiane obudow na nowe typu Lange.

1.5.2 Pompy gtebinowe dla studni

Do poboru wody z studni przyjeto istniejace pompy gtebinowe umozliwiajace prace z wydajno$cig 140 m3/h. W
przypadku ich zuzycia technicznego nalezy zamontowa¢ nowe pompy zapewniajace wymagang wydajno$c¢ 140
ma3/h, przystosowane do pracy z przetwornicg czestotliwo$ci.

1.5.3 Przytacza wody surowej
Przyjeto istniejace przytacze wodociggowe do budynku SUW o $rednicy 150 mm. Trasa przytacza przebiega na
dziatce 0 numerze ewid. 47/35, nalezacej do Inwestora.

1.5.4 Napowietrzanie wody
Ujmowana woda bedzie napowietrzana w dwustopniowym uktadzie napowietrzania.

1. Napowietrzanie wody przed | st. filtracji
Woda surowa doprowadzona z dwdch pomp gtebinowych z taczng wydajno$cig 140 m3/h poddana zostanie
napowietrzaniu w istniejacym aeratorze cisnieniowym. llos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 10-15% iloSci
przeptywajacej wody. W wyniku utleniania zawartego w wodzie zelaza powstawat bedzie wolny CO2, ktéry tacznie
z zawartym w wodzie innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez odpowietrzenie. Odgazowanie bedzie
nastepowato w istniejgcym jednym zbiorniku kontaktowym.

2. Napowietrzanie wody przed Il st. filtracji
Woda po | st. filtracji z faczng wydajnoscig 140 m3/h poddana zostanie napowietrzaniu w aeratorze ci$nieniowym o
pojemnosci zapewniajgcej minimalnie 3-minutowy czas kontaktu wody z tlenem z powietrza.
Projektuje sie zastosowanie aeratora, ktory posiada:
- wlot wody od gory z dyszg rozbryzgowa, DN 150
- wylot wody od dotu zabezpieczony koszem DN 150
- uktad pomiaru poduszki powietrznej (wodowskaz z tréjelektrodowym czujnikiem poziomu)
Uktad ten pozwala najpierw na napowietrzanie wody w poduszce powietrznej. Jest to pierwszy etap
napowietrzania.
Drugim etapem jest napowietrzanie wody w dolnej czesci zbiornika. Sprezone powietrze wttaczane jest do wody w
dolnej czesci zbiornika i zapewnia odpowiednie napowietrzenie wody. Odbywa sie to w dolnej czesci walczaka,
gdzie jest przygotowany krociec z gwintem. Umozliwia on prace konserwacyjne wirysku powietrza.
Minimalna ilo$¢ powietrza wttaczanego do wody wynosi ok. 5% - 10% przeptywajacej wody. Do pomiaru iloSci
powietrza zastosowano rotametr.
- automatyczny spust powietrza
W procesie napowietrzania wody wydzielajq sie¢ zbedne gazy, ktdre sq usuwane poprzez automatyczny spust.

Dziatanie aeratora z uktadem pomiaru poduszki powietrznej:

Praca aeratora rozpoczyna sie z chwilg wigczenia sie pompy gtebinowej. Woda wptywa do aeratora od géry a
wyptywa dotem. Napowietrzanie wody odbywa sie dwuetapowo. Woda wptywajac do aeratora jest
rozdeszczowywana w poduszce powietrznej, gromadzi si¢ w dolnej czesci, gdzie dostarczane w przeciwpradzie
powietrze ponownie napowietrza wode. Jednoczesnie z aeratora usuwane sg niepozadane gazy.

Wielko$¢ poduszki powietrznej w aeratorze ustalana jest automatycznie przez uktad kontroli poduszki powietrzne;
wspotpracujacy z elektromagnetycznym zaworem doprowadzajacym powietrze i podobnym zaworem w gérnej
dennicy do spustu nadmiaru powietrza. Zawory sterowane sg z rozdzielni technologiczne;.

Oba zawory elektromagnetyczne powinny by¢ wyposazone w reczne przesterowanie co umozliwia w przypadku
awarii sterowania ich przesterowanie i prace.

llo$¢ sprezonego powietrza wttaczana do wody musi by¢ taka, zeby poduszka powietrzna rosta. To jest warunek
poprawnej pracy tego typu aeratora. Ponadto cisnienie powietrza musi by¢ o minimum 1 atmosfere wyzsze niz
ci$nienie wody.
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Q=140m3/h =38,891/s= 2,33 m3/min

t zat >180 s.

V=Q*tzat=(140/3600)*180 = 7,0 [m3]

llos¢ powietrza:

Qp = 0,1 x 2,33 m3/min = 0,233 m3/min. = 14,00 m3/h
AP =0,1 MPa

Przyjeto aerator:

- $rednica DN 1800 mm

- F=254m2

- objetos¢ V = 7,40 m3

- czas kontaktutk =190 s

Powtoki wewnetrzne $rutowane, pokryte farbg do kontaktu z wodg pitng z atestem higienicznym.
Powtoka zewnetrzna Srutowana, pokryta farbg podktadowa i zewnetrzng lub zywicg epoksydowa dwusktadnikowa.

Do napowietrzania wody nalezy przyja¢ dwie sprezarki ze zbiornikami(1+1 rezerwa). Wydajnos¢ kazdej min. 12
ma3/h i nadcisnieniu ttoczenia 1,0 MPa. Bedzie wykorzystana istniejaca sprezarka Srubowa jako rezerwowa a do
niej nalezy zakupi¢ drugg nowa. Sprezarki wyposazy¢ w automatyczny spust kondensatu.

Nowa sprezarka Srubowa:

- posiada osuszacz

- zespot filtréw

- wydajno$¢ 20 m3/h

- moc silnika 3 kW

- zbiornik 240 litrow

- automatyczny spust kondensatu

Dodatkowo zostanie wykorzystany istniejacy zbiornik sprezonego powietrza do ktérego zostang podigczone obie
sprezarki.

Nalezy wykona¢ nowg instalacje sprezonego wykorzystujac filtry z automatycznym spustem kondensatu.
Zapobiegnie to przedostawaniu si¢ wody do instalacji sprezonego powietrza.

1.5.5 Filtracja wody

Po napowietrzeniu wody w aeratorze pierwszego stopnia, woda kierowana jest do nowego pierwszego stopnia
filtracji.

Obliczenie ilosci filtrow

Wydajno$¢ stopnia filtracji wynosi 140 m3/h.

W nowej czesci hali zostanie przygotowany wejcie 0 wymiarze umozliwiajacym wprowadzenie zbiornika o
$rednicy zewnetrznej 1800 mm. Predkosc filtracji ze wzgledu na wyniki badan wody studziennej powinna by¢ jak
najnizsza. Projektuje sie liniowg predko$¢ nie wyzsza niz V=10 m/h.

Q=140,0 m3/h

VE=9-10 m/h;

F=Q/NV=140/9 = 15,6 m2;

Wymagana powierzchnia filtracji 15,6 m2.

N = 15,6/2,54 = 6 filtrow DN1800.

Wydajnos¢ jednego filtra o $rednicy 1800 mm, przy liniowej predko$ci V=10 m/h wynosi 25 m3/h.

Projektuije sie 6 filtrow o Srednicy 1800 mm.

Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie: 2,54*6 = 15,26 m2, a predkos¢ filtracji V=9,18 m/h.
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Pierwszy stopien filtracji to odzelazianie.

Projektuje sie ten stopien wykonac z nowych filtréw o $rednicy 1800 mm w iloSci 6 sztuk. Filtry bedg posiada¢ w
$rodku dno sitowe z dyszami plastykowymi o szczelinie 0,5 mm. Takie wykonanie filtra powoduije, ze nie wystepujg
zadne martwe przestrzenie w ztozu. Wejscie wody projektuje sie w walczaku co umozliwi w przysztosci lepszy
serwis.

Filtry zabezpieczone od zewnatrz odpowiednig powtokg podktadowg i nastepnie pomalowane warstwg
nawierzchniowg o kolorze np. RAL 5015. W srodku filtr powinien by¢ pomalowany warstwg zabezpieczajacq z
atestem PZH do wody. Wysoko$¢ czesci walcowej 1,5 m.

Instalacja na filtrach z PVC zgodnie z rysunkami.

Ztoze filtracyjne:
Ze wzgledu, ze pierwszy stopien filtracji stuzy gtéwnie do usuwania zwigzkow zelaza wystarczy zastosowac tylko
ztoze zwirowe.

- warstwa podtrzymujaca 4 — 8 mm w wysokosci 10 cm czyli 400 kg
- warstwa podtrzymujaca 2 — 4 mm w wysokosci 15 cm czyli 625 kg
- warstwa filtracyjna 0,8 — 1,4 mm w wysokosci 100 cm czyli 4075 kg

Dziatanie filtracji:

Filtracja jest zasadniczym etapem pracy filtra. Napowietrzona woda przeptywajac przez ztoze filtracyjne z gory ku
dotowi pozostawia w nim wytrgcone zanieczyszczenia.

Nadmiar powietrza z wczes$niejszego procesu aeracji wraz z innymi gazami wyprowadzany jest z filtra przez
odpowietrzniki — automatyczny i reczny.

Odpowietrznik automatyczny moze by¢ wykonany z metalu lub plastyku o $rednicy podejscia DN4O.

Zawor odpowietrzenia recznego o Srednicy DN15 na filtrach zawsze powinien by¢ lekko uchylony. Nie nalezy
dopuszczaé do zapowietrzenia sie filtrow, gdyz prowadzi to do odstaniania sie zt6z filtracyjnych i pracy niepetnym
ich przekrojem.

Wazng czynno$cig eksploatacyjng jest kontrola dziatania odpowietrznikow na filtrach i ich czyszczenie.

Poza tym nalezy kontrolowa¢ spadek cisnienia na filtrach poréwnujac wskazania manometréw. Dopuszczalny
spadek cisnienia 0,5 bar.

Obliczenie filtrocyklu

Fe = ok. 3 583 pgl/l

Dhugo$c¢ cyklu filtracyjnego: Tf = Vz / (Zf x V) = 33 h pracy filtra
llos¢ metrow dla cyklu: 1 410 m3

Na czas rozruchu proponuije sie ustawi¢ 35 h pracy odzelaziacza i 1 450 m3 wody, ktéra moze przeptyna¢ przez
filtr.

Woda po pierwszym stopniu filtracji wptywa na drugi stopien filtracji - odmanganianie. Nim wptynie, woda musi
zosta¢ napowietrzona ponownie.

Drugi stopien filtracji projektuje sie wykonac z istniejgcych filtrow o $rednicy 1800 mm w ilosci 6 sztuk. Drugi
stopien filtracji to odmanganianie. Filtry bedg posiada¢ w srodku dno sitowe z dyszami plastykowymi o szczelinie
0,5 mm. Takie wykonanie filtra powoduje, ze nie wystepujg zadne martwe przestrzenie w ztozu.

Wejscie wody projektuje sie w walczaku co umozliwi w przysztosci lepszy serwis.

Filtry zabezpieczone od zewnatrz odpowiednig powtokg podktadowg i nastepnie pomalowane warstwg
nawierzchniowg o kolorze np. RAL 5015. W $rodku filtr powinien byé pomalowany warstwg zabezpieczajaca z
atestem PZH do wody.

Projektuje sie zmiang instalacji na filtrach na nowa z PVC zgodnie z rysunkami.

Ztoze filtracyjne:
Ze wzgledu, ze drugi stopien filtracji stuzy gtéwnie do usuwania zwigzkéw manganu i jonu amonowego nalezy
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zastosowac ztoze mieszane. Ztoze to musi posiadac przede wszystkim warstwe zloza katalitycznego.

- warstwa podtrzymujaca 4 — 8 mm w wysokoéci 10 cm czyli 400 kg
- warstwa podtrzymujgca 2 — 4 mm w wysoko$ci 15 cm czyli 625 kg
- warstwa filtracyjna masa katalityczna 0,8 — 3 mm w wysokosci 40 cm  czyli 2 050 kg
- warstwa filtracyjna 0,8 — 1,4 mm w wysokosci 60 cm czyli 2 450 kg

Masa katalityczna:

- Ciafo state

- granulat czarny bez zapachu
- naturalna ruda manganu

- uziarnienie 0,8 — 3,0 mm

- ciezar nasypowy 1,81 t/m3

Dziatanie filtracji:

Filtracja jest zasadniczym etapem pracy filtra. Napowietrzona woda przeptywajac przez ztoze filtracyjne z gory ku
dotowi pozostawia w nim wytracone zanieczyszczenia.

Nadmiar powietrza z wcze$niejszego procesu aeracji wraz z innymi gazami wyprowadzany jest z filtra przez
odpowietrzniki — automatyczny i reczny.

Zawor odpowietrzenia recznego na filtrach zawsze powinien by¢ lekko uchylony. Nie nalezy dopuszczac do
zapowietrzenia sie filtréw, gdyz prowadzi to do odstaniania sig zt6z filtracyjnych i pracy niepetnym ich przekrojem.
Wazng czynno$cig eksploatacyjng jest kontrola dziatania odpowietrznikow na filtrach i ich czyszczenie.

Poza tym nalezy kontrolowa¢ spadek cisnienia na filtrach pordwnujac wskazania manometrow. Dopuszczalny
spadek cisnienia 0,5 bar.

Obliczenie filtrocyklu

Mn = ok. 458 ug/l

Dhugosc¢ cyklu filtracyjnego: Tf = Vz / (Zf x Vf) = 311 h pracy filtra
llo$¢ metrow dla cyklu: 13 326 m3

Na czas rozruchu proponuije sie ustawi¢ 324 h pracy odzelaziacza i 13 849 m3 wody, ktéra moze przeptynaé przez
filtr.

Usuwanie jonu amonowego rozpoczyna sie W momencie samozaszczepienia sie zt6z odmanganiaczy. Moze to
potrwa¢ do 3 miesiecy. Dla przyspieszenia procesu mozna wykorzysta¢ ztoze filtracyjne z istniejacych
odmanganiaczy.

Ztoze takie w ilosci ok. 100 kg z kazdego filtra nalezy przechowywa¢ w wilgoci i chtodzie w zamknigtych workach.
Po dezynfekcji nowych zt6z filtracyjnych i prébnym ruchu mozna dosypac stare ztoza do nowych filtréw. W trakcie
rozruchu nalezy wykona¢ badanie wody w zakresie mikrobiologicznym.

Przy zatozonych parametrach filtracji otrzymamy wode uzdatniong spetniajaca Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Usytuowanie filtréw i aeratoréw zgodnie z rysunkiem.
Uzbrojenie uktadu filtracji

Rurociggi SUW bedg wykonane z PVC na cis$nienie 10 bar.
Przepustnice automatyczne o napedzie pneumatycznym z zaworem pilotowym na napiecie 24 V DC.

Regeneracija filtrow

Regeneracja filtrdw bedzie realizowana poprzez projektowane wzruszanie z dmuchawy i ptukanie wodg uzdatniong
z istniejacych pomp ptuczacych. Oba czynniki bedq dostarczane do filtréw jednym rurociggiem. Bedzie
wykorzystany istniejacy rurocigg DN 100 wody ptuczace;.
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Wydajnos¢ wody ptuczacej dla nowych filtrow powinna wynosi¢ 75 m3/h. Jako pompa ptuczaca zostanie
wykorzystana istniejaca pompa LP 65-125/117 o wydajno$ci 75 m3/h. Sterowanie automatyczne pompa bedzie
realizowane poprzez nowg rozdzielnie sterujaca.

Do pomiaru wody ptuczacej zostanie zastosowany wodomierz DN100.

Projektowana dmuchawa zostanie zamontowana w sprezarkowni. Dmuchawe projektuje sie o wydajno$ci 150 m3/h
I mocy silnika 7,5 kW. Dmuchawe projektuje sie w obudowie dzwiekochtonnej. Dmuchawa zostanie wtgczona w
miejscu istniejacego wigczenia sprezonego powietrza do wzruszania. Na rurociggu dmuchawy zostanie
zamontowana przepustnica odcinajaca i zawdr zwrotny miedzykotnierzowy. Ponadto jako zabezpieczenie przed
zalaniem zastosowano zawdr elektromagnetyczny normalnie otwarty DN15. Ponadto zawor ten stuzy jako zawor
utatwiajacy rozruch dmuchawy.

Parametry regeneracii filtréw

Kazda regeneracja sktada sie nastepujacych etapow:

- spust cisnienia — pierwsza nastawa 30 sek.

W tym etapie nastepuje obnizenie ci$nienia w zbiorniku.

- spust wody — pierwsza nastawa 60 sek.

W tym etapie nastepuje przygotowanie filtra do wzruszania

- wzruszanie — pierwsza nastawa 5 min

W tym etapie nastepuje wzruszenie ztoza za pomocg dmuchawy z intensywnoscig 280 md3/h.

- ptukanie wsteczne ztoza filtracyjnego — pierwsza nastawa 10 min

W tym etapie nastepuje ptukanie ztoza wodg uzdatniong za pomocg pompy ptuczacej z intensywnos$cig 140 m3/h.
- pierwszy filtrat — pierwsza nastawa 60 sek.

W tym etapie nastepuje utozenie ztoza filtracyjnego i wyrzucenie do poptuczyn pierwszej wody z filtracii.

Poptuczyny
Poptuczyny bedg odprowadzane rurociggiem DN 150 utozonym pod posadzka. Potgczenie rurociggu PVC z filtra z

rurociggiem poptuczyn zostanie wykonane poprzez potaczenie kotnierzowe — wstawka dwukotnierzowa
przezroczysta. To umozliwi dodatkowg kontrole ptukania filtra.

Do gromadzenia poptuczyn zostanie wykorzystany istniejacy osadnik. Pojemno$¢ osadnika wynosi¢ 26 m?3.
llo$¢ wod poptucznych:

2,82 m3/min x 7 min — 19,74 m3

llo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu 3 m3

taczna pojemno$¢ robocza osadnika powinna wynosic :

V'=19,74 + 3,0 =22,74 m3.

Istniejacy odstojnik wod poptucznych zapewnia wymagang pojemnosc¢ robocza.

Projektuje sie ustawi¢ sedymentacje na 3 godziny.

- wlanie nowych poptuczyn z kolejnego ptukanego filtra

- wyrzut juz weze$niej sklarowanych poptuczyn poprzez przelew
- sedymentacja

| tak dla kazdej nastepnej regeneracii.

Okresowo nalezy usuwa¢ osad wytracony z poptuczyn.

Gdy zajdzie potrzeba umycia osadnika bedzie mozna wykorzysta¢ wode po zestawie pompowym czyli wode
podawang do sieci. Wode takg bedzie mozna pobierac ze ztacza hydrantowego DN52 zlokalizowanego na hali
filtréw. Takie umiejscowienie zabezpieczy hydrant przed zamarzaniem. Przed ztaczem bedzie zamontowana
przepustnica reczna. Waz hydrantowy na zewnatrz mozna przetozy¢ przez okno.

Sprezone powietrze

Sprezone powietrze bedzie wytwarzane w istniejacej jednej sprezarce powietrza i jednej nowej. Bedzie rowniez
wykorzystany istniejacy zbiornik sprezonego powietrza.

Dostarczane powietrze do aeratoréw powinno zosta¢ zabezpieczone filtrami sprezonego powietrza. W tym celu w
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zostang zatozone filtry sprezonego powietrza 1/2” o nastepujacych doktadnosSciach:
- wstepny 40 um

- doktadny 5 ym

- weglowy

Rurocigg sprezonego powietrza bedzie wykonany w technologii PP o Srednicy d25 i utozony na Scianie i
doprowadzony do aeratorow.

Uktad dozowania dezynfekanta

Projektuje sie wykonanie punktow dozujgcych w newralgicznych punktach instalacii, t;.

- na wodzie surowej przed aeratorami

- przed aeratorem drugiego stopnia

- po odmanganiaczach na wodzie uzdatnione;

Jesli zajdzie potrzeba zdezynfekowania uktadu bedzie mozna wykorzystac istniejace uktady dozowania oparte na
pompce dozujacej i zbiorniku. Proponuije si¢ dozowanie gotowego 14% roztworu podchlorynu sodu.

Projektuje sie nowag pompke dozujaca, ktdra bedzie miata mozliwo$¢ sterowania sygnatem 4-20 mA ze sterownika
stacji. Linia ssaca bedzie umozliwia¢ wykorzystanie zbiornikow z gotowym roztworem podchlorynu sodu.

Pompka bedzie pracowac z wydajno$cig zalezng od wydajnosci aktualnie produkowanej wody.

Pompownia
Pompownie stanowi istniejacy zestaw hydroforowy o wydajnosci 120-150 m3/h, utrzymujacy zadane cisnienie w

sieci. Wydajnos¢ uwzglednia przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139) wydajno$¢ wodociagu dla jednostki osadniczej objetej opracowaniem w
czasie wystgpienia pozaru powinna wynosic:

Qppoz = 10 dm3/s = 36,0 m3/h

Zapotrzebowanie wody do celow bytowo-gospodarczych w okresie wystapienia pozaru nalezy ograniczy¢ do 25%
godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzadzenie nie precyzuje jaki godzinowy rozbior uwzgledni¢ (Qsrh, Qmaxh )
proponuje sie przyjmowac do obliczen wydajnosci zestawu w okresie wystapienia pozaru warto$¢ rozbioru
maksymalnego.

Istniejacy zestaw hydroforowy wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe o parametrach wynikajacych z
dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru wody i wysokosci podnoszenia wynikajacej z parametrow sieci
posiada wymagang wydajnosc.

Pomiar wody dostarczanej do sieci bedzie realizowany poprzez istniejacy wodomierz.

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Catkowita pojemnos¢ zbiornika retencyjnego powinna zabezpieczy¢ retencje na szczytowe godzinowe pokrycie dla
odbiorcéw oraz wode p. pozarowg wedtug Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139)
oraz wode do ptukania filtréw.

Zgodnie z rozporzadzeniem dla celdéw p.poz. nalezy zabezpieczy¢ 10,0 dm3/s wody w ciggu 2 godzin.

Istniejace zbiorniki retencyjne zapewniaja wymagana pojemnosc.

BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA

Uktad sterowania oprze¢ na sterowniku dowolnie programowalnym. Bedg zastosowane dwa sterowniki. Jeden
bedzie odpowiedzialny za sterowanie SUW a drugi za prace zestawu pompowego. Rozdzielnie sterujaca pracq
SUW ustawi¢ w pomieszczeniu gdzie obecnie stoi rozdzielnia. Nowa rozdzielnia bedzie posiada¢ panel
operatorski.

Wizualizacja SUW bedzie podtaczona do istniejacej, ktorg nalezy rozbudowac.

Pompy gtebinowe bedg sie zataczac kolejno w zaleznosci od ubywajacej wody w zbiorniku retencyjnym. Ponadto
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beda pracowac¢ naprzemiennie, zeby zapewni¢ rbwnomierno$¢ zuzycia.

13. WARUNKI OCHRONY P.POZ

- stacja uzdatniania;

- kategorii zagrozenia ludzi: PM;

- ilos¢ kondygnacii: 1

- Wysoko$¢ budynku 4 m

- wysoko$¢ pomieszczen: 4 m

- obiekty ani przestrzenie zewnetrzne nie bedg zagrozone wybuchem,;
- droga pozarowa istniejaca wokot budynku;

mgr inz. Arkadiusz Skiba
spec. instalacji sanitarnych
upr. nr 129/Gd/2002
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt pt. Modernizacja stacji uzdatniania wody Sarbia jest kompletny i zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne.
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