1. Dane ogdlne
- Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Nowym Tomyslu
ul. Targowa 8
64-300 Nowy Tomysl
- Obiekt: Zbiornik wody czystej w Bukowcu
ul. Nowotomyska

64-300 Bukowiec

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa z Inwestorem oraz:
- wytyczne technologiczne,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych projektowanego
zbiornika wody czystej (wraz z kontenerem i urzadzeniami zewnetrznymi), zlokalizowanego we wsi
Bukowiec. Dokumentacja opracowana zostata dla Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
w Nowym Tomyslu.

Projekt swym zakresem obejmuje:

- rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg RZS1 zlokalizowang w kontenerze technicznym;

- zasilanie podstawowe kontenera;

- instalacje gniazd roboczych;

- instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego;

- instalacje odgromowg i uziemiajacg;

- instalacje koryt kablowych;

- instalacje AKPiA.

OPIS TECHNICZNY 09.2020
Stadium projektu:
%‘Q ENVIROTECH ZBIORNIK WODY W BUKOWCU — INSTALACJE ELEKTRYCZNE PW

PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI W NOWYM TOMYSLU 10 1/9




4. Opis techniczny.

W ramach realizacji zadania jest budowa zbiornika terenowego wody uzdatnionej przy przepompowni
wody sieciowej w Bukowcu. Celem budowy zbiornika jest zwiekszenie ilosci wody podawanej do sieci
wodociggowej dla pokrycia zapotrzebowania na wode w okresach maksymalnych rozbioréw.
W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika posadowiony bedzie takze kontener techniczny, w ktérym
zostanie zainstalowana rozdzielnia zasilajgco-sterujgca RZS1. Zadaniem rozdzielni bedzie realizacja
uktaddéw zasilania urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie w zakresie opracowania projektowego oraz
instalacja sterowania napetnianiem zbiornika. Dodatkowo projekt przewiduje modernizacje sterowania
istniejgcych pomp zlokalizowanych w studni na terenie przepompowni, dzieki czemu wykonane
zostanie zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, pozwalajgce na awaryjne zatrzymanie pomp
w przypadku braku wody w zbiorniku.

W kontenerze przewidziano wykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego, instalacji gniazda
roboczego 230V, instalacji zasilania grzejnika elektrycznego oraz instalacji zasilania i sterowania
napedem przepustnicy i zaworu elektromagnetycznego. Rozdzielnice RZS1 nalezy wykona¢ jako szafe
stalowg z drzwiami nieprzezroczystymi, malowang proszkowo, wiszgcy, o wymiarach 600x800x300, o
stopniu ochrony min. IP55. Potgczenia wewnatrz szafy wykonac zgodnie z zatgczonymi schematami.
Zasilanie rozdzielni RZS1 zostanie doprowadzone z szafy R-Z znajdujace] sie w istniejgcym budynku
przepompowni.

W zbiorniku wody zaprojektowano dwie sondy hydrostatyczne (np. SG-25) o zakresie pomiarowym
0..10mH20 z wyjsciem pradowym 4..20mA. Ciggly pomiar analogowy pozwoli na tatwg zmiane
wartosci granicznych (suchobieg, poziom min., poziom max., przelew) oraz dodatkowo pozwoli na
kontrole poziomu wody w zbiorniku.

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje takze posadowienie stupa oswietleniowego,
zatgczanego recznie przez obstuge w przypadku koniecznosci prowadzenia prac serwisowych

w okolicach zbiornika wody po zmierzchu.
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5. Obliczenia.

5.1. Bilans mocy.

Wsp.ofczy.nmkl Moc zapotrzebowana
Moc Moc obliczeniowe
o llos¢ | jedn. | zainst.
L.p. Rod:zaj odbiornika p pi Kz | cos ; Czynna | Pozorna | Bierna
¢ | tge Pz Sz Qz
[szt] | [kwW] [kw] [kw] [kVA] | [kVAr]
1 |Instalacja gniazd 230VAC 2 2,00 400 |050| 0,8 | 0,62 | 2,00 2,35 1,24
2 | Instalacja oswietlenia wewnetrznego 1 0,30 0,30 1,00 | 0,90 | 0,48 | 0,30 0,33 0,15
3 | Instalacja oswietlenia zewnetrznego 1 0,30 0,30 1,00 | 0,90 | 0,48 | 0,30 0,33 0,15
4 | Uktady sterowania AKPiA 1 1,00 1,00 |1,00| 0,85 | 0,62 | 1,00 1,18 0,62
RAZEM 5,60 0,88 | 0,55 | 3,60 4,20 2,15

Prad obliczeniowy instalacji I = 18A

Zaprojektowano zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym Iy = 32A

5.2. Dobar linii zasilajacej rozdzielnice RZS1.
Zaprojektowano wykonanie linii zasilajgcej dla rozdzielni RZS1 przewodem YKY 3x4mm?. Taki dobdr
przekroju przewodu zasilajgcego pozostawia zapas mocy w rozdzielnicy kontenera, przez co mozliwa

bedzie w przysztosci rozbudowa rozdzielnicy o dodatkowe obwody zasilajgce.

Obcigzalnosc kabla l; 47 [A]
po uwzglednieniu Kg=0,95 I 45 [A]
Dtugos¢ kabla 50 [m]
Rezystancja kabla 0,225 [Q]
Spadek napiecia 1,57 [%]
Prad zadziatania zabezpieczenia I, =1,6*Iy 51,2 [A]

5.3. Sprawdzenie koordynacji zabezpieczenia i kabla zasilajgcego rozdzielnice RZS1.

Warunek pierwszy

lg<Iy<I; 18A <32A < 45A
Warunek drugi
l,<1,45x I, 51A < 65A
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6. Wymagania ogdlne.

6.1. Instalacja zasilania kontenera i rozdziat energii.

Projektowany kontener techniczny zostanie zasilony linig kablowg wykonang przewodem
YKY 3x4mm?, wyprowadzona z istniejacej rozdzielnicy elektrycznej R-Z zlokalizowanej w budynku
istniejgcej przepompowni. Przed wykonaniem przytgcza nalezy uwzgledni¢ ewentualng modernizacje
rozdzielni R-Z oraz WLZ, ze wzgledu na zwiekszenie zapotrzebowania mocy. Wykonawca zobowigzany
jest do dokonania inwentaryzacji istniejgcej instalacji w budynku przepompowni.

Przewdd zasilajgcy kontenera nalezy prowadzi¢ w ziemi, zgodnie z wytycznymi przedstawionymi na
rys. E28-01 (plan zagospodarowania terenu). Przewdd zasilajgcy projektuje sie jako linie
trzyprzewodowg, jednoczesnie zyte ochronng nalezy podfaczy¢é do otoku uziemiajgcego wykonanego
wokdt kontenera, wykorzystujgc w tym celu zainstalowang szyne GSU.

Do zasilania urzadzen elektrycznych w kontenerze przewidziano wykonanie rozdzielnicy elektrycznej
RZS1. Przewody do poszczegdlnych urzadzen elektrycznych nalezy rozprowadzi¢ w korytkach
kablowych ze stali ocynkowanej oraz w rurkach instalacyjnych z PCV. Obwody zasilane z rozdzielni RZS1
projektuje sie zabezpieczyé  wytgcznikami réznicowopradowymi oraz  wylgcznikami
nadmiarowopradowymi. Instalacje nalezy wykona¢ w systemie TN-S, przewodami z wydzielong zyta

ochronng. Stosowac przewody o napieciu izolacji min. 750V.

6.2. Instalacja oswietlenia podstawowego.

Jako oswietlenie podstawowe przewidziano oprawy LED, o stopniu ochrony min. IP 65. Oprawy
zasilane bedg z rozdzielni RZS1 a zataczane przez tacznik oswietlenia. Montaz opraw nalezy wykonaé
bezposrednio na suficie kontenera. Projektuje sie montaz 2 szt. opraw typu FIBRA LED 37W (5150Im,
4000K, IP66) lub innych o nie gorszych parametrach technicznych.

Minimalne s$rednie natezenie oswietlenia podstawowego powinno wynosi¢ 200Ix. Po wykonaniu
instalacji natezenie o$wietlenia nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi pomiarami i przedstawi¢ protokét

potwierdzajacy ich wykonanie.
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6.3. Instalacja oswietlenia zewnetrznego.

Jako oswietlenie zewnetrzne przewiduje sie montaz stupa oswietleniowego o wys. 7m
(np. Galaxie P 7 HLE), posadowionego na fundamencie prefabrykowanym (np. F-100V/43),
wyposazonego w wysiegnik pojedynczy o wys. 1m i ramieniu o df. 1m z katem nachylenia 15°
(np. KC S 1/1/15 FI60) oraz oprawe uliczng o mocy min. 120W (np. Urbino LED). Stup oswietleniowy
nalezy ponadto wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowa z wktadky bezpiecznikowg 6A. Oswietlenie
zewnetrzne projektuje sie jako serwisowe, ktére zataczane bedzie tylko w sposdb reczny z elewac;ji
rozdzielnicy RZS1. Podstawowym celem os$wietlenia zewnetrznego jest mozliwos¢ wykonywania prac
serwisowych w okolicach zbiornika wody takze po zmierzchu.

Zasilanie stupa o$wietleniowego nalezy poprowadzi¢ przewodem YKY 3x2,5mm?, utozonym w ziemi
w rurze ostonowej karbowanej o srednicy min. 50mm. Wraz z przewodem zasilajgcym nalezy utozyc
bednarke stalowg FeZn 30x4 w celu wykonania instalacji uziemiajacej, ktéra nalezy potgczyc z otokiem
kontenera w sposéb trwaty, wykonujac potfaczenie spawane. Trase przewodu zasilajgcego oraz
instalacji uziemiajgcej przedstawiono na planie zagospodarowania terenu branzy elektrycznej

(rys. nr E28-01). Stup nalezy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym (np. F100V/43).

6.4. Instalacja gniazd roboczych.

W kontenerze przewidziano instalacje dwéch gniazd:

- gniazda roboczego GN1

- gniazda grzejnika GN2

Projektuje sie montaz gniazd hermetycznych, pojedynczych, IP55, 16A (np. seria AQUANT).

Obwdd gniazd nalezy zasili¢ z rozdzielni RZS1, zabezpieczajgc go wytacznikiem réznicowoprgdowym
z cztonem nadmiarowo-pragdowym. Instalacje nalezy wykona¢ w systemie TN-S, przewodem

z wydzielong zytg ochronnga. Stosowac przewody o napieciu izolacji 750V.

6.5. Instalacje AKPiA.

Ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymywania w zbiorniku odpowiednie] ilosci wody na cele bytowe,
konieczne byto zaprojektowanie uktadu automatycznego napetniania zbiornika oraz zabezpieczenia
przed przelaniem (w takim przypadku woda bedzie odprowadzana do studni chtonnej). W celu realizacji
tych zadan zaprojektowano:

- montaz w zbiorniku wody sond hydrostatycznych (2 szt.).
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- montaz na rurociggu doprowadzajgcym wode do zbiornika przepustnicy z napedem
elektrycznym (1 szt.) oraz zaworu elektromagnetycznego (1 szt.)

- dodatkowo przewidziano doprowadzenie przewodu sterujgcego do istniejgcej w przepompowni szafki
sterujgcej pompami (R-S), co umozliwi zabezpieczenie pomp przed ryzykiem wystgpienia suchobiegu i
ewentualnego ich uszkodzenia.

Uktady AKPIiA nalezy wykona¢ w rozdzielnicy RZS1 zgodnie ze schematami czesci E28 dotyczacymi
rozdzielnicy.

Sposdb dziatania uktadu sterowania:

- na podstawie pomiaru z sondy 111B1 realizowane jest zabezpieczenie przed suchobiegiem
istniejgcych pomp sieciowych. Dokonuje sie to na podstawie ciggtego pomiaru analogowego oraz
nastawianego na wyswietlaczu 11A2 progu zadziatania alarmu suchobiegu.

- na podstawie pomiaru z sondy 113B1 realizowane jest napetnianie zbiornika wody (utrzymywany jest
poziom pomiedzy wartosciami min. a max.) a takze zabezpieczenie przed przelaniem zbiornika.
Dokonuje sie to na podstawie ciggtego pomiaru analogowego oraz nastawianego na wyswietlaczu 13A2
progu zadziatania alarmu suchobiegu.

- w przypadku osiggniecia poziomu wody nizszego niz poziom suchobiegu do szafy R-S w
przepompowni wysytany jest sygnat zatrzymania awaryjnego pomp

- w przypadku osiggniecia poziomu wody nizszego niz minimalny, nastepuje otwarcie przepustnicy
wody. Pozostaje ona w stanie otwarcia dopdki poziom wody w zbiorniku nie osiggnie wartosci
maksymalnej. W takim przypadku nastepuje zamkniecie przepustnicy i uktad czeka na ponowny spadek
wartosci ponizej minimalnej.

- w sytuacjach awaryjnych moze dojs¢ do przelania zbiornika i odprowadzania wody uzdatnionej do
studni chtonnej. Aby temu zapobiec, w przypadku osiggniecia poziomu przelewu, nastepuje zamkniecie
zaworu elektromagnetycznego, uniemozliwiajgc dalszy naptyw wody do zbiornika.

- zastosowanie dwéch sond hydrostatycznych pozwala na dziatania catego uktadu w przypadku awarii

jednej z sond badz wyswietlaczy cyfrowych, po dokonaniu kilku prostych zmian w potgczeniach uktadu.

6.6.0chrona przeciwprzepieciowa.
W projekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa za pomocg ochronnika przeciwprzepieciowego

klasy B+C zainstalowanego w rozdzielnicy RZS1.
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6.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowgq (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie izolacja
czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej bedzie
realizowana poprzez samoczynne wytgczenie zasilania przez  wytgczniki  instalacyjne
nadmiarowoprgdowe oraz wytaczniki réznicowopradowe stanowigce ochrone przeciwporazeniowa
uzupetniajgca.

Zasadnicze znaczenie dla dziatania wytgcznikdw rdéznicowopragdowych ma izolacja przewodu
neutralnego N. W zwigzku z powyzszym uktadanie przewoddw nalezy wykonac¢ ze szczegdlng
starannoscia. Nalezy pamietac¢ o tym, ze za wyltacznikiem réznicowopradowym przewdd ochronny PE
nie moze miec jakiegokolwiek potfaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytgcznikiem nie
wolno uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdéw bedzie powodowac
nieprawidtowe zadziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych.

W celu prawidtowego wykonania samoczynnego wytgczenia nalezy wszystkie dostepne czesci

przewodzgce instalacji podtgczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE.

6.8. Wewnetrzne trasy kablowe.
W celu wykonania instalacji zasilania oraz sterowania urzadzen znajdujgcych sie w kontenerze
technicznym nalezy wykona¢ wewnetrzne trasy kablowe z koryt ze stali ocynkowanej oraz z rurek PCV

—w zaleznosci od potrzeb.

6.9. Zewnetrzne trasy kablowe.

W celu zasilenia projektowanej rozdzielnicy kontenera RZS1 nalezy wykona¢ zewnetrzng trase kablowg
pomiedzy istniejgcym budynkiem przepompowni oraz projektowanym kontenerem, zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu branzy elektrycznej (rys. E28-01).

Zgodnie z planem zagospodarowania terenu branzy elektrycznej nalezy wykonac takze trase zasilajgca
stupa oswietleniowego oraz przewoddéw do sond pomiarowych zainstalowanych w zbiorniku wody.
Trasy zewnetrzne nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,7m ponizej poziomu gruntu w rurze
ostonowej karbowanej o srednicy min. 75mm. Nalezy stosowa¢ przewody we wzmocnionej izolacji do
montazu w ziemi i napieciu izolacji 1kV. Ze wzgledu na projektowane prace ziemne branzy
technologicznej, nalezy prowadzi¢ S$cistg wspotprace pomiedzy poszczegdlnymi branzami, aby

uktadanie przewodu pomiedzy budynkami zsynchronizowac z instalacjami technologicznymi.
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Miejsca skrzyzowan trasy kablowej z instalacjami pozostatych branz istniejgcymi lub nowo

wykonywanymi, nalezy prowadzi¢ w sztywnych rurach ostonowych.

6.10. Instalacja uziemiajaca i odgromowa oraz instalacja potaczen wyréwnawczych.

Uziemienie obiektu nalezy wykonaé jako otok wokot kontenera z tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 30x4mm, utozonej w wykopie w odlegtosci min. 1m od zewnetrznego obrysu budynku.
Rezystancja wykonanej instalacji uziemiajgcej powinna wynosi¢ R<10Q, co nalezy potwierdzi¢
odpowiednimi protokotami pomiarowymi.

Z uziomu otokowego wyprowadzi¢ przewody FeZn 30x4mm tgczace instalacjg uziemienia z przewodami
odprowadzajgcymi instalacji odgromowej (wykonanymi z drutu stalowego ocynkowanego, ¢$8mm).
Projektowang instalacje odgromowag nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne
na elewacji budynku. Potgczenia w gruncie wykonac¢ jako spawane na odcinku min. 5cm. Wszystkie
taczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Z uziomu otokowego nalezy takze wyprowadzi¢ przewdd z tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 30x4mm do wnetrza budynku i wykonaé¢ lokalng szyne uziemiajgcg (GSU), do ktdrej nalezy
podtaczy¢ przewodem miedzianym o przekroju min. 16mm?:

- zacisk PE rozdzielnicy RZS1;

- zaciski PE urzadzen elektrycznych;

- gtéwneO metalowe elementy konstrukcji obiektu.

Potaczenia miejscowe wykonaé przewodem LgY o przekroju min. 6 mm® poprzez szyny wyréwnawcze
dodatkowe. Na stalowe rury stosowaé opaski uziemiajace lub przyspawaé do rur ptaskownik
z zaciskiem. Pozostate potgczenia wyréwnawcze wykona¢ za pomocg typowego osprzetu
uziemiajgcego.

Do pofaczen miejscowych nalezy podtgczy¢:

- metalowe rury i przewody instalacji technologicznych, korytka kablowe;

- metalowe obudowy i konstrukcje urzadzen technologicznych;

- pozostate metalowe elementy konstrukcji budynku.

Szyne wyrdwnawczg pomalowac w z6tto — zielone pasy i podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.
Z uziomu otokowego nalezy ponadto wyprowadzi¢ przewdd z tasmy stalowej ocynkowanej
FeZn 30x4mm w celu podtgczenia uziemienia zbiornika wody oraz stupa oswietleniowego, zgodnie

z planem zagospodarowania terenu branzy elektryczne;j.
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Dla projektowanego kontenera przewiduje sie wykonanie zewnetrznej instalacji odgromowej
w postaci zwoddéw poziomych oraz przewoddéw odprowadzajacych. Jako zwody poziome na dachu
projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn ¢$8mm na podstawkach mocowanych do pokrycia
dachu co 1m. Wszystkie elektryczne elementy metalowe wystepujgce na dachu nalezy chronié
masztami odgromowymi ¢16mm na podstawie betonowej, usytuowanymi w odlegtosci min. 0,8m od
urzadzen chronionych. Przewody odprowadzajgce wykonaé drutem odgromowym FeZn ¢8mm
prowadzonym wzdtuz elewacji na uchwytach i potgczonych z uziomem otokowym poprzez ztgcza

kontrolne.

6.11. Protokoty pomiarowe.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykonac ponizsze pomiary oraz dostarczyé protokoty ich
wykonania:

- protokotu z pomiardw rezystancji uziemienia;

- protokdt z pomiardw ciggtosci potgczen wyréwnawczych;

- protokoty rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, dziatania wytgcznikéw
réznicowopradowych;

- protokdét z pomiardw natezenia oswietlenia podstawowego.

7. Uwagi koncowe.

e catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi;

e do wykonywania instalacji nalezy stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce aktualne atesty
i certyfikaty;

e po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykonania instalacji. Badania
udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi;

e po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania dokumentacji
powykonawczej Inwestorowi;

® wrozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej rozdzielnicy;

® nalezy zwrdcié szczegblng uwage na koordynacje robét elektrycznych z robotami innych branz.
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