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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego pn.: BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W KUZNICY STARE]
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1. Podstawy techniczne i formalno-prawne opracowania projektu

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

* umowy o prace projektowe,

+ warunkéw przylaczenia do sieci elektroenergetycznej znak: WP/024848/2022/0O08R02 z dnia:
06.04.2022r,

» aktualnej mapy sytuacyjno-wysokosciowej terenu 1:500 do celéw projektowych,

* inwentaryzacji przeprowadzonej dla celéw projektowych,

» uzgodnien branzowych,

* uzgodnien z Inwestorem,

« obowigzujacych przepiséw i norm.

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:

» budowa linii kablowej SN 15kV relacji ob.7 (stup w linii SN) -> ob. nr 8 (stacja trafo),

» budowa stupowej stacji transformatorowej SN/nN 15kV ob. nr 8,

* montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

* montaz transformatora TR1 250kVA w stacji transformatorowej,

* budowa uziemienia stacji transformatorowej ob. 8 i stupa przytagczeniowego nr 7,

» budowa linii kablowej nN 0,4kV relacji ob. nr 8 (stacja trafo) -> ob. nr 1 (stacja SUW),

* montaz agregatu pradotwérczego o mocy 160kVA jako rezerwowe zrddto zasilania dla SUW,

* montaz rozdzielnicy RG z wbudowanym wyltacznikiem gtéwnym wyposazonym w automatyke
SZR,

3. Podstawowe parametry uktadu elektroenergetycznego

Napigcie sieci SN - U=15kV,

Napigcie robocze urzadzen i instalacji odbiorczych - U,=3x230/400V,

Moc przytaczeniowa - Ppp=140kW,

Rodzaj zasilania SN - zasilanie projektowang linia kablowa

z projektowanego stupa Kgo (ob. 7).
Stup ob. 7 bedzie zaprojektowany
oddzielnym opracowaniem w linii SN 15kV
SE Poraj-Gezyn (cigg nr PRJ30450405).
Projektowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy - tréjfazowy posredni z transmisjg danych
do TAURON Dystrybucja S.A. poprzez sie¢
GSM/LTE. Zabudowany w stacji
transformatorowej inwestora CZW46453.
Miejsce przytaczenia: - stup linii 15kV (ob. 7) SE Poraj-Gezyn.
Miejsce dostarczenia energii 1 rozgraniczenia wiasnosci: - zaciski pradowe na wyjsciu przewodow
z roztgczniko-uziemnika na stupie ob. 7 linii
15kV w kierunku stacji transformatorowe;j

Odbiorcy nr CZW46453.
Uktad sieci odbiorczej nN - TN-C,
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen 15kV - uziemienie ochronne,
Sie¢ 15kV - sie¢ SN 15kV pracuje w uktadzie

z punktem zerowym uziemionym przez
reaktancje indukcyjng oraz automatyka
AWSC.
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4. Wstep

Przedmiotem niniejszego projektu jest zapewnienie zasilania w energi¢ elektryczng budowanej stacji
uzdatniania wody w Kuznicy Starej. Moc przytaczeniowa stacji uzdatniania wody wyniesie 140kW.

5. Stan projektowany

W ramach niniejszego opracowania nalezy na terenie budowanej stacji uzdatniania wody w KuzZnicy
Starej zabudowa¢ kompletng stupowg stacj¢ transformatorowa SN/nN oznaczonag na planie sytuacyjnym
numerem 8 i nada¢ jej numer CZW46453.

Projektowang stacje transformatorowg nalezy zasili¢ projektowana linia kablowa SN 15kV typu
3x XRUHAKXS 0,6/1kV 120/50mm? wyprowadzong z projektowanego stupa (ob. 7) w ciggu liniowym
15kV SE Poraj-Gezyn (ciag nr PRJ30450405). Stup (ob. 7) nie stanowi zakresu niniejszego opracowania.
Stup (ob. nr 7) zostanie zaprojektowany w dokumentacji obejmujacej skablowanie linii napowietrznej SN
na dzialce Inwestora. Dtugos$¢ projektowanej linii kablowej od stupa (ob. 7) do projektowanej stacji
transformatorowej nr CZW46453 bedzie wynosita 37m, a dtugos¢ trasy kablowej 15m.

W projektowanej stacji transformatorowej beda zabudowane:

+ transformator olejowy TRI1, 15,75/0,42kV 250kVA,
» rozdzielnica niskiego napiecia RS-W, 630A, 690V,
» uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej w rozdzielnicy RS-W,

Dodatkowo stacja uzdatniania wody bedzie wyposazona w rezerwowe zrddto zasilania w postaci
stacjonarnego agregatu pradotworczego o mocy 160kVA wyposazonego w uklad samostartu
i wspotpracujacego z uktadem SZR zabudowanym w projektowanej rozdzielnicy RG w obiekcie nr 1.

Wykonawca rob6t wytoniony w drodze przetargu powiadomi TAURON Dystrybucja S.A.
o zabudowie w przytaczanym obiekcie agregatu pragdotwdrczego.

6. Linia kablowa 15kV do zasilania stacji transformatorowej

Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4kV nr CZW46453 bedzie zasilana linig kablowa 15kV
poprowadzong od projektowanego stupa w linii SN 15kV (ob. nr 7) projektowanego na dzialce Inwestora
na ciggu liniowym 15kV SE Poraj-Gezyn (ciag nr PRJ30450405). Stup w linii SN (ob. nr 7)
wg oddzielnego opracowania.

Linie 15kV zaprojektowano kablem ziemnym typu 3x XRUHAKXS 12/20kV 1x120/50mm?, ktéry
nalezy utozy¢ w wykopie na glebokosci 0,8m po trasie przedstawionej na planie sytuacyjnym rys.
nr PTE-O1.

Kabel nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Na kablu nalezy utozy¢ opaski
identyfikacyjne na ktérych nalezy wyttoczy¢ nastepujace dane:

* typ kabla,

» relacje linii kablowe;j,
* nazw¢ uzytkownika,
* rok ulozenia.

Po ulozeniu kabla w wykopie nalezy przysypa¢ go 10cm warstwa piasku oraz 15cm warstwa
rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy przykry¢ tak ulozone kable folia kalandrowa PCV koloru
czerwonego szeroko$ci 25cm, po czym wykop catkowicie zasypa¢ gruntem rodzimym.

Budowe linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-76/E-05125 oraz
N-SEP-E-004. Lini¢ kablowa nalezy utozy¢ zgodnie z planem sytuacyjnym PTE-O1.

Po wybudowaniu linii kablowej nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabla przez
uprawnionego geodete. Przed zalaczeniem napiecia nalezy wykona¢ niezbedne pomiary w tym pomiar
wytadowan niezupelnych.

Prace zwigzane z budowa linii kablowej nalezy wykona¢ wg podanego ponizej harmonogramu
ogolnego:

* wytyczy¢ i wykopa¢ projektowana trasy kabli,

* ulozy¢ projektowane kable typu 3x XUHAKXS 12/20kV 1x120/50,

* zglosi¢ lini¢ kablowa do odbioru czesciowego i inwentaryzacji geodezyjnej,
» zasypac wykopy,

* wykona¢ pomiary kontrolne budowanej linii kablowej,

*  zglosi¢ lini¢ kablowa do odbioru konhcowego
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* wykona¢ podiaczenia utozonego kabla SN na projektowanej stacji transformatorowej (ob.
nr 8) oraz na projektowanym (wg oddzielnego opracowania) stupie w linii SN 15kV (ob. 7),
» zalgczy¢ projektowang lini¢ ob. nr 7 -> ob. nr 8§,

Wykonawca robét zobowiazany jest do wykonania szczegétowego harmonogramu prac montazowych
ze szczegdlnym uwzglednieniem ewentualnych wylaczen 1 zalgczen napigcia w  sieci
elektroenergetyczne;.

Sporzadzony harmonogram prac nalezy uzgodni¢ zaréwno z TAURON Dystrybucja S.A., Inwestorem
jak i Inspektorem Nadzoru.

7. Wewnetrzna linia zasilajagca WLZ

Wewngetrzna linia zasilajagca stacje uzdatniania wody zostanie wykonana kablem typu
4x YAKXS 0,6/1kV 1x185mm? Kabel WLZ z rozdzielnicy RS-W na obiekcie nr 8 na terenie SUW
zostanie doprowadzony do rozdzielnicy giéwnej RG zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu
budynku SUW ob. nr 1.

Zabezpieczenie linii WLZ przed skutkami zwar¢ iprzecigzen stanowi¢ bedzie roztacznik
bezpiecznikowy 315A zainstalowany w rozdzielnicy RS-W.

Schemat wigczenia linii WLZ i agregatu pradotwoérczego do rozdzielnicy RG przedstawia rysunek
nr PTE-08.

8. Dobor przekroju zyt WLZ ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa diugotrwata

Doboru przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obcigzalno$ci pradowej dlugotrwalej kabli
jednozytowych o zytach aluminiowych, o izolacji XLPE ulozonych w wigzce w gruncie w temperaturze
+20°C.

Moc przytaczeniowa: Pp=Ps=140kW

Prad obliczeniowy:

p P 140 - 103

P VBUcosep  V3-400-0,93 217,514]

Zabezpieczenie kabli zasilajacych rozdzielnice RG bedzie stanowil rozlacznik bezpiecznikowy
zabudowany na stacji transformatorowej w rozdzielnicy RS-W z wkladkami gG315A.
Znamionowe dlugotrwate obciazenie takiego kabla utozonego w ziemi w temperaturze obliczeniowe]
20°C wynosi 1z=408A (uktad ptaski).

Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla musza zosta¢ zachowane nastepujace warunki:

I <, <1,
I, <145-1, gdzie I, =16"1,
217,5 <315 < 449
504 < 651

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla projektowanego kabla s3 spetnione.

9. Rozdzielnica niskiego napiecia RS-W
Rozdzielnica niskiego napigcia RS-W bedzie zabudowana na stupie projektowanej stacji
transformatorowej ob. nr 8. Rozdzielnica bedzie wyposazona w:
* rozlacznik bezpiecznikowy listwowy gléwny w polu zasilajacym 630A,
* roztaczniki bezpiecznikowe listwowe w polach odptywowych 400A,
* uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektryczne;j.

Lp. Parametr Wartosé
1 | Napiecie znamionowe taczeniowe [V] 400
Napiecie znamionowe izolacji [V] 690
3 Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych 630
[A]
4 Napigecie probiercze udarowe 3
wytrzymywane [kV]
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5 Prad znamionowy krétkotrwaty 20
wytrzymywany Icw [kA] — szyn gtéwnych
Prad znamionowy krétkotrwaty
6 | wytrzymywany Icw [KA] — obwodu 14
ochronnego
7 Prad znamionowy szczytowy A4
wytrzymywany Ipk [kA] — szyn gtéwnych
Prad znamionowy szczytowy
8 | wytrzymywany Ipk [kA] — obwodu 28
ochronnego
9 | Uktlad sieci n.n. TN-C
10 | Szyny gtéwne Cu 40x10
11 | Szyny PEN Cu 40x10
12 | Stopien ochrony IP 1P44
13 | Odpornos¢ na uderzenie mechaniczne IK 1IK10

Schemat ideowy rozdzielnicy RS-W wg schematu rys. nr PTE-03.

Transformator TR1 nalezy zasili¢ za pomoca kabli stanowigcych kompletne wyposazenie stacji
transformatorowe;.

Rozdzielnice RS-W nalezy zasili¢ z transformatora TR1 za pomoca kabli stanowigcych kompletne
wyposazenie stacji transformatorowe;j.

10. Transformator

Stacja bedzie wyposazona w transformator olejowy o mocy 250kVA.

Podlaczenie transformatora do zrealizowane bedzie przy pomocy trzech jednozytowych kabli
3x YHAKXs 1x70mm?. Kable zakoficzone beda przy rozdzielnicy SN i transformatorze glowicami
napowietrznymi POLT-24D/1X0O (70-240) termokurczliwymi 12/20kV.

Transformator bedzie podtgczony do rozdzielnicy RS-W kablami typu: 4x YKXS 1x240mm?.

Potaczenia kablowe SN i nN pomi¢dzy urzadzeniami w stacji transformatorowej stanowig kompletne
wyposazenie stacji transformatorowe;.

Dla potrzeb zasilania stacji uzdatniania wody nalezy na projektowanej stacji transformatorowe;j
zamontowac transformator olejowy z uzwojeniami AL/AL o przektadni 15,75/0,42kV i mocy 250kVA
w uktadzie potaczen DynS, Uz<4%, straty jatlowe P0<345W, Pobc.<3,575kW, temperaturowa klasa
izolacji F, klasa wykonania E2-C2-F1.

Nalezy zastosowa¢ kompensacj¢ biegu jalowego transformatora w postaci kondensatora MKPg 3/440
o mocy 3kVAr przylaczony bezposrednio pod zaciski dolnego napig¢cia transformatora wg schematu.

11. Fundament stacji transformatorowej
Stacja bedzie wykonana bedzie na bazie stupa E13,5/15 z ustojem typu Up-3a, wg rysunku nr PTE-07.

12. Uziemienie wewnetrzne stacji transformatorowej

Stacja transformatorowa zostanie dostarczona w komplecie z uziemieniem punktu gwiazdowego
transformatora, konstrukcji iurzadzen. Uziemienie wewn¢trzne bedzie wykonane zgodnie
z rys. nr PTE-07.

Potaczenia uziomu tasmowo-pretowego i przewoddw uziemiajacych w wykopie nalezy wykonaé
poprzez spawanie. Spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg lakieru asfaltowego.

13. Ochrona przepigciowa
W celu ochrony urzadzen projektowanej linii kablowej SN 15kV i stacji transformatorowej przed
przepigciami atmosferycznymi i tagczeniowymi zaprojektowano:
* na stanowisku stupowym ob. nr 7 (wg planu sytuacyjnego PTE-01) ograniczniki przepie¢
wg rys. nr PTE-03,
* w stacji transformatorowej obiekt nr 8 (wg planu sytuacyjnego PTE-01) ograniczniki przepigé
wg rys. nr PTE-03.
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Ponadto w rozdzielnicy RG w SUW ob. nr 1 nalezy zastosowal zastosowano ochronniki
przeciwprzepieciowe typ [-szy kombinowany.

14. Uziemienie zewnetrzne stacji transformatorowej

Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, stacji transformatorowej, zaprojektowano na
terenie SUW uziemienie ochronne. Stacja transformatorowa bedzie wyposazona w uziemienie robocze
niskiego napigcia i uziemienie ochronne $redniego i niskiego napiecia przytaczone do wspdlnego uziomu.

Zaprojektowano uziemienie stacji transformatorowej i wszystkich pozostaltych obiektéw na terenie
SUW jako mieszane taSmowo-pretowe.

Uziom otokowy stacji nalezy wykona¢ z bednarki FeZn50x5 ukladanej na glebokosci ok 0,8m.
W oznaczonych miejscach nalezy wykona¢ uziomy pionowe z pretéw FeZn @20mm 1=10m i pograzane
na gtebokos¢ ~11m.

Do otoku nalezy podiaczyé przewody uziemiajace i ochronne wyprowadzone ze stacji
transformatorowej. Punkt gwiazdowy transformatora (N) nalezy podiaczy¢ do otoku stacji odrgbnym
przewodem uziemiajacym pomalowanym na kolor niebieski.

Po wykonaniu uzioméw pretowych pionowych nalezy je potaczy¢ z uziomem otokowym.
Uziomy pionowe taczy¢ z uziomem otokowym poprzez spawanie. Miejsca spawdw nalezy zabezpieczy¢
przed korozja lakierem asfaltowym.

Po wykonaniu systemu uziomowego nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Zgodnie z obliczeniami technicznymi rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 0,8Q.

W przypadku zmierzenia wyzszej wartosci rezystancji uziemienia niz podana w obliczeniach
technicznych nalezy ja obnizy¢ poprzez wbicie dodatkowych pretow FeZn @20 o di. 10m i potaczenie ich
odcinkami ptaskownika ocynkowanego 50x5 z uktadem uziomowym.

Na terenie SUW nalezy wykona¢ wspdlny system uziomowy sktadajacy si¢ z uzioméw obiektow
zlokalizowanych na terenie. Poszczegélne uziomy obiektéw nalezy polaczyé ze soba za pomoca
ptaskownika FeZn40x5. Laczenia poszczegdlnych czeéci uziomu nalezy wykonaé poprzez spawanie.
Miejsca spawania zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Lokalizacje dodatkowych uzioméw pretowych i ich potaczen ptaskownikiem z projektowanym
systemem uziomowym nalezy nanie$¢ na rysunku w dokumentacji powykonawcze;j.

15. Uziemienie na stupie przytagczeniowym
Stup przytaczeniowy ob. nr 7, zostanie zaprojektowany w oddzielnej dokumentacji projektowe;j
dotyczacej skablowania odcinka linii napowietrznej SN zawieszonej nad dziatka Inwestora.
Niniejsza dokumentacja nie obejmuje swoim zakresem slupa przylaczeniowego do miejsca
dostarczenia energii elektrycznej i rozgraniczenia wtasnos$ci.
W zwiazku z powyzszym na stupie nr 7 projektuje si¢ ptaskownik StZn40x5 stuzacy do uziemienia:
* ogranicznikéw przepiec,
* glowic kablowych,
*  konstrukcji wsporczych ogranicznikéw przepiec, gtowic kablowych, pomostu obstugowego.
W/w ptaskownik StZn40x5 na stupie przylaczeniowym nalezy sprowadzi¢ do gruntu i doprowadzi¢ do
uziemienia projektowanej stacji transformatorowej. Plaskownik ulozy¢é na dnie rowu kablowego
projektowanej linii kablowej SN 15kV i potaczy¢ przez spawanie z uziomem stacji transformatorowe;.
Spawy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym przed korozja.
Uziemienie konstrukcji i urzadzen Inwestora na stupie przylaczeniowym bedzie polaczone ze
wspélnym systemem uziomowym obejmujagcym wszystkie obiekty na terenie SUW. Rezystancja
projektowanego uziomu R<0,8€Q.

16. Zabudowa urzadzen inwestora na stupie przytaczeniowym

W ramach zadania na stupie przytaczeniowym nalezy zabudowac:
* Konstrukcje wsporcze do montazu ogranicznikOéw przepigc,
* Konstrukcj¢ wsporcza do montazu gtowic kablowych SN,
*  Pomost obstugowy,
*  Plaskownik StZn30x4 doprowadzony od uziomu do w/w konstrukcji,
*  Ograniczniki przepie¢ wg rys. PTE-03,
* Gtlowice kablowe wg rys. PTE-03,
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e Kabel SN 3x XRUHAKXS 12/20kV 120/50mm?2,
*  Uchwyty kablowe U-1 3x (25-46mm) potréjne do montazu kabla SN na stupie,
* Rura ostonowa BE110 do ostony kabla do wysokosci 2,5m nad terenem,

* Trdjpalczatka termokurczliwa.
Wg rys. nr PTE-11.

17. Tablica pomiarowa TL1

Tablica licznikowa zostanie wykonana na stacji transformatorowej w rozdzielnicy RS-W zgodnie
z rys. nr PTE-05. Uktad pomiarowy bedzie zabudowany w obudowie RS-W wg rys. PTE-04.

Tablice licznikowa nalezy wykona¢ jako uchylna zamocowang na zawiasach bocznych. Nalezy
przygotowa¢ miejsce do zabudowy licznika rozliczeniowego trdjfazowego czterokwadrantowego
elektronicznego energii elektrycznej czynnej i biernej ozn. LEI.

Licznik LE1 typ: ZMD405CT44.0459 bedzie wyposazony:

*  w modut komunikacyjny CU-L52 z anteng zewnetrzng JCG825.

Uwaga: licznik powinien by¢ wyposazony w oprogramowanie w wersji B33.

Na uchylnej ptycie mocowanej czteropunktowo nalezy zabudowac¢ listwe pomiarowa zaciskowg ozn.
LZ1 typu 847-676/060-1001 prod. WAGO wyposazona w pokrywe zaciskOw z mozliwoscia jej
plombowania.

Licznik energii elektrycznej LE1 bedzie zasilany napieciem 230V poprzez zasilacz UPS 350VA
z rozdzielnicy RS-W.

Zabezpieczenie nadpradowe licznika nalezy zabudowa¢ w obudowie przeznaczonej do plombowania.

Tablica pomiarowa bedzie zamykana na zamek baskwilowy przystosowany do wyposazenia we
wktadke patentowa zgodne z wymaganiami TAURON Dystrybucja S.A. oraz dodatkowo bedzie
oznaczona tabliczka ostrzegawcza i opisem.

Rozdzielnica RS-W bedzie wyposazona w dtawnice do wprowadzenia kabli pomiarowych obwodu
pradowego i obwodu napigciowego.

Obwody prgdowe uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ kablem YKY 2x2,5mm? a obwody
napieciowe kablem YKY 2x1,5mm?

Obwody pradowe i napigciowe nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Potaczenia pomiedzy przektadnikami
atablica pomiarowa oraz w tablicy pomiarowej nalezy wykona¢ przewodami z identyfikatorami
adresowymi lub wielobarwnymi.

Schemat ideowy uktadu pomiarowego w tablicy TL1 przedstawiono na rys. nr PTE-04, za§ widok
elewacji i wnetrza tablicy pomiarowej TL1 przedstawiono rys. nr PTE-05, PTE-06.

18. Antena modemu LTE

Modem komunikacyjny CU-L52 nalezy wyposazy¢ w anten¢ zewngetrzng typu JCG825.
Antena powinna charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami:

» Zakres czestotliwosci: 824~960/1710~2170MHz

* Polaryzacja: liniowa

e Zysk: 7dBi (Zenith)

*  Wspoétczynnik fali stojacej <2.0

* Impedancja: 50Q

*  Dtugo$¢ anteny: 600mm
Anteng¢ podiaczy¢ do modutu komunikacyjnego za pomoca pigtaila MCX - FME wtyk G316.

19. Zasilanie rezerwowe SUW

Zasilanie rezerwowe SUW stanowi¢ bedzie projektowany stacjonarny agregat pradotworczy. Agregat
pradotworczy bedzie zabudowany w na terenie SUW wg rys PTE-0O1 ob. nr 3.

Moc nominalna agregatu w trybie pracy ciaglej wynosi¢ bedzie 160kVA/128kW i bedzie pokrywata
zapotrzebowanie na moc elektrycznag urzadzen technologicznych niezbednych do zapewnienia pracy
SUW.

Zespot pradotworczy wyposazony bedzie, kompletng instalacje paliwowa, smarowania, chlodzenia
oraz elektryczno-rozruchowa. Uklad sterowania zespolem pradotworczym zabudowany bedzie w tablicy
sterujacej TA zawieszonej na konstrukcji agregatu. Zespol bedzie posiadat takze szereg uktadow
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kontrolno-pomiarowych z czujnikami sygnalizujagcymi stany awaryjne. Tablica TA bedzie stanowita
kompletne wyposazenie agregatu.

Zespot pradotworczy wyposazony bedzie w panel kontrolno-sterujacy ze sterowaniem automatycznym
rozruchu zamontowany na jego konstrukcji. Automatyka zespotu pradotwodrczego bedzie umozliwiata
rozruch automatyczny (,,samostart” po zaniku napigcia w sieci) na sygnal podany poprzez uktad SZR
zabudowany w rozdzielnicy RG zabudowanej w budynku nr 1 SUW.

Uktad automatyki SZR zostanie zabudowany w rozdzielnicy gléwnej RG zlokalizowanej w ob. nr 1.
Uktad SZR w rozdzielnicy RG bedzie wykonany na bazie kompaktowego przetacznika wyposazonego w
uktad automatyki. Przetacznik bedzie aparatem czterobiegunowym 4P 400A, Icw(1s)=35kA, z napedem
silnikowym i automatyka SZR.

Konstrukcja przetgcznika bedzie uniemozliwiata podanie napigcia z agregatu pradotworczego poprzez
stacje transformatorowa do sieci TAURON Dystrybucja S.A. Zastosowany przelacznik bedzie przetaczat
zrédla zasilania Sie¢ — Agregat poprzez pozycj¢ posrednia ,,0”.

Schemat wspétpracy agregatu z siecia wg rys. PTE-09.

19.1 Opis przetagcznika SZR

Jako przetacznik Zrddet zasilania zostanie zabudowany aparat ATySp 400A 4P. Zaprojektowany
przetacznik jest aparatem zgodnym z norma IEC 60947-6-1 stanowigca standard dla urzadzen
przetaczajacych. Aparat ma mozliwos$¢ przetaczania pomiedzy zrodtem I — ,sie¢”, a zrédtem II —
»agregat”, z kazdorazowym przejSciem przez pozycje bez napigciowa ,,0”.

Konstrukcja aparatu zapewnia blokad¢ mechaniczng przed zatagczeniem agregatu na sie¢ energetyki.

Przetacznik posiada mozliwo$¢ nastawy priorytetowego zrédla zasilania, nalezy nastawic priorytet na
zrédlo nr 1 —, siec”.

Algorytm sterowania automatycznego jest nastepujacy (priorytetowo przetacznik pozostaje w stabilnej
pozycji I —,,sie¢” i zrédto to jest dostepne):

* Zanik napigcia w sieci (rozpoczecie odliczania czasu zaniku w sieci — nastawa 10s),

* Podanie sygnatu na start agregatu (zestyki 71, 72, 74),

* Dostgpne zasilanie z agregatu (odliczanie czasu dostgpno$ci agregatu — nastawa 15s),
* Przelaczenie w pozycje ,,0” (odliczanie czasu postoju w zerze — nastawa 1s),

* Przelaczenie w pozycje ,,Agregat”

* Dostepne zasilanie z sieci (odliczanie czasu dostgpnosci sieci — nastawa 60s),

* Przelaczenie w pozycje ,,0” (odliczanie czasu postoju w zerze — nastawa 1s),

* Przelaczenie w pozycje ,,Sie¢” (odliczanie czasu wybiegu generatora — nastawa 180s),
* Podanie sygnatu na stop agregatu (zestyki 71, 72, 74),

po czym nastepuje powrdt na poczatek cyklu.

W przypadku braku napiecia na obydwu zrdédtach zasilania przetacznik przechodzi w pozycje ,,0” ma
to na celu uniknigcie rozruchu agregatu pod obcigzeniem.

Automatyka SZR przelacznika umozliwia wykonanie testow agregatu. Sa dostepne dwa rodzaje
testow:

* Test pod obcigzeniem,
* Test bez obcigzenia,

Test pod obcigzeniem symuluje zanik napigcia w sieci, uruchamia zrédlo zasilania rezerwowego
i inicjuje sekwencje przetaczenia odbioréw na zasilanie ze zrédla rezerwowego.

Test bez obciazenia jest to uruchomienie agregatu na okreslony czas bez przetaczania odbioréw
i mimo obecno$ci napigcia w sieci.

19.2 Opis zdalnego interfejsu uktadu SZR

Zdalny interfejs jest urzadzeniem montowanym w drzwiach rozdzielnicy RG umozliwiajacym:
*  Wyséwietlanie informacji o dostgpnosci zrédet,
*  Wyswietlanie pozycji przetacznika,
e Zmiana pozycji wyltacznika recznie za pomocg klawiszy,

Interfejs bedzie zasilany z przelacznika ATyS poprzez kabel UTP z wtyczkami RJ45.
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20. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong od porazen dla obiektow nN zaprojektowano zgodnie z P SEP-E-0001 i PN-IEC-60364-4-41.

Sie¢ niskiego napigcia zasilana z projektowanej stacji transformatorowej begdzie pracowaé¢ w uktadzie
TN-C. Instalacje elektryczne nN projektowane w obiektach na terenie SUW beda pracowa¢ w ukladzie
TN-S. Instalacje w obiektach na terenie SUW nie wchodza w zakres niniejszego opracowania.

Ochrone dodatkowa zapewniono przez zastosowanie urzadzen w II klasie izolacji lub w przypadku
urzadzen w I klasie izolacji przez samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S.

Do odbiornikéw 1-fazowych stosowaé instalacje trzyzylowa, a w uktadach 3-fazowych -
pieciozytowa. Izolacja zyly ochronnej PE powinna mie¢ barwe zielono-z6tta. Przewody
ochronne w rozdzielnicach i w tablicach nalezy podiaczy¢ pod zaciski PE.

Jako s$rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim dla instalacji
i urzadzen n.n., nalezy zastosowac uziemienia ochronne oraz samoczynne szybkie wylaczenie zasilania
w warunkach zaktéceniowych, ktére bedzie realizowane za pomoca wytacznikéw réznicowopradowych.

Dziatanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest
warunek:

Z 11, =U,

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowe;j,

I. — prad zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od napigcia Uy

230V - 0,4s, 400V — 0,2s lub w czasie umownym nie dtuzszym niz 5s w sieci rozdzielczej i liniach zasilajacych,

dla odbiornikéw zasilanych z rozdzielnic i przylaczonych na stale pod warunkiem wykonania potaczen

wyréwnawczych miejscowych dla danej rozdzielnicy,

Up — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi,

W przypadku urzadzen réznicowopradowych prad I, jest réwny znamionowemu pradowi wyzwalajagcemu tych

urzadzen tzn. Ian.

UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary cigglosci
przewodéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych, sprawdzi¢ skutecznosé
ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

21. Wykonywanie prac — przepisy BHP
W trakcie prac polegajacych na realizacji niniejszego projektu wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych rozporzadzeniach:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.

22. Wytyczne dla Wykonawcy Robot i Inwestora

Do podstawowych obowigzkéw Inwestora nalezy przygotowanie uktadu pomiarowego do wykonania
sprawdzenia w stanie beznapigciowym i oplombowania. W przypadku gdy wykonanie catos$ci robdt
budowlano montazowych ograniczy, utrudni lub uniemozliwi wykonanie przedmiotowych czynnosci
sprawdzajacych, Inwestor zobowigzany jest do powiadomienia TAURON Dystrybucja S.A. przed ich
zakonczeniem.

Uktad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowa¢ w taki sposéb aby monter
posiadat swobodny dostgp do tabliczek znamionowych przektadnikéw pomiarowych oraz ich zaciskéw,
posiadajac pelng zdolno$¢ do manipulacji w obwodach pomiarowych.
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Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystapieniu do pracy lezy po stronie os6b
wykonujacych prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci osoby wykonujace prace maja prawo
odstapienia od sprawdzenia.

Przektadniki pradowe przed zabudowa nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z o.o.
Oddziat Czestochowa Wydziat PW3 wraz ze §wiadectwami wzorcowania w celu sprawdzenia przektadni
pradowe;j.

Przekladniki pradowe 1 napiecciowe maja mie¢ trwale wygrawerowana na obudowie/korpusie
przektadnika napieciowego warto$¢ znamionowego napigcia pierwotnego (np.: 15kV) a przektadnika
pradowego warto$¢ pradu znamionowego strony pierwotnej (np.: 3000A). Grawer wykonuje producent
przektadnika.

23. Uwagi koncowe

1. Prace instalacyjno-montazowe powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia
budowlane,

2. Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych czgs¢ V ,Instalacje elektryczne”,
przepisami i normami budowy urzadzen elektrycznych a takze przepisami BHP,

3. Po zakonczeniu robét przeprowadzi¢ niezbgdne pomiary i sporzadzi¢ protokoty,
4. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami,
5. Wszystkie prace przy wykonaniu zasilania energetycznego SUW, nalezy przeprowadzi¢ w $cistym

porozumieniu ze stuzbami TAURON Dystrybucja S.A.,

6. Wszystkie prace przy uktadzie pomiarowym nalezy przeprowadzi¢ w $cistym porozumieniu ze
stuzbami Wydzialu Uktadéw pomiarowych witasciwego Rejonu Dystrybucji TAURON Dystrybucja
S.A,,

7. Przed przystapieniem do realizacji projektu wykonawca winien uzgodni¢ harmonogram prac ze
stuzbami TAURON Dystrybucja S.A., Inwestorem, Inspektorem Nadzoru,

8. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy szczegélowo zapoznaé si¢ z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych podktadach geodezyjnych oraz
bezwzglednie wykonaé przekopy kontrolne w celu szczegolowego zlokalizowania uzbrojenia
podziemnego. Przekopy wykonaé¢ pod nadzorem wlascicieli tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc
gdzie przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budza watpliwosci (zostaly zlokalizowane
przyrzadami) oraz gdzie budowana sie¢ bedzie zblizata si¢ lub krzyzowata z innymi obiektami
infrastruktury podziemnej,

9. Przed przystapieniem do prac ziemnych dokona¢ wytyczenia geodezyjnego trasy projektowanej sieci
uzbrojenia podziemnego,

10. Po wykonaniu prac ziemnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

11. Projekt jest wykonany zgodnie z umowa i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzye¢,

12. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania wszystkich uktadéw SZR oraz wszystkich blokad
mechanicznych w instalacji odbiorcy, a nastepnie sporzadzi¢ protokoty i dostarczy¢ je do OSD.

24. Projekty zwigzane

« BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W KUZNICY STAREJ] WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - projekt budowlany,

« BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W KUZNICY STAREJ] WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - projekt techniczny — cze$¢ elektryczna
1 AKPiA,

« BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W __KUZNICY STAREJ WRAZ
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA — projekt techniczny — zasilanie energetyczne.
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