SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

REMONT SALI AUDYTORYJNEJ NR 215 W BUDYNKU D
PANSTWOWEJ UCZELNI STANISLAWA STASZICA W PILE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych sali audytoryjnej nr 215 w budynku D
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych SST.

Roboty ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie, podtgczenie pod napiecie i uruchomienie instalacji elektrycznych sali
audytoryjnej nr 215 w budynku D Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile.

zabudowanie rozdzielnic,

wykonanie linii zasilajgcych utozenie przewodow elektrycznych,
zabudowanie opraw oswietleniowych i osprzetu,

wykonanie instalacji SSWiN,

wykonanie instalacji CCTV,

wykonanie instalacji audio/wideo,

wykonanie instalacji systemu sterowania,

wykonanie instalacji petli induktofonicznej,

wykonanie préb montazowych i pomiarow,

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami.

2. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania oparte sg na
obowigzujgcych normach i przepisach.

Kazdy materiat (element) przed wbudowaniem podlega akceptacji Inwestora.



3.1 Elementy instalacji elektrycznych.
3.1.1 Rozdzielnice
Rozdzielnice wyposazy¢ w obudowy i aparature elektryczng spetniajacg wymagania normy
PN-EN 60439-1.
Stosowac obudowy rozdzielnic wykonane w Il klasie ochronnosci.

3.1.2 Przewody
Przewody winny spetnia¢ wymagania norm i posiada¢ zyty miedziane. Przekroje
przewodow zgodne z dokumentacjg techniczna.
Okablowanie strukturalne UTP kat. 5e.

3.1.3 Oprawy oswietleniowe wg projektu (lub inne o nie gorszych parametrach
technicznych)

3.1.4 Osprzet instalacyjny
Powinien spetnia¢ wymagania PN/E04600 i PN/E-29080
4. Sprzet
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre gwarantujg wtasciwg
realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robét

5. Transport

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytwadrce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

6. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét wedtug obowigzujacych przepiséw i norm.

6.1 Uktadanie przewodéw

Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z PN/IEC-60364 na uchwytach, w
nierozprzestrzeniajgcych ognia i bezhalogenowych listwach i rurach instalacyjnych badz pod
tynkiem.

W czasie montazu kabli i przewoddw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e powierzchnia stykdéw przewodow, zigczek, zaciskdw, przektadek i podktadek

przewodzgcych prad w potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np.: szczotky druciang,

papierem Sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

* powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza;

* nalezy stosowac¢ wiasciwy i prawidlowo zamontowany osprzet taczeniowy (ztgczki i

zaciski odpowiednie do przekrojéw i materiatu przewodow);



e potaczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub; przeciwnakretki i
podktadki sprezyste, wyregulowane);

* pofaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu -
wazeling

6.2 Montaz rozdzielnic, osprzetu i aparatury

Montaz rozdzielnic i podtgczenie aparatury, zgodny z obowigzujgcymi normami i
wskazaniami producentéw. Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze
wskazéwkami producentéw.

6.3 Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce
parametry:

* natezenie o$wietlenia,

e rownomiernos$¢ oswietlenia,

e stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem
ziemi. Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowaé przez zamocowanie w
konstrukcji sufitu podwieszonego. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca
zfaczek z przewodami wypustow.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzgcych prad powinny by¢é doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtoka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczyé przed korozjg. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewni¢ prawidfowe przytgczenie. Przewody w miejscach pofaczen powinny miec zapas
dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mieé¢ wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody
powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany. Zyly wielodrutowe powinny mieé¢ zakoriczenia proste, nie
wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujg uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z
koncowka. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

Podejscia do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposob.

6.4 Montaz osprzetu instalacyjnego
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentdw.



6.5 Montaz osprzetu instalacji CCTV
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentdw.

6.6 Montaz osprzetu instalacji audio/wideo
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentow.

6.7 Montaz osprzetu instalacji petli induktofonicznej
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentdw.

6.8 Montaz osprzetu instalacji SSWiN
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentdw.

6.5 Montaz osprzetu instalacji systemu sterowania
Montaz osprzetu zgodny z obowigzujgcymi normami i wskazaniami producentéw.
Transport i przechowywanie w fabrycznych opakowaniach zgodnie ze wskazéwkami producentow.

6.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomoca $rodkéw podstawowych i
dodatkowych. Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

e izolowanie czesci czynnych ( izolacja podstawowa),

* obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

e wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Jako srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

® samoczynne wytgczenie zasilania,

e urzgdzenia o Il klasie ochronnosci.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytgczony jest
przewdd ochronny PE.

7. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz
ich zgodnos$¢ z wymaganiami SST, Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.1 Szczegblne zasady kontroli jakos$ci
7.1.1 Pomiary i proby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna byé poddana
ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w



obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegdlnosci sprawdzenie:

® sposobu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdow zewnetrznych
(Srodowiskowych),

® oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

® oznaczenia obwodow, zabezpieczen, facznikdw, zaciskdw i podobnych elementéw,

® poprawnos$¢ potgczen wyréwnawczych,

» dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

e stanu urzgdzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie

* bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddéw pofaczen
wyrownawczych

e gtéwnych i dodatkowych,

® pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

e proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.)

¢ sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia ( zanikiem
lub nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

7.1.2 Ogledziny instalacji.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia
elektryczne spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny maja
umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkow
eksploatacji. Terminy i sposdb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z
uwzglednieniem zalecen wytworcy urzgdzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotyczgcych
ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego dla urzadzen diwigowych) i
warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen ( bez lub pod
napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka
powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

e projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,



e dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzen (Swiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne,
montazowe i zestawieniowe),

e dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu probnego
urzgdzen,

e instrukcje eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,

e ksigzki i raporty pracy urzadzen,

e dokumenty dotyczace ogledzin, przeglagddw, konserwacji, napraw i remontéw,

» protokoty zawierajgce wyniki préb i pomiaréw okresowych,

e dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem
bezposrednim. Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy
urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do prob i pomiaréow oraz w czasie ich trwania.
W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposéb ochrony przed dotykiem
posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od warunkow srodowiskowych i
rodzaju urzgdzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem
posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu
zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzadzeniem wyfaczajacym byt wytgcznik
réznicowopradowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy
oznaczenia przewodow i zaciskow sg prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma,
ktora stanowi, ze kombinacja barw zielonej i zéttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz
identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewodow gotych i izolowanych. Przewdd
ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielonozéttg, a na
koncach barwa jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty wszystkie wymienione barwy.
Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i
itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacjg wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac
naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ potaczen przewodow to wtasciwy sposédb
przytgczenia przewodéw do osprzetu instalacyjnego, prawidlowe wykonanie koncowek,
zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku
do zyt przewodow fazowych. Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposdb
umozliwiajgcy ich wygodng obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one
by¢ w sposéb widoczny uszkodzone.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzié stan elementow sktadajgcych sie na ochrone przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obudéw, oston, stan zabezpieczenia obiektu
elektroenergetycznego przed dostepem osdb nie upowaznionych.

7.1.3 Pomiary rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych
urzgdzen odbiorczych stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia



mogg doprowadzi¢ do pozardw oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem
zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewoddéw ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do
uchwycenia reka w czasie ich uzytkowania. Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za
pomocy miernikdw izolacji. Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu
EMI). Mierniki induktorowe s3g niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na
ucigzliwosci (koniecznos¢ diugiego krecenia korbka) coraz czesciej sg zastepowane nowoczesnymi,
tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zréodtem napiecia statego nie jest
pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane
na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji
izolacji majg rdoine napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych
obwoddw. Zaleznos$¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy
napieciu zblizonym do znamionowego niezbyt niskim, jak réwniez niezbyt wysokim, poniewaz
moze woéwczas dojs¢ do niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci
mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania.
Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng wartos¢
rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy 20-30%
zmierzonej wartosci jest dopuszczalny. Zgodnie z norma [1] zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji
przewodow instalacji elektrycznych powinna odpowiadac nastepujgcym wartosciom:

® przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MQ,

® przy napieciu pomiarowym 500V - 0,50MQ,

® przy napieciu pomiarowym 1000V -1 MQ,

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw SELV
i PELV o napieciu nie przekraczajacym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120
V pradu statego)- czyli obwoddéw zasilanych ze Zrédta napiecia bardzo niskiego. Napiecie
pomiarowe 500V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwoddw o napieciu wyzszym
niz UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu
wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji
kabli energetycznych o napieciu 1000V oraz przewoddw, kabli i urzgdzen elektroenergetycznych o
napieciu znamionowym powyzej 1000V.

7.1.4 Pomiar rezystanc;ji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykonaé¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi
zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state
nalezy przyktada¢ pomiedzy zyty fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kaidg z zyt
fazowych a zyte ochronno-neutralng ( w sieci TN-C) lub pomiedzy zyte fazowa a zyte neutralng i
ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng ( w sieci TN-S). W obwodach 3-fazowych
sieci TN-C wykonuje sie 6 pomiaréw, a w sieci TN-S 10- pomiardow. Zmierzona wartos$¢ rezystancji,
stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i
podanym wyze;j.

7.1.5 Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy
wykona¢ po odfaczeniu odbiornikdw od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po
wyfaczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajgc napiecie pomiarowe tak samo, jak opisano to w



punkcie dotyczgcym pomiaréw w obwodach rozdzielczych. Zmierzona wartos¢ rezystancji,
stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i
podanym wyze;.

7.1.6 Pomiar rezystanc;ji izolacji w obwodach oswietleniowych.

Pomiary w obwodach oswietleniowych powinny by¢ wykonane przy wigczonym
wyfaczniku oswietlenia i pomiarem musi by¢ objety caty obwdd. Przy zataczonych
zabezpieczeniach ( pod napieciem) wtgcza sie wytgczniki badanego obwodu oswietleniowego i
sprawdza czy wszystkie obwody oswietleniowe sg wtgczone (Swiecenie Zrodet Swiatta). Nastepnie,
nie dotykajac wytacznikow obwodow, wytgcza sie zabezpieczenia , dbajagc o skuteczne
zabezpieczenie sie przed przypadkowym wiaczeniem napiecia. Wéwczas przygotowuje sie obwaod
do pomiaru, usuwajac z opraw zrodta Swiatta lub odtgczajgc oprawy od zaciskdw swiecznikowych.
Taki obwdd moze by¢ przedmiotem pomiaréw. Pomiary w obwodach tréjfazowych wykonuje sie
tak samo jak w obwodach sitowych. W obwodach jednofazowych nalezy przyktadaé napiecie
pomiarowe pomiedzy : przewody L-PEN w ukfadzie TN-C albo kolejno pomiedzy przewody L-N, L-
PE oraz N-PE w uktadzie TN-S.

7.1.7 Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystancji izolacji.

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukfadu sieci protokotach pomiarowych.
Wyniki pomiaréw nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone
rezystancje izolacji nie s3 mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

7.1.8 Badanie oddzielenia od siebie obwodow.

Sprawdzenie to sie wykonuje, jezeli jednym z zastosowanych sposobdéw ochrony
przeciwporazeniowe] jest separacja elektryczna. Polega ono na pomiarze rezystancji izolacji
obwodu odseparowanego wzgledem innych obwoddéw oraz w stosunku do ziemi. Zmierzone
wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytgczonymi odbiornikami, powinny wynosi¢ co
najmniej 0,5 MQ przy napieciu pomiarowym 500V.

7.2 Uktadanie przewodoéw i kabli

Po utozeniu przewoddw i kabli nalezy dokona¢ wzrokowej oceny:
* stanu powtoki kabli i przewodow

* poprawnosci ich podfaczen

* poprawnosci utozenia i oznakowania

7.3 Montaz rozdzielnic, aparatury, opraw i osprzetu
Po zamontowaniu nalezy sprawdzic:

* jakos$¢ potaczen srubowych

* jakos¢ potaczen elektrycznych

e stan powtok antykorozyjnych

8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru Robot zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.1 Odbiodr koncowy



Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc:

* dokumentacje projektowg, wg ktdrej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy

* protokoty z dokonanych pomiaréw w tym ochrony przeciwporazeniowe;j

e oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowos¢ instalacji do eksploataciji

* inne dokumenty wymagane przez Inwestora

* protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora Nadzoru

9. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robot wedtug obowigzujgcych przepisow.

9.1 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa:

* montazu osprzetu, aparatow jest 1 szt. (sztuka)

* utozenia przewodow i ptaskownika stalowego, jest 1 m (metr)

* badania linii kablowej, przewodow, uziomdw i skutecznosci ochrony od porazen jest 1
kpl. (komplet)

10. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

10.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

10.1.1. Uktadanie kabli:
¢ utozenie kabli
* wykonanie potgczen

10.1.2 Montaz rozdzielnic (kpl.):
e przygotowanie podtoza

* montaz rozdzielnic

* wykonanie potgczen

10.1.3 Montaz osprzetu, aparatow i opraw (kpl.):
e przygotowanie podtoza

* montaz osprzetu

e wykonanie pofaczen

10.1.4 Uktadanie przewodow (m):

* wecigganie kabli i przewoddéw w rury ochronne, listwy instalacyjne badz po
tynkiem

e wykonanie pofaczen



10.1.5 Badanie przewodow oraz skutecznosci ochrony od porazen (kpl.):
* badanie przewodow

* badanie uziemien

* badanie skutecznosci ochrony przed porazeniami

10.1.6 Rozruch instalacji (kpl.):
e proby montazowe
* wigczenie instalacji

11. Przepisy zwigzane

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002
roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126
(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100,
poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr
74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953) ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane
jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktdrych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz.
377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
(Dz. U. Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 1998 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140, poz. 906)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia | marca 1999 r. w



sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, poz. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich
Norm. (Dz. U. Nr 51, poz. 617)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001
r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.
(Dz. U. nr 38, poz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, poz. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 1995 .
zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r.
Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. poz. 23

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACII z dnia 27 czerwca 1996 r.
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48,
poz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997 r.
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22.
poz. 216)

POLSKIE NORMY PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegétowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-
85/E-08401.01 ; PN85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport. Zastepuje PN-70/E-79100;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;



PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norme PN-
91/E05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-
05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;
PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeAstwa. Dobdr s$rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53; PN-IEC 60364-
5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
tgczenia. Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;



PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki. Zastepuje PN-91/E-
05009/704;

PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.
PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot.
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Zasady.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi. PN-92/E-05031
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. Zastepuje norme PN-91/E-05009/03;PN-92/M-51004



