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|. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora budynku,

- dane i rysunki do celéw projektowania,

- warunki przytgczenia do m.s.c. TT-1/PZ/242/38/2021 z dnia 26.05.2021 r. wydane
przez MPEC Sp. z 0.0. w Kielcach,

- ustalenia z Inwestorem budynku,

- projekty wykonawcze branzowe,

- obowigzujgce normy, przepisy, katalogi urzadzen, tablice obliczen hydraulicznych,

- programy komputerowe doboru urzgdzen.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy (branza instalacje
cieplne) wezila cieplnego wymiennikowego stuzgcego przygotowaniu czynnika
grzejnego dla potrzeb c.o. i c.w.u. budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 2
z garazem podziemnym przy al. Szajnowicza-lwanowa (dziatki nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008) w Kielcach.

Zaprojektowano rowniez potgczenia wezta kompaktowego z wodociggiem
i instalacjami odbiorczymi c.o. i c.w.u. budynku (w obrebie pomieszczenia wezla).
Przytacze sieci cieptowniczej do projektowanego wezta cieplnego, instalacje odbiorcze
C.0. i c.w.u. - wedtug oddzielnych opracowan.

Lokalizacje urzadzen wezta cieplnego przewiduje sie w wydzielonym
pomieszczeniu piwnicznym (na kondygnacji -1) budynku przyleglym do garazu

podziemnego.

3. Opis wezla cieplnego.

W celu zasilenia budynku w ciepto dla potrzeb c.o. i c.w.u. projektuje sie wezet
cieplny z weztem prefabrykowanym typu kompakt, pracujgcym w uktadzie rownolegtym.

W obrebie wezla kompaktowego zlokalizowany bedzie wezet przytgczeniowy
z bateriag magnetofiltréw (z odcieciami) i z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dla
potrzeb c.o. i c.w.u.

Wezet kompaktowy dla potrzeb c.o. budynku wyposazony bedzie w dwa
pracujgce réwnolegle wymienniki ptytowe lutowane, cieptomierz i regulator réznicy
ci$nien z ograniczeniem przeptywu.

Obieg czynnika grzejnego w instalacji c.o. wymuszony bedzie pompg obiegowg
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(1 pracujgca i 1 rezerwowa) sterowang elektronicznie z regulowanymi obrotami.
Temperatura czynnika w instalacji c.o. (obliczeniowa 80/60°C) regulowana bedzie
zaworem regulacji temperatury. Przewiduje sie réwniez niezbedng armature odcinajaca,
aparature kontrolno-pomiarowsg i aparature pomiarowg dla monitoringu.

Zabezpieczenie instalacji c.o. projektuje sie w uktadzie zamknietym z naczyniem
wzbiorczym przeponowym i zaworami bezpieczenstwa. Uzupetnianie ztadu instalacji
odbiorczej c.o. projektuje sie wodg sieciowg z rurociggu powrotnego poprzez reduktor
cisnienia SYR typ 6243.1. Pomiar ilosci wody uzupetniajgcej pobranej z miejskiej sieci
cieptowniczej przewiduje sie za pomocg wodomierza o parametrach wymaganych przez
dostawce ciepfta.

Wezet kompaktowy dla c.w.u. (pracujgcy w uktadzie rownoleglym z weztem dia
potrzeb instalacji odbiorczej c.0.) wyposazony bedzie w dwa pracujgce réwnolegle
wymienniki plytowe zgrzewane, pompe cyrkulacyjng (sterowang elektronicznie
z regulowanymi obrotami), zawor regulacji temperatury c.w.u., regulator réznicy cisnien
Zz ograniczeniem przepltywu, niezbedng armature odcinajgcg, aparature kontrolno-
pomiarowg i aparature pomiarowg dla monitoringu. Zabezpieczenie instalacji odbiorczej
c.w.u. zaworami bezpieczenstwa.

W uktadzie c.w.u. przewiduje sie rowniez montaz stabilizatora temperatury c.w.u.
(z rewizjg) o pojemnosci 350 I.

Wezet kompaktowy nalezy wykona¢ w taki sposéb aby jego wymiary nie

przekraczaty podanych w czesci rysunkowej; nalezy rowniez zachowac uktad wyjsé

rurociggbw z wezta kompaktowego zgodnie z czgs$cig rysunkowg. Ze wzgledu na

mozliwos¢ wprowadzenia do pomieszczenia wezta cieplnego, wezet kompaktowy
wykonac jako roztgczne elementy (moduty na regulowanych nodzkach) o max.
wymiarach: - wysokos¢ 180 cm, szeroko$¢ 75 cm, diugosé¢ 130 cm.

Niezbedne spusty i odpowietrzenia rurociggdbw uwzgledni¢é na etapie
projektowania kompaktu. Zakoniczenia spustow i odpowietrzen sprowadzi¢ poprzez lejki
do rur zbiorczych, ktorych wyloty nalezy skierowa¢ w strone wpustéw podtogowych.

Diugo$¢ zanurzeniowg termometrow dostosowa¢ do $rednic rurociggow.
Termometry montowac w taki sposdb, aby ich elementy termoczute znajdowaly sie
W OSi rurociggow.

Potaczenia rurociggéw po stronie sieciowej jak rowniez po stronie instalacyjnej
c.0. wykonac¢ jako spawane, po stronie instalacyjnej c.w.u. i wody zimnej jako
gwintowane. Potgczenia z urzgdzeniami i armaturg wykona¢ za pomocg spawania,

kotnierzy lub jako gwintowane.
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Potagczenia wezta kompaktowego z rurociggami instalacji odbiorczej c.o. budynku
(wg oddzielnego opracowania) wykona¢ rurami stalowymi przewodowymi czarnymi.

Wezet kompaktowy po stronie c.w.u. i wody zimnej oraz jego pofgczenie
z instalacjg odbiorczg c.w.u. i wodociggiem wykonac¢ rurami stalowymi o pogrubione;j
warstwie ocynku (Srednice podano na rysunkach).

W miejscach potgczen rurociggow stalowych ocynkowanych wezta cieplnego
z rurociggami PP instalacji c.w.u. nalezy zastosowac specjalne zigczki przejsciowe.

Zawieszenia ruchome rurociggow wykonac zgodnie z BN-76/8860-01/03.

Po pomysinym wyniku prob szczelnosci (po stronie sieciowej na ci$nienie
2,4 MPa, po stronie instalacyjnej c.o. na cisnienie 0,75 MPa, po stronie instalacyjnej
c.w.u. na cisnienie 0,9 MPa) rury czarne odrdzewi¢, a nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie
farbg silikonowg odporng na temp. min. 150°C po stronie sieciowej i min. 80°C po
stronie instalacyjne;j.

Rurociagi projektowane izolowac termicznie niepalnymi otulinami izolacyjnymi
(z wetny skalnej) podanymi w zestawieniu materiatow.

Ptaszcz powierzchniowy izolacji ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej. Na
ptaszcz izolacji naklei¢ kolorowe oznaczenia (samoprzylepne folie miekkie PVC)

okreslajgce rodzaj i kierunek przeptywu czynnika.

4. Odwodnienia i odpowietrzenia.

Niezbedne odwodnienia i odpowietrzenia w obrebie wezta kompaktowego nalezy
przewidzie¢ i wykonac na etapie jego projektowania i wykonania.

Zakonczenia spustéw i odpowietrzen sprowadzi¢ poprzez lejki do rur zbiorczych,
ktorych wyloty nalezy skierowaé¢ w strone wpustéw podiogowych (z odprowadzeniem
wody do studni schtadzajgcej).

Spust ze stabilizatora c.w.u. skierowa¢ w strone wpustu podifogowego.

5. Instalacje wod.-kan.

Zaprojektowanie i wykonanie: wpustow podiogowych (z odprowadzeniem wody
do studni schtadzajgcej), zlewu, studni schtadzajgcej (z odprowadzeniem wody do
kanalizacji), doprowadzenie wody zimnej nad zlew (z zamontowanym wodomierzem
I zaworem ze zlgczkg do weza) - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedlug
oddzielnego opracowania.

Usytuowanie wyzej wymienionych urzadzen pokazano w czesci rysunkowej.
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6. Wentylacja.
Zaprojektowanie i wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia

wezta - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedtug oddzielnego opracowania.
Usytuowanie kanatdbw wentylacyjnych w pomieszczeniu wezla cieplnego

pokazano w czesci rysunkowej.

Il. DANE OGOLNE WEZtA CIEPLNEGO.

- Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. 250 kW
- Max. godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.w.u. 115 kW
- Parametry temperaturowe wody instalacyjnej c.o. 80/60°C
- Obliczeniowe parametry wody sieciowej w sezonie grzewczym 122,5/72.5°C
- Obliczeniowe parametry wody sieciowej poza sezonem grzewczym 70/35°C
- Temperatura obliczeniowa c.w.u. 60°C
- Temperatura obliczeniowa wody zimnej 5°C
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej w sezonie

grzewczym dla c.o. i c.w.u. 7,32 m*h
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.w.u. w okresie letnim 2,87 m’h
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.o. 4,45 m*h
- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej dla c.o 10,99 m*h
- Max. godzinowy przeptyw c.w.u. 1,81 m’h
- Obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej 1,3 m¥h
- Obliczeniowy opor wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym,

obieg przez wymienniki dla c.o. 1,0 bar
- Obliczeniowy opor wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym,

obieg przez wymienniki dla c.w.u. 0,8 bara
- Obliczeniowy opor wezta po stronie wody sieciowej w okresie letnim 0,75 bara
- Obliczeniowy opdr wezta po stronie wody instalacyjnej c.o. 0,35 bara
- Obliczeniowy op6r wezta po stronie wody instalacyjnej c.w.u. 0,2 bara
- Obliczeniowy opor instalacji odbiorczej c.o. 0,7 bara
- Obliczeniowy opdr instalacji odbiorczej c.w.u. wraz z cyrkulacja 0,8 bara
- Cisnienie hydrostatyczne instalaciji c.o. 1,75 bara
- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ustawic 2,0 bary
- Cisnienie dopuszczalne instalaciji c.o. 5,0 bar
- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. 6,0 bar
- Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o. z weztem cieplnym 42m?
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- Cisnienie stabilizowane przez zawér 46-6 dla c.o. 0,7 bara

- Ciénienie stabilizowane przez zawér 46-6 dla c.w.u. 0,5 bara

- Uktad c.w.u. jednostopniowy ze stabilizatorem c.w.u.,

- Zabezpieczenie instalacji c.o. - w systemie zamknietym z naczyniem wzbiorczym
przeponowym i zaworami bezpieczenstwa,

- Typ wymiennikow dla instalacji c.o. - ptytowe lutowane,

- Typ wymiennikow dla c.w.u. - plytowe zgrzewane,

IIl. OBLICZENIA.

1.0Opory wezta cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieg przez

wymienniki dla instalacji c.o.

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.o. 3094 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 2267 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. 330 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. i c.w.u. 322 daPa
spadek cisnienia na wymienniku dla instalaciji c.o. 269 daPa
opory miejscowe 3718 daPa
catkowity opor wezta 10 000 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia - 7 000 daPa

2. Opory wezita cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieg przez

wymienniki dla instalacji c.w.u.

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 2075 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 2287 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. i c.w.u. 322 daPa
spadek ci$nienia na wymienniku dla instalacji c.w.u. 450 daPa
opory miejscowe 2866 daPa
catkowity opér wezta 8 000 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia - 5 000 daPa

3. Opory wezta cieplnego po stronie sieciowej w lecie

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 2075 daPa

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 2287 daPa
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spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. i c.w.u. 49 daPa

spadek ci$nienia na wymienniku c.w.u. 450 daPa
opory miejscowe 2639 daPa
catkowity opor wezla 7 500 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia w lecie - 5 000 daPa

4. Opory weztow po stronie instalacyjnej:

- spadek ci$nienia w wezle cieplnym c.o. - 35 kPa

- spadek cisnienia w wezle cieplnym c.w.u. - 20 kPa

IV. WYTYCZNE BRANZOWE.

1. Branza budowlana i konstrukcyjna:

- zamontowac metalowe petne drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta, otwierane na
zewnatrz pod naciskiem i wyposazone w dwa zamki wielozastawkowe; co najmniej
jeden z zamkow powinien posiadac swiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej lub Zaktadu Rozwoju Techniki Ochrony Mienia, potwierdzajgce
wzmocniong odpornos¢ na wiamanie,

- wykonac posadzke pomieszczenia wezta ze spadkiem (min. 1%) do przewidywanych
wpustow podiogowych,

- wykonac studnie schtadzajgcg i odprowadzenie wody ze studni do kanalizacji,

- zabudowac wpusty podtogowe i ich podtgczenie do studni schtadzajgce;j,

- Sciany pomalowac farbg olejng do wysokosci 2 m,

- tynki pomalowac jasng farbg emulsyjna,

- wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng pomieszczenia wezta zgodni z PN-B-02423-
1999 ,,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” i wydanymi przez
MPEC Sp. z 0.0. warunkami przytgczenia do m.s.c.,

- zamontowac zlew i odprowadzenie wody do kanalizacji,

- doprowadzi¢ wode zimng nad zlew (zamontowa¢ wodomierz i zawor ze ztgczkg do

weza),

2. Branza elektryczna.
Wedtug warunkow technicznych przytgczenia do m.s.c. wydanych przez MPEC

Spoétka z 0.0. w Kielcach.
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V. UWAGI KONCOWE

— potgczenie wezila cieplnego z instalacjami odbiorczymi wykonaé po ich wyptukaniu
(ptukanie instalacji w gestii Inwestora budynku),

— catosc robot wykonac zgodnie z PN-B-02423 Wezly cieptownicze Wymagania
i badania przy odbiorze, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw

cieptowniczych” oraz DTR urzgdzenh.

/7 Q} A

WEZEL CIEPLNY DLA C.0. | C.W.U. W BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM NR 2 Z GARAZEM PODZIEMNYM 9
PRZY AL. SZAINOWICZA-IWANOWA (DZ. NR EWID. 869/64, 869/68 OBR.0008) W KIELCACH



VI. ZESTAWIENIE URZADZEN PROJEKTOWANYCH

L.p. Wyszczegdlnienie Je.dn. llosé Producent
miary

Wymienniki c.o. i c.w.u.

Plytowy wymiennik ciepta przeciwpradowy lutowany
typ CB30-24M, Q1 szt wym = 125 kW - dla c.o. szt. | 2 Alfa Laval

WP1 sprawdzenie wydajnosci dla Q1 gz wym = 150 kW)

Izolacja termiczna wymiennika CB30-24M szt. 2 Alfa Laval

Ptytowy wymiennik ciepta przeciwpragdowy zgrzewany
typ AlfaNova 27-24H, Quym= 57,5 kW - dla c.w.u. szt. | 2 Alfa Laval

wpz sprawdzenie wydajnosci dla Quym = 69 kW)

Izolacja termiczna wymiennika AlfaNova 27-24H szt. | 2 Alfa Laval

Stabilizator c.w.u.

Stabilizator cieplej wody uzytkowej (pionowy) typ SCWA-2
z rewizjg, pojemn. 350 |, max. cisn. 0,6 MPa, max. temp. 85°C,

SCW pcynkowany, z kroé¢cami gornymi gwintowanymi DN40 szt 1 e
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Izolacja termiczna stabilizat. typ SCWA-2 poj. 350 |, z rewizjg szt. 1 Instalmet
Pompy
Pompa obiegowa (1 pracujgca + 1 rezerwowa) typ Stratos Wilo
PO1 MAXO 50/0,5-14 PN 6/10, z silnikiem 1-fazowym, f=50 Hz, szt. 2

pobér mocy P1= 0,97 kW, pobér mocy w pkt. pracy P1=0,55kW

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10
z silnikiem 1-fazowym, f=50 Hz, pob6r mocy P1=0,3 kW, moc st | 4 Wilo
nominalna P2=0,26 kW, pobdr mocy w pkt. pracy P1=0,14 kW )

wymagane dopuszcz. PZH dla c.w.u.)

PC1

Uktad zabezpieczenia instalacji c.o. i c.w.u.

Naczynie przeponowe dla c.o. Reflex typ N250, P, =6 bar,

tmax 120°C, nastawa wstepna 2,0 bary 52t ! Retlox

NW

Ztacze samoodcinajgce SU, DN20 (zabezpieczone odcigcie

G Sl ’ g szt. 1 Reflex
z mozliwoscig oprozniania naczynia wzbiorczego)

SuU

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 1915,DN25, ook 5 SYR

ZB1 cisnienie otwarcia 5,0 bar

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 2115, DN25,

cisnienie otwarcia 6,0 bar (wymagane dopuszczenie PZH) e 2 SYR

ZB2

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 1915, DN15,

cisnienie otwarcia 5,0 bar szt. 1 SYR

ZB3

Uktad pomiarowy energii cieplnej dla c.o. i c.w.u.

Przelicznik typ MULTICAL 603,

Lc1 |nr katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

szt. 1 Kamstrup
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Jedn.

L.p. Wyszczegdinienie . llos¢ Producent
miary
Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,
LC2 |nr kat. 65-5-CJJJ-236, gwintowany, Dn40, G2B (R1'), PN16, | szt. | 1 Kamstrup
Q,=10 m*h, Q= 0,1 m*h, Qs= 20 m*/h, diugos¢ 300 mm
LC3 [Czujnik temperatury Pt500 z tulejg o dtugosci 90 mm szt. | 2 Kamstrup

Uktad pomiarowy energii cieplnej dla c.o.

Przelicznik typ MULTICAL 603,

LC4 Inr katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,

szt. 1 Kamstrup

LC5 |nr kat. 65-5-CHJG-236, gwintowany, Dn25, G1'/,B (R1), PN16 | szt. | 1 Kamstrup
Q,=6,0 m*h, Q= 0,06 m*h, Q.= 12 m*h, dlugos¢ 260 mm

LC6 |Czujnik temperatury Pt500 z tulejg o dtugosci 90 mm szt. | 2 Kamstrup

Uktad regulacji temperatury c.o. - pogodowy

Regulator pogodowy Trovis typu 5573-1 z interfejsem

RT komunikacyjnym typ RS 232 szt L RE=0N
Zawor regulacyjny typu 3222, DN25, korpus kotnierzowy, PN25,
Kys=8 m/h, tnae 150°C, dla wody, skok nominalny 6 mm B2t | SN

RT1 |sitownik elektryczny typu 5825-10 (z funkcjg bezpieczenstwa
,.trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz”), zasilanie 230 V, szt. 1 Samson
50 Hz, skok nominalny 6 mm

RT2 (Czujnik temperatury zanurzeniowy typu 5277-2 (Pt1000) szt. 1 Samson
Z tulejg ostonowg

RT3 [Czujnik temperatury zewnetrznej typu 5227-2 (Pt1000) szt. 1 Samson

Uktad regulacji temperatury c.w.u.

Zawor regulacyjny typu 3222, DN25, korpus kotnierzowy, PN25,
zredukowany Kys=6,3 malh, tmax 150°C, dla wody, skok szt. 1 Samson
nominalny 6 mm

RE1
Sitownik elektryczny typu 5825-13 (z funkcjg bezpieczenstwa

..trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz") zasilanie 230 V, szt. 1 Samson
50Hz, skok nominalny 6 mm

RE2 [Czujnik temperatury zanurzeniowy o krotkiej statej czasowe;j szt. 1 Samson
typu 5207-64 (Pt1000) - montaz w tréjniku DN40oc

Czujnik temperatury bezpieczenstwa STW typ 5343-4 z ostong | szt. 1 Samson
z mosigdzu 100 x 8 mm - montaz w tréjniku DN40(oc)

RE3

Regulatory réznicy cisnien z ograniczeniem przepltywu

Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 46-6,
DN32, korpus kotnierzowy, K,=12,5 m°/h, PN25, z rurka
impulsowa, ztgczkami, zaworem iglicowym, zakres nastaw
réznicy cisnien Ap= 0,2+1 bar (nastawa réznicy cisnien

0,7 bara), zakres nastaw przeptywu 2+7,1 m?/h, mierniczy
spadek cisnienia Appier = 0,1 bara

RP1 kpl. 1 Samson
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L.p. Wyszczegolnienie J?dn' llosé Producent
miary

Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 46-6,
DN25, z koricowkami do wspawania, K,s=8,0 m*h, PN16,

z rurkg impulsowg, ztgczkami, zaworem iglicowym, zakres
nastaw réznicy cisnien Ap= 0,2+1 bar (nastawa réznicy cisnien
0,5 bara), zakres nastaw przeptywu 0,8+3,0 m*/h, mierniczy
spadek cisnienia Apmiem = 0,1 bara

RP2 kpl. 1 Samson

Reduktor ci$nienia

Reduktor cisnienia typ 6243.1, DN15, PN25, tmax 90°C,
z manometrem, zakres nastaw 1,5-5 bar, Qmax 1,8 m/h

R1 szt. 1 SYR

Wodomierze

Wodomierz JS90-0,6-NC, DN15, Q,=0,6 m*/h, Quax=1,2 m°/h,
Quin=0,012 m*/h, PN16, tyax 90°C, 10 dm®/imp., z kpl. facznikow

w1 szt. 1 Powogaz

Urzadzenia oczyszczajgce
01 [Magnetofiltr kotnierzowy MFW, DNSO, z siatkg 600 oczek/cm® | szt. | 2 P.P.H.U. WIGA
02 [Magnetofiltr gwintowany MFW, DN50, z siatkg 600 oczek/icm® | szt. | 2 P.P.H.U. WIGA

Filtr siatkowy gwintowany do wody zimnej DN40, PNO8, z siatka

O3 600 oczekicm? (wymagane dopuszczenie PZH) w2kl °
o4 Filtr siatkowy gwintowany DN32, PNO6, .tmax. 70 °C, z siatka _ 1
600 oczek/cm® (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
05 [Filtr siatkowy gwintowany DN15, PN16, t;,, 100 °C szt. 1
Zawory odcinajgce - strona sieciowa
ZS1 [Zawor kulowy kotnierzowy DN65, PN25, ., 150 °C szt. 1
ZS2 [Zawdr kulowy kotnierzowy DN50, PN25, ty.x 150 °C szt. | 2
ZS3 [Zawor kulowy kotnierzowy DN50, PN16, t.x 150 °C szt. 4
ZS4 [Zawér kulowy kotnierzowy DN40, PN16, ty.x 150 °C szt. 6
ZS5 [Zawor kulowy kotnierzowy DN32, PN16, tyax 150 °C szt. | 4
ZS6 [Zawdr kulowy do wspawania DN15, PN25, t,.,150 °C szt.
ZS57 [Zawér kulowy do wspawania DN15, PN16, t.,150 °C szt. 4
Zawory odcinajgce - strona instalacyjna
ZC1 Zawor kulowy gwintowany DN65, PNO6, t.x 100 °C szt. 6
ZC2 Zawor kulowy gwintowany DN50, PNOB, t,,« 100 °C szt.
ZC3 [Zawor kulowy gwintowany DN15, PNO6, tmax 100 °C szt.
ZW1 Zawodr kulowy gwintowar?y DN50, PNO6, tmax 70 °C ozt 1
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
ZW2 Zawor kulowy gwintowar_ly DN40, PNO6, tmax 70 °C szt | 4
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
ZW3 Zawor kulowy gwintowany DN32, PNO6, tmax 70 °C szt | 7

(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
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L:p. Wyszczegolnienie .Je_dn. llosé Producent
miary

Zawor kulowy gwintowany do wody zimnej DN40, PN0O6

ZW 1
4 (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) b 4
Zawory zwrotne
ZZ1 [Zawor zwrotny kotnierzowy typ 402, DN65 szt. | 2 Socla
Zawor zwrotny gwintowany do wody zimnej DN40, PNO6
772 . szt. 1
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor zwrotny gwintowany DN32, PNO6, t,.x 70 °C (wymagane
ZZ3 . szt. 1
dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
ZZ4 [Zawor zwrotny gwintowany DN15, PN16, T=100°C szt. 1
Zawory odpowietrzajgce
OA1 Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ptywakowy, DN25, st ]
PNO06, T=70 °C (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) ’
t aczniki amortyzacyjne hatasu i drgan
t gcznik amortyzacyjny gwintowany typ ZKT z mieszkiem
AT | ykonanym z EPDM, DN65, PN10 szt | 2 Sheld
Pomiary miejscowe
PR1 [Presostat KPI 35 z kurkiem manometrycznym szt. 1 Danfoss
Manometr tarczowy 0+1,6 MPa, klasa doktadnosci 1,6,
P1 : : szt. | 9
iz rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym
Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa doktadnosci 1,6,
P2 ) . szt. | 6
z rurkg syfonowsg i kurkiem manometrycznym
P3 Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa dokladnosci 1,6, azb 6

z kurkiem manometrycznym

T1 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+150 °C, klasa dokifadn. 1,6| szt.

T2 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+100 °C, klasa doktadn. 1,6| szt.

Pomiary miejscowe do uktadu monitoringu

Przetwornik ci$nienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM1 |btgd podstawowy < 0,3%, IP65, 0+2,5 MPa, ty.x150°C przy szt. 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym

Przetwornik ci$nienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM2 |btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, t,,,x100°C przy szt. 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym

Przetwornik ci$nienia dla wody zimnej, sygnat wyjsciowy
PM3 4+20 mA, btgd podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, szt. 1 Aplisens
z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym

Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonows,

T 0+150°C, montaz w rurociggu DN40 szt !
™2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowg, - ’
0+100°C, montaz w rurociggu DN65 '
™3 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, St 1

0+100°C, montaz w trojniku DN40(oc)
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L.p. Wyszczegdlnienie ‘rjn?:?y llosé Producent
™4 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, St 1
0+100°C, montaz w tréjniku DN32(oc) ’

Rury stalowe czarne (poza weztem kompaktowym)
RSC1|Rura stalowa przewodowa czarna 76,1x3,2 mb.
RSC2|Rura stalowa przewodowa czarna 26,9x2,6 mb.
Rury stalowe ocynkowane (poza weztem kompaktowym)
RSO1|Rura stalowa z pogrubiong warstwa ocynku (OC2),DN50 mb. 1
RSO2| Rura stalowa z pogrubiong warstwg ocynku (OC2),DN40 mb. | 18
RSQO3|Rura stalowa z pogrubiong warstwg ocynku (OCZ2),DN32 mb. | 3
Kolana i zwezki stalowe czarne (poza wegztem kompaktowym)
K1 [Kolano stalowe, hamburskie 76,1x3,2 - 90° szt. | 4
K2 [Kolano stalowe, hamburskie 26,9x2,6 - 90° szt.
Z1 [Zwezka symetryczna 114,3x4,0/76,1x3,2 szt.

Otuliny termoizolacyjne rur (poza weztem kompaktowym)

Otulina izolacyjna ROCKWOQOL 800 o grubosci 50 mm,
na rurocigg DN65 (po stronie instalacyjnej)

Otulina izolacyjna ROCKWOQOL 800 o grubosci 40 mm,
na rurociagg DN40oc (rurociggi c.w.u.)

Otulina izolacyjna ROCKWOOL 800 o grubosci 30 mm,
na rurocigg DN32oc (rurociggi cyrk. c.w.u.)

OoT12 mb. | 7 ROCKWOOL

OT3 mb. | 12 ROCKWOOL

OT4 mb. | 3 ROCKWOOL

Otulina izolacyjna TECLIT PS o grubosci 20 mm,

na rurocigg DN40oc (rurociagi w.z.) mb. | @ ROCIWOOL

OT5

UWAGA:
Za zgodq projektanta i inwestora, dopuszcza sig zastosowanie innych, réwnowaznych materiatow
i urzadzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie (w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane,

wraz z dokumentami powigzanymi) oraz posiadajacych niezbedne oznaczenia i certyfikaty.

Al
12763‘
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VII. ZALACZNIKI.
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Zatgeznik nr 2 do warunkow TT-1/PZ/242/38/2021 przylgczenia do sieci cieplowniczej wezla cleplnego w projektowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym na dz. nr ewid. B69/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach,

Dane do projektowania wezla cieplnego:

1. zapotrzebowanie ciepta dla celéw ¢.o. 4?50 kW
2. zapotrzebowanie ciepla dla celow wentylacii ... e e kW
3. max. godzinowe zapotrzebowanie ciepla dla celow c.wu, ... A5 kw
4. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej c.o. QO/QO %
5. temperatury obliczeniowe instalacji od biorczej wentylacji  ........... R i &
6. temperatura obliczeniowa instalacji odbiorczej c.owan. .., GO °C
7. temperatura obliczeniowa wody zimnej - &
8. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej c.0. .

(np. woda, glikol, mieszanina WOdy ... %, glikolu ........%) \.Jod.a :
9. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej wentylacji

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %, glikolu ........%) R
10. ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. ..., e 1 RO kPa
11. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej wentylacji VA PR e F s kPa
12. cignienie dopuszczalne instalacji odbiorczej cowu. L. ¢20....kPa
13. cisnienie hydrostatyczne instalacji adbiorczejen,. 0 i /]—’U:’ kPa
14. ciénienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej wentylacji ... i Je R, kPa
15. niezbgdne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. ¢.o. 70 kPa
16. niezbedne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. wentylacji  .......... A kPa
17. niezbgdne dla doboru pompy cyrkulacyjnej opory hydrauliczne

instalacji odbiorczej c.w.u. (w obiegu cyrkulacji i c.w.u.) 80 ........ kPa
18. obliczeniowy przeplyw wody cytkulacyjmej 00 ... 1 ;?3 ...... m*/h
19. pojemnos$é ztadu instalacji pdbiorezeie.. e ol m’
20. pojemnos¢ zladu instalacji odbiorczej wentylaci @0 ... VR m’

Jezeli w wezle prefabrykowanym przewiduje si¢ zabudowe wodomierza wody zimnej
do opomiarowania ilogci wody pobierane;j dla celow c.w.u, nalezy podag:

Wodomierz typ:SS’]ONl\M/’tETEE(’ A producent ATPATOR

------------------------------------------- s

DN?"?, Qs..... <21 [1'113/h]_. montaz: w pozycji poziomej,
min. dlugosé prostego odcinka rurociggu pomigdzy elementami zaburzajgcymi przeplyw
(kolana, zawory, zwezki itp) dla zabudowy wodomierza L = o Gl [mm]

Oswiadczam, ze powyzsze dane do projektowania sg kompletne i ostateczne.
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Kielce 26.05.2021 1.

Trakt Invest Sp. z o.0. Sp.K.
Szczukowskie Gorki 1
26-065 Piekoszow

WARUNKI TT-1/PZ/242/38/2021
przylgezenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego w projektowanym budynku
mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym na dziatkach nr ewid. 869/64,
869/68 obreb 0008 przy al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach.

Warunki stanowig integralng cz¢$¢ Umowy Nr ................ i nie moga by¢ wykorzystane
przez Wnioskodawcg bez zgody MPEC przed podpisaniem w/w umowy.

Na podstawie § 7 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
w sprawie  szczegbtowych  warunkow funkcjonowania  systeméw cieplowniczych
(Dz. U. Nr 16 poz. 92), Waszego Wniosku z dnia 24.04.2020 r. oraz po uzyskaniu
niezbgdnych zgéd i decyzji Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spolka z o.o.
z siedzibg w Kielcach zwane dalej ,,Przedsiebiorstwem cieplowniczym™ okresla warunki
przylaczenia wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2
z garazem podziemnym przy al. Szajnowicza-Iwanowa na dziatkach nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 w Kielcach.

1. Wnioskodawca: Trakt Invest Sp. z o.0. Sp.K.
Goérki Szezukowskie 1, 26-065 Kielce

2. Informacje dotyczace obiektu:

a) lokalizacja obiektu: al. Szajnowicza-Iwanowa, dzialki nr ewid. 869/64, 869/68
obr. 0008 w Kielcach,

b) lokalizacja wezla cieplnego: pomieszczenie usytuowane w piwnicach budynku
(zgodnie 7 zalgcznikiem nr 2 do umowy przyvlgczeniowej)
¢) dane dotyczace obiektow:
— powierzchnia ogrzewanych pomieszczen — 3 541,22 m?,
— kubatura ogrzewanych pomieszczen — 9 207,17 m’,
= przeznaczenie obiektu — budynek mieszkalny wielorodzinny.

. Instalacje odbiorcze: iy /
/' 7A 7GODNOSC
Z ORYGINALEM

2l 4



Rodzaj instalacji Temperatura oblicz. Cisnienie Moc cieplna
odbiorczej o dopuszczalne kPa | zamowiona kW
centralne ogrzewanie 80/60 500 250
ciepla woda uzytkowa 60 550 115
catkowita moc cieplna zamowiona dla potrzeb c.o. i c.w.u. 365
minimalny pobor mocy cieplnej poza sezonem grzewczym 115

4. Przedsigbiorstwo cieplownicze zobowiazuje si¢ do:
a)opracowania projektu zagospodarowania terenu dla budowy przylacza sieci
cieplowniczej i wykonania przylgcza,
b) wykonania wezla cieplnego dla celow c.o. i c.w.u. wraz z wezlem przylagczeniowym wg
uzgodnionego z Przedsigbiorstwem cieplowniczym projektu wykonawczego wezla
cieplnego.

5. Whnioskodawca zobowigzany jest do:

a)opracowania i uzgodnienia z Przedsigbiorstwem  cieplowniczym projektu
wykonawczego wezla cieplnego dla celow c.o. i c.w.u. wraz z wezlem przylaczeniowym
wyposazonym w regulator z ogranicznikiem (lub ogranicznik) przeplywu oraz
cieplomierz (branza instalacje cieplne),

b)opracowania i uzgodnienia z Przedsicbiorstwem cieplowniczym  projekiéw
wykonawezych instalacji  elektrycznych, wodno-kanalizacyjnych i wentylacji
pomieszczenia wezla cieplnego oraz projektu branzy budowlano-konstrukcyjnej
pomieszczenia wezla cieplnego,

¢) obowigzek uzyskania uzgodnienia ww. projektéw lezy po stronie Whioskodawcy,

d) opracowania i przekazania dla Przedsigbiorstwa cieplowniczego danych wyj sciowych do
opracowania dokumentacji technicznej - Zalacznik nr 2,

¢) dostarczenia danych niezbednych do zaprojektowania przylacza sieci cieplowniczej
(dane w zakresie elementéw zagospodarowania terenu, m.in. rodzaju i usytuowania
projektowanego badz juz wykonanego uzbrojenia z podaniem $rednic i rzgdnych oraz
dane dotyczace elementdw konstrukcyjno-budowlanych wystajacych poza obrys
budynku nad zewngtrznymi $cianami pomieszczenia wezla cieplnego moggcymi
utrudni¢ wykonanie przylacza sieci cieplowniczej np. balkony, tarasy); rysunki nalezy
rowniez dostarczy¢ w formie elektronicznej obstugiwanej przez program AutoCad
LT 2007,

f) ww. dane do projektowania wraz z o$wiadczeniem, ze sa kompletne i ostateczne
(Zatacznik nr 2 i rysunki w formie graficznej) musza by¢ podpisane przez projektanta
i parafowane przez osobe (osoby) uprawnione do reprezentowania Whnioskodawcy lub
osobg upowazniong (ewentualne upowaznienie dolaczyc),

g)przygotowania wilasnym kosztem 1 staraniem pomieszczenia do montazu wezla
cieplnego wg uzgodnionych wezesniej z Przedsigbiorstwem cieplowniczym projektow;
montaz wezla zostanie wykonany przez Przedsigbiorstwo cieplownicze po uprzednim
odbiorze ww. pomieszczenia przez przedstawicieli Przedsigbiorstwa cieplowniczego;
zgloszenia terminu odbioru pomieszczenia nalezy dokonac w formie pisemnej
z wyprzedzeniem min. 10 dni roboczych, {,

%,

)
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h) ustanowienia notarialnie nieodplatnej i bezterminowej stuzebnosci przesylu na rzecz
Przedsiebiorstwa cieplowniczego dla projektowanego przylacza sieci cieplowniczej
i wezla cieplnego na dzialce o nr ewidencyjnym 869/68 obreb 0008 w Kielcach,

6. Przejscie przylacza sieci cieplowniczej przez éciane budynku Wnioskodawca wykona jako
wodo i gazoszczelne.

7. W przypadku dokonania przez Wnioskodawce zmiany danych wejsciowych do
opracowania dokumentacji technicznej, po ich dostarczeniu przez Wnioskodawce do
Przedsiebiorstwa cieplowniczego lub po uzgodnieniu dokumentacji przez Whnioskodawce
z Przedsiebiorstwem cieplowniczym, Wnioskodawca zobowiazuje sie do opracowania
wlasnym kosztem i staraniem dokumentacji zamiennej oraz do poniesienia kosztéw
zwigzanych z ewentualng modernizacja wezla cieplnego.

8. Projekty winny by¢ sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (wraz z pozniejszymi zmianami) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. W sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity ogloszony w Obwieszczeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.).

9. Projekty pomieszczenia wezta cieplnego swoim zakresem powinny obejmowa¢ wszystkie
istniejace i projektowane w nim urzgdzenia, instalacje i elementy konstrukcyjno-
budowlane z okresleniem m.in. ich wymiar6éw, srednic, usytuowania w pionie i poziomie,
rodzaju materiatu, z ktérego s3 wykonane, szczegol $ciany Zewngtrznej pomieszczenia
wezla cieplnego, przez ktéra przechodzi¢ bedzie przylacze sieci cieplowniczej
(z okresleniem materialu i sposobu zabezpieczenia przeciwwilgociowego), rzednych
posadzki pomieszczenia wezla cieplnego i terenu przylegajacego do tego pomieszczenia
W miejscu przewidywanego wejécia przylacza sieci cieplownicze;j.

10. Do uzgodnienia nalezy dostarczy¢ po 2 egzemplarze ww. projektéw; po 1 egz.
uzgodnionych projektéw pozostanie w archiwum Przedsigbiorstwa cieplowniczego.

11. Niedotrzymanie powyzszych terminéw, moze skutkowaé przesunieciem terminu
g y p
przylaczenia na nastepny rok, oraz koniecznoscig zlozenia nowego wniosku
0 przylaczenie wraz z kompletem zalacznikow.

12. Granica wiasnosci:
— patryge od strony wezla cieplnego drugie polgczenia kolnierzowe (gwintowane)
zaworow odcinajgcych instalacje odbiorcze w pomieszczeniu wezla cieplnego -
Zalqcznik nr 3.
13. Granica eksploatacji: jw.
14. Miejsce dostawy ciepta: jw.
15. Migjsce zainstalowania regulatora z ogranicznikiem (lub ogranicznika) przeplywu:

— rurociqg zasilajgcy lub powrotny Priylqcza sieci cieptowniczej w wezle cieplnym.
Przewidzieé regulator wraz z rurkami impulsowymi, ztaczkami i zaworami iglicowymi.
16. W wezle cieplnym zaprojektowaé¢ dwa cieplomierze — Jeden dla opomiarowania

calkowitych potrzeb cieplnych, drugi dla opomiarowania potrzeb cieplnych c.o.
7 17. Miejsce zainstalowania przetwornikow przeptywu cieplomierzy: g /

|
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— rurociqgi powrotne przylgcza sieci cieplowniczej w weile cieplnym.
Zastosowac cieplomierze wyposazone w interfejs komunikacyjny RS 232. Przetworniki
przeptywu zaprojektowac: na cisnienie nominalne PN16, maksymalng temperature pracy
cigglej 130°C, o dzialaniu opartym na ultradzwigkowej metodzie pomiaru. Dla srednic do
DN40 (wlacznie) zaprojektowac przetworniki przeplywu z przylaczami gwintowanymi,
powyzej DN40 jako kolnierzowe (nie stosowaé przylgezy gwintowanych z nakrecanymi

kotnierzami).
18. Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeplywu wody sieciowej dla okreslonych
przez Wnioskodawce potrzeb cieplnych w ilosci 7,13 m*/h.

250x0,86/50 + 115x0,86/35 = 4,30 + 2,83 = 7,13 m’/h

19. Czynnik grzewczy - woda o zmiennych parametrach:

ci$nienie obliczeniowe sieci cieptowniczej — 1,6 MPa,

maksymalna temperatura na wejsciu do wezla — 122,5°C,

regulacja jakosciowa w zrodle ciepla,

poza sezonem grzewczym — parametry stale — 70/35°C,

I

cisnienie dyspozycyjne w miejscu wejscia przylacza sieci cieplowniczej do wezla
cieplnego — do wykorzystania 120 kPa.

W zalgczeniu tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego, ktéry bedzie
dostarczany do wezla cieplnego oraz tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego,
ktory bgdzie dostarczany z wezla cieplnego do instalacji odbiorczej.

Tabele temperatur sa integralng czescig niniejszych warunkow.

20. Wymagania dotyczace przylacza sieci cieplowniczej:

a) miejsce wlaczenia — projektowane priplgeze sieci cieplowniczej prrewidziane do
zasilenia budynku nr 1 (punkt wlgczenia na dz. nr ewid. 869/70 obreb 0008)
w rejonie al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach.

b) srednica przylacza — wg obliczeri,

¢) przylacze zostanie wykonane — z rur preizolowanych z impulsowq instalacjq
alarmowg,

d) cisnienie obliczeniowe sieci cieplowniczej 1,6 MPa - przytacze do pierwszych
zaworow odcinajgcych w wezle cieplnym wlgcznie zaprojektowaé i wykonac
z elementéw na cisnienie 2,5 MPa,

e) w miejscach Igczenia rur o Srednicach ptaszcza mnigjszych badz réwnych 200 mm
zostang zastosowane zigcza izolacyjne termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
z korkami wtapianymi,

f) w miejscach laczenia rur o $rednicach plaszeza wigkszych niz 200 mm zostana
zastosowane mufy zgrzewane elektrycznie (owijane lub nasuwane) z korkami
wtapianymi,

g) przejscie przylacza sieci cieplowniczej przez sciang zewnetrzng budynku wykona¢ jako
wodo 1 gazoszczelne.

21. Wymagania dotyczace wezta cieplnego w zakresie technologii, konstrukcyjno-
budowlanym, wod.-kan., i wentylacji:

a) wezel cieplny zaprojektowaé zgodnie z normg PN-B-02423-1999/,,W¢21y cieptownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze™,

=5 -
40
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b)wezel cieplny po stronie sieciowej zaprojektowaé na cisnienie 1.6 MPa; pierwsze
zawory odcinajgce w wezle cieplnym nalezy przewidzieé¢ z elementéw na cisnienie
2,5 MPa,

¢) uklad technologiczny wezla cieplnego — wymiennikowy, obieg c.w.u. réwnolegly
z obiegiem c.o.,

d) zaprojektowa¢ uktad co najmniej 2 polgczonych rownolegle wymiennikéw plytowych
dla potrzeb c.o. (przy zalozeniu jednoczesnej pracy obu wymiennikéw) oraz co najmniej
2 polgczonych réwnolegle pomp obiegowych (w tym 1 pompa rezerwowa),

e)w obiegu cieplej wody uzytkowej zaprojektowaé wkilad 2 polgczonych réwnolegle
wymiennikéw plytowych zgrzewanych (przy zaloieniu jednoczesnej pracy obu
wymiennikow),

f) w ukladach pompowych zaprojektowaé w przypadku koniecznosci mocowanie pomp
z wykorzystaniem tlumikéw drgan (facznikow amortyzacyjnych),

g) powierzchnie wymiany wymiennikow liczy¢ dla wydajnosci wyzszej o 20% od mocy
zamowionej przez Wnioskodawce (w projekcie zamiesci¢ rowniez karty doboru
wymiennikow dla wydajnosci rownej mocy zamdwionej przez Wnioskodawce),

h)po stronie sieciowej wezla cieplnego stosowaé armatur¢ odcinajgca w  wersji
kohierzowe;j,

1) zawory odcinajace w wezle cieplnym po stronie instalacyjnej c.0. do DN65 (wigcznie)
zaprojektowa¢ jako gwintowane, powyzej tej srednicy zaprojektowa¢ zawory
kolnierzowe,

j) na rurociggu cieplej wody uzytkowej zastosowaé czujnik temperatury bezpieczenstwa
z wylacznikiem migowym i funkcja samoczynnego odblokowania oraz mozliwoscig
nastawy wartosci zadanej,

k)do oczyszczania wody sieciowej (na zasilaniu wezla) oraz wody instalacyjnej (na
powrocie z instalacji odbiorczej c.0.) nalezy zaprojektowaé min 2 pracujgce, polaczone
rownolegle magnetofiltry wraz z odcigciami. Wymagana gestos¢ otwordw elementu
filtracyjnego wynosi 600 oczek/cm?,

1) zastosowa¢ urzadzenia automatycznej regulacji temperatury w instalacjach odbiorczych,
tj. regulator pogodowy wyposazony w interfejs komunikacyjny RS232,

m) do pomiaru ilosci wody uzupelniajgcej instalacje odbiorczg ¢.0. z sieci cieplowniczej
zastosowac wodomierz o przeplywie minimalnym nie wigkszym ni; 12 dem’/h
z impulsatorem indukcyjuym 1dm*imp. (umoiliwiajgcym zdalny odczyt wskazan),

n)miejsce wlgczenia rurociggu do uzupelniania zladu odbiorcy woda sieciows:
rurociqg powrotny (strona sieciowa) za przetwornikiem przeplywu cieplomierza do
opomiarowania calkowitych potrzeb cieplnych (patrzqc od strony wezla),

o)jezeli na rurociggu wody zimnej przewiduje sie zabudowe wodomierza do
opomiarowania ilosci wody pobieranej dla celow c.w.u. zaprojektowaé wodomiery
Zimpulsatorem indukcyjnym o moiliwie najwiekszej liczbie impulséw na 1 dem’
(umoiliwiajgcym zdalny odczyt wskazan). Na podstawie danych wodomierza w trakcie
wykonywania wezta pozostawiony zostanie prosty odcinek rurociggu na zamontowanie
wodomierza. Zakup i montaz wodomierza zrealizowany zostanie kosztem i staraniem

Odbiorcy ciepla, /
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p)wszystkie podstawowe urzgdzenia wezta powinny by¢ lgczone z rurociagami w sposob
rozigezny, umozliwiajgcy latwy montaz i demontaz poszczegdlnych elementéw (bez
koniecznosci demontazu znacznej czesci wezla),

q)usytuowanie urzadzen w wezle cieplnym nie moze utrudnia¢ dostepu do innych
elementdéw wezla cieplnego oraz do elementéw innych instalacji,

r) dostgp do pomieszczenia wezla cieplnego Wnioskodawca winien zapewnié, w sposob
umozliwiajgcy wprowadzenie urzadzen o wymiarach 800 x 1200 i wysokosei 1800 mm,

s) pomieszczenie  wezla cieplnego usytuowa¢ w piwnicach budynku przy $cianie
zewngtrznej (od strony wschodniej) projektowanego budynku — zgodnie z zalacznikiem
nr 2 do umowy przylgczeniowej,

t) wezel cieplny powinien by¢ dostepny dla obstugi dostawcy ciepta o dowolnej porze oraz
zabezpieczony przed dostgpem osob niepowolanych; Wnioskodawea zapewni w formie
pisemnej calodobowy dost¢p do pomieszezenia wezla cieplnego,

u)pomieszezenie wezla powinno mie¢ wymiary umozliwiajace usytuowanie urzadzen
i rurociggoéw w sposob zapewniajacy swobodny dostep do urzadzen wymagajacych
obslugi z zachowaniem minimalnych odleglosci wymaganych przepisami (powierzchnig
nie mniejszg niz 30,0 m’ oraz wysoko$é nie mniejsza niz 2.4 m): wymiary
pomieszczenia nie moga by¢ pomniejszone przez elementy konstrukcyjne (np. stupy,
belki),

v)drzwi do pomieszczenia wezta Wnioskodawca wykona jako metalowe pelne, otwierane
na zewnatrz pod naciskiem i wyposazone w 2 zamki wielozastawkowe; co najmniej 1
z zamkoéw powinien posiada¢ $wiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej lub Zakladu Rozwoju Techniki Ochrony Mienia, potwierdzajace
wzmocniong odporno$¢ na wlamanie,

w) Jezeli pomieszczenie wezla cieplnego posiada otwér okienny Wnioskodawca
zabezpieczy go na calej powierzchni kratg lub szybg o zwiekszonej odporosci na
przebicie i rozbicie (co najmniej klasy P3) w taki sposob, aby przedostanie si¢ do
wngtrza pomieszczenia wezla nie bylo mozliwe bez uzycia sity i narzedzi; szyba ta ma
by¢ nieprzezroczysta oraz musi posiada¢ $swiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej, potwierdzajgce wzmocniong odporno$é na wlamanie,

X)W pomieszczeniu wezla cieplnego Wnioskodawca przewidzi i wykona whasnym kosztem
i staraniem instalacj¢ wod-kan., migdzy innymi: studni¢ schtadzajgca (polaczenie studni
schiadzajace) z kanalizacjy bezposrednio grawitacyjnie lub  poprzez pompe
odwadniajgcg), zlew, wpusty podlogowe, doprowadzenie wody zimnej nad zlew wraz
Z jej opomiarowaniem,

Y)W pomieszczeniu wezla cieplnego Wnioskodawca wykona wentylacje nawiewno-
wywiewng zgodnie z normg PN-B-02423-1999 , Wezly cieplownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze™,

z)montaz nie zwigzanych z funkcjonowaniem wezta cieplnego urzadzen, rurociggow
i kanalow wentylacyjnych w obrebie pomieszczenia wezla cieplnego tylko po uzyskaniu
zgody Przedsi¢biorstwa cieplowniczego,

aa) dokladna lokalizacja zaworéw stanowigcych granice wlasnosci i eksploatacji zostanie
okreslona na etapie wykonania wezla. /

/
22. Wymagania odnosnie telemetrii wezla cieplnego. ) Z
\
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W weile cieplnym nalezy przewidzieé urzgdzenia, ktore zostang wlaczone w system
monitoringu:

a) czujnik temperatury:
® po stronie sieciowej:
~ harurociggu powrotnym z wymiennikéw c.w.u..
® po stronie instalacyjnej:
= narurociggu powrotnym c.o.,
— narurociggu c.w.u. za stabilizatorem temperatury,
— narurociggu cyrkulacyjnym c.w.u.,
b) przetworniki ci$nienia:
® po stronie sieciowe;j:
— na rurociggu zasilajgcym — przy pierwszych zaworach odcinajacych (patrzac
od strony sieci),
~ Dha rurociggu powrotnym - przy pierwszych zaworach odeinajgeych (patrzac
od strony sieci),
®  po stronie instalacyjnej:
— Dna rurociggu zasilajgcym c.0. — przed zaworami stanowigcymi granice
wiasnosci (patrzac od strony wezla),
— ha rurociggu powrotnym c.0. — przed zaworami stanowigcymi  granice
wiasnosci (patrzac od strony wezta),
® narurociggu wody zimne;j:
— przed zaworem stanowigcym granice wlasnosci (patrzgc od strony wezta).
Nalezy zastosowa¢é przetworniki cisnienia firmy Aplisens.
¢) czujnik otwarcia drzwi,
d) czujnik zalania pomieszczenia wezta cieplnego.
23. Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych i automatyki wezla cieplnego zgodnie
z zatgcznikiem Nr 1

24. Termin waznodci warunkow przylgczenia — dwa lata od dnia zawarcia Umowy
o przylaczenie do miejskiej sieci cieplownicze;j.

: PROKURENT

Zalaczniki : ¥
I- wymagania w zakresie instalacji elektrycznych, mgr ini. Graeforz Popa
2- dane wyjsciowe do projektowania, o ?
3- granica wlasnosci,
4- tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego - strona sieciowa,
5- tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego - strona instalacyjna,

1
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Wymagania w zakresic instalacji elektrycznych pomieszczenia wezta cieplnego oraz instalacji AKPIA kompaktowego

wezla cieplnego

Zalqeznik nr 1

Wymagania w zakresie instalacii elekirycznych pomieszczenia oraz instalacji AKPiA

kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym

wielorodzinnym nr 2 z garaziem podziemnym na dziatkach nr ewid. 869/64, 869/68

obreb 0008 przy dl. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach

1. Wymagania w zakresie wykonania instalacji elekirycznej pomieszczenia wezla cieplnego.

1.1.Whioskodawca w  warunkach przylgczania do  sieci dystrybucyjnej oraz umowie

przylqczeniowej w OSD dla realizowanego obiektu uwzgledni zapotrzebowanie mocy dla
potrzeb wezla cieplnego oraz zrealizuje vklad pomiarowy energii elektrycznej wyposazony
w zabezpieczenie przedlicznikowe selektywne dostosowane do mocy przylqczeniowej
instalacji wezla cieplnego. Uktad sieci TN-S. Liczba faz projektowana w zaleznoéci od doboru
urzqdzen technologicznych wezla cieplnego.

1.2.Whioskodawca umozliwi dostep do licznika energii elektrycznej stuzbom eksploatacyjnym

MPEC Sp. z o.0. z siedzibq w Kielcach w celu kontroli zuzycia energii elekirycznej.
W przypadku, gdy licznik energii elektrycznej znajdzie sie w pomieszczeniu licznikowym,
zamknigtym na klucz, Whioskodawca udostepni jego kopie dla MPEC Kielce Sp. z oc.0.

1.3.Whioskodawca przekaze dla MPEC Spétka z o.0. w Kielcach dokument wystawiony przez

Operatora Systemu Dystrybucyjnego p.n.: ,Potwierdzenie mozliwoici éwiadczenio ustugi
dystrybucji i okreélenie parametréw dostaw”, na podstawie ktérego zostanq zawarte umowy
dystrybucji i dostaw energii elektrycznej przez MPEC Kielce Sp. z o.0.

1.4.W pomieszczeniu wezta cieplnego Whnioskodawca winien przewidzieé i zrealizowaé whasnym

kosztem i staraniem rozdzielnicg o stopniu ochrony minimum IP65 zasilang wewnetrzng linigq
zasilajqeq z tablicy licznikowej, usytvowanq wg normy PN-B-02423, zachowujqc odstep
ergonomiczny, ktéra winna byé wyposazona w:
—  wylqcznik gtdwny instalacji wezta,
— ogranicznik przepigc klasy T1 + T2 ze stykiem sygnalizacji zadziatania,
— podlicznik energii elektrycznej o pomiarze bezposrednim, zgodny z dyrektyweg MID,
posiadajqcy wyijscie impulsowe o rozdzielezoéci 1000 impulséw / TkWh.
— wylqezniki instalacyjne réinicowo-prqdowe co najmniej typu A i nadprgdowe
poszczegdlnych obwodéw, w tym dla potrzeb technologii wezta - roztgeznik izolacyjny
z wktadkami bezpiecznikowymi,
— wysoko$¢ zamocowania rozdzielnicy: gérna jej krawedz maksimum 180[cm] od poziomu
posadzki.

1.5.Whnioskodawca winien przewidzie¢ i zrealizowaé w wezle cieplnym nastepujqce obwody

instalacii elektrycznej (osprzet szczelny - minimum 1P44, nie dopuszcza sie przewodéw p/t).
Zastosowac przewody o izolacji 0,6/1,0 kV, bezhalogenowe (np. typu N2XH):
— obwéd zasilajgcy kompaktowy wezet ciepiny,
— obwdd oswietlenia ogdlnego pomieszczenia wezla, zapewnigjqcego w szczegdlnosci
w miejscu pracy srednie natezenie En>200[Ix] po zamontowaniv wezia kompaktowego
i wewnetrznych instalacji branzy sanitarnych (oprawy w technologii LED, z wymiennymi
zrodiami swiatta),
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszezenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— obwéd oswietlenia awaryjnego,
— obwéd gniazda 24V w bezposrednim sqsiedztwie rozdzielnicy gtéwnej wymiennikowni,
transformator separujqcy o mocy co najmniej 63VA, montowany na szynie TH35.
— obwdd podwdinego gniazda 230V w bezposrednim sqsiedztwie rozdzielnicy glownej
wymiennikowni,
— obwéd gniazda 230V zlokalizowanego w obrebie studni schtadzajqcej do zasilania
pompy odwadniajqcej (w posadzce utozyé rurg instalacyjing DVK 75 z pilotem,
umozliwiajqcq przeciggnigcie przewodu zasilajqecego z wiyczkq),
— obwéd zasilania i sterowania pracq wentylatora dia potrzeb wentylacji pomieszczenia
wezta w zaleznoici od temperatury, w przypadku jego projektowania (termostat
zamontowac w poblizu rozdzielnicy),
— zacisk probierczy dla pomiaréw rezystancji uziomu, polgczony z  uziomem
fundamentowym lub otokowym. Opomosé uziomu R <10 Ohm
— instalacje potqczen wyréwnawczych:
¢ ciqg gtéwny (GSU) wykona¢ z plaskownika FeZn, utozonego na wysokosci pomiedzy
15-30 ecm od posadzki w taki sposéb, by nie kolidowat z innymi urzqdzeniami
technologicznymi wezta, wszystkie polqczenia srubowe,

® kazda cze$¢ przewodzqco obca potqczona indywidualnie z GSU za pomocq
przewodu LgYzo. Przekréj tych przewodéw zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami.

® Zaciski probiercze (uziomy) oraz przedtuzanie ptaskownika FeZn iqczyé za pomocq
2 érub M10 w odleglosici 10em. Na catej diugosci ptaskownik pomalowany w zéfto-
zielone pasy.

— uziemienie dodatkowe gléwnej szyny uziemiajgce,

— miedziany przewédd koncentryczny 750, o rdzeniu Srednicy 1,13mm, kategorii co
najmniej RG6, poziom oplotu co najmniej 80%, klasa ekranowania co najmniej A+, dla
przediuzenia anteny systemu telemetrycznego, prowadzony wraz z przewodem od
czujnika temperatury zewnetrznei.

— obwéd do czujnika temperatury zewnetrznej przewodem LiYCY 2x1mm2, czujnik
umiejscowiony na zewnetrznej scianie po poinocnej stronie budynku, na wysokosci
3-3,5 m od poziomu terenu, uktadany wraz z obwodem do anteny moduty
telemetrycznego; antena przy czujniku temperatury zewnetrznej (przewéd koncentryczny
75Q); przewody uktadane we wspélinej rurze ochronnej z mozliwosciq ich wymiany,
wprowadzone do szafy sterowniczej wezla kompaktowego z zapasem 2m.

— obwéd do czujnika otwarcia drzwi przewodem YTDY 4x0,5mm?, pozostawiony
z zapasem 0,5m nad uchylnq czeiciq drzwi wejsciowych do pomieszczenig,
wprowadzony do szafy sterowniczej wezta z zapasem Im.

— obwéd do zliczania impulséw z podlicznika energii elektrycznej przewodem
LIYCY 2x0,5mm?, wprowadzony do szafy sterowniczej wezta z zapasem 1m

— trasge kablowq pomigdzy czesiciomi wezla cieplnego w postaci metalowego koryta
kablowego, w przypadku gdy wezet kompaktowy stanowi wiecej niz jednq konstrukcje
(podziat na osobne moduty CO i CW lub podobny),

— ftrase kablowq w postaci metalowego koryta kablowego, poprowadzonq od szafy
sterowniczej wezla kompoktowego w poblize zasobnika CWU, w przypadku jego
instalacji na wezle cieplnym. 7
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— Wrykonaé konstrukcje z metalowego koryta kablowego lub ceownika perforowanege
pomiedzy konstrukcjq wezta kompaktowego a sufitem w celu sprowadzenia obwodéw
czujnika temperatury zewnetrznej, czujnika otwarcia drzwi, impulsatora podlicznika,
kabla antenowego i kabla zasilajgcego szafe sterowniczq.

1.6. Gtéwne ciqgi instalacji elekirycznych w pomieszczeniu prowadzi¢ n/t w korytkach kablowych
metalowych, natomiast pozostate w rurach instalacyjnych RL i korytkach kablowych.

1.7 .Projektowane kable i przewody zgodne z dyrektywq CPR.

1.8.W przypadku instalacji Gléwnego Wylqeznike Prqdu dla celéw przeciwpozarowych
w projektowanym budynku, jego aktywacja musi odiqezyé zasilanie we wszystkich instalacjach
elektrycznych pomieszczenia wezta cieplnego.

1.9.Wyzej wymienione roboty w zakresie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezia
Whioskodawca winien wykona¢ przed i po montazu urzqdzen wezta cieplnego na podstawie
opracowanego projektu. Projekt instalacji elektrycznych uzgodni¢ z MPEC Sp. z o.0. z siedzibqg
w Kielcach. Prace elektryczne prowadzi¢ pod nadzorem Dziatu Energetycznego MPEC Kielce
Sp. z 0.0.

1.10.Po wykonaniu w/w robét, a przed uruchomieniem wezta, nalezy przediozyé nastepujgce
dokumenty:

— 2 egzemplarze dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmiagnami w trakcie
prowadzenia robot,
— 2 egzemplarze protokotow:

o z pomiaréw rezystancji izolacji obwoddw,

o z pomiaréw skutecznoici ochrony przeciwporazeniowej z uwzglednieniem ciqgtosci
przewodéw ochronnych (kazdego pojedynczego urzgdzenia posiadajgecego
zacisk ochronny PE),

z pomiarow wyltqeznikéw réznicowoprgdowych,

z pomiaru rezystancji uziemienia polqczen wyréwnawczych,

z pomiaru rezystancji uziemienia uziomu ochronnego

O 0 0 O

z pomiaréw natezenia ofwietlenia podstawowego i awaryjnego pomieszczenia
wezla cieplnego,

— DTR, deklaracje zgodnoici oraz karty katalogowe zabudowanych urzgdzen.

— protokdt z zadzialania gléwnego wylqceznika przeciwpozarowego prgdu

2. Wymagania techniczne dla cieplomierzy.
2.1. Wymagania ogédlne.

2.1.1. Cieplomierz posiada konstrukcje skladanq, tj. przelicznik, przetwornik przeptywu i para
czujnikéw temperatury stanowiq rozdzielne czgsci skladowe cieptomierza.

2.1.2. Czeici skladowe w wykonaniu, umozliwiajgcym nalozenie cech zabezpieczajgcych przed
zdemontowaniem, wyjeciem lub wymiang elementéw bez widocznego uszkodzenia elementow
cieplomierza lub cech.
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

2.1.3. Czgici skiadowe posiadajg:

— certyfikat badania typu WE (wydany przez notyfikowanq jednostke  certyfikujqeq),
potwierdzajqcy przeprowadzenie procedury oceny zgodnosici; nalezy przedlozy¢ kopie
certyfikatu potwierdzonq za zgodnoéé wraz z thumaczeniem na iezyk polski,

— oznakowanie znakiem CE oraz znakiem metrologicznym M,

— dokumentacje techniczno-ruchowq i karty katalogowe.

2.1.4. Klasa warunkéw érodowiskowych cieptomierza: C.

2.1.5. Rok produkeji cieptomierza zgodny z rokiem dostawy wezla ciepinego.

2.2. Wymagania dla przelicznikéw wskazujqcych,
2.2.1. Przelicznik z mozliwoéciq zamocowania na écianie lub bezposrednio na przetworniku.

2.2.2. Wyposazenie przelicznika:

— stata pamigé EEPROM zachowujqca dane pomiarowe, parametry kalibracyjne i program
sterujqcy w przypadku zaniku zasilania,

— zlqcze optyczne do komunikacji z przenosnym terminalem (glowicq do odczytu optycznego),

— jedna wymienna bateric do zasilania przelicznika i przetwornika przeptywu (10-letni okres
eksploatacji); rok produkeji baterii zgodny z rokiem dostawy wezta cieplnego; wymiana baterii
bez koniecznosci ponownej kalibracji, ponownego programowania lub legalizaciji jakiejkolwiek
czgici skladowej cieptomierza,

— Pprzystosowany do rozbudowy o dodatkowe moduty: adapter komunikacyiny wspétpracujqey z
modutem telemetrycznym Vector, umotzliwiajqcy transmisie danych do systemu odczytu (warunek
konieczny) oraz opcjonalnie w modut: M-bus, LonWorks, modut RS232, modut radiowy, modut 2
wejé¢ impulsowych dla wodomierzy mechanicznych, lub ich kombinacje; instalacja lub zmiana
modutéw bez koniecznoéci zerwania cech zabezpieczajqcych, czyli ponownej legalizacii.

3. Wymagania w zakresie wykonania instalacji AKPiA kompaktowego wezta cieplnego
3.1.Zakres prac

3.1.1. Dostawca wyloniony w drodze przetargu, zaprojektuje i wykona wezet ciepiny wyposazony
w kompletnq instalacjie automatyki.

3.1.2. Opracowanie dokumentacji technicznej:

q) peina dokumentacja powykonawcza - 3 egz.
b) instrukcja eksploatacii instalacji AKPIA - 3 egz.
UWAGA:

Na etapie realizacji zadania projekt wykonawczy automatyki wezta uzgodni¢ z MPEC Sp. z o.0.
z siedzibq w Kielcach.

3.2. Wpymagoania odnoénie zakresu oraz rozwiqzan technicznych opracowania dokumentacii
technicznej i realizacji zadania:

7
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Wymagania w zakresie instalacji elekirycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPIA kompaktowego

3.2.1.

wezta cieplnego

Szafa automatyki:

stopien ochrony = IP 65, | klasa izolacji, blacha pomalowana proszkowo, o wymiarach

800x800x200, z ptytq montazowq.

osprzet modutowy montowany na szynach TH35

okablowanie prowadzone w korytkach kablowych grzebieniowych

przewody sterownicze pomiedzy elementami wykonawczymi automatyki, takimi jok styki

przekaznikéw, cewki przekaznikéw itp., winny by¢ wykonane linkg miedziang o przekroju

w granicach (0,75 — 1,0) mm2.

napiecie sterowania 230VAC.

w szafie zabudowad:

e regulator pogodowy (na elewacji — drzwiach szafy), miejsce montazu uszczelnic,

e zabezpieczenie RCD typu A — joko zabezpieczenie glowne, za wylqcznikiem gtéwnym
szafy,

e zabezpieczenia nadprgdowe — wylqezniki instalacyijne,

e ochrong przeciwprzepigciowq typu T2,

e lampki sygnalizacyjne w technologii LED, 230VAC

e tqczniki krzywkowe 1-0-2 dla wyboru sposobu zatqczania pomp (AUTO — REKA),

e wylqcznik gtéwny — czerwony tqcznik krzywkowy z mozliwoéciq blokady na kiédke (na
drzwiach szafy)

e przekazniki o czterech torach prqdowych, wytrzymatosci stykow 10A, cewce na 230VAC

e styczniki, cewka na 230VAC

e zasilacz 12V DC na potrzeby systemu monitoringu, o mocy 15W, o prqdzie = 0,88A,
zabezpieczony wylqcznikami nadprqdowymi o charakterystyce ,,C” i odpowiednio
dobranym prqdzie po stronie pierwotnej i wtérnej

e przekaznik czasowy, modutowy, 1 polowy, 5A, z nastawq 0,01s — 100h, napigcie
sterowania 24-240V AC/DC, wielofunkcyiny

e modut komunikacyjny do regulatora pogodowego z interfejsem RS-232
z wyprowadzeniem sygnatéw na kostke fqczeniowq

e ukiad wentylacji szafy sterowniczej z termostatem dla sterowania temperaturowego
wentylatorem.

e przetqcznik kluczykowy 0-1 w  przypadku projektowania pomp z dwoma
programowalnymi weijéciami impulsowymi z mozliwosciq progromowej blokady zmian
ustawiei pompy przez osoby niepowotane — dla zalgczenia/wylqczenia tej blokady.
Styki na napiecie 230VAC.. Dolgczy¢ minimum 2 kluczyki.

¢ analizator parametréw sieci dostosowany zaokresem pomiarowym dobranym do
napiecia zosilajqcego szafe sterowniczq (230V lub 400V w zaleznoici od doboru

urzqdzen technologicznych), montowany na elewacji szafy sterowniczej, wyposazony
w interfejs ModbusRTU RS-485

— szafa zainstalowana na  konstrukcji wezle; wysoko$é montazu: gérna krawedz szafy

na wysokosci maksymalnie 180 cm od posadzki, uziemiong,

— wprowadzenia kabli i przewodéw do szafy wykonaé od spodu, przez diawnice kablowe

w taki sposéb, aby zachowaé wymagany stopier ochrony IP; zabudowaé dodatkowe
dtowice dla przewodéw o srednicy do 10 mm — 12szt.
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszezenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— wszystkie kable i przewody zasilajqce i odbiorcze oraz aparaty trwale oznaczyé, zgodnie
z opracowang dokumentacjq

— kable i przewody wprowadzone do szofy przylqczy¢é do aparatéw poprzez listwy
zaciskowe dostosowane do ich przekrojéw, przewidzie¢ dodatkowo listwe ze zlqczek
jednotorowych 2,5 mm?2 w iloéci 15szt.

— w szafie zachowaé min. 30% wolnego miejsca

— przewody (gigtkie) w obrebie szafy prowadzi¢ w korytkach grzebieniowych (przewidzieé
rezerwe pod przysziq rozbudowe)

— przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenia nadprqdowe jednofazowe typu C2 - 1szt,
C4 — 1szt,, C6 — 1szt.

— przewidzie¢ gniazdo wtykowe 230V do celéw serwisowych

3.2.2. Dane regulatora pogodowego:

— Wejscia: 8 wejs¢ dla czujnikow temperatury Pt 1000 i 2 wejscia binarne, posiadajqcy zacisk
joko weijicie dla sygnalu 0-10V do zgtaszania zapotrzebowania na cieplo
lub odwzorowania temperatury zewnetrznej

— Wryijscia:

e 2x sygnat trzypunktowy: maks. obcigzenie 250 VAC, 2A,
alternatywnie 2x sygnat dwupunktowy: maksymalne obcigzenie 250VAC, 2A

® 3x wyjicie sygnalu dla pompy: maksymalne obcigzenie 250 VAC, 2A; wszystkie wyjicia
z warystorami,

e Posiadajqey zacisk joko wyijscie sygnatu 0-10V dla obiegu regulacyjnego regulowanego
sygnatlem ciqgtym Ilub do zglaszania zapotrzebowania na cieplo, dopuszczalne
obcigzenie > 5 k(2

— Interfejsy magistrali M-Bus: M-Bus dla 3 urzqdzein wspélpracvjqeych z magistralq M-Bus,

protokét zgodnie z normg EN 1434-3

— Dodatkowe interfejsy:

o interfejs RS-232 z modutem komunikacyjnym z wyprowadzeniem sygnatéw RTN na kostke
fqczeniowq

e interfejs RS-485 dla magistrali podlgezanej dwuprzewodowo za posrednictwem moduly
komunikacyjnego RS-485 (protokét Modbus RTU, format danych 8N1, gniazdo
przyfczeniowe RJ45 z boku)

— Napiecie robocze: 85-250 V, 48-62 Hz,

— Obcigzenie: maksymalnie 1,5 VA

— Temperatura otoczenia 0-40°C (eksploatacja)

— Stopien ochrony IP40

— Odpornoé¢ na zaktécenia zgodnie z normg EN 61000-6-1

— Emisja zaklécen zgodnie z normq EN 61000-6-3

— Ciezar okoto 0,5 kg

— mozliwos¢ montazu na szynie TH35 oraz na drzwiach szafy sterowniczej
— dostep do menu programowania zabezpieczone hastem

oroz instalocji AKPiA kompakiewege wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym na dziatkoch nr
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego

wezla cieplnego

— wspétpracujgey z zaprojektowanymi zaworami regulacyjnymi, bez stosowania przekaznikow
posredniczgcych

3.2.3. Uktady automatyki i sterowania:

a) zokres wyposazenia wezla w urzqdzenia do realizacji procesu technologicznego zawiera
projekt technologiczny wezta, w kiérym zostaly dobrane typy i ilo§¢ poszczegblnych
urzqdzen, oraz wzajemnych uzaleznien,

b) wymagania w zakresie rozwigqzan ukladéw automatyki, sterowania i sygnalizacji:

— praca reczna i avtomatyczna pomp (wybér pracy pomp odbywa sie za pomocq tgcznikow
krzywkowych 1-0-2. Sygnal procy automatycznej pochodzi ze styku wykonawczego
regulatora pogodowego),

— w przypadku zastosowania pompy rezerwowej, automatyczne iej zalgczanie gdy wystgpi
awaria lub wylqczenie pompy podstawowei,

— mozliwoéé cykliczne| pracy pomp z nastaweg czasu pracy przez vzytkownika (przekaznik
czasowy)

— w przypadku instalacji tréjfazowej zastosowaé ochrong przed zanikiem fazy oroz
obnizeniem napiecia,

— napigcie sterowania — 230VAC

— faza sterownicza zabezpieczona wylqcznikiem nadprqdowym o charakterystyce C

— regulator pogodowy zasilony i zabezpieczony wspélnym zabezpieczeniem uktadu
sterowaniaq,

— obwody sygnalizacji:

e obecno$é napigcia zasilania (kolor niebieski);

« obecnoi¢ napiecia sterowania (kolor niebieski)

» gotowosé pomp do pracy (kolor niebieski)

* praca pomp (kolor zielony)

* awaria pomp (kolor czerwony)

» obecnoié ciénienia w obwodzie presostatu (kolor zielony).

3.24. Obwody pomiarowe do uktadu monitoringu:

a) pomiary cinien zgodnie z projektem technologicznym oraz warunkami przylqezenia wykonaé
stosujgc  przetworniki cinienia  4-20mA, zasilane napigciem 8-36V DC - system
dwuprzewodowy; biqd podstawowy < 0,3% , IP65, z przytqczem elektrycznym typu PD.

Zaleca sie stosowanie przetwornikéw cisnienia PC-28 z uwagi na niezawodno$é¢ we wspélpracy
w zastosowanym w firmie systemie monitoringy, lub innych, o réwnorzednych parametrach
technicznych.

Zaciski nr 1 (+) zastosowanych przetwornikéw 4.20mA zmostkowaé na listwie w szafie
sterowniczej i zasilié napigciem +12VDC z zastosowanego zasilacza dla telemetrii. Zaciski
nr 2 (-} pozostawi¢ wolne.

oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projekiowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garoiem podziemnym no dziofkach nr

ewid. B69 /64, 869 /68 obrgb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach

Zolqeznik nr 1 do warunkdéw przylqezenia do sieci cieplownicze nr TT-1/PZ/242/38/2021: Wymaganio w zakresie instalacji elekirycznych pomieszczenia /
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

b) pomiary temperatury zgodnie z projektem technologicznym oraz warunkéw przylqczenia
wykona¢ stosujqc czujniki zanurzeniowe PT 1000 montowane w tulejach ostonowych:

c) czujnik ruchu na napigcie 12V DC (posiadajgca styk przekaznikowy NC) — (zabudowa na
konstrukcji wezta kompaktowego) w przypadku, gdy pomieszczenie posiada otwér okienny,
lub istnieje inny sposéb niepozqdanego wiargniecia do wymiennikowni;

d) kontaktron magnetyczny na napiecie 12V DC, joko czujnik otwarcia drzwi weijiciowych do
pomieszczenia wymiennikowni;

e) czujnik zalania wodq, przystosowany do wspdlpracy z modulem telemetrycznym Vector —
zabudowa na konstrukcji wezta.

f) obwody z impulsatoréw wodomierzy na vzupehianiu.

Wodomierz winien posiadaé blokade elektromechaniczng wykluczajqeq mozliwosé blednego
naliczania impulsowania w przypadku przeptywu wstecznego oraz naliczania impulséw przy
braku przeptywu.

g) obwody cieptomierzy:

Wyprowadzi¢ z zaciskéw srubowych szafy sterowniczej przewédd typu LiYCY 8x0.25mm?2
i wprowadzi¢ do kazdego przewidzianego przelicznika. Zamontowaé koncdwki tulejkowe
izolowane typu HI.

h) Przeliczniki wyposazone w moduty komunikacyjne kompatybilne z systemem telemetrycznym
Vector, pozwalajgce na zdalny odezyt parametréw.

i) Rok produkcji baterii w przelicznikach musi byé zgodny z rokiem produkcji kompaktowego
wezta cieplnego.

Wyzej wymienione obwody wprowadzi¢ do szafy i podiqczyé do listwy zaciskowei.
3.2.5. Okablowanie i usytuowanie urzqdzen wezta:

— zastosowad przewody kabelkowe gigtkie z izolacjq /U 600/1000 V/ o przekroju dobranym
do obciqgzen oraz warunkéw otoczenia; zgodnie z dyrektyweg CPR

— przewody w obrebie wezla vktada¢ na jego konstrukcji, jako ostony zastosowaé kanaty
kablowe i listwy instalacyjne z przegrodq, zamknigte; nie stosowaé koryt metalowych;
podeijscia do urzqdzen w miejscach narazonych na uszkodzenia prowadzi¢ w rurach gietkich
nie dluzszych niz 1 mb.

— przewody o odpowiedniej dlugosci do urzqdzen usytuowanych poza obrebem wezia
kompaktowego wyprowadzié¢ z szafy oraz zwing¢ w krqzek, kazdy przewéd odpowiednio
oznaczy¢ z okresleniem jokiego urzqdzenia dotyczy oraz docelowe miejsce montazu (zyla
przewodu — zacisk urzqdzenia).

— w obwodach sterowania i obwodach pomiarowych przewidzieé¢ przewody ekranowane, np.
typu LiYCY;

— w obwodach zasilania i sterowania pomp obiegowych i cyrkulacyjnych z falownikami
przewidzie¢ odpowiednio dobrane do przeznaczenia przewody ekranowane

— obwody pomiarowe oraz niskoprqdowe uktadaé w oddzielnych przegrodach kanatéw lub
oddzielnych listwach.

— nie pozostawia¢ przelicznikéw zastosowanych cieplomierzy na przetwornikach przeptywu.
Przeliczniki te zamontowaé na konstrukcji kompaktu, nie przediuzajgc przewodu od
przetwornika.

Zalgeznik nr 1 do warunkdw przylqczenia do sieci cieplownicze nr TT-1/PZ/242/38/2021: Wymaogania w zakresie instolacji elekiryeznych pomieszczenia
oraz instolacji AKPiA kempoktowego wezlo cieplnego w projekfowanym budynku mieszkolnym wielorodzinnym nr 2 z garaiem podziemnym na dzialkach nr
ewid. 869/64, 869 /68 obreb 0008 przy ol. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezta cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego

wezla cieplnego

przewody ukladu cieptomierza (od czujnikéw temperatury oraz przetwornika przeptywu)
chroni¢ w rurach ochronnych, natomiast ich nadmiar umiesci¢ w korytkach kablowych. Cechy
legalizacyjne muszq byé widoczne gotym okiem.
napedy elekiryczne zastosowanych sitownikéw sytuowaé tak, by zamontowane byly pionowo
do géry. Nie dopuszcza sig innej pozycji napedu.

3.3. Dokumentacja powykonawcza

zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny (3 szt.),

instrukcja eksploatacji (3 szt.),

karty gwarancyjne, DTR, instrukcie obstugi, deklaracje zgodnodci — wszystkich urzqdzen
dostarczonych przez Wykonawceg

protokoty ze sprawdzenia wytrzymaloici izolacji,

protokoty ze sprawdzenia $rodkéw ochrony przeciwporazenioweq i ciqglosci elektrycznej
obwodéw ochronnych.

KIE
Dziah: Egef|

Zolqeznik nr 1 do worunkéw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/242/38/2021: Wymagania w zakresie instalacii elekirycznych pomieszczenia
oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garaiem podziemnym na dziatkach nr
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Zatacznik nr 2 do warunkow TT-1/PZ/242/38/2021 przyiaczenia do sieci cieptowniczej wezia ciepinego w projektowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach.

Dane do projektowania wezta cieplnego:

1. zapotrzebowanie ciepla dla celéw c.o. RPN, ...
2. zapotrzebowanie ciepla dla celow wentylacji kW
3. max. godzinowe zapotrzebowanie ciepla dla celow c.wu. oo, kW
4. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej c.o. .. RE
5. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej) wentylacii  .......ccooveveeeee. °C
6. temperatura obliczeniowa instalacji odbiorczej c.w.u. v, °C
7. temperatura obliczeniowa wody zimnej . & &
8. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorezej c.o.

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %, glikolu ........ 0 o
9. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej wentylacji

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ Yo, olikoln FO) et brnininmanmbimns
10. ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. ™ kPa
11. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej wentylacji =~ ......cococeeennnnn, kPa
12. ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.w.u. e, kPa
13. ci$nienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. ™ i, kPa
14. cisnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej wentylacji =~ ...ocooeevecenennenn. kPa
15. niezbgdne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. c.o. ..., kPa
16. niezbgdne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. wentylacji  ........cccee.... kPa
17. niezbgdne dla doboru pompy cyrkulacyjnej opory hydrauliczne

instalacji odbiorczej c.w.u. (w obiegu cyrkulacji i c.w.u.) St RPH
18. obliczeniowy przepltyw wody cyrkulacyjnej . m*/h
19. pojemnos¢ ztadu instalacji odbiorczej c.o. L m’
20. pojemnosé zladu instalacji odbiorczej wentylacji ... m’

Jezeli w wezle prefabrykowanym przewiduje si¢ zabudowe wodomierza wody zimne;j
do opomiarowania ilosci wody pobieranej dla celow c.w.u. nalezy podac:

NG CEE G ot Lyt omiominntis s fuminsiash 5. - PIOGUBEI: s et
DN....ccooooviens Qpevevvrenneene. [m/h], montaz: w pozycji poziomej,

min. dhugo$¢ prostego odcinka rurociggu pomigdzy elementami zaburzajacymi przeptyw
(kolana, zawory, zwezki itp) dla zabudowy wodomierza L = ................... [mm)]

Oswiadczam, Zze powyzsze dane do projektowania sg kompletne i ostateczne.

Kielce dn. ..cooevineiiiiiiiiieii,
Podpis osoby uprawnionej
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Zatgeznik nr 3 do warunkow TT-1/P1/242/38/2020 przytqczenia do sieci cieptowniczej wezta ciepinego
w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym
na dz. nr ewid. 869/64, 869/68 obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach.

Granica wtasnosci

i eksploatacii npe. Zatgcznik nr 3
Przedsieb.iorstw01 Odbiorca é
cieptownicze J ~ ~ ~ q Z ;mm
: v W v gwﬁ—q———
" % z wodociagu
| 15 oc) é
WEZEt CIEPLNY I ’/Z
%
R _do instal. c.w.u._
é
Z
CW.U. Z
_____________________________________________________________ 7 ——
7
C.0.[CT) g
WARIANT | /
//: do instal. c.o (c.t)
Z
é
. -
[ ///4 zinstal. c.0 {c.ft)__
/
WEZEL CIEPLNY = % =

WARIANT 2 -

zinstal. c.o (ct)

VA

WEZEt CIEPLNY
UWAGA:
- ewentualne spusty / odpowietrzenia z instalacji odbiorczych nalezy projektowaé
za granicg wiasnosci / eksploatacji po stronie Odbiorcy.

- dokladna lokalizacja zaworéw stanowigcych granice wiasnosci i eksploatacji
zostanie okre$lona na etapie wykonania wezla cieplinego
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Zalgcznik nr 4 do warunkow TT-1/PZ/242/38/2021 previgezenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego
w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 2 z garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach.

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ

Spétka z 0.0. w Kielcach

mpec

s sl
o

TABELA REGULACYJNA
weziéw cieplnych
zasilanych z

PGE ELEKTROCIEPLOWNIA KIELCE

S.A.
dla parametrow 122,5/72,5 °C

Sezon grzewczy: 2020 / 2021

Zatwierdzit; Dyrektor ds. Eksploataciji

LN A i

mgr inz. Zygmunl Czerwiak

=D Tz T
| o | o
1 2 3
12 | 71,0 | 52,0
11 |1 71,0 | 51,0
10 | 71,0 | 50,0
9 171,0 | 49,0
8 |71,0|48,0
7 17101475
6 |71,2 1484
S 1745|497
4 77,7 1515
3 1809528
2 |841 |54,
1 |87,2]553
0 |]90,2]|56,3
-1 19321574
-2 | 96,2 | 58,5
-3 ]199,2 | 59,6
-4 1102,1} 60,6
-5 |105,0] 61,6
-6 |106,8| 62,5
-7 1107,8] 63,4
-8 1108,6 | 64,1
-9 11094/ 64,8
-10 {110,1] 65,5
-11 1110,9] 66,3
-12 1111,7] 67,0
-13 |112,5| 67,8
-14 1113,2] 68,4
-15 1114,0| 69,3
-16 ]116,2| 70,2
-17 1118,4| 71,0
-18 1120,6] 71,9
-19 1121,8| 72,3
-20 §122,5]|72,5
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Zalgcznik nr 5 do warunkéw TT-1/P7/242/38/2021 przvigezenia do sieci cieplowniczef wezla cieplnego
w projekiowanym budynku mieszkalnym wieloradzinnym nr 2 = garazem podziemnym na dz. mr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajrowicza-hvanowa w Kielcach.

Temp

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO zewn. | Tz | Tp
ENERGETYKI CIEPLNEJ = c c

2 . : 2
Spotka z 0.0. w Kielcach 12 33,8 30,9
mpec 11 1353|320

10 | 36,7 | 32,7

e — 9 |382]343

8 1396354

7 141,0136,5

6 4231371

5 143,8] 38,6

4 1453] 39,5

TABELA REGULACYJNA 3 :g; 222
dla parametrow 80 /60 °C j 49:5 42:5
Sezon grzewczy: 2020 / 2021 0 20,9 1 43,4

-1 15231443
-2 |53.8)453
-3 |55,2]46,1
-4 | 56,7 | 47,1
-5 58,2479
-6 | 59,6 | 48,8
-7 | 61,1]49.,6
-8 ]162,6 505
9 ]164.0] 51,3
-10 |1 65.4 | 52,1
Opracowat: Kierownik Dzialu Obstugi Eksploatacji '1 1 66!9 53!0

-12 1 68,2 | 53,8
O)?\p, 13 69,7 | 54,7
mgr inz. Arkadiusz Ponikowski -1 4 71 ,1 55,4

-15 |1 72,6 | 56,1
-16 | 74,1 | 56,9
-17 | 75,5 | 67,7

Zatwierdzit: Dyrektor ds E:‘SF'°a‘a°ji ‘ -18 | 77,0 | 58,5
IO Uiy 19 | 78.5| 59,2
mgr inz. Zygmuni Czerwiak -20 80 ’0 60 ,0



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

RS

Typ wymiennika: CB30-24MS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32870 8337 0)

Oferta nr - HVAC20214570
Pozycja . co 125 kW Data 0 12.07.2021

Strona ciepla Strona zimna

5384 S182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9653 978.7
Cieplo wlasciwe kd/(kg-K) 4.19 4,18
Przewodnosc ciepina Wi(im-K) 0.676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0.353
Przeplyw m*h 2.3 55
Temperatura wejsciowa °C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa °C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 269 11.0
Rezerwa % 12.0
Obciazenie ciepine kW 125.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu

KrociecS1 (Cold-out)
Alloy 316 /1S0 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in)
Alloy 316 /1S0O 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out)
316 /180 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in)

316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa G
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" I1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

41.0 41.0
34.0 34.0
-196.0/225.0

113 x113x 313
4.61/5.81

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatac;ji.



Plytowy wymiennik ciepla W
WY WY g T

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB30-24MS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32870 8337 0)
Oferta nr - HVAC20214570

Pozycja : co 125 kW+20% Data : 12.07.2021
Strona ciepla Strona zimna
S384 8182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.3 978.7
Cieplo wlasciwe kJ/(kg'K) 4.19 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0.353
Przeplyw mwh 27 6.6
Temperatura wejsciowa °C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa °C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.82 155
Rezerwa % 3.00
Obciazenie cieplne kW 150.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 ;)
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 34.0 34.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 113 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 4.61/5.81

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.



V22
Alloy 316
83,54

113

313
250
i
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correspond to S1 S2 S3 S4 on front side

T1 T2 T3 T4 locations on back side

68.4 mm

10.1

2.1

V24
Alloy 316
S‘r,g2

180 228/1-G 1 1/4 B

=45

Note that all unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

HEATING SURFACE
NETWEIGHT
OPERATING WEIGHT

e=45
23
=2

NS

%

@30
@42

0.6380 m? PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTAL LENGTH 113.4
4.606 kg TOTAL WIDTH 113.0
5.810 kg PLATE GROUPING 1*11ML / 1*12MH TOTAL HEIGHT 313.0

ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

LIQUID VOL.
0.5940 dm?
0 BARN AmM?

PRESSURE DROP

2.692 kPa
10.99 kPa

FLOW RATE
2.3 méh
5.5 m3h

72.5 °C
80.0 °«C

OUTLET |TEMP.

S3
S

TEMP.

122.5 °C
60.0 °C

INLET

S
S2

MEDIA
Water
Water

SUPPLIER REF.

MP NO. PLATE HEAT EXCHANGER

AGENT/REF.

CUSTOMER NAME / REF. NO.

ITEM ID.
32870 8337 0

SIGN.

DATE
PED 2021-07-12

REV

I No.

0




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

SRERC

Typ wymiennika: AlfaNova 27-24HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32880 0090 1)

Oferta nr - HVAC20214570
Pozycja - cw 57.5 kW Data 0 12.07.2021

Strona ciepla Strona zimna

5182 S354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9835 990.9
Cieplo wlasciwe kJI(kg'K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.650 0.630
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeplyw m3h 1.4 0.9
Temperatura wejsciowa °C 700 5.0
Temperatura wyjsciowa "¢ 880 60.0
Spadek cisnienia kPa 4.50 2.36
Rezerwa % 16.0
Obciazenie cieplne kw  57.50
Log. roznica temperatur K 182
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316 /1S0 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30.0
21.0 26.0
-196.0/225.0

114 x 111 x 310
4.90/6.04

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

IS satl

Typ wymiennika: AlfaNova 27-24HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32880 0090 1)

Oferta nr - HVAC20214570
Pozycja :cw 57.5 kW+20% Data : 12.07.2021

Strona ciepla Strona zimna

S$182 S384
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 983.5 990.9
Cieplo wlasciwe kditkg'K) 4.17 418
Przewodnosc cieplna WIi(m-K) 0.650 0.630
Lepkosc wejsciowa cP 0403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeplyw m3h 1.7 1.1
Temperatura wejsciowa °C 70.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 350 60.0
Spadek cisnienia kPa 6.36 3.34
Rezerwa % 6.00
Obciazenie cieplne kw  69.00
Log. roznica temperatur K 182
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
316 /180 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
316 /180 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat75.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Threaded (External)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

25.0 30.0
21.0 26.0
-196.0/225.0

114 x 111 x 310
4.90/6.04

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Osaba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Nienazwany projekt 2021-07-19 16:55:06,351

Zmiany zastrzezone

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Wersja danych  26.04.2021

E-mail
Telefon
Data 19.07.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H / m—| Wysokos¢ podno g b Wydajn(féé . 10,99 m3/h
- B Wysokos$¢ podnoszenia 10,50 m
o Medium Woda grzewcza 100 %
12 Temperatura przetlaczanej cieczy 60,00 °C
——— A S— ——1* 1,013 Gestosc 983,20 kg/m3
‘_K Lepkoé¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
r Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
-_04 Wydajnosé 10,99 m3/h
ot Wysokos$¢ podnoszenia 10,50 m
e 2m T C Pobér mocy P1 0,55 kw
0= 0 Dane o produkcie
> KW Pobdr mocy P1 - _
— Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
e P / Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10
o 14 1 &m — Rodzaj pracy dp-v
] Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
0 Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
0. ) Sprawno$é calkowita — Max. temp otoczenia 40 °C
57 — L ==
40 il 3
207 Dane silnika
05 Konstrukcja silnika Silnik EC
g LI L I I L I L B AR Wspc’ﬂczynniksprawnus'cienergetyczﬁe@.(E‘EI)
0 4 8 el 16 20 24 28 32 36 40 44 Q /m?*h Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3200
Pobér mocy P1 (maks.) 0,97 kW
Pobor pradu 4,27 A
Stopieri ochrony IPX4D
105 165 Klasa izolacji F
| p——t— Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
‘—7 H/J Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
5 1 2 — Diawik przewodu
:
T
Lo scem——" g
3| o "
‘ =1 2 Wymiary przylacza
o |' - Przytacze po stronie ssawnej DN 50, PN 6/10
- Przytacze po stronie ttocznej DN 50, PN 6/10
L _ Diugosc zabudowy pompy 340 mm
Materialy
124 124 Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
1-230V, 5060 Hz Masa netto ok. 28 kg
CANT ] | Numer pozycji 2164590
il
, . ___+_ Zed
PE N L
! P i
{lojojojojojololofo oooi ;oooooi .
1 i 1 ; - - e £
P I N N D Y S A, : f:!?fv
|.\J L\J HEIMHE £ URTGNINALLIW
Al a2 | b1 iz ¥ ‘
AnalogIn Digitalin Wialldfiel SSM 5BM Kﬂf.% /L/

Strony 141
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Osoba kontaktowa

E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2021-07-19 16:55:06.351

ID prejektu
Miejsce montazu

Numer pozycji klienta

E-mail
Telefon -
Data 19.07.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Wysokosé podnone a st b Wydajnost 10,99 m3/h
14 m N Wysokos¢ podnoszenia 10,50 m
| i - Medium Woda grzewcza 100 %
1717'2, Temperatura przetlaczanej cieczy 60,00 °C
— ———41013|  Gestose 983,20 kg/m3
/11 8m o8 Lepkos¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
1 / 6m \ r Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
i / o \ r Wydajnosc 10,99 m3/h
4 0,4 r2 s
_/#w > i Wysokosé podnoszenia 10,50 m
B Pobdr mocy P1 0,55 kw

. 0.5/m T30 T1/min) - )
0= Pobor mocy P1 0 Dane o produkcie
- Pompa bezdiawnicowa Smart Premium
6 b 14— W Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10
. L m Rodzaj pracy dp-c
:ﬁ__/__———’”p—?—Aﬁ Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
0 ——— Temperatura przettaczanej cieczy -10 °C
o] Sprawnosé calkowita Max. temp otoczenia 40 °C
99 99— =
203 Dane silnika
B Konstrukcja silnika Silnik EC

0 IfF‘\I\Ir-‘i—l—]llllllllllll'\ll\\\‘IIIIIIl'lll'IIIIIIII
4 gl1098%] 45 24 28 32 36 40

Wspétczynnik sprawnasci energetyczsed (EET)

0 20 4“4 Q/m¥h Przylacze sieciowe 1~ 230 V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos$¢ obrotowa 3200
Pobér mocy P1 (maks.) 0,97 kW
Pobér pradu 4,27 A
Stopien ochrony IPX4D
105 165 Klasa izolacji F
— Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
“7 H/I Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
5 S Dtawik przewodu
~
-
J -
Senlsr] &
‘ ;E_@ - P-4 Wymiary przylacza
o ~ Przylacze po stronie ssawnej DN 50, PN 6/10
.L — - Przytacze po stronie ttocznej DN 50, PN 6/10
L - ¥ : Dtugos¢ zabudowy pompy 340 mm
76 Materiaty
124 124 115 377 Korpus pompy 5.1301/EN-GJIL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany antyrr
Informacje dot. zamawiania
_1-230V.50/60Hz Masa netto ok. 28 kg
i E Numer pozygji 2164590
! i
T T
e = __l___]
PE N L
g T !
i|olojojololojolojo| [ololo]i  ijololololofi
! o ;
352—4~>¢l, AN
S H R T P i b
NAN JHAHE 0 L
AL w2 | bl oz B ¥ ¥ b el
Analog In Digitatln Wilo Net SSM sBM N =4
Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180) £ ek sdibld \ﬁﬂ_ﬁ L‘_;‘;d
Zmiany zastrzezone Wersja danych  26.04.2021 Strony 1/1
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Osoba kontaktows
E-mail

Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozyqji klienta
Telefon
Data 12.07.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
- Wysokodé podnoszenia [ Wydajnosé 1,30 m3/h
i = )f1 m = apdoar Wysokos¢ podnoszenia 10,00 m
T 10 m s g0 2 [— Medium Woda uzytkowa 10
10 %, gm \\ 45&96_‘._5 ‘ Temperatura przetiaczanej cieczy 60,00 °C
8] f 1 : o \\ 08 Gestosé 983,20 kg/m?
. ] n Em f_o ¢ Lepkoé¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
6 = - ! 5m \ E ' Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
4- / - g o N £ 04 Wydajnost 1,30 m3/h
4 S S = 7m o F 0.2 Wystosc podnoszenia 10,00 m
4/ Tm o Pobér mocy P1 0,14 kw
g 1940 [1/min] C
0 Politr 4 0 Dane o produkcie
Py kW Pompa bezdiawnicowa Smart Premium
0.2 Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10
0,137 4 Rodzaj pracy dp-c
i Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
0 Temperatura przettaczanej cieczy 0°C ... +80°C
ntol 1% o Spra Max. temp otoczenia 40 °C
40 Minimalna wysokos$¢ doplywu przy
= 50/ 95/ 110°C 3/10 /16
| 25,39 = Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °di
potable water circulation systems
0 a||||||||||\||H|J|lll{\|s|||||i[l:|||1||i||!H|\||\iI|=||H Dane siinlka
0 [-1'3 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Q/m¥h Wspétczynnik sprawnoécl energetyczaed (EFI)
Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predko$¢ obrotowa
Moc nominaina P2 0,26 kw
Pobér mocy P1 (maks.) 0,3 kW
Pobér pradu 1,28 A
_';l Stopieri ochrony IPX4D
- l:ﬁ Klasa izolacji F
= "[ ] Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochron.
2 o ) B Wymiary przylacza
" Przytacze po stronie ssawnej G2,PN 10
= 4 Przylacze po stronie ttocznej G 2,PN 10
4 |£:| i Diugosé zabudowy pompy
e Materialy
Korpus pompy 1.4408
Wirnik PPS-GF40
3 Wal 1.4122, z powloka DLC
77 268 Materiat tozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 7,8 kg
Numer pozycji 2164671
_ 1230V 504604
| |
LT |
‘—%——H-—-’
PE N L
{ 1 !
i1o|o[ojojojojololo] [ojola)i ilo[ojo|oo}i
! L ) L ; s , s
NEGEONG =[5 4 ‘OSC
e HEHE R A H I i e . -
L4 L JHBEE £ CkianNALEM
a1 | wz [on o oz o vl ] e
Analog In Digital In Wilo Net 55M SBM

Zmigny zastrzezone

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Wersja danych  26.04.2021

Nienazwany projekt 2021-07-12 12:56:28.502
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Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego i wewnetrznej
$rednicy rury wzbiorczej dla zabezpieczenia ztadu instalaciji c.o.
(zgodnie z PN-99/B-02414)

Dane

V - Pojemnosc¢ instalacji odbiorczej c.o0. (z weztem cieplnym) 42 m?

Pst-  CiSnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. 1,75 bara

p- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 2,0 bary

Pmax - Maksymalne obliczeniowe cignienie w naczyniu 5,0 bar
wzbiorczym

p1 - Gestosc wody instalacyjnej w temp. poczatkowejt; = 10°C  999,7 kg/m®

AV - Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjne;j przy jej 0,0287 dm3/kg

ogrzaniu od temp. poczatkowej t; = 10 °C do obliczeniowej
temp. wody instalacyjnej na zasilaniu t, = 80 °C

Obliczenie minimalnej pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego
Vu =V x p; X AV [dm3]
Vu = 4,2 x999,7 x 0,0287 = 120,5 [dm?]

Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego przeponowego

V=1 Pmax +1

dm?3
¥ Pmax — P [ ]

5+1
V. =120,5 ey 241,0 [dm?]

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu:
- N 250, Po, = 6 bar, nastawa ci$nienia wstepnego 2,0 bary - szt. 1

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy rury wzbiorczej
d = 0,7,/V, [mm]
d =0,7,/120,5 = 7,68 [mm]

Przyjgto rure 26,9x2,6 mm o $rednicy wewnetrznej 21,7 mm.



Dobér zaworéw bezpieczenstwa zabezpieczajgcych
wymienniki dla instalacji odbiorczej c.o.

Dane:
ac - wspodiczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu

bezp. typu 1915 Syr, DN25) , - 0,41
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji - 5,0 bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 941,0 kg/m’
p2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej - 16 bar
P3 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa - 5,0 bar
b - wspdiczynnik zalezny od réznicy ciénien p; - py (p2- p1 > 5bar) - 2
A - powierzchnia pekniecia ptyty dla wymiennika ptytowego typu

CB30-24M produkcji Alfa Laval - 29,1x10° m?
m2 - maksymalny przeptyw przez reduktora ci$nienia SYR

typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8m%h

Wymagana przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa wynikajaca z pekniecia ptyty
wymiennika - m1 [kg/s]

ml = 4473 x b x A\/(p, — p,) X p

m1 =4473 x2 x 29,1 x 107%/(16 - 5) x 941 = 2,65[kg/s]

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor cisnienia z sieci cieptowniczej - m2 [kg/s]

m2 = 1,8[m3/h] = 0,5[kg/s]
Wymagana sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa - M [kg/s]
M=ml+m2 = 2,65+ 0,5 = 3,15[kg/s]

Wymagana wewnetrzna $rednica kroécea doptywowego zaworu bezpiecz. - d, [mm]

M
do——-—54
\/‘xcx\/pl X p

3,15

dy = 5%
0 jo,zu x /5 x 941,0

Dla zabezpieczenia kazdego z wymiennikéw dobrano zawor bezpieczeristwa SYR
typu 1915, DN25, srednica gniazda 20 mm, nastawa 5 bar.

= 18,07[mm)]

Ll e



Dobdr zaworu bezpieczeristwa upustowego dla zabezpieczenia
instalacji odbiorczej c.o. (montaz w miejscu wigczenia
uzupetniania ztadu).

Dane:
ac - wspobiczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu
bezp. typu 1915 Syr, DN15) - 0,45
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. - 5,0 bar
P - gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 841,0 kg/m*

M - maksymalny przeptyw przez reduktora ciénienia SYR
typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8mYh

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor cisnienia z sieci cieptowniczej - M [kg/s]

M = 1,8[m?/h] = 0,5[kg/s]

Wymagana wewnetrzna $rednica krocéca doptywowego zaworu bezpiecz. - d [mm]

M
dG:54‘
jOCCX \/pl X p

U5

dy = 54
0 joAs x /5 X 9410

= 6,87[mm]

Dla zabezpieczenia ztadu instalacji c.o0. dobrano zawér bezpieczenstwa typu 1915
Syr, DN15, srednica gniazda 12 mm, nastawa 5 bar.

Q%g#



Dobdér zaworu bezpieczenstwa dla zabezpieczenia urzadzen
cieptej wody uzytkowej (zgodnie z PN-76/B-02440)

Dane:

wymiennik plytowy

p1 - cisnienie dopuszczone podgrzewacza - 6,0 kG/cm?
p2 - cisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa - 0 kG/cm?
ps - ciSnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza - 16,0 kG/cm?

b - wspdlczynnik zalezny od réznicy cisnien czynnika grzejnego
i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza (zbiornika

stabilizujgcego c.w.u.) - 2
Y1 - cigzar objeto$ciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystepujgcej

na zasileniu podgrzewacza temp. tej wody (tj. 70 °C) - 977,7 kG/m®
ac-  wspdiczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu

bezp. typu 2115 Syr, DN25) - 0,3
et Wspotczynnik wyplywowy wody grzejnej dla peknietej rury

grzejnej - 1

F - powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej
(wsp. wyptywu A dla wymiennika ptytowego AlfaNova 27-24H - 30,8 mm?

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa - G [kG/h]

G=1,59 xoc;; X b X F x y/(p3 — p1) X v4

G=159x1x2x308x+/(16—6) x 977,7 = 9684,58[kG/h]

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem - d [mm]

i 4G
314 X 1,59 x a. X /(1,1p; — po)Y,

4 X 9684,58
d & = 17,94[mm]
3,14 X 1,59 X 0,3 X \/(L1 X 6 —0) x 977,7

Dobrano zawér bezpieczeristwa typu 2115 Syr, DN25, srednica gniazda 20 mm,
nastawa 6 bar - 1 szt.

ﬁ%%J
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