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1. WSTEP

W czerwcu 2023 roku przeprowadzono badania geotechniczne, ktérych celem byto
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla zadania pn.: ,,Posadowienie fundamentéw pod
teleskopy obserwacyjne oraz kontener techniczny z infrastrukturg towarzyszaca wraz
z wykonaniem drogi dojazdowej” W miejscowosci Paszowa w obrebie dziatek nr ewid: 468,
467/1, 431/4. Opracowane i rozpoznanie wykonano za pomocg wizji terenowej, wiercen
geotechnicznych, makroskopowej oceny gruntow, polskich norm i rozporzadzen, literatury

i materialow archiwalnych oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i glebokos¢ otworow badawczych zostat
ustalony ze Zleceniodawca.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w siedmiu punktach do glebokosci
2,5 m p.p.t., systemem udarowym na sucho przy zastosowaniu probnikow RKS: @ = 50 mm
i®=40mmoraz L=20miL =10 m. Lacznie wykonano 17,5 mb wiercen. Wiercenia
prowadzono do stropu utworéow skalistych. Otwory dostarczyty informacji na temat
wyksztalcenia 1 migzszo$ci przewierconych utworow.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezgco opisoOw
makroskopowych cech gruntow. Po wykonaniu niezbg¢dnych pomiardéw i obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa warstw. Maksymalna
migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami. Zakres badan objat
oznaczenie podstawowych wiasnosci fizycznych gruntu: analiza makroskopowa (wszystkie

probki gruntu).

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

3.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym rejon badan zlokalizowany jest w miejscowosci

Paszowa, gminie Olszanica, powiecie leskim, wojewodztwie podkarpackim.



KROSGEO S.C. S.Dziadosz t.Swierczek ul. Tysigclecia 14/A6, 38-400 Krosno tel.: 507 977 770, 606 720 883

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w mezoregionie Gory
Sanocko-Turczanskie (522.11 wg J. Kondrackiego), ktore sa czegsciag makroregionu Beskidy
Lesiste, ktore z kolei sg cze$ciag podprowincji Zewnetrze Karpaty Wschodnie.

Gloéwng role w hydrografii terenu odgrywaja lokalne potoki, bedace doptywami rzeki
San.

Potozenie terenu badan przedstawia zatacznik 1.

3.2 Zarys budowy geologicznej

Pod wzgledem geologicznym teren badan polozony jest w Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich (fliszowych), ktére zbudowane sa z naprzemianleglych skal piaskowcowo-
tupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze wzgledu na zrdznicowane warunki
sedymentacji tworza kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. ptaszczowin, ktore
w wyniku faldowan mezozoicznych zostaly nasunigte na siebie. Na powierzchni osadow

fliszowych zalegajg czwartorzgdowe osady stokowe.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE

Badany obszar zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski,
1995 r.) nalezy do regionu karpackiego (XIV) oraz nie znajduje si¢ na terenie) zaliczanym do
obszarow Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegblnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania nie zaobserwowano

zadnych przejawoéw wodono$nosci.

5. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrebie analizowanego obszaru badan do glgbokos$ci rozpoznania podtoze gruntowe
budujg czwartorzedowe osady stokowe oraz utwory neogenskie. Osady czwartorzedowe
wyksztatcone sg w postaci glin. Utwory neogenskie litologicznie odpowiadajg zwietrzelinie

gliniastej piaskowca przewarstwionej zwietrzeling gliniasta tupka z domieszka rumoszu



KROSGEO S.C. S.Dziadosz t.Swierczek ul. Tysigclecia 14/A6, 38-400 Krosno tel.: 507 977 770, 606 720 883

skalnego oraz skale migkkiej piaskowca przewarstwionej tupkiem. Strefe¢ przypowierzchniowa
tworzy warstwa nasypowa (punkt badawczy nr 1) lub gleba.

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie Kkart otworow badawczych
przedstawiajg zatgczniki 4.1 - 4.7.

Charakterystyke warunkow geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercen, badan makroskopowych probek gruntow, analiz¢ materiatow archiwalnych oraz
zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480,
PN-88/B-04481.

Podczas opracowywania modelu geologicznego podtoza korzystano z zalecen normy PN-
EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Wartosci parametrow  geotechnicznych
wyprowadzono metodg bezposrednia — na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Uzupetiajgco parametry geotechniczne wyznaczono rdwniez metoda zalecang przez norme
PN-81/B-03020 — za pomocg korelacji na podstawie wyznaczonych bezposrednio parametrow
wiodacych - stopnia plastyczno$ci I - dla gruntéw spoistych. Pozostate parametry
geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za pomocg zwigzkow korelacyjnych pomiedzy
parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.
Opisy litologiczne prob gruntu prowadzono zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997-2
Projektowanie geotechniczne oraz PN-EN 1SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne.
Pod warstwa nasypu lub gleby zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze

budowlane. W podtozu budowlanym wydzielono cztery warstw geotechnicznych.

Warstwa I. Glina o barwie szaro-bragzowej w stanie twardoplastycznym — grunty nos$ne.
Usrednione warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy I przedstawiaja
si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosei IL™ ~ 0,15 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,15 g/em®
spojnosé cu™ ~ 18 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 16 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 24 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 33 000 kPa

Warstwa Il. Zwietrzelina gliniasta piaskowca przewarstwiona zwietrzeling gliniasta

tupka z domieszka rumoszu skalnego w stanie twardoplastycznym — grunty no$ne. Usrednione
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wartos$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy |l przedstawiajg si¢
nastepujaco:

stopien plastycznoéci I ™ ~ 0,10 symbol konsolidacji C

gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/cm?®

spojnosé cu™ ~ 20 kPa

kat tarcia wewnetrznego ™ ~ 18 °

modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 28 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 40 000 kPa

Warstwa I11. Zwietrzelina gliniasta piaskowca przewarstwiona zwietrzeling gliniasta
tupka z domieszka rumoszu skalnego w stanie poétzwartym — grunty nos$ne. Usrednione warto$ci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy Il przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,15 g/em®
spojnosé cu™ ~ 30 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 25 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 35 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 50 000 kPa

Warstwa V. Skata migkka piaskowiec przewarstwiony tupkiem — grunty nosne.
Usrednione wartosci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy IV
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Rec < 5,0 MPa (dla okruchow skalnych @ > 0,1m

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ > 100 000 kPa

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatlowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.
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6. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

1. Celem wykonanych badan geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla zadania pn.: ,,Posadowienie fundamentéw pod teleskopy obserwacyjne oraz
kontener techniczny z infrastrukturg towarzyszaca wraz
z wykonaniem drogi dojazdowej” W miejscowosci Paszowa w obrebie dziatek nr ewid: 468,

467/1, 431/4. Zakres wykonanych prac zostal ustalony ze Zleceniodawca.

2. Wykonane prace pozwolity na okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych na
badanym terenie, a ich zakres jest wystarczajacy dla prawidtowego zaprojektowania

posadowienia inwestycji.

3. Podloze gruntowe rozpoznano w siedmiu punktach badawczych do gtebokosci 2,5 m p.p.t..

Lacznie wykonano 17,5 mb wiercen.

4. W obrebie analizowanego obszaru badan do glebokosci rozpoznania podloze gruntowe
budujg czwartorzgdowe osady stokowe oraz utwory neogenskie. Osady czwartorzgdowe
wyksztatcone sg w postaci glin. Utwory neogenskie litologicznie odpowiadajg zwietrzelinie
gliniastej piaskowca przewarstwionej zwietrzeling gliniasta tupka z domieszkg rumoszu
skalnego oraz skale migkkiej piaskowca przewarstwionej tupkiem. Strefe przypowierzchniowg

tworzy warstwa nasypowa (punkt badawczy nr 1) lub gleba.

5. Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania nie zaobserwowano
zadnych przejawow wodonosnosci. Zaznacza si¢, ze w okresach dtugotrwatych opadow lub

roztopOw mogg pojawic sie tzw. saczenia srdoglinne.

6. Normowa gleboko$¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi

hz:1,2 m.

7. Obszar objety badaniami znajduje si¢ poza terenem zaliczanym do ,,0bszaro6w zagrozonych

podtopieniami” (geoportal e-PSH).
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8. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zalaniem. W przypadku zalania wykopu przed
przystapieniem do prac budowlanych wykop nalezy odwodni¢. Wszelkie prace ziemne

powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

9. Z uwagi na podatno$¢ gruntdéw wystepujacych w podlozu badanego terenu do
uplastyczniania si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci, podczas rozbudowy oraz w fazie
uzytkowania obiektu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopusci¢ do zawilgocenia tych

gruntow.

10. Na podstawie danych z wykonanych badan geotechnicznych warunki gruntowo-wodne dla

projektowanej inwestycji kwalifikuje si¢ jako proste.

11. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowo — wodne oraz ze wzgledu na charakterystyke obiektu proponuje si¢ przyjecie Il
kategorii geotechnicznej. W trakcie rozbudowy, przy stwierdzeniu innych od zalozonych
warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycji lub jej czesci moze ulec
zmianie. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z niniejsza

opinia.



Tabela 1.

Parametry geotechniczne gruntu
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Otwor
geotechniczny
Profil numer 1

ZalNr: 4.1

Miejscowosé: Paszowa
Gmina: Olszanica

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 613.80 m

Giebokos¢: 2.50 m

Skala
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Powiat: leski

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 615.20 m

Giebokos¢: 2.50 m

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-06
o = S g
0 S g © — = 1= 0 2
gl 83 5| E | - | E 2 s | 3B £
8| 8cE| © « 5 5 Opis Litologiczny = B < £ 5
s | 38 €| % & 3 2 sg | 2 S
=| 038 5| @ & E | 35| % &
= %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Gb - -
AN
= / 0.20 glina (cl), szaro-brgzowa
5
3
R
o / G |
] 0.70 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone tpl
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego I mw
—1.0
KW g(p)//KWg()+KR
1.20| zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego 1l pzw
§) L
§ R 1.60 skata migkka (rock) (piaskowiec), brazowo-szara
o e o przewarstwiona skatg migkka (rock) (tupek)
2.0 o v o
5 4 o SM(pc)//[SM() IV - -
] 2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Otwor
geotechniczny
Profil numer 3

Zal.Nr: 4.3

Miejscowosé: Paszowa
Gmina: Olszanica
Powiat: leski

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 614.40 m

Giebokos¢: 2.50 m

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-06
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g
R
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] 0.60 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling tpl
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego
mw
1l
—1.0
KW g(p)//KWg()+KR
1.20 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu 1l pzw
skalnego
= | -
°§> R 1.50 skata migkka (rock) (piaskowiec), brazowo-szara
) rzewarstwiona skatg miekka (rock) (tupek)
2 o o s p
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Otwor

Zal.Nr: 4.4

geotechniczny
Profil numer 4

Miejscowosé: Paszowa
Gmina: Olszanica

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 614.50 m

Giebokos¢: 2.50 m

Skala1:20 | Data wiercenia: 2023-06
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g
R
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] 0.60 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone tpl
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego I
mw
—1.0
1.10| zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone ' 9(P)/IKWQ(tKR
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego
11l pzw
sl
g
= e 1.60 skata migkka (rock) (piaskowiec), brazowo-szara
o e przewarstwiona skatg migkka (rock) (tupek)
—2.0 o v
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Otwor

Zal.Nr: 4.5

geotechniczny
Profil numer 5

Miejscowosé: Pas!
Gmina: Olszanica
Powiat: leski

Zowa

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 614.30 m

Giebokos¢: 2.50 m

Skala1:20 | Data wiercenia: 2023-06
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— [0 1.00| zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone mw
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego I
1.40| zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone " 9(P)/IKW (KR
- cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego 1l pzw
o
g
z e e 1.80| skata migkka (rock) (piaskowiec), brgzowo-szara
o s o przewarstwiona skatg migkka (rock) (tupek)
2.0 o
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] 2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Otwor
geotechniczny
Profil numer 6

Zal.Nr: 4.6

Miejscowosé: Paszowa
Gmina: Olszanica
Powiat: leski

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 614.20 m Giebokos¢: 2.50 m

Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-06
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] 0.80 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
1.0 skalnego ' mw
1.30| zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone ' 9(P)/IKWQ(tKR
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
r skalnego
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o
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P
e e 1.80| skata migkka (rock) (piaskowiec), brgzowo-szara
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Otwor

Zal.Nr: 4.7

geotechniczny
Profil numer 7

Miejscowosé: Paszowa
Gmina: Olszanica

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Wiercenie: Krosgeo s.c.
Doz6r geol.: S. Dziadosz

Obiekt: Teleskopy obserwacyjne System wiercenia:

Rzedna: 613.80 m

Giebokos¢: 2.50 m

Skala1:20 | Data wiercenia: 2023-06
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—1 1.00 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
cl), brgzowo-szara przewarstwiona zwietrzeling mw
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
skalnego 1]
1.40 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
H cl), brazowo-szara przewarstwiona zwietrzeling KW g(p)//KW g(H+KR
gliniastg tupka (slate cl) z domieszkg rumoszu
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




