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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach budowy $ciezki rowerowej przy
drodze powiatowej nr 2016 C Konczewice-Warszewice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogoélne, wspdlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wyzej Wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21 Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

1.4.22 Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.23 Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.24 Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.25 Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.27 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.28 Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.29 Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.30. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziatl tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo0
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wurzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.35. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.36. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.37. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.38. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.39. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.40. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.41. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.42. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.43. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.44. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.45. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z peinej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.46. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.48. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.49. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

1. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru projektu, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgdg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
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zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

b) Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatow

Wykonaweca przed przystgpieniem do robét jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecnos¢
niewybuchdéw i niewypatéw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem
zezwolenia i koncesje.

Wykonawca moze przystapi¢ do rob6t budowlanych z chwila przekazania Zamawiajacemu oswiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do robot
budowlanych na poszczegélnych sekcjach jest przedstawienie o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac
poszukiwawczych.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw lub niewypatow Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

— Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
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budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujagcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
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sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigckszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zréodlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢dg wykorzystane do robédt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speinione
nastepujace warunki:

— Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
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ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan

BILRC PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EIIJF!D@I{FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogbdlna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposoOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z
dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza si¢ do stosowania:
Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejacg Polska Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zalaczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyrdéb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydatl specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego

wyrobu.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
— protokoly przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robdét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady oKre$lania iloSci robo6t i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dlugos¢ pomnozona przez §redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pOzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1 STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona W trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB
i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZ),

— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas trwania budowy,

— oplaty/dzierzawy terenu,
— przygotowanie terenu,

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
— usunigcie wbudowanych materialow i1 oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 01.01.01
ROBOTY POMIAROWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych w ramach budowy $ciezki rowerowej przy
drodze powiatowej nr 2015 C tubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wyznaczaniu trasy i
punktéw wysokosciowych i obejmuja:

A. wyznaczenie:
— osi drogi,
— krawedzi nawierzchni,
— krawedzi korony,
— konturé6w nasypow,
— roboczych punktéw wysokosciowych,
— przekrojow poprzecznych,
B. Inwentaryzacje powykonawcza
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz Dokumentacja
Projektows.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:

— paliki drewniane o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,

— stupki betonowe,

— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktoéw).
3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gléwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
si¢ od rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace A4 Sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
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budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— Wwyznaczenie W czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot),

— wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopoéw glgbszych niz 1 m.
Odlegtos¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
— wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktow okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lno$ci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych 1 krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,

— wyznaczenie nasypoOw i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest ryczalt.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjne;j, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— przeniesienie i zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— wykonanie pomiaroéw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
— wykonanie dokumentacji powykonawczej w ilosci 6 egz.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK-1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach budowy $ciezki
rowerowej przy drodze powiatowe] nr 2015 C Lubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu robot ziemnych i
dotycza:

e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e wykonywania nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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Pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U s
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

-
1
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci
z dobra przyczepno$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegélnie Jed- Grupy gruntow
nie
wilasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty ;ﬁfﬁﬁ’fﬁi@ﬁﬁﬁa’
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszezysty, it
piasek $redni pospotka gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 ~10
3 Kapilarno$¢
bierna Hkb 1 <1,0 >1,0 >1,0
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4 Wskaznik
piaskowy WP .35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robodt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roéznic si¢ od wymiardow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopoéw w SST M-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ roéwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
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lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6  oraz M-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

> 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktéorych nie mozna okresli¢c wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $§wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

BILRC PROJEKTEW DROGOWYCH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EIIJF!D@I{FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST M-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruncie kategorii I-V w ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Fubianka
- Konczewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach
kategorii I-V, i obejmuja:

mechaniczne wykonanie wykopow z transportem urobku.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Wykop éredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatlym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
Wzoru:

| = Pa
° Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

1
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pis§mie przez Inzyniera.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto

innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét na spetlnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £+ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace nierd6wnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni roboét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w  wykopie wedlug wymagan okreSlonych w
pkt. 5.6.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow
i i _ Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
3 p omiar rzednych powierzchni korpusu | jyb niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
Ziemnego punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
8 Badanie zaggszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000

m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni€ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.2.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 0,97+1,00 wg pkt.
5.3. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5

PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

o

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu nasypow w ramach budowy $ciezki
rowerowej przy drodze powiatowe] nr 2015 C Fubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania SST

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i
obejmuja:

e wykonanie nasypow mechanicznie z piasku z pozyskaniem i transportem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem prowadzonych
Robét drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug
Wzoru:

I _ pd
=L
pds
gdzie:
pd - gesto$¢  objetoSciowa  szkieletu zaggszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m3),
wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m3).

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
d60 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca  jest odpowiedzialny za  jako$¢  wykonania robot oraz za  zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

ponizej strefy
przemarzania

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresc
€ z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz skaliste migkkie wypehione gruntem lub materiatem
grunty kamieniste, . L drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze 2._ZyV|etrzeI|ny | rumosze ..
i otoczaki ' gliniaste - gdy beda wbudgwane W miejsca
_ 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
2. Zwiry i pospoiki, L ! gruntowych i powierzchniowych
réwnies gliniaste ghmaste, pyly piaszczyste o . g
ipyly - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, $rednio i e zabezpieczonych przed
drobnoziagrniste, 4. I.)laSI.q prochniczne, 2 zawilgoceniem
naturalne i tamane Wy atkiem pylastych -
piaskow prochnicznych | - w miejscach suchych lub
3;)22:5'(2'1(%' |ﬁrne|1€;1(sctjei z 5.. Gli_ny piaszczyste, przejsmow’o za\fvﬂgocfonych )
swirowo-kamienistej gllny i gliny pylaste oraz |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
(Morenowe) o inneowL < 35% zabgzpleczqnych przed _
L . . zawilgoceniem lub po ulepszeniu
wskazniku roznoziarnis- | 6. Gliny piaszczyste spoiwami
tosci U>15 zwiezte, gliny zwigzle i
5. Zuzle wielkopiecowe gliny pylaste zwiq;ie oraz |- gd.y v igrciadlo wody,gll'unjcowej .
i inne metalurgiczne ze inne grunty o granicy znajduj.e sie rrla.g1.¢b0k.osm wicgkszej
starych zwaléw plynnosci wL od 35 do od kapilarnosci biernej gruntu
. 60% podloza
Na dolne (powyzej 5 lat) .
warst . 7. Wysiewki kamienne - 0 ograniczonej podatno$ci na
nasypv(;,\);/v 6. Lupki przyweglowe gliniaste o zawartos$ci rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zZSSTang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoltki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

- 0 wskazniku nos$nosci wnos>10
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przemarzania

uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

e

W wykopach
i migjscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST M-02.00.01  pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste
zageszcezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przej$é maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
ghadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 |8do12 0,2do 0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do 8 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne|0,4do 0,7 |4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne|{0,3do0,6 [3do6 0,2do 0,4 |6do10 0,2do 0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do0,5 (4do8 - - 0,2do 05 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6
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1 do 10 Mg|2,0do8,0 |uderzen w|1,0do4,0 |uderzeh w|1,0do5,0 [uderzen w

zrzucane z punkt punkt punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*¥*) WartoS$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zageszczania gomych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST M-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami

Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebne;j
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST M-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% £ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

o wysokosci, | drog

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nast¢pujacych zasad:

a)

b)

d)

9)

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x10 -5 m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5
i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemi¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy — uwzglednic
wymagania okres§lone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

e wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesSci nasypu,
wykonanych z gruntow o r6znych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdOw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszezac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e W gruntach niespoistych +2 %
e W gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no§nosci

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autSSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
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a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Oprocz wskaznika zaggszczenia gruntu wierzch wykonanego nasypu powinien charakteryzowaé sie
odpowiednia wartosciag wtornego modulu odksztalcenia oznaczonego przy drugim obciazeniu piyta o
srednicy wigkszej Iub réwnej 30 cm wg Polskiej Normy.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia pod konstrukcja nawierzchni powinna wynosi¢ dla drog o
kategorii ruchu KR3 do KR6 : 120 MPa

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3.5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora
nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazowkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

b) nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
C) nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

f) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoSci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST M-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrocic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
e odwodnienia,
e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztaltu nasypu.
e odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
b) zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
c) wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

e) granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
f) kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

e nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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e przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoSci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byc
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych Korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
o prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST M-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robot,
c) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
d) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
f) zageszczenie gruntu,
g) profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
i) rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
j) odwodnienie terenu robot,
k) wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
I) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST M-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 02.03.01c,e
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie
stabonosnym ziemnych przy budowie $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Fubianka -
Konczewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza, zabezpieczenia przepustu geosyntetykami zastosowanego
przy budowie:

— trwatych nasypow drog,
— drég tymczasowych,

— przepustow,

— innych zastosowan.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub

wigcej uktadow przedz, widkien, filamentdw, tasm lub innych elementow, zastosowaé geowldknina O

masie powierzchniowej 500g/m?

1.4.4. Geomembrana — jednolita folia, koloru czarnego z polipropylenu dwustronnie uszorstkowiona o
min.gr 1.0, 1.5 i 2.0mm.

1.4.5. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi

1.4.7. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatos$ci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

1.4.10. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z
ustalen podanych w zalaczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sig¢
materialy o wytrzymatos$ci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeplyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos$¢, dlugosc) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektore
wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig,
stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini¢ciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak rowniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

2.2.3. Geomembrana

Geomembrana PP jest wysokiej jakosci tworzywem polipropylenowym. Materiat ten przystosowany
jest do ekspozycji w bezmiennych warunkach atmosferycznych, nie zawiera zadnych wypetiaczy
lub dodatkéw, ktore z uptywem czasu moglyby by¢ usuniete ze struktury tworzywa, powodujac
jego kruchos¢. Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania roztadunku przywiezionych
rulonéw geomembrany z podaniem daty i numerow seryjnych rulonéw.
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2.2.4. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzgtu:

a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukceji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.

b) do wykonania robdt ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic¢ lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to
m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 1 budowy drog tymczasowych z
zastosowaniem geowtoknin, podanych w zataczniku 3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i
roboty rozbidorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wickszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi ro$linnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),

— wyrownania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wegzsza niz dwie szeroko$ci pasma, to
mozna je uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potagczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnie;j jest zaktadow i polaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowag
wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna
cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma
nalezy uktada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmnie;j
25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzoéw 1 napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypetnia si¢ zasypka.
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Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektoweyj i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktoére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1.

Tablica 1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
1 [Oczyszczenie i wyrownanie terenu Catle podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola Wg d(?kument_a(:]l
. projektowej
biezaca
3 |Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, W(g dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, projektoweyj,
wielkos$¢ zaktadu itp. w. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé
pota-czen, zakotwien, balastu itp. w. w.
5 |Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-
02.00.00
6 [Przestrzeganie ograniczen ruchu I, W{g pktu 5.4

roboczego pojazdow
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m? (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i
ST D-02.00.00 [3].
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Cena wykonania nie obejmuje robdt innych, ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.
10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podioza
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

gruntowego

w

budownictwie

drogowym.
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ZALACZNIKI

ZAYL.ACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a
takze specjalne tworzywa o duzej sztywno$ci na rozcigganie, matym pelzaniu i dobrej odporno$ci
chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostaniajace stosuje si¢ polichlorek
winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyroboéw degradowalnych (biomat lub
biowldknin) uzywane sa rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wlasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg Oznaczgrlle
funkgji
zbrojenia
i
wzmocnienia
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H
2 Wyfih.lie'nie przy maksymalnym PN-EN I1SO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzymaloé'é na rozciagganie PN-EN I1SO 10321 S
SZWOW 1 potaczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)?? PN-EN ISO 12236 H
5 |Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 |Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania |ENV ISO 10722-1 A

BILRC PROJEKTEW DROGOWYCH

uL. WiLczak 15, 61-623 Poznan, EIIJF!D@I{FEEK.F'L TEL. +48 61 8219200



9 | Charakterystyczna wielkos¢ porow | PN-EN ISO 12956 -

10 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni

11 | Trwatos¢ EN 13249 zal. B H

12.1 | Odpornos¢ na starzenie w EN 12224 A

warunkach atmosferycznych

ENV 1SO 12960 lub

12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng | ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odpornos¢ na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng
Oznaczenia:

H - wlasciwos$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwo$¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,
np. georusztow

b) oznaczenie “H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W
specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wlasciwos$ci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mas¢ powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla wioknin grubos¢
przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ porow Ogo,
dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtlasciwosci te obejmuja zwykle:

— wytrzymato$¢ i odksztalcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materiatlu s3 wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy roéznych wydtuzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
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— op6r geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedlug
PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozciagganie szwoéw i potaczen wedlug PN-ISO
10321:1996,

— pelzanie przy rozciaganiu wedhig PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
dlugotrwale oraz pelzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,
— wodoprzepuszczalnos¢ (geowloknin) w ptaszczyznie wyrobu Ky,
— charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtoknin i geotkanin, maja
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sa wedlug norm
ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky bada si¢ np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu kn bada si¢ zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie.
Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i
zaggszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na
podstawie prob laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
uktadanych na skarpach. Wartos$ci tarcia migdzy gruntem a materialem mozna bada¢ wedtug EN ISO
12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych
materiatach.

Wspodtczynnik tarcia migdzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:

— po geowldkninach i geotkaninach  f=(0,6 + 0,7) tg @,

— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ..

gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglgdnic tez wptyw
przyczepnosci (adhez;ji).

W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca si¢ przyjmowac warto$¢ minimalng fmin = 0,5
tg ©,.

1.8. Trwalo$¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykéw w przecigtnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikdéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
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przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegolne zagrozenia
srodowiskowe. Ogodlnie wyroby nalezy chroni¢ przed dluzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj
stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzigki czemu moga by¢ odporne na nawet
dtugotrwata ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich
gruntem.

Znaczenie czynnika trwalosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktorego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem
na tyle, ze moze samo przejac obcigzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymatosci i odksztalcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukeji oporowych, stromych
skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykow, a takze
wzmacniania podtoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materialéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé¢ w zalezno$ci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia
podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odporno$ci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne,
parametréw hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegdlowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i §rodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatosci na rozciaganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.
Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymato$ci na rozcigganie Fi, badanej

zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos$¢ charakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufno$ci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymatos¢
obliczeniowg Fq materialu nalezy wyznaczaé (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatosc¢
charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikow bezpieczenstwa. Sa to: materialowy wspotczynnik
bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czgsciowe, uwzgledniajace wpltyw réznych czynnikdéw np. petzanie dla
danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na
potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania
srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zaleza od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkoéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci
powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40%
warto$ci nominalnej Fk, w zalezno$ci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkow
obcigzenia.
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Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydluzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli ziemne;j
(np. wedtug normy BS 8006).
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ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza
(rys. 2.1) zaleca si¢ stosowanie materiatdéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalno$ci (np. widkniny o wydluzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtorny odksztatcenia podtoza E; jest mniejszy od wartosci wymaganej przez
odpowiednie przepisy. Na przyktad wedlug przepis6w niemieckich minimalna warto$¢ modutu E> na
powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m?. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podloza jest zalecane, jezeli jego modut Ez jest mniejszy od 30 MN/m?,
a grubo$¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bylaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowac
projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usung¢ gorna warstwe stabego
gruntu i po wyrownaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykow
o0 sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg
okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdhuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm,
ewentualnie taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosic¢
co najmniej 50 cm. Zasypke uktada si¢ od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po
geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika
zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtdrnego modutu odksztatcenia
podloza Ey, ktéry powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m?2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej
3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym
podtozu nastepujace kryteria:

geowlokniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sila przebijania (badanie CBR) (x*- s) >25 >25
[kN]
<2,5-dso <2,5-dso

wielko$¢ charakterystyczna poréw Ogo gix

O50< Ogogix < oo ds0< Ogogix < dgo
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wspotezynnik ky, przy nacisku 2 kN/m?, > 103 > 103
m/s

wspodtezynnik k, przy nacisku 20kN/m?, >10* >10*
m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku

1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabono$ny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie si¢ korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu -
jak w belce zelbetowej - przejmuje naprgzenia rozciaggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac
odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdzialajac
wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego Sci§liwoscig. Powoduje
jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czeéci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwa wiokniny nie ulegajacej kolmatacji.
Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego
rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spelnia tez
role drenazu, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyklady
zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 aib.

Zbrojenie Ke \ m@

i B Cienka sfaba warstwa . ____
. ) Lt Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykami
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Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza si¢ zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa
wytrzymalo$¢ na $Scinanie stabego podtoza oraz obliczeniowa krotkotrwata wytrzymalo$¢ zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymato$¢
podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekroj
zbrojenia nalezy wymiarowac¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego
okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA
GRUNTACH SEABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drég z zastosowaniem wtdknin”,

Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczen glebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego.
Orientacyjng wysokos$¢ nasypu nad warstwa geowldkniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zalezno$ci od
nate¢zenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznos$ci od natezenia ruchu
drogowego i rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesigczne WYysokos$¢ nasypu nad geowtdkning, cm
natezenie ruchu grunt
. grunt Y
drogowego w jednym torf mato gliniasty o gliniasty lub
kierunku torf wilgotny q .. | ztorfemo
osuszony wilgotmnosc wilgotnosci
samoch./dobg¢ W<0,9Wr W > 0,9 Wr
Pojedyncze 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
samochody
50 - 80 60 - 90 40 - 60 50-80
Do 50 samoch./d ¥
60 - 90 70-100 50 - 80 60 - 90
Powyzej 50 samoch./d
X) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90
B. ciezkie obcigzenia
(przejazd
jednorazowy)
Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze dtugotrwalo$¢ okresow eksploatacji z podanym nateZeniem ruchu nie powinna
przekraczac jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokos$ci nasypu przyjmuje si¢ dla drog wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o sktadzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem
jednostkowym w oponie 0,55 MPa i obcigzeniem na o§ max. 90 kN.

4. Tablica obowiagzuje dla geowldknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym
przy rozciaganiu jednoosiowym.
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5. Wr - granica ptynno$ci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowldknin na gruntach stabono$nych
przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, Ze stosuje si¢ je w nastgpujacych przypadkach:

a) na gruntach stabono$nych (blotach) glgbokosci do 4 m, w ktorych zalegaja torfy zwarte i $redniej
zwarto$ci z wilgotnoscig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie
stabe grunty gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedlug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podtoza, wykonuje si¢ warstwg z
gruntu miejscowego grubosci 20-30 cm - wedhug konstrukeji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

c) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnos$ci ponad 1300%, a takze na odcinkach
glebokich btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu huc
jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hg (glebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe
podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje si¢ z miejscowego zagegszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada si¢
widknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunig¢cia gornej warstwy torfu stosuje si¢ konstrukcje
zgodna z rysunkiem 3.1c.

0% 40% 1,
4&1’1”1010103I’Z’Z’M&KM’

% V% v S Y \Y 7

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy glebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy glgbokosci stabych gruntow powyzej 4 m,
¢ - przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtoknina, 3 - grunt stabono$ny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.00
WYKONANIE ZBROJENIA
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw zZelbetowych w ramach budowy $ciezki
rowerowe] przy drodze powiatowej nr 2015 C fubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu. W zakres tych robot wechodza przygotowanie i montaz zbrojenia
oraz kotew talerzowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w M-00.00.00

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Klasy Al AllIN
Gatunek St3S-b* BSt500S
Rodzaj pretow okragtych gladka Zebrowana

dwuskosnie
Srednice[mm] 5.5-40 10-32
Granica plastycznosci [MPa] Min.240 min.500
Wytrzymato$¢ na rozciaganie 370-460 550
[MPa]
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Wydhuzalno$é [%] 24 12
Proba na zginanie a=180° Tab 5***
d=2a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-1SO 6935-1 wraz z PN-1SO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i1 pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-1SO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania prgtow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz
okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:

- nazw¢ wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masg partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- Srednicg wyrobu,

- dtugo$¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrobki cieplnej,

- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregow
lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

- znak wytworcy,

- $Srednice nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
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Ponadto kazdg wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwalg czerwong farba olejng przez malowanie
koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szeroko$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Normg lub aprobata techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcoéwki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i1 chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie¢ w granicach dopuszczalnych odchylek s$rednicy dla walcéwki i pretow
gtadkich wg PN-82/H-93215 ,

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcoéwki i pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gldwnych w ztgczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, ceglty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 4. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
W sposob gwarantujgcy uniknigcia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
¢) montaz zbrojenia,
d) taczenie pretow,
e) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostana m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieplej wody.
Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow
nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub
spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniuzbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

—[10,7 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpor masywnych,
—[10,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

—[10,05 m - dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

—[10,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

—[10,025 m - dla strzemion dzwigaréw gldwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow. Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. Szkielety
ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch
rzedach pretow skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w
dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
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Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg. PN-89/H-
84023.06 albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

—[Iczolowe, elektryczne, oporowe,

—[Inaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

—[Inaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—[Izaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—[Izakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—[]czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

—[]czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—[Iczotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—[]zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,

—[Iczolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pr¢tow. Minimalna odleglos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

a) dla pretéw zebrowanych 50%,

b) dla pretow gladkich25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 diniz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczac¢
wg normy PN-91/S-10042.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci
wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakos$ci materialdw, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem. Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partig stali nie wigksza od 60 ton.
Partie wicksze nalezy podzieli¢ na cze$ci nie wigksze niz 60 t. Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 probek
do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do
zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.
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Sprawdzenie materialow w czasie budowy polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i
tasma, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-06251. Dopuszczalne
tolerancje wymiar6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych
na rysunku nie powinna przekracza¢ + 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac
3 %.

Roznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
Cigcie pretow dlaL <6.0m 20 mm
(L — dlugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgigcia dlaL <0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w dla 0.5m <L<1.5m 15 mm
projekcie dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dlah<0.5m 10 mm
(h — jest catkowita grubo$cia elementu) dla0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
¢) odstep pomiedzy sgsiednimi réwnolegltymi pretami a<0.05m 5 mm
(kab!aml) (6} - jgst odlegtoscig proj ektowang pomiedzy 24<0.20 m 10mm
powierzchniami przyleglych pretow)
a<0.40 m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkmg zbro;em,a’ lub otworu k’a’blowego (b- b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu)
b<15m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 7. Jednostka obmiaru
jest 1 tona stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ zmontowanego
zbrojenia t.j. faczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Cigzar jednostkowy zbrojenia bgdzie oparty na gestosci stali rownej 7850kg/m3. Stal
uzyta na zaklady przy taczeniu pretow oraz drut wigzatkowy mieszcza si¢ w tak okre§lonej masie
zbrojenia. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty objete
niniejsza ST podlegaja odbiorom. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie
zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
— znak wytworcy,
— $rednice nominalna,
— gatunek stali,
— numer wyrobu lub partii,
— znak obrébki cieplne;j.

Cechowanie wiagzek i krggoéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktora:
— nie ma zaswiadczenia (atestu),
— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,

— moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-91/H-04310.

Odbioér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora oraz
wpisany do Dziennika Budowy. Odbioér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z
rysunkami roboczymi konstrukeji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  zgodnos¢ ksztattu pretow,
— zgodno$¢ liczby pretow i ich §rednic w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
— prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH, I PRAC
TOWARZYSZACYCH.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczania robét podstawowych , tymczasowych i prac
towarzyszacych.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2. Podstawy rozliczania robé6t podstawowych
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Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ ton stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej ktora obejmuje:
— zakup i1 dostarczenie materiatu,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
— wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza, ST.

9.3. Podstawy rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena jednostkowa obejmuje:
— [Jopracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robdt oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— koszty wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbiorka,

— prace porzadkowe oraz koszty wywozu facznie z kosztami utylizacji powstatych odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK  Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czesc 1. Prety, walcowka, i
drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-99/S-10040 (b)bdiek_ty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
adania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach budowy S$ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Lubianka -
Konczewice.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem betondéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu
wykonanie Robot zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielggnacja betonu.
Do wykonania ustroju no$nego nalezy zastosowa¢ beton modyfikowany polimerami.
Zakres robot obejmuje wykonanie izolacji fundamentéw z papy zgrzewalnej.
14 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz okreSleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz
podanymi ponize;j:

1.4.1. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialty — beton, ktory jest w stanie stalym i ktory osiggnal pewien poziom
wytrzymalosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gegstosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.45. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na
jego wilasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
begdacg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy 1 beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.
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1.4.7. Beton projektowany — beton, ktorego wymagane wilasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwoSciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$é¢
pomigdzy odpowiednimi wlasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszCzeniu zgodnie z
procedura podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym  podwoziu,
umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zar6b — ilo§¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardob lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

1.4.20. Probka zlozona - ilo$¢ mieszanki betonowej, skladajaca si¢ z kilku porcji pobranych
z rdznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Probka punktowa — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czeéci partii lub masy betonu,
sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomocag narzedzia do
pobierania probek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloéciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci lub uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozroznia si¢ dwa typy dodatkow nieorganicznych:
prawie obojetne (typ I) i posiadajace wtlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne

(typll).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uzytego w
obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale
nie przekraczajacej 3000 kg/m3.
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1.4.27. Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy 1 twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymato$¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez
woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica migdzy catkowitg iloScia wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspodtczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalos$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalna wytrzymatosé
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba — minimalng
wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach sze$ciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymalosci, ponizej ktorej moze si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okreSla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie §rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

— maksymalny wspolczynnik wic,

— minimalng zawarto$¢ cementu,

— minimalng klas¢ wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — kohcowe zestawienie  udokumentowanych  wymagan  technicznych
dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub
elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukeji, pod warunkiem, Ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
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1.4.42. Badanie wstgpne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sklad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spelnit
wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardnialego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby Ilub
tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodno$ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja —potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaly spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i
konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdélnos$ci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

1.450. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przejécie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekow, szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi.

1.452. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.
15 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdow i wykonywanych Robo6t oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
Robdt podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w ST
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1 Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowa¢ korozje zbrojenia. Ustalona ogodlna przydatnosc
danego skladnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu
betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany skladnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
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— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania
betonu, dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyltacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM 1 o nastepujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

— do betonow klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
— do betonow klasy C25/30 1 C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
— do betonow klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg
PN-EN 197-1.

2.1.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ skltadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podlozu, w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowac¢, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub z innych skal -
z wyjatkiem skal bazaltowych, zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Pyly mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
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Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wilasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia: do 16 %
do 8 %

—  grysy granitowe
— grysy bazaltowe i inne

Nasigkliwos¢ do1,2 %

Mrozoodpornoséé do 2% *)

do 10 % **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- zwigkszenie wymiarow liniowych
06714/34)
<0,1%
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
pelnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikoéw
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetlniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczegdlnych frakeji w  stosie
okruchowym:

— ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
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— ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do15%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem zwigkszenie wymiarow liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie  kruszywa nalezy przyjmowa¢ w  zaleznosci od  klasy ekspozycji  betonu,
klasy wytrzymatosci, trwalosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania skladu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm + 10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm + 20 %

2.1.3 Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga si¢
zadnych badan.

Oprocz wody wodociagowej norma dopuszcza do stosowania:
— wodg odzyskiwang z procesow produkcji betonu,
— wodg ze zroédet podziemnych,

— naturalng wode powierzchniowa i wodg ze $ciekéw przemystowych,
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— wodg morska lub zasolona,
— wodg uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$¢ olejow i thuszczow Nie wigcej niz widoczne §lady

Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo§¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
H2S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH> 4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nast¢gpujagce wymagania:
— zawarto$¢ chlorkow < 400 mval/l wody
— zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody

— zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig,
ze nie nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otow i cynk), jezeli
oznaczenia jakosciowe daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia iloSciowe
tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie wywieraja szkodliwego wptywu

— na czas wigzania 1 wytrzymatos¢ na  Sciskanie.  Dopuszczalne  maksymalne
zawarto$ci cukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+
wynosza  po 100 mg/l wody, a azotanow jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze §$ciekow przemystowych bada si¢ przed
pierwszym uzyciem i nast¢pnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu.

Woéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalezy kontrolowaé gestos¢ i na tej
podstawie ocenia¢ 1 uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu stalego dodawanego razem z woda do
nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajgcym,
— przys$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
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— napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
— przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drég i Mostdw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej
ilodci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wicksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilo§ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cz¢$cig wody zarobowej.

Ogolng przydatnos¢ dodatkow ustala sig dla:
— wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
— barwnikow wg PN-EN 12878
— popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;,
tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymaloscia, trwaloscia, ochrong przed korozja stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1

Zalacznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i
pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé

niezbg¢dna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej
konsystencji zawierajgcych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masa objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie §rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np.
wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszankg betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspolczynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych warto$ciach w/c
(mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekraczaé
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wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zalacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nast¢pujace:

— 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
— 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 [ 1fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — Klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie  konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonow chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawa¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci
chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wilasciwosci uzytkowych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz
5T1C. Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed
jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione migdzy producentem a wykonawca.

2.2.2 Stwardnialy beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— nasigkliwos¢ - do 5%,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

— wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymalo$ciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatoSci betonu na S$ciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wezesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po
S prébek o ksztalcie nieregularnym. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - CO najmniej
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
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zmianie sktadnikow i1 sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w  warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ roéwniez na probkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przys$pieszonej, liczba probek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac €0 najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow i
sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach
wycietych z konstrukcji.

2.3 Rodzaje stosowanych polimeréw
Klasyfikacja domieszek polimerowych:

- sulfonowane zywice melaminowo-formaldehydowe,

- sulfonowane zywice naftalenowo-formaldehydowe,

- modyfikowane lignosulfoniany wapniowe lub sodowe,

- inne produkty, jak kopolimery kwasu mroéwkowego z kwasem naftaleno-sulfonowym lub kwasem
metylonaftaleno-sulfonowym, kopolimery kwasu metakrylowego z solg sodowag lub z glikolem
polietylenowym,

- zwiazki z grupy polikarboksylanéw, kopolimerow kwasu akrylowego z akrylanami oraz sieciowanych
zywic akrylowych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢é réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdOwnania powierzchni betonu plyt powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia 1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy
mieszalnikoéw samochodowych (tzw. ,,gruszka”). Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez uwzgledni¢ fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na roztadowanie.
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Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub
innych $rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan 1 deskowan uzgodnione z projektantem,
projekt technologiczny betonowania.

51 Zalecenia ogodlne
Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

— szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera)
obejmujaca:

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielggnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcii,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZenia tozysk itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251
oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej
objetosci rownej 1 m3 betonu lub wigkszej granic:

- + 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw
stosowanych w ilo§ciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

- + 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkow stosowanych w
ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania skladnikow powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajaca dane o rodzaju i iloSci sktadnikow. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym  zawilgoceniem

kruszywa.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy wustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowe;j.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér  mieszanke¢ betonowa nalezy ukladaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami
o grubosci do 40cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ Dbetonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w plaszczyznie poziomej;
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— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miegjsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3 +0,5m,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu phyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
glebokosci iod 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatlego ze $wiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i1 narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 = 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania betoniarki nie powinna by¢é wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.
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5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzuja nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

— rowno$§¢  powierzchni  ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ normowym wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze
niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewiduja
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i
czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6 Deskowania

Rusztowania 1 ich posadowieniec dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Rysunkach) oraz wplyw
osiadania samych podpdér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno- wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,
— sposéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
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— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
— wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wpltywem warunkow atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowa¢ systemowych, ktore zapewniaja wysoka jako$¢ robdt, latwosé
montazu i rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny miec atest
IBDiM. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na cze¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy.
Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowaé polaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musza byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg
wymagan Rysunkow.

5.6.1 Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiardow nominalnych przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: = 0.2 cm
— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci §ciany i nie wigcej niz 0.5 cm
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )
— miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm

— wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigeej niz - 0.5 cm; +
0.5%

— wysokoS$ci i nie wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szeroko$ci ) inie wigcej niz -0.2
cm; + 0.5% grubosci (szerokos$ci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2 Dopuszczalne ugigcia deskowania

— wdeskach i belkach pomostow: 1/200 |

— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 I

— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg 1 niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikow betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie stwardniatego betonu.
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6.1

Producent

betonu jest

Kontrola produkcji betonu

odpowiedzialny

za

ocene

zgodnosci

betonu =z

wymaganiami. W tym celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow |- czasu wigzania PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii cementu
betonu - stato$¢ objetosci PN-EN 196-1
- obecnosci grudek
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3 iazdej dostarczonej partii
ruszywa
- ksztattu ziarn PN-EN 933-9
- zawarto$ci pytow PN-B-06714/12
- zawarto$ci zanieczyszczenn  |PN-EN 1097-6
- nasigkliwos$ci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczgciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badanie dodatkow i domieszek PN-EN 480-1 do 12 |Badanie kazdej domieszki
bezposrednio przed uzyciem
Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2,-3, |Przy projektowaniu recepty i dalej
. . zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 lub -5
betonowej 2) GQStOéCi PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na §ciskanie PN-EN 12390-1 do |Po ustaleniu recepty i po
stwardniate 3 wykonaniu kazdej partii betonu
go betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1,
oznaczana po 28 dniach
2) Wytrzymato$ci na zginanie PN-EN 12390-5 Jw.
3) Wytrzymatosci na rozcigganie przy [PN-EN 12390-6 jw.
roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.
5) Glebokosci penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.

wyspecyfikowanymi

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do
24 tej normy.

6.2

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. Roéznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z
doktadnoscia do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na porownaniu wynikow pojedynczych pomiaréw z wielkoscia wymagana wg tab. 3 PN-EN
206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastapilo S$cigcie czgSci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardnialego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w iloSci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 50 m3 betonu,
— 3 prébki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz
nie dluzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyze] wykazag wytrzymalos¢ nizszag od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spelnia warunkoéw niniejszej specyfikacji nalezy
uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa  nie  przewiduje  inaczej.  Dotyczga  one  konstrukcji  monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
— dlugos¢ przesta £2cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk £1,0 cm
— 0§ podluzna w planie + 3,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych [1 2,0 cm,
— wymiary przekrojéw dzwigarow + 1,0 cm,
— grubos¢ plyty pomostu + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie = 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wigcej niz + 5,0 cm (dla
fundamentow o szer.< 2,0 m £ 2,0 cm)

— wymiary w planie - £ 3,0 cm,
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— rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 2,0 cm,

— r6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

— roznice glgbokosci - = 0,057Th i+ 5,0 cm,

— rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,

— ptlaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2,0 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych :

— pochylenie $cian i stupow + 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5
cm),

— wymiary w planie + 2,0 cm dla podpor masywnych, 11,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu wg
projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementow wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
8.1 Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Rysunkami i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3 Odbidr koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
— wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci

— wykonanie projektow wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostow
roboczych wraz niezb¢dnymi obliczeniami

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

— sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

— uzgodnienie projektow z Inzynierem i Projektantem

— zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

— wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen
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— dostarczenie 1 ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej
zaggszczeniem i pielegnacja

— wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

— zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbgednych materialow

— rozbiodrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

— oczyszczenie terenu robot wraz z usunigciem materiatdéw rozbidrkowych

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

— badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

— opracowanie recept mieszanek betonowych

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

— inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robodt przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 450
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakos$ci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafh. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartos$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie  ksztaltu
ziarn. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712
PN-B-06714/00

Domieszki do betonu, =zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Ggstosc.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form.

Badania  betonu. Wykonywanie i pielggnacja probek do  badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato§ciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek do
badania.

Badania betonu. Gestos$¢ betonu.
Badania betonu. Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem.
Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materialtdbw budowlanych na bazie cementu i/lub
wapna. Wymagania i metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne. PN-B-06714/10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm3 metoda wersenianowa.
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PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkOw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z
kwasem 0-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru
1 siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i S$cieki. Badania zawartoSci chloru i jego zwiazkow oraz
zapotrzebowania chloru. Postanowienia og6lne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréow ogodlnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z
antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa
1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C 20/25) w
ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Lubianka - Konczewice.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego klasy C16/20.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz ST M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatdéw 1 wykonywanych Rob6t oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
Beton klasy C16/20. Wymagania wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu. Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wedtug ST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podioza dla
wykonania podktadu. Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w
miar¢ mozliwoSci w sposob ciagly, z =zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podtoza,
grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

— maksymalnej gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalosci na
$ciskanie wg ST M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu. Tlo§¢ Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny wg ST M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” 1 ST M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m3) betonu niekonstrukcjnego wedtug
dokonanego obmiaru 1 odbioru. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace przygotowawcze,
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej
pielggnacje,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

BIURG PROJEKTEW DROGOWYGH

uUL. WiLczak 15, 6 1-623 PozNan, EHJF!D@K_FEEI{.F'L TEL. +48 681 BZ219200



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 14.03.01
MOSTY Z BLACHY FALISTEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa mostu/przepustu stalowego z blachy falistej pod korona
drogi w ramach budowy §ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Lubianka - Konczewice.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu na zadaniu.

a) Transport i sktadowanie elementow i materialow do wykonania powyzszego zadania
b) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych

€) Wykonanie fundamentu kruszywowego

d) Utozenie ,,parasola” ochronnego (geowtoknina, geomembrana, geowtdknina)

e) Wykonanie zasypki

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sq:
— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
— elementy stalowe do taczenia blach falistych
—  kruszywo na zasypke inzynierska
—  geowldknina i geomembrana,

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o
nastgpujacych parametrach:
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—  rozpigtosc: 3,516 m,

—  wysokos¢: 2,490 m,

—  grubo$¢ blachy konstrukcji gtéwnej: min 2,5mm,

—  profil fali: 125x26x2,5mm,

—  dlugos¢ dotem: 7,88 m,

—  dlugosc¢ gora: 5,12 m,

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sa antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki
zgodnej z norma PN-EN 1461 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg farba epoksydowa o grubosci
200 um na catej powierzchni zewngetrznej i wewngtrznej / na catej powierzchni wewnetrznej / na catej
powierzchni wewngtrznej i w pasach 1,5 m na wlocie i wylocie od strony zewnetrzne;.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikawang jednostke Certyfikat Zakltadowej Kontroli
Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang norma PE-EN 1090-1

2.2.4. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku
roéznoziarnistosci C>5,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobeg.
Material nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.5. Geowloknina i geomembrana

Jako ochrong konstrukcji przed mogacg si¢ przedostawaé¢ do jej wngtrza woda opadowa nalezy zastosowac
geowlokning polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembran¢ PHDE o gr. min 1,0 mm.
Poszczegolne pasy geomembrany nalezy potaczy¢ za pomoca spawania.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot
Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zaggszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

— zuraw ono$no$cido ............... ton, koparka lub tadowarka,

—  rusztowanie montazowe,

—  zawiesia 1 haki montazowe,

—  agregaty pradotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne Iub pneumatyczne min. 5 szt.,

—  klucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

—  sprzet zageszcezajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
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Transport i przechowywanie materialéw
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwosciag przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwagg na zabezpieczenie warstwy
ochronnej stali ocynk i farba przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powloki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku,
zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powltoki cynkowe. Naprawa powtoki
cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednoskladnikowy preparat do galwanizacji na zimno o
wysokiej zawartosci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen
powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki
cynkowej.

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas montazu
mogg rowniez wystapic¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowiazany do zapewnienia $rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zar6wno na
placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywaé si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
— montaz elementdéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
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Roboty montazowe zostang rozpocz¢te po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z
dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzor, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku
Budowy.

Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej
Material zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zaggszczany. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka
sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ rdéznice wysokosci rowna jednej
warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ si¢ czy poprzednia zostala
wla$ciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosic:

— Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji,
— Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.
Wskaznik zaggszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany zgodnie z EC7 powinien wynosic:

— Is-min 0,98,

—  Dopuszcza si¢ Is- min 0,95 — w bezpos$redniej bliskosci konstrukeji (0k20 cm).

Do zaggszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac nalezy ogdlnie dostgpny
sprzet do zaggszczania zwracajac szczegdlng uwage na doktadno§¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze
pracowa¢ w odleglosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podiuzne;j.
Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie
wolno roztadowywac pojazdoéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegblna ostroznos¢ nalezy zachowac w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukceji. Konce
konstrukcji pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia
gruntu wywolanego praca cigzkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwiazku z tym na koncach
konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzgt zaggszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika
zaggszczenia gruntu do ok. 0,95.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢c wymagane dokumenty,
dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materialty do budowy mostéw z elementow
konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami projektu
wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
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a) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrolg nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie
wymiarow (rozpigtosci 1 wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukcji: 2% w stosunku do parametrow zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: +2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

— deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukcji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zaggszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.

Sprawdzanie tych wielkosci odbywaé¢ si¢ bedzie w miarg mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i

zaggszezeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiardw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w

protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ 2% rozpigtosci

zmontowane] konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i

dostawca konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, mozna ja docigzy¢

na koronie ograniczajac wypietrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy zachowaé jednak ostrozno$¢, aby nie

doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego dociazenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesunigcie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego

wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona cze$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest

nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyska¢ swoj wlasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz

pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera nacisk

na zasypke znajdujacg si¢ po bokach konstrukcji powodujac odpor gruntu.

Nalezy unika¢ obciazen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub nieodpowiednio zaggszczonego

gruntu, to pod wptywem obcigzen zewngtrznych boki konstrukeji przesuwac si¢ beda w kierunku na

zewnatrz, az zostanie osiagniety stan graniczny odksztatcen i nastapi wyboczenie przekroju.

b) Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powlok. Grubosci powlok musza spemiac
wymagania podane w p. 2.2.3.

c) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” kazdej warstwy gruntu. Miejsca
badan do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0
m od jej Scianki.

Warto$ci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 s3:

— szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
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— m3 (metr szeScienny) utozonej zasypki,
— m? (metr kwadratowy) utozonej geowlokniny i gecomembrany.
— m3 (metr sze$cienny) fundamentu kruszywowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

—  zmontowana konstrukcja stalowa,

— ulozony ekran z geomembrany i geowtokniny

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt
9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i montaz elementow konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie
z dokumentacja techniczna,

— ulozenie zasypki inzynierskiej,

— ulozenie zabezpieczenia przed woda opadowa (geowldknina i geomembrana)
Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2 . Normy
2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg

(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
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4. Eurokod 7 PN-EN- Projektowanie geotechniczne
1997

5. PE-EN 1090- Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1:
1+A1:2012 Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

10.3 .Inne
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 marca 2004,
Zmigrod 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.02
I1ZOLACJE POWLOKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem izolacji czgsci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem poprzez malowanie W
budowie $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Fubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
izolacji powlokowej. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja poprzez malowanie Abizolem na zimno:- warstwa ochronna powierzchni betonow stykajacych si¢
z gruntem dwukrotnie pomalowane Abizolem na zimno.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

Abizol

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac¢ si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie

Abizol nalezy nanosi¢ wylacznie recznie szczotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwraca¢ uwagg by Abizol naktada¢ na powierzchni¢ sucha i oczyszczona.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] zaizolowanej powierzchni
8. ODBIOR ROBOT

Wg ST M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkcji; wykonanie rusztowan,
pomostoéw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje¢; zagruntowanie oraz
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pomalowanie Abizolem zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan, pomostow roboczych oraz
zadaszen; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-01800 »Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony".

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze".

PN-69/B-10260 "lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."

PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."

PN-74/S-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego™.

PN-64/S-96032 " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".

BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

BN-79/6751-01 "Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatdéw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.

Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -
1990 .

Metody badan izolacyjnych materiatdéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa
—1991r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 15.04.02
PODBUDOWA 7Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie W
ramach budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Lubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z  wykonywaniem  podbudowy z  kruszywa = tamanego  stabilizowanego  mechanicznie
1 obejmuja:

a) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie kl. T lub IT — 0/31,5
mm grub. 20 cm — konstrukcja jezdni nad przyczéotkiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegblnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

e 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

e 1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Tablica 1.
Lp | Wyszczegdlnienie Wymagania Badania wedtug
wlasciwosci
Kruszywa tamane
Podbudowa
zasadnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie |1l PN-B-04481 [1]
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [12]
Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 35
$cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz:
30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach|5 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz
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9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37 [10]

wigeej niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, (1 PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz
11 Ws_ka}z'nik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie PN-S-06102 [21]
mniejszy niz:
- przy zageszczeniu IS > 1,00 80
2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M.02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis
des < 5 1)
w ktérym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostacé osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wno$§ wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (80% dla podbudowy zasadniczej i
60%.dla podbudowy pomocniczej).

5.5. Odcinek probny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

a) stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

C) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

L | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

p

Minimalna liczba [ Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przy-padajaca na jedno
badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2

Al W[ N -

Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1,|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wg metody obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:

Ey=22+D
As
E,= 22 *D
As2
gdzie:
El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]  (zakr. 1,5-2,5
MPa),
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - wzrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Ap  [mm],
AS2 - wzrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Ap2 [mm],
D - $rednica plyty [mm].

Koncowe obcigzenie podbudowy przy badaniu nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
Kontrolg nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedhug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu  E2 do pierwotnego modutu  odksztalcenia El  jest nie  wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E.
Ei < 22 4)
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania  kruszywa  powinny  obejmowaé  oceng¢  wszystkich  wlasciwosci  okre§lonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w  sposob losowy
w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
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1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w
stosunku do projektowanego profilu podtuznego:

o dla podbudowy zasadniczej od 0 cmdo -2 cm,
6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
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Podbudowa z kruszywa o |Wymagane cechy podbudowy
wskazniku wnos nie
mniejszym niz, %

Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
zaggszezenia | 30 cm, MPa

IS nie

mniejszy niz

od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2

60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupehione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)
i)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsc whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWiORB,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

15.
16.

17.

1.

N

N o ok~ ow

10.
11.
12.

13.

14.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem
itatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
29  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
30  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20.01.08
POWLOKI OCHRONNE BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zabezpieczajacych zwigzanych z wykonywaniem powloki ochronnej powierzchni betonowych w ramach
budowy $ciezki rowerowej przy drodze powiatowej nr 2015 C Fubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przygotowaniem podtoza betonowego i wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powtoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich

1.4.2. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje si¢ preparaty bedace jednoczesnie warstwa kolorystyczng
dla elementow betonowych.

Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje powlok:
— Powloki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych.

— Wyprawy elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych, przenosza
zarysowania / peknigcia bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,4 mm.

— Powloki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego spr¢zonej konstrukcji niosace;j.
— Powtloki odporne na sole odladzajace — stosowane na powierzchnie gzymsow.
2.1. Wymagania ogolne

Materiaty do wykonania powtok ochronnych na powierzchniach betonowych podlegaja akceptacji
Inzyniera. Zabezpieczenie powierzchni betonu materialem powlokowym powinien chroni¢ przed
agresywnymi czynnikami zewnetrznymi i karbonizacja, a jednocze$nie umozliwi¢ tatwa dyfuzja pary
wodnej.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada¢ wazne
"Aprobate IBDiM"

Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.2. Wykonanie powierzchni referencyjnej

Przed zatwierdzeniem konkretnego materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
1 przystapieniem do robot zwigzanych z wykonaniem powlok ochronnych na betonie Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania przy jego uzyciu powierzchni referencyjne;j.

Wykonanie powierzchni referencyjnej ma na celu:

ustalenie akceptowanego standardu robot (tj. np. rzeczywistej barwy i faktury powtoki na obiekcie)

sprawdzenie zgodno$ci parametrow powltoki z danymi podanymi przez Producenta (np.
przyczepnosci powtoki do podtoza, grubosci powtoki) przy zalozonym sposobie aplikacji,
przygotowania podtoza, zuzyciu jednostkowym materiatow

okreslenia zachowania systemow malarskich w wymaganym czasie.

Powierzchnie wzorcowe nalezy wykonac dla kazdego proponowanego koloru powtoki.

Miejsca i wielkosci powierzchni referencyjnych wyznacza Inzynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje
Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

Wymagania szczegolowe

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:

a)

b)

dla powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
warto$¢ srednia 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

dla powtok z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci do
0,15 mm) :

warto$¢ srednia 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

dla powtok z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

wartos¢ $rednia 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

dla powlok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

wartos¢ $rednia 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
dla wypraw :

wartos¢ $rednia 0,6 MPa,

warto$¢ minimalna 0,4 MPa.

2.4. Stosowane grubosci powlok

Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

a)

b)

dla powtok:
0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

dla wypraw:
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1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3.SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatow
do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywaé si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
harmonogram oraz projekt technologii i organizacji robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
one prowadzone. Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach

5.2. Przygotowanie podloza
Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na:

— usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potaczenia naktadanych materialéw z podtozem betonowym,

— naprawie uszkodzen i ubytkoéw betonu,

— Oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem
(60-100 MPa) lub przez piaskowanie.

Wytrzymalo$s¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:

a) Dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdolnosciag pokrywania
zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

— warto$¢ Srednia 1,3 MPa
— warto$¢ minimalna 0,8 MPa

b) Dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania
zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

— wartosc¢ $rednia 1,5 MPa
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa

€) Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

d) Zawartos¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wigksza niz:

— 0,4 % dla elementow zelbetowych

— 0,2 % dla elementow sprezonych
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e) pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

f) Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelniaé wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:

— 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.
g) Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materialdbw na bazie cementéw i1 cementdéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi
nie nizsza niz +5° C, lecz nie wyzsza niz +25° C.

— dla materialdw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +80 C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3° C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 ° C.

5.3. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekdéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywaé peknigé, przebarwien, nierdéwnosci, zmian faktury i
innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiagzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materiatu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 ° C i
przegrzaniem powyzej 25 ° C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbgednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 ° C i wyzszych niz 25 ° C.

Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac je
utylizacji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczeg6élnie metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jako$ci robdt zwigzanych z wypeklianiem ubytkow w
betonie nalezy do "Wykonawcy".

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikoéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, "Zamawiajgcy" moze
poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg "Wykonawce".
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6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDiM"
i atesty materiatlow. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego
wgp. 5.14.

Kontrola wykonanych robot.
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okre$lonej metoda "pull off",
przy $rednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off™.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow
7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonanej powloki impregnacyjnej betonu
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -
podstawa odbioru tych robdt jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu - podstawg odbioru tych robot jest pisemne
stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spelnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej powtoki zabezpieczajgcej obejmuje:
— przygotowanie podloza
— wykonanie powloki zabezpieczajacej

— zakup i dostarczenie materiatow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDIiM

»Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” wydanych jako zalacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z
dnia 27 listopada 1998 roku
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 21.01.01a
UMOCNIENIE KORYTA CIEKU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zabezpieczajacych zwigzanych z umocnieniem koryta cieku w ramach budowy $ciezki rowerowej przy
drodze powiatowej nr 2015 C tubianka - Konczewice.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot polegajacych na wykonaniu umocnien cieku i obejmuja:

e wykonanie narzutu kamiennego z otoczakow na dnie ,,na sucho” grub. 31 cm z zalaniem rzadkim
betonem,

e wykonanie narzutu kamiennego z otoczakoéw na brzegach grub. 15 cm z zalaniem rzadkim
betonem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pk.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien faszynowych sg:
e otoczaki kamienne $rednicy powyzej 30 mm
e plynny beton
2.4 Skladowanie materialow
Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podiozu.

Warunki sktadowania i lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
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Transport materiatow, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Umocnienie dna i brzegéow
Umocnienie wykonac¢ ,,na sucho* po skierowaniu cieku poza przesto nurtowe.
Narzut z otoczakéw wykona¢ po odmuleniu dna. Grubo$¢ narzutu 15 ¢cm z otoczakéw o $renicy > 30 mm.
Wierzch otoczakow zastabilizowa¢ betonem o konststencji pdiptynne;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci robdt polega na:

a) stwierdzeniu zgodnosci i jako$ci materialu z wymaganiami okre§lanymi w projekcie i niniejszej
SST

b) sprawdzeniu poprawnosci zabicia kotkow plotkow i ich glebokosci, przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie wpisow do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy.

€) Sprawdzeniu poprawnosci wykonania umocnienia dna i brzegow
6.2 Rodzaje badan

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania robot pod wzglgdem jakosci i zgodnosci z dokumentacja
projektowg i normami.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
e sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja,
e ogledziny zewngtrzne,

e cwentualne badania szczegdtowe obejmujgce kontrolg Scistosci montazu wysciotki, rozstaw
ptotkdéw, poprawnos¢ wykonania wyplotu, sprawdzenie jako$ci materialow zastosowanych do
budowy.

Badania przeprowadza si¢ w miejscach wybranych wyrywkowo. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru s3:
e umocnhienie dna i brzegu —1 m2
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz oceny wizualnej wykonanych
rob6t daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dostarczenie wszystkich materialéw podstawowych i pomocniczych,
dostarczenie niezbednych narzedzi i sprzgtu, wytyczenie obszaru umocnien i zastabilizowanie punktow,
ulozenie, montaz i wbudowanie umocnienia i ptotkéw, odwiezienie materiatow odpadowych na miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, uporzadkowanie miejsca budowy po wykonaniu elementu
zgodnie z niniejsza specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY
BN-69/8952-28 Materace taSmowe
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

Do podanych w niniejszej specyfikacji norm zgodnie z zapisami projektu budowlanego dopuszcza sie
stosowanie norm réwnowaznych.
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