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A.INSTALACJAWODY BYTOWEJ

OPIS TECHNICZNY
1.0. Podstawa opracowania.
- Projekt architektoniczno — budowlany przebudowy domu studenta PUSS w Pile
- Wizja lokalna
- Wytyczne Inwestora
- Obowigzujace przepisy prawne zwigzane z tematem oraz karty katalogowe urzadzen

Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem:
- instalacje wody bytowej w przebudowanych weztach sanitarnych

2.0. Instalacja cieptej wody, zimnej oraz cyrkulacji.

Projektowane nowe oraz przebudowane wezty sanitarne zasilane bedg w wode cieptg i zimng z
istniejgcego poziomu z rur stalowych ocynkowanych umieszczonego w kanale zlokalizowanym w
posadzce. Zakfada sie wymiane wszystkich urzgdzen sanitarnych w istniejgcych weztach sanitarnych.
Dokona¢ ewentualnej korekty podejs¢ w istniejgcych tazienkach w celu dostosowania do nowych
usytuowan urzadzen. Instalacje cieptej i zimnej wody w prysznicach zlokalizowane na lll pietrze
zaopatrzy¢ w zawory odcinajgce podtynkowe wyprowadzone poza obrys kabiny. Zawory umiesci¢ w
rewizjach zakrytych ptytkg ceramiczna.

Nowe rurociggi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ w posadzcei pod tynkiem. Przewody
instalacji wody zaprojektowano w oparciu o system rur polipropylenowych stabilizowanych w klasie
ciesnienia PN20. Rury tgczy¢ za pomocg zgrzewania.

Uzyte materiaty muszg posiadac stosowne atesty zezwalajgce na montaz.

Dtugich podejs¢ do odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzegac zasady kompensacji
wydtuzen (wykorzystywaé samokompensacje) oraz wtasciwego mocowania przewoddéw w uchwytach
statych i przesuwnych. Punkty state nalezy wykonac¢ co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion
lub w bruzdzie Sciennej. W miejscach zmian kierunkéw dla przewodow prowadzonych w posadzce
stosowac dodatkowg grubszg izolacje w celu zapewnienia swobodnego wydtuzania termicznego rur.
Prowadzac przewody w bruzdach Sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokos¢, aby grubosé warstwy
zaprawy przykrywajgca rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy zazbroic siatkg Rabitza.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w tulejach
ochronnych. Podejscia do armatury w Sciance g-k lub bruzdach sciennych pod tynkiem. Dla utatwienia
montazu zaleca sie stosowanie uchwytéw mocujgcych (obejm pojedynczych lub podwdjnych), w
odstepach przewidzianych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej”.

Instalacje wody nalezy zaizolowad termicznie otuling Termaflex.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby wszystkie kolanka i zawory zostaty nalezycie zaizolowane otuling.

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

uzycia wtasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

prawidtowosci wykonania potgczen, prawidtowosci wykonania podparé i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préby szczelnosci instalacji poprzedzié¢ napetnieniem instalacji wodg przepuszczong
przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.

Instalacje wodociggowgq nalezy poddac prébie szczelnosci. Cisnienie prébne 0,9 MPa.

Dodatkowo dla instalacji cieptej wody uzytkowe]j nalezy wykonaé prébe na gorgco przy roboczych
parametrach pracy.

Po prdbach instalacje przeptukad z zanieczyszczert montazowych. Instalacje intensywnie ptuka¢ wodg a
nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje przy uzyciu roztworu chloraminy.

Baterie czerpalne montowac dopiero po przeptukaniu instalacji.

Niedopuszczalne jest fgczenie rurociggdw i ksztattek roznych systemow i réznych producentow.

Przy montazu instalacji wodociggowej zachowaé normatywne odlegtosci przewodéw od innych
instalacji oraz wysokosci zamontowania przyborow sanitarnych.



3.0. Izolacje termiczne
Wszystkie przewody bedg izolowane przy uzyciu otulin rurowych. Grubosci izolacji — zgodnie z Dz. U. nr
75z 2002r. — wraz z pdzniejszymi zmianami:
Przewody izolowane bedg pianka PE, zgodnie z ponizszg tabela:

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Minimalna grubos¢ izolaciji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)l)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
. . rowna Srednic
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Y

wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany

1 /
.1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow /> wymagan z poz

Izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z foli np. FRZ firmy
THERMAFLEX — dla $rednic ponizej DN32.

4.0. Przejscia p.poz.

1. Wszystkie przejscia rurociggdw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

2. Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykonaé¢ z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

3. Przy przejSciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelnié
ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

4. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany
oddzielenia p.poz.

5. Dla rur palnych o mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejgcg mase
uszczelniajgcg np. CP 611A firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej El 120. Mase te mozna tgczy¢ z
zaprawag ogniochronng np. CP636 o El 120.

6. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i
grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-|
stuzgce do uszczelniania przejsé instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz
10 cm w przypadku Scian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw
sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi PROMASTOP®-| spetniajg wymagania klasy
odpornosci ogniowej EI 120.

Oznacza to, ze szczelnosc i izolacyjnosé ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku
przejs¢ w stropach i $cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzern miedzy rurami a
$cianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawg cementows.
Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przejs¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego.



5.0. Zawiesia i podpory

Wymagania ogodlne

Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkéw technicznych.

Rurociaggi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z nimi urzadzenia od
nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymato$é podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do prdb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej wysokosci.
Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na elementach
podporowych.

Materiat

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykonaé ze stali weglowej
gatunkéw handlowych o granicy plastycznoéci minimum 85N/m? przy 350°C. Czesci podpory lub
wieszaka spawane bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych
powinny by¢ zrobione z tego samego materiatu co sam rurocigg. Wykonawca dostarcza materiat do
wykonania i zainstalowania wszystkich podpar¢ rur.

Wszystkie Sruby ,,U” oraz sruby i nakretki do podpér rurociggdw powinny mieé pokrycie galwaniczne,
zgodne z PN.

Rozstaw zawiesi i podpor
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosié: 1,5 m — dla $rednic 15 + 20 mm,
2,0 m —dla $rednic 25 =+ 32 mm, 2,5 m —dla Srednic 40 + 50 mm.

7.0. Wykonanie | odbior
Wykonanie i odbiér instalacji zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru cz.Il — roboty
instalacyjne”, 1988r oraz z wytycznymi producenta systemu rur z tworzyw sztucznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg miec¢ atesty i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Warunki wykonania instalacji zgodnie z projektem budowlanym.

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie
przepisbw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy urzadzeniach pod
napieciem elektrycznym.

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

Montaz i odbidr instalacji nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen i

zastosowanych materiatéw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakoniczeniu montazu

instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu

gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci

dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady

nastepujgce czynnosci:

1. sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia w instalacjach wodnych, ich zgodnosci z projektem,
wymaganiami zastosowanych materiatéw i urzadzen

2. pordéwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamodwieniu urzadzen kontrole
dziatania urzadzen regulacyjny

3. sprawdzenie wartosSci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich
poprawnego montazu

4. sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajgcych i spustowych z uwagi na ich
tatwy dostep.




B. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa opracowania

- Projekt architektoniczno — budowlany

- Warunki techniczne przytgczenia do sieci wod-kan, kanalizacji deszczowej ZOK/2209/2019.
- Wizja lokalna

- Wytyczne Inwestora

- Obowigzujace przepisy prawne zwigzane z tematem oraz karty katalogowe urzadzen

Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem:
- instalacje kanalizacji sanitarnej

2.0. Kanalizacja sanitarna.

Kanalizacja sanitarna w projektowanych weztach sanitarnych odprowadzana bedzie do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Gtéwne poziomy instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzone sg w budynku jako instalacja
podposadzkowa, uktadana na podsypce piaskowej o grubosci 15cm. Nad i wokoét rurociggdw wykonac
zasypke piaskowg do wysokosci minimum 15cm nad wierzch rurociggu.
Odpowietrzenia kanalizacji sanitarnej w nowych weztach sanitarnych nalezy prowadzi¢ pod stropem i
wiaczy¢ do najblizszego pionu kanalizacyjnego w sposéb uniemozliwiajgcy cofania sie sciekdw.
Przybory sanitarne — zgodnie z opracowaniem architektonicznym oraz wytycznymi Inwestora.

Zaktada sie wymiane wszystkich przyborow na nowe. Wyjatek stanowig pomieszczenia juz
wyremontowane oznaczone na rysunkach linig kreskowang . Podejscia do przyborow wykonywad
bezposrednio z posadzki lub jako nascienne obudowane. Wszystkie podtgczenia przyboréw nalezy
wyposazy¢ w zamkniecie syfonowe.

Piony kanalizacyjne nalezy poprowadzi¢ w bruzdach sciennych lub jako obudowane.

W obudowach nalezy zapewni¢ drzwiczki rewizyjne dla obstugi czyszczakow.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nascienng nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych
np. PCW-HT, koloru popielatego produkcji np. WAVIN. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie
dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym.

Do montazu kanatow biegngcych w gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek
kanalizacyjnych PCW klasy "S" koloru pomararczowego, stosowanych do budowy kanatow
zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonac

w tulejach ochronnych o jedng dymensje wiekszych.

Przy przejsciu przez przegrody p.poz. rur nie posiadajgcych odpornosci ogniowej, nalezy zastosowac
kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie odpornosci
przegrody.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich srednice i spadki utozenia pokazano w czesci rysunkowej
niniejszego projektu.

3.0. Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka
minimum 15 cm ponad goérng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo.

Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-98/5-02205, w ktdérej zawarte sg wymagania dotyczace wykonywania
wykopdw, zabezpieczania ich i odbioru. Wykonane wykopy oznaczyé przez ustawienie zapor
pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.



5.0. Zawiesia i podpory

Wymagania ogoéine

Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkéw technicznych.

Rurociaggi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia niepotrzebnego
ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak potgczone z nimi urzadzenia od
nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymato$é podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej czynnika lub
medium uzytego do prdb, w oparciu o wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus
wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej wysokosci.
Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na elementach
podporowych.

Materiat

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykonaé ze stali weglowej
gatunkéw handlowych o granicy plastycznoéci minimum 85N/m? przy 350°C. Czesci podpory lub
wieszaka spawane bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych
powinny by¢ zrobione z tego samego materiatu co sam rurocigg. Wykonawca dostarcza materiat do
wykonania i zainstalowania wszystkich podpar¢ rur.

Wszystkie Sruby ,,U” oraz sruby i nakretki do podpér rurociggdw powinny mieé pokrycie galwaniczne,
zgodne z PN.

Rozstaw zawiesi i podpor

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosié: 1,5 m — dla $rednic 15 + 20 mm,
2,0 m —dla $rednic 25 =+ 32 mm, 2,5 m — dla Srednic 40 + 50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie wiecej niz
150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.

6.0. Wymagania i zalecenia

Wykonanie i odbiér instalacji zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru cz.Il — roboty
instalacyjne”, 1988r oraz z wytycznymi producenta systemu rur z tworzyw sztucznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg miec¢ atesty i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Warunki wykonania instalacji zgodnie z projektem budowlanym.

Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie
przepiséw BHP dotyczgcych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy urzadzeniach pod napieciem
elektrycznym.

Wymagania higieniczno — sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne.

Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

Montaz i odbidr instalacji nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR urzadzen i

zastosowanych materiatéw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakoriczeniu montazu

instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu

gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci

dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady

nastepujgce czynnosci:

5. sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich zgodnosci z
projektem, wymaganiami zastosowanych materiatow i urzadzen

6. porownanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu urzadzen kontrole
dziatania urzadzen regulacyjny

7. sprawdzenie wartosSci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich
poprawnego montazu

8. sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajgcych i spustowych z uwagi na ich

6



tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowe] pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wtasciwa jej
eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem
niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja
powinny wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi
uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce punkty:

9. szczelnos¢ potgczen rurociggdw i urzadzen,

10. kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

11. kontrole temperatur i cisnienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe
wbudowanych materiatéw i urzadzen,

12. sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru zaktadowego.

Préba szczelnosci.

Préby szczelnosci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.

7.0. Uwagi koncowe
Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonac zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
COBRTI INSTAL 2001
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”
- wytycznymi montazu urzqdzen wydanymi przez producentow.
Realizacje robét prowadzié:
- zgodnie z niniejszym projektem
w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi
— z zachowaniem obowigzujgcych przepiséow B.H.P.
zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzadzen.
W przypadku zaistnienia problemdw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowacd z
projektantem.

C. WYMIANA GRZEJNIKOW ORAZ ZAWOROW TERMOSTATYCZNYCH.

1.0. Opis stanu istniejgcego.

Obecnie w remontowanych pomieszczeniach zamontowano stalowe grzejniki ptytowe podtaczone do
instalacji c.o. za pomocg przewoddw stalowych czarnych. Przy grzejnikach zamontowano zawory
termostatyczne z nastawami wstepnymi. Z uwagi na wiek grzejnikéw (ponad 20 lat) zdecydowano o
wymianie grzejnikdw wraz z armatura.

2.0. Projektowana wymiana grzejnikéw oraz montaz elektrycznych mat grzewczych.
Zaktada sie demontaz wszystkich grzejnikdw w remontowanych pomieszczeniach oraz ponowny
montaz nowych o tych samych wymiarach. Grzejniki zamontowane na parterze w remontowanych
weztach sanitarnych nalezy zdemontowac oraz usungc i zaslepic istniejgce gatgzki. tazienki na parterze
beda ogrzewane za pomocg mat elektrycznych. Nalezy zastosowac maty grzewcze o wymiarach
50x200cm o mocy 200W np. typ DELVIMAT. Maty wyposazy¢ w $cienny termostat. Nowe grzejniki
nalezy zaopatrzy¢ w nowe zawory termostatyczne z gtowicami oraz zawory powrotne. Grzejniki
montowane w fazienkach na Ill pietrze zamontowac w wersji ocynkowanej.

Po zakonczonych pracach nalezy wykonac prébe ciSnieniowg na zimno oraz gorgco a nastepnie
dokonac regulacji hydraulicznej przywracajgc pierwotne nastawy na zaworach termostatycznych.
Uwaga podczas demontazu wykonaé inwentaryzacje nastaw wstepnych na istniejgcych zaworach.

Opracowat

mgr inz. Zbigniew Swierczyna



