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1. Wstep.
1.1. Dane ogoélne.

Opracowanie sporzadzono dla inwestora: Starostwo Powiatowe w Sochaczewie, ul.
marsz. J. Pilsudskiego 65, 96-500 Sochaczew. W imieniu starostwa wystepuje Powiatowy
Zarzad Drog w Sochaczewie, ul. Gwardyjska 10, 96-500 Sochaczew. Prace geotechniczne i
zwigzane z nim opracowanie wykonano w zakresie uzgodnionym ze Zleceniodawca.

Niniejsze opracowanie — ,,Opinia geotechniczna...” — dotyczy okres$lenia warunkdéw
gruntowo — wodnych, parametrow geotechnicznych gruntow wystepujacych w podtozu
projektowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 3805W w miejscowosci Brochow.

Wykonawcg prac badawczych 1 ,,Opinii...” jest ,,Geotechnika Budowlana Piotr
Sosnowski D¢binki, ul. Jesionowa 9, 07-230 Zabrodzie.

Niniejsza opinia zostala sporzadzona zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 Prawo
geologiczne i1 gornicze (Dz. U. z 2015 poz. 196) 1 na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2010 r.

Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.).

1.2. Zakres wykonanych prac.

Prace polowe zostaly wykonane w czerwcu 2021 r. Na dokumentowanym terenie,
wykonano 11 otworéw o glebokosci 3,0 m p.p.t o tacznym metrazu 33,0 mb. oraz 5 sondowan
sondg dynamiczng DPL do gl¢bokosci 2,8 — 2,9 m p.p.t. o Iacznym metrazu 14,2 mb.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono systematyczne badania makroskopowe
wszystkich warstw 1 dajacych si¢ wyrdzni¢ przewarstwien gruntu oraz pomiary i obserwacje
zwierciadla wody gruntowe;.

Lokalizacja 1 ilo$¢ wykonanych otworéw badawczych, ustalona zostala ze
Zleceniodawcg i1 pokazana na mapach dokumentacyjnych (zal. nr 1.1 — 1.5).

Wyniki przeprowadzonych prac polowych przedstawiono w formie kart otworéow

geotechnicznych (zat. nr 2), oraz kart sondowan sondg DPL (zat. nr 3).

2. Polozenie, uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu.

Teren badan znajduje si¢ w miejscowosci Brochéw wzdluz drogi powiatowej nr

3805W, na dz. Ew. nr 300/1, 128 i 234. Ulica stanowi droge o nawierzchni asfaltowe;.
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Rzedne wysokos$ciowe wynoszg od 69,9 do 71,4 m n.p.m. Potozenie dokumetowanego terenu

oraz rozmieszczenie wykonanych otworéw pokazano na mapie pogladowej (zat. nr 1) oraz na

mapach dokumentacyjnych (zat. nr 1.1 — 1.5).

3. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna.

3.1. Budowa geologiczna.

Wykonanymi otworami penetracyjnymi do gltgbokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono, ze na
dokumentowanym terenie pod warstwa nasypow niebudowlanych lub gleba wystepuja grunty
niespoiste w postaci piaskow drobnych, piaskéw pylastych na pograniczu piaskéw drobnych,
piaskow drobnych na pograniczu piaskow $rednich, piaskéw Srednich, piaskow srednich na
pograniczu piaskow grubych i1 piaskow grubych na pograniczu pospoétek oraz grunty spoiste w

postaci glin piaszczystych, glin pylastych, pyléw i pylow na pograniczu glin pylastych.

3.2. Warunki hydrogeologiczne.

Na badanym terenie do glgbokosci wykonanych otworéw badawczych stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadla wod gruntowych w dziewieciu otworach na
glebokosci 2,5 — 2,8 m p.p.t.. Tylko w otworach nr 7 i 11 nie nawiercono zwierciadta wod
gruntowych.

Na skutek dtugotrwatych opadow badz ich braku oraz w okresie wiosennych roztopow
istnieje mozliwo$¢ wahania si¢ poziomu wod podziemnych. Obecny stan nalezy zaliczy¢ do

stanOw Srednich.

4. Wlasciwosci fizyko — mechaniczne gruntow.

4.1. Metody wyznaczania parametrow geotechnicznych.

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium podzialu genezg, wyksztalcenie litologiczne oraz cechy fizyczno —
mechaniczne. Za ceche¢ wiodacg gruntdw sypkich przyjeto stopien zageszczenia Ip, a dla
gruntoOw spoistych stopien plastycznosci Ir. Parametry te ustalono metoda A na podstawie
wynikéw przeprowadzonych badan polowych sonda dynamiczng DPL, na podstawie badan
makroskopowych i na podstawie oporow wiercenia dla gruntdow niespoistych, oraz na
podstawie badan penetrometrem tloczkowym, S$cinarkg obrotowa, na podstawie badan

makroskopowych i na podstawie oporow wiercenia — grunty spoiste.
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Pozostale parametry gruntéw, tj. wilgotno$¢ naturalng wn, gesto$¢ objetosciowa po, kat

tarcia wewnetrznego ¢™, spojnosé gruntu ¢, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej
M,o™, modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E,™, ustalono metoda B zgodna z norma PN—
81/B— 03020 na podstawie zaleznosci korelacyjnych z parametrami wytrzymato$ciowymi

wyznaczonymi metodg A.

4.2. Charakterystyka wydzielen geotechnicznych.

Na podstawie robot i badan terenowych, grunty budujace poditoze budowlane na

dokumentowanym terenie, do glebokosci wiercen podzielono na:

- warstwe nasypow niebudowlanych oraz glebe, ktére stanowiag podtoze stabonosne
- warstwe nasypow niebudowlanych ktérych w przyblizeniu okres§lono wskaznik zageszczenia
- 12 warstw geotechnicznych w obrebie gruntéw rodzimych, mineralnych, nieskalistych.

Grunty nasypowe

Nasypowe grunty piaszczyste z domieszka zuzlu o nieokreslonym wskazniku zaggszczenia.
Grunt niejednorodny i nie moze stanowi¢ podbudowy drogi. Dla tych gruntéw grupe no$nosci

podioza okreslono jako GI1.

WARSTWA 0 — to nasypowe grunty piaszczyste oraz piaszczyste z domieszka glin, $rednio
zageszczone o przyblizonym wskazniku zageszczenia Is = 0.93 — 0,95. Dla tych gruntow

grup¢ nosnosci podtoza okreslono jako G1 oraz G3/G4.

Grunty niespoiste

WARSTWA Ia — to plejstocenskie, rzeczne piaski pylaste na pograniczu piaskow drobnych,
wilgotne, $rednio zageszczone, o charakterystycznej warto§ci normowej stopnia zageszczenia

Ip = 0.65. Dla tych gruntéw grupe no$nosci podtoza okreslono jako G1/G2.

WARSTWA Ib — to plejstocenskie, rzeczne piaski drobne, wilgotne, srednio zageszczone, o
charakterystycznej wartosci normowej stopnia zageszczenia Ip = 0.60. Dla tych gruntow

grupe nosnosci podtoza okres§lono jako G1.

WARSTWA Ic¢ - to plejstocenskie, rzeczne piaski drobne, wilgotne, srednio zageszczone, o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia zaggszczenia Ip = 0.55. Dla tych gruntéw

grupe nosnosci podtoza okres§lono jako G1.
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WARSTWA Id - to plejstocenskie, rzeczne piaski drobne i piaski drobne na pograniczu

piaskow $rednich, wilgotne i nawodnione, Srednio zaggszczone, o charakterystycznej warto$ci
normowej stopnia zageszczenia Ip = 0.50. Dla tych gruntdw grupe¢ nosnosci podioza

okreslono jako G1.

WARSTWA Ila — to plejstocenskie, rzeczne piaski srednie, wilgotne, srednio zageszczone, o
charakterystycznej wartosci normowej stopnia zageszczenia Ip = 0.55. Dla tych gruntow

grupe nosnosci podtoza okres§lono jako G1.

WARSTWA IIb — to plejstocenskie, rzeczne piaski srednie i piaski grube na pograniczu
pospétek, wilgotne 1 nawodnione, S$rednio zageszczone, o charakterystycznej wartosci
normowej stopnia zageszczenia Ip = 0.50. Dla tych gruntdw grupe¢ nosnosci podioza

okreslono jako G1.

WARSTWA Ilc - to plejstocenskie, rzeczne piaski srednie na pograniczu piaskéw grubych,
wilgotne 1 nawodnione, $rednio zageszczone, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip = 0.45. Dla tych gruntéw grupe nosnosci podioza okreslono jako G1.

Grunty spoiste

WARSTWA III - to plejstocenskie, morenowe gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne
o charakterystycznej wartoSci normowej stopnia plastycznosci I = 0.25. Symbol
geologicznej konsolidacji ,,B”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z.
Wiluna - ,,Zarys Geotechniki’) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu. Dla tych

gruntoOw grupe nosnosci podtoza okreslono jako G4

WARSTWA 1IVa - to plejstocenskie, zastoiskowe pyly 1 pyly na pograniczu glin pylastych,
wilgotne, twardoplastyczne o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci IL
= (.25. Symbol geologicznej konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych
(grupa ,,C” wg. Z. Wiluna - ,,Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym
nawilgoceniu. Sg to utwory tiksotropowe. Latwo ulegaja uptynnieniu w obecnosci wody 1

drgan. Dla tych gruntéw grupe no$nosci podtoza okreslono jako G4

WARSTWA IVb - to plejstocenskie, zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, plastyczne o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.30. Symbol geologicznej

konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z. Wiluna -
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»Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu. Sg to utwory

tiksotropowe. Latwo ulegaja uptynnieniu w obecnosci wody i drgan. Dla tych gruntow grupe

nos$nosci podioza okreslono jako G4.

WARSTWA 1IVc - to plejstocenskie, zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, plastyczne o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.35. Symbol geologicznej
konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z. Wituna -
»Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu. Sg to utwory
tiksotropowe. Latwo ulegaja uptynnieniu w obecnosci wody 1 drgan. Dla tych gruntow grupe

nosnosci podtoza okreslono jako G4.

WARSTWA 1Vd - to plejstocenskie, zastoiskowe gliny pylaste, wilgotne, plastyczne o
charakterystycznej wartos$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.40. Symbol geologicznej
konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa ,,C” wg. Z. Wiluna -
»Zarys Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu. Sg to utwory
tiksotropowe. Latwo ulegaja uptynnieniu w obecnosci wody i drgan. Dla tych gruntow grupe

nos$nosci podioza okreslono jako G4.

Grunty warstw IVb, IVc 1 IVd to grunty wysadzinowe w stanie plastycznym. Wykazuja

wartos¢ wskaznika CBR<2% 1 wymagaja indywidualnego projektowania

Zestawienie dokonanego podzialu wraz z geotechnicznymi parametrami
charakterystycznymi zostalo podane w tabeli (zal. nr 4).

5. Podsumowanie i wnioski.

5.1. W kilku miejscach podloze gruntowe stanowia nasypy. Sa to czgsto grunty
niejednorodne na ktore trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage.

5.2.  Podloze gruntowe ponizej warstwy nasypow niebudowlanych tworzg grunty mineralne
rodzime, niespoiste warstw la, Ib, Ic, Id, Ila, IIb i Ilc oraz grunty spoiste warstw III,
IVa, IVb, IVci IVd.

5.3.  Dla nawierconych gruntéw nasypowych grupe nosnosci podioza okreslono jako G1
lub G3/G4 natomiast dla rodzimych grupe nosnosci podtoza okreslono jako G1 i

G1/G2 — grunty niespoiste oraz G4 — grunty spoiste..
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5.4. Obliczenia statyczne bezposredniego posadowienia nalezy wykona¢ wg zalecen

normy PN - 81/B-03020 przyjmujac parametry geotechniczne podane w zal. 5.

5.5. Na podstawie kryteriow w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012
r. Poz. 463.) obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej. Podloze gruntowe
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geologicznymi.

5.6. Na badanym terenie do glebokosci wykonanych otworéw badawczych stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadla wod gruntowych w dziewieciu otworach na
glebokosci 2,5 — 2,8 m p.p.t.. Tylko w otworach nr 7 i 11 nie nawiercono zwierciadla
wod gruntowych.

5.7.  Na skutek dlugotrwatych opadow badz ich braku oraz w okresie wiosennych roztopéw
istnieje mozliwo$¢ wahania si¢ poziomu wod podziemnych. Obecny stan nalezy
zaliczy¢ do standw Srednich.

5.8.  Glgbokos¢ strefy przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t.

5.9.  Prace ziemne i budowlane nalezy wykonywac stosujac si¢ do zalecen norm PN - 81/B-
03020 i PN - B-02480.

5.10. Sugeruje si¢ by odbiory wykopow byty prowadzone przez uprawnionego geologa.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Podtoze gruntowe projektowanej budowy ulicy stanowig nasypowe grunty piaszczyste z
domieszka zuzlu o nieokreslonym wskazniku zageszczenia. Grunt niejednorodny i nie moze
stanowi¢ podbudowy drogi oraz nasypowe grunty piaszczyste oraz piaszczyste z domieszka
glin, $rednio zageszczone o przyblizonym wskazniku zageszczenia Is = 0.93 — 0,95.

Pod warstwa nasypow lub bezposrednio od powierzchni terenu pod warstwa gleby lub
konstrukcji nawierzchni wystepujg grunty niespoiste: piaski pylaste, piaski drobne i piaski
srednie. W jednym otworze bezposrednio pod gleba wystepuja gliny piaszczyste. Na terenie
inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne.
Podloze na obszarze planowanej inwestycji charakteryzuje si¢ zmiennymi wlasciwosciami

geologiczno-inzynierskimi. W miejscach wystepowania gruntéw stabonosnych (nasypy
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niekontrolowane) nalezy grunt wymieni¢. Je$li jest to niemozliwe nalezy zastosowac

odpowiednie metody wzmocnienia gruntu. Jesli beda wykonywane wykopy, nalezy to robi¢ z
duza starannoscig z uwagi na mozliwe trudno$ci z utrzymaniem statecznosci skarp wykopow
w gruntach niespoistych (piaski). Nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed osuwaniem si¢
gruntu.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg
parametrow geotechnicznych zawartych w ,,Opinii...” w zat. nr 4.

Okreslenie czesciowych wspotezynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspolczynniki bezpieczenstwa —
dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1,
przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢
wspolczynnika.

Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi sg obcigzenia od ci¢zaru i ewentualnie
parcia gruntu (w wykopach). Obliczenia od parcia gruntu zawarte beda w projekcie
budowlanym.

Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug zataczonych kart otworow
(zal. 2).

Obliczenie nosnosci i osiadania podloza

Obliczenia nos$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego zawarte bedg w projekcie budowlanym.
Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow

Dane niezbedne do projektowania geotechnicznego zawiera tab nr 4 — tabela parametrow
geotechnicznych.

OKkreSlenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t ziemnych

Dla zapewnienia wymaganej jako$ci robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ odbior
geotechniczny podtoza w dnie wykopu budowlanego przez uprawnionego geologa.
OKkreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Zagadnienie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na przedmiotowy obiekt

budowlany nie powinien wystapi¢ gdyz inwestycja nie znajduje si¢ w strefie wahania
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zwierciadta wod gruntowych. Jesli bedzie to konieczne oddzialywania wod gruntowych na

przedmiotowy obiekt budowlany okresli konstruktor.

Okreslenie niezbednego zakresu monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektow sasiadujacych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-06050 ,,Geotechnika-Roboty
ziemne-Wymagania ogdlne” oraz PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne-
Wymagania i badania”.

W zwigzku z prostg konstrukcjg i braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
nie przewiduje si¢ zagrozen, ktére wymagalyby instalowania monitoringu realizowanych

obiektow.
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