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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu:

Budowa pylonu reklamowego ,,witacza” w miejscowosci Radwanice

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych zewnetrznych, budowg linii kablowej wraz z
dedykowanym uziemieniem, montazem i podtgczeniem dwdch rozdzielnic zewnetrznych oraz wykonanie
i podtagczenie oswietlenia LED na potrzeby banneru z nazwg miejscowosci.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji n/w robét i obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie prac:

* wykonanie wykopow pod utozenie uziemienia i kabla,

» wykonanie przepustu na dtugosci ok. 12 m — obsadzenie rury SRS110,

* prefabrykacja i posadowienie dwéch rozdzielnic R-1 i R-2,

 utozenie uziomu, wyprowadzenie przewodow uziemiajgcych do rozdzielnic i lampy L9,

» czesciowe zasypanie wykopu, utozenie rury ostonowej DVR110, wprowadzenie kabla,

* czesciowe zasypanie wykopu, utozenie folii ostrzegawczej, zasypanie wykopu, utwardzenie gruntu,
* podigczenie kabla od strony L9 oraz wyprowadzonych przewodéw uziemiajgcych do L9, R-1, R-2,
* podtgczenie wyprowadzonych kabli do R-1, R-2

» budowa oprzewodowania DC SELV w rurach ochronnych w czesci banneru na potrzeby o$wietlenia LED,
* pomiary i badania instalacji elektrycznej,

 uruchomienia i testy,

* prace wykonczeniowe,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej,

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami:

1. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innym dokumentem normatywnym.

2. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)"
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

5. Wspdlny Stownik Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robét budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akces;ji Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r.

6. Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem
koncowym", polegajgcym na protokolarnym przyjeciu od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego
przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora,
ale nie bedacg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu
przez kierownika budowy faktu zakonczenia robét budowlanych, tgcznie z uporzgdkowaniem
terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po
przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

2 ST Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot



10.

11.

12.

13.

14.

. Odbiér czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i

zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako
,0dbiér koncowy".

. Obmiar robét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w

przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robédt, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakféceniowych (pojecia
rébwnowazne).

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow s$wietlnych (bryta fotometryczna, Iluminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta
w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna - zestaw zawierajgcy urzgdzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub
matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wigekszg liczbg obwoddéw
odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wiekszej liczby obwoddéw zasilajgcych, wraz z zaciskami
przytaczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego. Rozdzielnice tablicowe moga
zawiera¢ takze urzgdzenia sygnalizacyjne i inne aparaty sterownicze.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529 - umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody)
i gazow, a ktoérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo wstepu do wszystkich czesci Placu
Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi uzgodnieniami ustalonymi przy przekazaniu Placu Budowy.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektows i poleceniami kierownika robét (Inspektora nadzoru).Instalacje elektryczne winny by¢ wykonane
zgodnie z projektami wykonawczymi. Zastosowane elementy i urzgdzenia powinny by¢ o parametrach nie
gorszych niz elementy wyspecyfikowane w projektach.

1.4.1. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Nie przewiduje sie rezerwowego zrodta energii elektrycznej na czas budowy dla zasilania odbiornikéw
elektrycznych istniejgcej infrastruktury.
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1.4.2. Demontaze i utylizacja materiatéw

Demontaz — nie dotyczy.
Wywoz i utylizacja, opakowan, palet, bebnéw kablowych po stronie Wykonawcy.

1.4.3. Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac¢ sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowac sie do przepiséw i
normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub
innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

1.4.4. Zapewnienie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca bedzie stosowat sie¢ do wszystkich przepisow prawnych
obowigzujgcych w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Materialy fatwopalne bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powstaé w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

1.4.5. Dziennik budowy

Dziennik budowy, jezeli jego prowadzenie zostanie nakazane w decyzji o pozwolenie na budowe, prowadzi¢ bedzie
kierownik budowy.

1.4.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy: dziennik budowy, notatki, uzgodnienia z uzytkownikiem itp. bedg
przechowywane u kierownika budowy. Wszystkie dokumenty zagubione, bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do
wgladu zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zarzadzajgcego realizacjg
umowy w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

1.4.7. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentéw:

- dokumentacja powykonawcza

- dziennik budowy

- notatki

- odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne pracownikéw uczestniczgcych w pracach

1.4.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowac¢ na komplecie rysunkéw,
wytgcznie na to przeznaczonych. Po zakorhczeniu robét kompletny zestaw dokumentacji powykonawczej
zgodny z przepisami prawa budowlanego zostanie przekazany Zamawiajgcemu.
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1.4.9. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét, po 1 egzemplarzu kompletnych instrukcji w zakresie
eksploatacji zabudowanych aparatéw.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST. Jezeli Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera projektanta o swoim wyborze
przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane
w Dokumentacji Technicznej. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji i nzyniera projektanta materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inzyniera projektanta

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania robdt mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. z 2020r. poz. 1333
z pOzniejszymi zmianami

e Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)

e Ustawa z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pézniejszymi
Zmianami

e Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogolnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31 grudnia
2003 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) oraz wyroby budowlane dla ktérych producent:
- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ww. przepisami i ustawami.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.4.1. Instalacje elektryczne
1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych (doziemnych) nalezy stosowac:

- kable renomowanych producentéw YKXS (miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego), YAKXS
(aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego); na napiecie 0,6/1 kV o konstrukcji RM, uktadane w
dodatkowych rurach ostonowych SRS110 oraz DVR110,

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych (wewnatrz rozdzielnic i wewnatrz instalacji oSwietleniowej banneru)

nalezy stosowac:

— przewody instalacyjne wielozytowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— przewody instalacyjne jednozytowe z zytami miedzianymi gietkimi wykonane wg normy

zharmonizowanej o izolacji i powtoce polwinitu, na napiecie znamionowe 450/750V,

— przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtfozu.
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2. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 61439-1. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elekirycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byé
dostosowane do przekrojéw i $rednic przewodoéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-
C, TN-C-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopien ochrony
min. IP65 i IK10. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji przy czym zaleca sie stosowanie
rozdzielnic w Il klasie. Rozdzielnice powinny byé przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od
dotu na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob
wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach. Wewnatrz rozdzielnic nalezy stosowac¢ drzwi wewnetrzne lub maskownice.
System zamykania powinien zapewni¢ szczelnos$¢ oraz by¢ wyposazony w zamek kluczowy. Konstrukcja
rozdzielnic powinna byé posadowiona na dedykowanym fundamencie z dodatkowg kieszenig kablowa.

3. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe jezeli przewiduje sie ich zastosowanie w dedykowanym projekcie o$wietlenia banneru,
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy lub zastosowane zrédia LED, powinny mie¢
stopieh ochrony min. IP55 lub by¢ ostoniete obudowg o takiej ochronie i mie¢ mozliwos¢ pracy w otoczeniu
warunkoéw atmosferycznych przez caty rok.

4. Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacie i zapewnia¢ wilasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce
uziemiajgce. tgczniki oswietleniowe powinny mie¢ zaciski Srubowe. Napiecie znamionowe izolaciji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien
by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy lub
natynkowy i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot. Osprzet stosowany w instalacjach ppoz. i oswietlenia awaryjnego powinien by¢é wyraznie
oznakowany.

Ograniczniki przepie¢ zaréwno po stronie AC jak i DC, powinny by¢ renomowanych producentoéw typu T2 o
wykonaniu kombinowanym (zawierajgce w swojej strukturze elementy iskiernikowe i warystorowe).

5. Zasilacze dedykowane AC/DC do instalacji oswietlenia banneru.

W rozdzielnicy R-2, do zasilania oswietlenia projektowanego banneru systemem LED, nalezy stosowac
wytgczenie zasilacze renomowanych producentow 230 AC/12 V DC typu SELV o zastosowani
bezwzglednej separacji galwanicznej w oparciu o transformator HF, o prgdach znamionowych
wyjsciowych do 20A, z wewnetrznym zabezpieczeniem przecigzeniowym i przeciwzwarciowym po stronie
12 V DC, wykonanych zgodnie z normami: Low Voltage Directive (2014/35/EU) : EN 61347-1:2015
JEN61347-2-13:2014/A1:2017- SELV.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Ponadto sprzet jest
petnosprawny, odpowiada przepisom bhp i jest okresowo badany.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot: wiertarka
udarowa z odkurzaczem, bruzdownica z odkurzaczem, podstawowy sprzet elektryczny, mierniki do badan
sieci strukturalnej i instalacji elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzynier, a w terminie przewidzianym umows.

4.2 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu: samochod dostawczy o tadownosci do 3,5t.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

>

4.1. Wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzeh elektrycznych powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktadaé
zgodnie z dokumentacja.

5.2. Realizacja prac ziemnych

Prace ziemne zwigzane z realizacjg wykopow pod uziemienie oraz potozenie kabla w rurach ostonowych
nalezy wykonywacé ze szczegolng ostroznoscig technikg reczng w miejscach uzbrojenia terenu i
mozliwosci wystgpienia kolizji. Przed wykonaniem przecisku sterowanego od lampy L9 w kierunku
zachodnim, dokona¢ odkrywki, celem lokalizacji gtebokosci posadowienia istniejgcego uzbrojenia terenu,
w szczegolnosci instalacji wodnej i kanalizacyjnej, a przecisk wykonac ponizej lub powyzej kolizyjnych
instalacji zaktadajgc rure ostonowg SRS110.

5.3. Budowa instalacji uziemiajacej

Dedykowany uziom poziomy nalezy utozy¢ na gtebokosci 80 cm ponizej poziomu gruntu, a nastepnie
przysypaé warstwg gruntu rodzimego o grubosci ok. 10 cm. Instalacje uziemiajaca projektowang i
budowang nalezy potgczy¢ instalacjg uziemiajgcy istniejgcag lampy L9.

54. Budowa linii kablowej

Projektowang linie kablowg nn nalezy wybudowaé¢ w ostonie z rur DVR110 na gtebokosci 70 cm i umiescic
w wykopie kablowym, nad warstwg gruntu rodzimego pod ktérym znajduje sie budowany uziom poziomy.
Prace zwigzane z budowa linii kablowej, realizowa¢ zgodnie z normg N-SEP-E004-2022-8
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”.

5.5. Przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewodéw

- w instalacjach elektrycznych wewnagtrz rozdzielnic, tgczenia przewodoéw nalezy wykonywa¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych,

-w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy
uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W

- przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,
- konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami (dedykowanymi koncéwkami przewodowymi),
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5.6.

3.7

3.8.

Montaz osprzetu instalacyjnego

Montaz gniazd wtyczkowych na rozdzielnicy R-1 nalezy dokonaé ze szczegodlng starannoscig zachowujgc
szczelnos¢ wykonanej prefabrykaciji na poziomie 1P65.

Montaz rozdzielnic tablicowych i instalowanie aparatow

- tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy dostep, oraz
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,

- nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiornikéw 1-fazowych,

- tablice w obudowie =zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew Ilub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu tablicy elektrycznej nalezy:
= zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
= dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
= zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
= podigczy¢ obwody zewnetrzne,
= podtgczy¢ przewody ochronne.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciw przpieciowa instalacji

Ochrona przeciwporazeniowa - podstawowa zapewniona bedzie przez odpowiedni poziom

izolowania przewodow i infrastruktury elektrycznej oraz zastosowanie wyposazenia w | i Il klasie
ochronnosci, poprzez uzycie odpowiednich szaf IP66, IK10, gniazd wtyczkowych 1P68.

W zakresie czesci instalacji bezposrednio zwigzanej z oswietleniem LED projektowanego banneru,
projektuje sie instalacje niskonapieciowg SELV, o napieciu bezpiecznym 12 V DC, poprzez zastosowanie
dedykowanych zasilaczy 230 V AC/12 V DC, z bezwzgledng separacjg galwaniczng na wewnetrznym
transformatorze HF, zgodnie z normami wykonania Low Voltage Directive (2014/35/EU) : EN 61347-
1:2015 /EN61347-2-13:2014/A1:2017. Zasilacze umieszczone bedg w szczelnych obudowach IP66,
IK10.

Ochrona przeciwporazeniowa — dodatkowa ( przed dotykiem po$rednim — przy uszkodzeniu ), zapewniona
zostanie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania za pomocg bezpiecznikdw oraz wytgcznikéw
nadprgdowych w czasie t < 0,4 s ( obwody 230 V AC ), t £ 5 s w obwodach rozdzielczych RG i
zabezpieczenia przed licznikowego.

Ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajgcg, stanowi¢ bedg wytgczniki réznicowo-prgdowe RCD, o

pradzie réznicowym Id = 30 mA i charakterystyce, A dla obwoddéw wydzielonych dla gniazd zasilajgcych
230V AC 16 A.
W zwigzku z rozlegtoscig projektowanej instalacji zaréwno w czeéci AC jak i DC, faktem, ze przytgczenie
nastepuje w ztgczu kolejnej lampy oswietlenia parkingu, projektuje sie ochrone przepieciowg typu T2 od
przepie¢ indukowanych tgczeniowych i atmosferycznych, zaréwno po stronie AC jak réwniez DC. Zaleca
sie uzycie ogranicznikdw przepie¢ renomowanych producentéw o budowie kombinowanej ( struktura
zawierajgca iskiernik i warystor ).
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi nadzoru
(Inwestorowi), zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot. Do odbioréw
czesciowych zaliczg sie odbiory elementéw obiektu ulegajacych zakryciu. Odbior cze$ciowy
przeprowadzi¢ nalezy komisyjnie w obecnosci Zleceniodawcy. Termin odbioru Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym.

6.3. Przygotowanie instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych ma obowigzek powiadomi¢ Inwestora o odbiorze robét ulegajgcych w
dalszejczesci zakryciu. Wykonawca przekaze Inwestorowi oswiadczenia 0 zgodnosci wykonania instalacji
elektrycznych z projektem.

Przed przestgpieniem do odbioru kohcowego kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania
dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét.

6.4. Pomiary i préby instalaciji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i
prébom przedstawionym okresSlonym w PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Sprawdzanie. W celu sprawdzenia, czy zostala wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm
i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

» sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

« doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych),

* 0znhaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,

* 0znaczenia obwoddéw, zabezpieczen, fgcznikdw, zaciskow i podobnych elementow,

* poprawno$¢ potgczen wyrdwnawczych,

« dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacije,

« stanu urzgdzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Proéby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

+ sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczeh wyrdwnawczych gtéwnych i
dodatkowych,

* pomiary rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

» sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

* sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

» sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem Ilub

nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub préby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt zanikajgcych
(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami projektu
technicznego, jezeli wszystkie pomiary i badania w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb daty wyniki
pozytywne. Pomiary i préby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-HD-60364-6.

8.2. Odbiér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz

niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony protokdt podpisany

przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajacego wykonany zakres robot.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy ),

* dziennik budowy,

* potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

» obmiary powykonawcze,

* protokoty wykonanych badan odbiorczych,

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

» dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych odbiorom technicznym.
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W ramach odbioru koricowego nalezy:

« sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

* sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstw

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

« dostarczy¢ protokét badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

9.ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogélne wymagania

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogdlne. Ptatnos¢ za jednostke
obmiarowg roboty nalezy przyjmowacé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem roboét, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

a. dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

b. wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
¢. wykonanie niezbednych wykopdw, przepustéw,

d. uporzgdkowanie placu budowy po robotach,

e.wykonanie badan i préb pomontazowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (zestaw norm)
61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Postanowienia ogdlne.
PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa. Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
N-SEP-E004-2022-8 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”.
PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

10.2. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uwaga:
W przypadku powotfar normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Opracowat:
mgr inz. Jacek Biaton
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https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=oAKT2eUJ&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-7-715%3A2012E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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