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1. Wstep

Opinia opracowana zostata na zlecenie Biura Projektdéw i Inwestycji Lukasza Woznia-
ka, 09-402 Ptock, ul. Mickiewicza 10/6.

Celem opinii jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametrow geotechnicz-
nych gruntow oraz ustalenie geotechnicznych warunkoéw dla wykonania nawierzchni drogo-
wej oraz posadowienia kanalizacji deszczowe;j.

Opinia wykonana zostata zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych oraz z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wierceh badawczych w terenie przeprowadzo-
no metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 1000 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen wyznaczono przez interpolacje po-
ziomic i punktéow wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci
te majg charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekro-
jéw geotechnicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr B. Stepien.

2.2. Wiercenia matosrednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 17.10.2019 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem i nadzorem mgr B. Stepien.

Wykonano 6 wiercen matosrednicowych do gtebokos$ci 3,0 m ppt. tacznie wykonano
18,0 mb odwiertow.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntow oraz pobierano
préby gruntéw kategorii C, ktére po kontrolnej analizie makroskopowej zostaty zlikwidowane.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

GEO-BUD 3
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Miejsca po wierceniach zostaty zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.

2.3. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatéw z wykonanych badanh terenowych i opraco-
wano:

— mape dokumentacyjng w skali 1: 1000, na ktérej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekrojow geotechnicznych,

— przekroje geotechniczne w skali poziomej 1: 1000 i pionowej 1:100 przedstawiajgce mie-

dzy innymi geneze i litologie gruntow ich wiek oraz podziat gruntow podtoza na warstwy

geotechniczne,

legende do przekrojow wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla

wydzielonych warstw,

karte objasnien znakéw i symboli,

karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

tekst, w ktérym opisano cato$¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-

wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opinie opracowano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.

3. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na wzdtuz ulicy Generata J6zefa Bema oraz ulicy Waskiej
w Krosniewicach, pow. kutnowski.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment zdenudowanej Réwniny
Kutnowskiej, ktéra w rejonie badania wyniesiona jest 123 - 119 m n.p.m.

4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 3,0 m ppt zalegajg utwory czwartorze-
dowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe podscielone w rejonie otworu nr
1 piaskami wodnolodowcowymi. Gliny lodowcowe budowane sg przez piaski gliniaste i gliny
piaszczyste, natomiast piaski wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski $rednie.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig grunty nasypowe (nasypy niebudowlane)
o okreslonej migzszosci 1,0 - 1,4 m - otwory nr 1, 2, 4 i 5 - oraz grunty prochniczno-
mineralne (humus) o okreslonej migzszos$ci 0,7 - 1,1 m - otwor nr 3 i 6.

GEO-BUD 4
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5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (17.10.2019 r.) stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego zwigzanego z serig piaskéw wodnolodowco-
wych na gfebokosci 1,7 m ppt - rejon otworu nr 1. Zarejestrowano takze sgczenia wody na
stropie glin na gtebokosci 1,11 1,2 m ppt - otwornr 1 2.

Po okresach wzmozonych opaddéw atmosferycznych i roztopach wiosennych woda
infiltracyjna moze wystepowa¢ okresowo w warstwie nasypdéw niebudowlanych i gruntéw
prochniczno - mineralnych (humus) na stropie trudno przepuszczalnych glin.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu zbadanego terenu do gtebokoséci 3,0 m ujeto
w 3 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o0 geneze gruntéw ich litologie i rézni-
ce cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
Sciach parametrow geotechnicznych. Wartosci tych parametrow (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegdinych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia Ip dla warstw gruntow sypkich wyznaczono na pod-
stawie genezy gruntéw, ich potozenia stratygraficznego oraz sity nacisku swidra podczas
wiercenia. Wartosci stopnia plastycznosci I, dla warstw gruntéw spoistych wyznaczono na
podstawie wynikow polowych badan makroskopowych. Wartosci pozostatych parametrow
gruntdw wyznaczono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych do stopnia zageszczenia
i stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci
IL™=0,40. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji B i zaliczone do
grupy nosnoéci G3.

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych i piaskéw gliniastych. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o
stopniu plastycznosci I.™= 0,30. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konso-
lidacji B i zaliczone do grupy nosnosci G3.
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Warstwa Il — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci pia-
skéw Srednich. Sg to grunty nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym,
o uogdlnionym stopniu zageszczenia I,"™= 0,60, zaliczone do grupy no$nosci
G1.

7. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektow budowlanych stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
prostych.

2. Na podstawie badah geotechnicznych i zatozen projektowych, obiekt liniowy zalicza sie
do | kategorii geotechnicznej.

3. W podtozu terenu pod warstwg gruntdéw nasypowych (nasypy niebudowlane) i gruntow
préchniczno - mineralnych wystepujg grunty mineralne rodzime moggce stanowi¢ podio-
ze dla konstrukcji nawierzchni drogi wewnetrznej oraz podtoze dla utozenia projektowa-
nego przewodu kanalizacji deszczowe;.

4. Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadla swobodnego zwigza-
nego z serig piaskow wodnolodowcowych na gtebokosci 1,7 m ppt - rejon otworu nr 1.
Zarejestrowano takze sgczenia wody na stropie glin na gtebokosci 1,1 i 1,2 m ppt - otwér
nriiz2.

5. Nie nalezy dopuszczaé¢ do stagnowania wod gruntowych i opadowych w otwartych wyko-
pach w glinach, gdyz doprowadzi to do uplastycznienia gruntéw i zmniejszenia ich no-
snosci. Wode z wykopow mozna odpompowywac bezposrednio z ich dna.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020), nie dopuszczajgc do nadmiernego zawilgo-
cenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej struktury.

7. Parametry geotechniczne gruntéw wraz z okresleniem grup nosnosci podano w tabeli
w legendzie do przekrojow (zatgcznik nr 3).

GEO-BUD 6



tkczycko

A

m7 _— N e
‘:rTTTﬁﬁTTT??GTIITD]IIIT\TTTLIL‘LCL,Jﬂ 9

szkic lokalizac
skala 1:15000

1201
B B
LR i

UL. GEN. J. BEMA, UL. WASKA
SKALA 1:1000

|
|
|
|
[
|
|
[

|
|
[
[
[
|

|

I
L

T

e

}LALA,

|

I

i

|
|
1
|
I
==

|
I
I
I
I
|
|

L

=
sl

T3

+
+

102

! B

1203

1201 1

o LT
e =
el

1
—r
o o
~+

ﬁ
ealecls

/ G B S e s
JD,@L‘EILI:%g%\A TTIT T

R e /3
\

=

Q Q Q

1200
202

1207

s
T’ 559{\‘2

— XTI
/20
|- T
Ll omj
/1T

1221 mj2

Miejsca wykonanych wiercen

—— | Linie i nr przekrojow geotechn.

12168

LT

e e

—o——B - OO T O
o o o o o

[e]

of

2
o]

D
Fo SN o I - W

[e]

7
]

I
L R
R e
o s AUQLLLDL_E___,

(G; Temat: Krosniewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska

-BUD

- droga i kanalizacja deszczowa

Tresé: Mapa dokumentacyjna

Opracowanie: mgr K. Piela Data
mgr B. Stepien
19.10.2019

Skala

1:1000

ZAL.NR




m n.p.m.

123 4

122

121

120 —

119 —

118 7

117

116 —

gteb. otw. w m

odlegt. miedzy
otw. wm

m n.p.m.

123 4

122

121

120 —

119 —

118 7

117 -

gteb. otw. w m

odlegt. miedzy

otw. wm

121,0

119,8

B SRR S R TS
R R e
9y SR R SR s
‘ s S B
s la ~ lb I - .A‘ R
P I I, =0,40 ~ ~ 1.=0,30
I, = 0,60 ~ .

S
3,0 3,0 3,0

< 142 > 125 >

4 9 6

122,6 122,0 120,7 —

— 123

- ~ 121

24) : Ib 20 i Ib o7 M
Gp L =030 : lobao "G I.=0,30 - 120
s i |Ll'3,3o Gp P
s 2,0_
- - 118
S

o

A

114

120

=117

m n.p.m.

— 123

— 122

— 121

— 120

— 119

~ 118

— 117

— 116

=

-BU0

Temat: Krosniewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska
- droga i kanalizacja deszczowa

Tresé: Przekroje geotechniczne nrl - I

Opracowanie:
mgr K. Piela
mgr B. Stepien

Data

19.10.2019

Skala
pozioma

1: 1000

Skala
pionowa

1: 100

ZAL.NR

2.1




]} v

I 121,0 122,0 119,8 120,7 I
123 —123
122 - — - 122

pm—— vv"
TS0 o oS
KBS
121 - - - 121
o ' i  , H
120 — POLs STVATE S . b 204 2 — 120
I, =0,30
L L Gp
P Ib H @ -~ &
- - - —
119 g 1,=0,30 S 11 T P | ||(;),30 20] 119
1,=0,60 _ ” L =0, Pq
118 - ep _ - ~ 118
2,4 —_— - - I b
— s I, =0,30 S
117 - 2 - 117
s
116 — _ 116
gteb. otw. w m 3,0 3,0 3,0 3,0
odlegt. miedzy l€ 118 J l¢ 100 J
otw. wm “ > “ >

(E; Temat: Kro$niewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska
-BLD - droga i kanalizacja deszczowa

Tresé: Przekroje geotechniczne nr il - IV

Opracowanie: Data Skala _Skala ZAL. NR
mgr K. Piela pozioma [pionowa

mgr B. Stepien 19.10.2019|1: 1000 | 1: 100 2.2




ZAYACZNIK NR 3

[/ - »
=g LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: Krosniewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska - droga i kanalizacja deszczowa

PARAMETRY GEOTECHNICZNE Wg PN-81/B-03020
. iy (n)
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wartost charakterystyczna x Opracowanie:
wspotczynnik materiatowy v,
wartos¢ obliczeniowa x mgr B. Stepien
. Stan gruntu 5 3
Qo ) o) > B °
c T 5 o © > 0o .. 8 o = ®©
N —_ c 2 © ‘G ] H % i) N2'T g o < N o
S > > T |symbol gruntu| 8 5 Cg c‘§ §% §-8 § Y %E% gﬁf‘cj %‘5 s S
N Y PN-86/B-| 82 | &N o c B 5 w3 g % | 832|288 ? S g g3
20 — . g2 |9 S = g X s g 55 o2 a = eS| =2 g E 28
29 Opis litologiczno-genetyczny g gl 02480 3 2 g 2z sc o g o £F [ 8335 2 2 2 £
55 Z 2 |iPNENISO | 2 o o = | w3 £3
@ 2 Z8 | 146882 | 28 N = E 85
= = €
S &= Ip IL W p Cu M, ° K § )
o % tm3 kPa 0 MPa MPa mis o
& ah ><§ Nasyp niebudowlany, Grunt nN, H
’ préchniczno - mineralny (Mg, saOr)
G 0,40 17 2,09 24,8 14,5 23,6 18,0 10
la P B 09 | 09 | 09 | 09 | 09 * G3
(saCCl) s
IQp Glina lodowcowa 1,88 22,3 131 21,3 16,2 10°
Gp, Pg 0,30 15 2,13 28,0 16,4 29,3 22,2 106
Ib (saCCl, B 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 + G3
clSa) 1,92 252 | 14,8 | 26,3 20,0 10°®
P 0,60 20 2,02 33,6 112,3 94,6 107
ngp Piaski wodnolodowcowe | (MSsa) 0,9 0,9 0,9 0,9 + G1
1,82 30,3 101,1 85,2 10
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ZAtACZNIK NR 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY NASYPOWE

nN nasyp niebudowlany
nB nasyp budowlany

Mg

grunty antropogeniczne
(nasypowe)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt préchniczny
Nmg
Nmp

T torf

namut organiczny spoisty

Or

namut organiczny piaszczysty

saOr piaszczyste
grunty 0 last
organiczne siOr - pylaste
clOr ilaste

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
Z  zwir

Zg  zwir gliniasty
Po pospdtka
Pog
Pr  piasek gruby
Ps piasek $redni
Pd piasek drobny
Pn  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty

pospétka gliniasta

IIp pyt piaszczysty

I pyt

Gp (dlina piaszczysta

G dlina

Gn  glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta
Gz (linazwiezta

glina pylasta zwigzta

Ip it piaszczysty

| it

Iz it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda
SM skata migkka

Co

clGr
grSa
grclSa
CSa
MSa
FSa
siSa
clSa
saSi
saclSi

clSi
saCCl
CCl
siCClI
saMCI
MCI
siMClI
saFClI
FCI
siFCI

otoczaki

2wir

zwir ilasty

piasek zwirowy
piasek ilasto-zwirowy
piasek gruby

piasek $redni

piasek drobny
piasek pylasty
piasek ilasty

pyt piaszczysty

pyt ilasto-piaszczysty
pyt

pyt ilasty

it gruby piaszczysty
it gruby

it gruby pylasty

it $redni piaszczysty
it Sredni

it Sredni pylasty

it drobny piaszczysty
it drobny

it drobny pylasty

ZNAKI DODATKOWE DO OPISU

1

GRUNTOW
domieszki
przewarstwienia
na pograniczu

w nawiasach okreslenia uzupetniajagce

1 numer wiercenia

123,1

H

V prébka wody gruntowej

rzedna wiercenia

prébka kategorii A
prébka kategorii B

gruntowej

i gteb. w m ppt
nawiercony poziom wody
gruntowej i gte. w m ppt

grunt nawodniony

grunt mokry
sgczenie wody

I~~~ 3, i gleb. wm

DPL™| sondowanie dynamiczne DPL

i strefa przebadana sondg

S,B_m gtebokosé otworu
s otwér suchy

~ _ granice litologiczno-stratygraficzne

g

IV a numer warstwy geotechnicznej

I

Ib

stpien plastycznosci

stopien zageszczenia

STRATYGRAFIA

Q
Qh
Qp

N
Pg

- « X

fg
gl

P9

Czwartorzed
Holocen
Plejstocen
Neogen
Paleogen
Kreda

Jura

Trias

GENEZA

osady rzecznolodowcowe
osady lodowcowe zastoiskowe
osady lodowcowe morenowe
osady rzeczne

osady eoliczne

osady peryglacjalne

wyinterpretowany max poziom wody

piezometryczny poziom wody




= KARTA DOKUMENTACYJNA ZALACZNIKNR 5.1
D  WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Krosniewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska - droga i kanalizacja deszczowa
Dozér geologiczny: mgr B. Stepien
Wiercenie opracowat: mgr B. Stepien

OTWOR Nr 1 Data wiercenia: 17.10.2019 r. Rzedna: 122,0 m npm
2 O > -3 -
) 0] c 2 N =
T > o - = N = O 0 T ©
=] N oy 5 8 . = — N S
g g g = 2 g Opis gruntu % g S c %,
(@) = = z g)’ ©) =
12 —: Nasyp niebudowlany (bruk polny, humus, piasek, glina), czarny, Qh
’ - wilgotny, luzny
1 <
1,2 — )
AN m
i 0,5 _‘ Gp Glina piaszczysta, szara, wilgotna, plastyczna la | 0,40 ng
- 3
2
1,3 E Ps Piasek sredni, szary, nawodniony, $rednio zageszczony Il 0,60 ngp
3
OTWOR Nr 2 Data wiercenia: 17.10.2019r. Rzedna: 121,0 m npm
11 _: Nasyp niebudowlany (humus, piasek, glina, ttuczen), czarny,
’ . wilgotny, luzny Qh
1 -
1AM T
2 5 9Q
1,9 = Pg Piasek gliniasty, szary do brgzowego, wilgotny, plastyczny Ib 0,30 P
3
OTWORNr 3 Data wiercenia: 17.10.2019r. Rzedna: 119,8 m npm
o =
o — Grunt préchniczno - mineralny (humus), c.szary, wilgotny,
N 1,1 - H j Qh
O - luzny
.9 1 3
2
(7] —
qJ —
= —
s |13, 1 o o la | 040
2 ] Gp Glina piaszczysta, brgzowo-szara do szarej, wilgotna, ng
= 3 plastyczna
o .
= —
s} 0,6 . Ib | 0,30
= 3 —




= KARTA DOKUMENTACYJNA ZAEACZNIKNR 5.2
D  WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: Krosniewice ul. Gen. J. Bema, ul. Waska - droga i kanalizacja deszczowa
Dozér geologiczny: mgr B. Stepien
Wiercenie opracowat: mgr B. Stepien
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