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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych i teleinformatycznych zwiazanych z

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU REMIZY
OCHOTNICZEJ STRAZY POZARNEJ”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Powyzsze jest zgodne
z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz. 2072
z 2004r.)

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wszystkich niezbednych instalacji elektrycznych i teleinformatycznych
W budynku dla zapewnienia jego prawidlowego funkcjonowania.
Roboty te obejmuja:
a) wykonanie instalacji o§wietlenia podstawowego;
b) wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;
c) wykonanie instalacji gniazd podstawowych ogdlnego przeznaczenia,
d) wykonanie instalacji gniazd zasilania gwarantowanego DATA:
e) wykonanie instalacji zasilania urzadzen elektrycznych w budynku;
f) wykonanie instalacji teleinformatycznej;
g) wykonanie rozdzielni gtownej;
h) wykonanie instalacji odgromoweyj;
i) wykonanie pomiaroéw:
v’ rezystancji izolacji przewodow,
skutecznos$ci ochrony,

zadzialania wylacznikéw réznicowo pradowych,
zadziatania wylacznika p.poz,

natezenia o$wietlenia podstawowego,

nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego,

thumiennosci kabli okablowania strukturalnego,

AN N NN NN

rezystancji potaczen wyrownawczych.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;
45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych;
45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;
45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych;
45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia;
45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne;
45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych;
45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego;
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi W normach
odpowiednich dla danych robét.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB czgsci ogolne;j.

MATERIALY

2.1 Ogdbdlne wymagania dotyczace materialow

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania instalacji elektrycznych powinny posiada¢ m.in.:
a) Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
b) Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
c) Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
d) Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,
e) na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatow przeznaczonych do wykonania instalacji elektrycznych

2.2 Rodzaje materialéow

Wszelkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug niniejszej specyfikacji sa:

a) Przewody i kable o napieciu znamionowym do 750V (przewody) i 1kV (kable);

b) Przewody i kable S/FTP i FTP 6kat.;

c) Koryta kablowe dobrane do ilosci kabli, stalowe ocynkowane, osobne koryto dla kabli
elektrycznych, a osobne dla kabli teleinformatycznych;

d) Rozdzielnie dobrane podtynkowe lub natynkowe z pelnymi metalowymi drzwiczkami
i zamkiem na kluczyk w 2 kl. ochrony o gleboko$ci min. 160mm,;

e) Instalacyjna aparatura elektryczna w rozdzielniach powinna by¢ jednego producenta;

f) Oprawy wewnetrzne z zrodtem typu LED o parametrach nie gorszych niz podanych
w legendzie na rysunkach — kolor ustali¢ z inwestorem. Wszystkie zrodta $wiatta LED
powinny charakteryzowaé si¢ takimi parametrami PF < 3%, LM 80, CRI > 80, atakze
powinny by¢ oparte na diodach binowanych oznaczonych symbolem ,,BIN”;

g) Laczniki, gniazda wtykowe z metalowg ramka konstrukcyjng o napigciu znamionowym
230 V (IP-20 i 44) o obcigzalnosci stykow 16A — kolor ustali¢ z inwestorem. Laczniki
montowa¢ na wysokosci 130cm, gniazda ogdlne na 64cm od gotowej podlogi, reszta
zestawow gniazd na wysokosci ustalonej na budowie z inspektorem;

h) Aparatura p. przepigciowa, materialy podstawowe i akcesoria instalacji odgromowej
powinny by¢ systemowe jednego producenta;
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3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robot

a)
b)

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych maszyn i narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne
dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie przewiduje
niekorzystnego wpltywu na jako$s¢ wykonywanych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku.

4. TRANSPORT
4.1 Transport materialow:

a)

b)

d)

Do transportu materialdéw i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie S$rodki
transportu:

v samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

v samochod dostawczy o fadownosci 0,9 ton.
Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy
przestrzegaé przepisOw obowiazujacych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniaé wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne dla robét elektrycznych

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$§¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami inspektora nadzoru. Winien
bezwzglednie posiada¢ branzowe uprawnienia budowlane, wraz z aktualnymi $wiadectwami
przynaleznosci do izby inzynieréw oraz grupa SEP.,,E” 1,D”.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miegjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i1 stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, $cianach lub
podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

montaz stalowych koryt kablowych dla kabli elektrycznych oraz koryt dla kabli
teleinformatycznych nad sufitami podwieszanymi,

montaz na gotowym podiozu elementéw osprzg¢tu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu luku splaszczenie rury nie moze by¢
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wigksze niz 15% wewnetrznej $Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 (190 |250 |250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej
i STWIORB, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
1 dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i STWIORB lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

Te elementy instalacji nalezy montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen osprzetu.

5.3.1  Montaz opraw osw. podstawowych, nocnego, awaryjnych i ewakuacyjnych.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej montowanych na $cianach.

W sufitach podwieszanych systemowych oprawy nalezy montowa¢ do konstrukeji
sufitu za pomaca specjalnych uchwytow montazowych, w ktore powinny by¢
wyposazone oprawy.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrodta $wiatta do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym budynku
bylo jednakowe. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych. Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego
powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja barwy zielonej i zoltej.

5.3.2  Montaz gniazd wtykowych podstawowych jedno i troj fazowych oraz gniazd DATA
Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
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W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potlozenie gniazd wtykowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zotte;j.
Trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

5.3.3  Zasilanie urzqdzen elektrycznych zamontowanych na state

Wszystkie urzadzenia elektryczne zamontowane na stale nalezy =zasili¢ bezposrednio
z odpowiedniej rozdzielni. Urzadzenia powinny mie¢ w rozdzielni swoj obwod z dobranym
zabezpieczeniem, przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do mocy danego urzadzenia. Kazdy
przewdd zasilajacy konczymy puszka z pierScieniem na $cianie lub wprowadzamy
bezposrednio do urzadzenia.

5.4 Instalacja okablowania strukturalnego

Budowa systemu okablowania polega¢ begdzie na utozeniu kabli ekranowanych S/FTP kat. 6
pomiedzy szafa teleinformatyczng (GPD), a gniazdami logicznymi RJ.
Przebiegi kabli, powinny by¢ umieszczone w odlegtosci:

* 30 cm od o$wietlenia wysokiego napiecia ( $wietlowki);

* 90 cm od przewoddéw elektrycznych;

* 1 m od transformatorow i silnikéw elektrycznych;

*  Montaz gniazd logicznych RJ45 kat.6 nalezy wykona¢ podtynkowo we wspdlnych
ramkach z gniazdami elektrycznymi.

Podtaczenie gniazd logicznych RJ45 nalezy wykona¢ na panelu krosowym 10xRJ45 kat.6
umieszczonym w projektowanej szafie teleinformatycznej (GPD) typu RACK 19” 2 x 42U,

Charakterystyka komponentow:

1. Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamowienia powinny by¢ fabrycznie nowe
i pochodzi¢ z biezacej produkcji;

2. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajacemu
szczegdtowej dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz
z wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego;

3. Pasywne elementy potaczeniowe sieci powinny posiada¢ $wiadectwa niezaleznego
laboratorium badawczego potwierdzajace zgodno$§¢ z normami okablowania
strukturalnego zaréwno na pojedyncze komponenty jak rowniez na cato$¢ systemu;

4. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przylaczeniowe, panele
rozdzielcze);

5. Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji ekranowanej;
6. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowg
gwarantujaca:
a. zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd rdznych interfejsow (RJ45, MT-RJ,
RJ12);

b. na przedniej czeSci kazdego z modutow RJ45 powinna znajdowaé sie wyttoczona
nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu;

c. konstrukcja modulow RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz
mozliwo$¢ zdjgcia izolacji na jak najkrotszym odcinku, co zapewni zachowanie
struktury kabla od poczatku do konca toru;

d. modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzetowa przestuchow przy wysokich
czestotliwos$ciach;

e. zarabianie modutéw powinno odbywaé si¢ w sposob latwy bez specjalizowanych
narzgdzi;
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10.
11.

12.

13.

14.

f. podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny by¢ wprowadzane do modutu
jednoczesnie i zakanczane w ztgczach IDC jednocze$nie co znacznie skraca czas
instalacji;

g. modut powinien zapewni¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego typu drut lub
typu linka oraz $rednicg zakanczanych zyt 22U24AWG;

h. tylko bezposrednie zakonczenie przewodu w module RJ45 jest dopuszczalne;

i. niec mozna stosowaé mostkow lub innych elementéw roztaczalnych w sposdb
mechaniczny;

J.  kazdy modul powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A
i T568B;

Panele rozdzielcze ekranowane 19°” zbudowane w wersji modularnej powinny zapewnic

pojemno$¢ 48xRJ45 o wysokosc1 1U;

a. panele rozdzielcze powinny zawiera¢ te same moduly co zastosowane w gniazdach
przylaczeniowych, czyli powinny posiada¢ standard montazu ,keystone” bez
koniecznosci stosowania dodatkowych adapterow czy przejsciowek;

b. w celu tatwego skalowania systemu panele powinny posiada¢ konstrukcje modularna,
co umozliwi wypehienie ich modutami RJ45 w dowolnym stopniu;

Cc. ze wzgledu na mozliwo§¢ przyszlych modyfikacji systemu, panele rozdzielcze
powinny posiada¢ uniwersalng konstrukcje, umozliwiajaca montaz modutow
nieekranowanych UTP i ekranowanych STP Kkategorii 5e, 6 i 6A,

d. na przedniej cze$ci kazdego z modutéw RI45 powinna znajdowaé sie wytloczona
nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu;

e. w tylnej czgsci panela powinna znajdowac si¢ prowadnica kabli umozliwiajaca trwate
przytwierdzenie kabli instalacyjnych, prowadnica musi by¢ demontowana;

f. panel powinien by¢ wyposazony w konektor pozwalajacy na przylaczenie panela
ekranowanego do instalacji uziemiajacej po obu stronach cze$ci metalowej obudowy
aby zapewni¢ przejrzysto$¢ taczy zakonczonych na panelu. Powinien on posiadaé
system etykiet opisujacych porty RJ45, powinny one by¢ zrealizowane w postaci
papierowych paskow, umozliwiajacych dowolny nadruk, przytwierdzanych
przezroczysta, plastikowg ostong zabezpieczajaca nadruk.

Producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi
dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6, materiat umozliwiajacy montaz kabli
skretkowych do prowadnicy kabli, klips umozliwiajacy przylaczenie przewodu
uziemiajacego, komplet modutéw RJ45 kat.6A STP, oraz instrukcje obstugi; w celu
zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel
rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng foli¢ babelkowa oraz kartonowe
opakowanie;

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej ekranowanej

kategorii 6 S/FTP (folia na pojedynczej parze, oplot, drut drenowy) w powloce LSOH

(Low Smoke Zero Halogen);

Kabel instalacyjny powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy IEC 60332-1;
Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu
okablowania strukturalnego jak i systemu przetacznic telefonicznych. Ma to na celu
zapewnienie bezproblemowej integracji obydwu systemow jak i unifikacje procedur
certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych;

Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat systemu

zapewnienia jakosci ISO 9001. W przypadku producentdéw zagranicznych ich polski

przedstawiciel lub filia powinna posiada¢, co najmniej certyfikat systemu zapewnienia

jakosci ISO 9002 (ISO 9001:2000);

W okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu gwarancji

podlegaja wszelkie rozbudowy i rekonfiguracje systemu pod warunkiem wykonywania

niezbgdnych prac przez Certyfikowanego Instalatora;

Cato$¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodno$é¢

zwyzej okreslong klasa okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie

doktadnosci pomiaru, co najmniej Level III. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie
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z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tgcza Permanent Link;

15. Urzadzenie pomiarowe musi posiada¢ wazny certyfikat kalibracji — kopi¢ nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji;

16. Raporty z pomiarow musza by¢ dotaczone do dokumentacji elektronicznie w plikach
dedykowanych dla oprogramowania specjalistycznego stuzacego do pobierania danych
Z miernika;

17. Instalator systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania oraz
posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji
okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela;

18. Wymaga si¢, aby firma instalujaca posiadata certyfikat Autoryzowanego Integratora
oferowanego systemu okablowania strukturalnego;

Zasilanie 230V szafy teleinformatycznej GPD oraz projektowanych gniazd data 230V AC
nalezy wykona¢ z rozdzielni elektrycznej RG.

Obwody teleinformatyczne nalezy utozy¢ w odrebnych korytach. Pionowe zejécia z nad sufitu
do gniazd wszystkich gniazd LAN nalezy wykona¢ w rurkach pod tynkiem. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

5.5 Instalacja potaczen wyrdownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢
z potagczenia wyréwnawczego: gltownego (gtdowna szyna wyréOwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czg$ci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gltéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne
Z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gltownej szyny uziemiajacej podlgczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtownej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania polgczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac¢ iskierniki .

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.6 Instalacja odgromowa

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
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5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

Zwody poziome.
Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy
mocowa¢ do powierzchni na wspornikach wulkanizowanych do podioza. Zwody
prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane trwale za pomoca wspornikdéw nitowanych
lub mocowanych blachowkretami z gumowa uszczelka.

Zwody pionowe.
Zwody pionowe wykonane beda z pretéw stopu aluminium AlMgSi o $rednicach zgodnych
zTab. 6 normy PN-EN 62305 -3. Zwody pionowe bgda mocowane na chronionych
urzadzeniach w sposob zapewniajacy galwaniczne polaczenie z nimi.

Przewody odprowadzajqgce.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewnetrznych S$cianach budynku
w rurach BE 32 mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy ulozy¢
przed robotami zwigzanymi z ociepleniem budynku. Na potaciach $ciany, na ktdrej nie
przewiduje si¢ ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na typowych wspornikach odgromowych.
Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy
zwodem, a zlaczem kontrolnym. Polaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami
sztucznymi nalezy wykona¢é przy pomocy zilagczy kontrolnych zabudowanych
w odpowiedniej skrzynce.

Uziom otokowy.
Uziom otokowy sztuczny nalezy wykonaé¢ jako zamknigty pierScien umieszczajac go
w odleglosci min. Im od $cian zewngtrznych budynku na glebokosci min. 0,6m od
powierzchni ziemi. Zaleca si¢, aby do wykonania uziomow otokowych sztucznych stosowaé
ptaskowniki lub prety okragle ocynkowane. Przekroj ptaskownika nie powinien by¢
mniejszy niz 25mm x 4mm, a S$rednica pretdow nie mniejsza niz 10mm. Przewody
uziemiajace, taczace uziom z gldwna szyng uziemiajacg (zaciskiem probierczym), powinien
by¢ wykonany ze stali ocynkowane;j.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot sg zgodne z wymogami ogoélnymi. Celem kontroli jest
osiggnigcie zalozonej jakosci wykonywanych robot zgodnych z przyjetym standardami, PN-E
i PBUE.

a) Kable, przewody ,osprzet, oprawy, aparaty i urzadzenia elektryczne po winne posiadac atest
producenta- wytworcy. Materialy pomocnicze ich parametry techniczne nie po winne
wplywac¢ ujemnie na jako$¢ zabudowywanych materiatow podstawowych.

b) Kontrola i badania w trakcie robot :

v

v
v
v

v
v

Sprawdzenie wykonania instalacji przed wykonaniem tynkéw, pomiary i badania ciagtosci
zyt kabli 1 przewoddéw oraz ich izolacji, zachowanie kolorystyki izolacji ochronnej zyt
przewodow i kabli.

Sprawdzenie ciagtosci elektrycznej uziomu otokowego, oraz polgczen spawanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym spawow.

Poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany

Spehnienia dodatkowych zalecen Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

Sprawdzenie poprawnosci przygotowania podtoza dla zabudowania osprzetu i aparatow.
Badania i proby po montazowe

€) Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié i pomierzy¢ :

v
v

v

Jako$¢ 1 kompletnos¢ wykonanych robot

Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
wraz z dziennikiem budowy,

Protokoly z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania

Protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciaglosci przewodoéw ochronnych
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v

Protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
zadzialan urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych.

Certyfikaty na urzadzenia i wyroby

Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatoéw oraz osprzetu
i sprzetu, w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania.

Prawidtowego oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych.
Prawidtowosci zabudowy urzadzen i $rodkow ochrony od wpltywow zewngtrznych
(warunkéw srodowiskowych ).

Spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

Prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji.

Uwaga: Zasady umieszczania schematdéw, tablic ostrzegawczych oraz istotnych informacji,
0 ktoérych jest mowa powyzej okreslone sa w nastgpujacych normach:

v

v
v
v

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa . Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa . Ochrona i higiena pracy.
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7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru robot sg; kpl (dotyczy rozdzielnic), metr, szt itd. Zasady przedmiarowania
robot zawarowane s3 zgodnie z KNNR w kolumnie podanych ilo$ci jednostek
przedmiarowanych elementow instalacji elektrycznych.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze

8. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom robdt ulegajacym zakryciu podlegaja nastepujace roboty:

a) wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzetu i aparatow, rozdzielnic, rur
ostonowych przewodow i przepustow rurowych;

b) ulozenie przewodow w wykonaniu podtynkowym i w bruzdach, wraz z zachowaniem
wymaganych odstepdéw dla zblizen i skrzyzowan z:
v"innymi wypustami - obwodami elektrycznymi
v/ innymi instalacjami branzowymi tj. wod-kan, C.O., wentylacjg i innymi urzgdzeniami.

9. Odbior koncowy robot:

Przekazanie uzytkownikowi instalacji do eksploatacji winno odby¢ si¢ z powotaniem komisji,
Z udziatem stron:

V' inwestor,

v" wykonawca robot,

v uzytkownik wraz z osobami uprawnionymi do eksploatacji i konserwacji.
Podstawg do odbioru wykonanych robét — instalacje elektryczne wewnetrzne jest stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektows i zatwierdzonymi zmianami podanymi
w dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy, normy i opracowania zwiazane

PN-IEC 060364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa.

N-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i budowa.

PN-IEC 61024-1 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003/01-02 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa

PN-92 E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)IEC publikacja 502

i IEC-840 Kable i przewody

EN 12464-1:2002 (E) — Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05032:1994 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-87/E-05110/01 -Elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu przemiennego o napigciu
znamionowym do 400V dla budownictwa ogolnego. Wspdlne wymagania
i badania

PN-87/E-05110/03 - Elektroenergetyczne urzadzenia pradu przemiennego o napigciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogdlnego.

PN-92/E-060150/51 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Aparaty i ¥aczniki
sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

PN-IEC 439-1+AC:1994 - Rozdzielnice sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 060364/61- Sprawdzanie odbiorcze instalacji elektrycznych.
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