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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Termomodernizacja budynku publicznego przedszkola w Bierdzanach

Adres budynku: Bierdzany, ul. Szkolna 3a
Nazwa inwestora: Gmina Turawa

Adres inwestora: Turawa, ul. Opolska 39C

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: I

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A;=409,43 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=531,55 m?
Powierzchnia netto A=955,23 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=1768,80 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=1372,41 m3

Liczba kondygnacji: 4
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 1564,6

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 50,0 1564,6

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |100,0 3129,1

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 0,0 0,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 2235,5
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50.0 22355
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |100,0 4409,0
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 0.0 0.0
elektryczna ' '

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energil 5 6 195y 428  [kwhikg |3000,4 701,0 kglrok
w budynku - Biomasa

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 0,90 1,00 kwWh/kwh | 1736,7 1736,7 kWh/rok

elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwWh/kwh | 62,1 62,1 kWh/rok
elektryczna
Inne - - 1,00 MJ/kg 0,0 0,0 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Biomasa 100,0 |0,52 4,28 kwh/kg |6000,8 1402,0 kg/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,0 0,90 1,00 kwh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 3129,1 3129,1 kWh/rok
elektryczna
Inne - - 1,00 MJ/kg 3129,1 11264,7 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

Siec
elektroenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kWvhY

rok]

Inne [k¥Yhirok]

o0 s000.0 100000 150000

Miejscowe Siec Inne [kKWh/rok]
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna

budynku - Biomasa systemowa - Energia
[kgirok] elektryczna [kWh/rok]

Projektowany on
Alternatywny 1402 0 31291 11264 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Biomasa 50,0 10,44 4,28  |kwhkg |5057,8 1181,7 kg/rok
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 0,99 1,00 kWh/kwh | 2258,1 2258,1 kWh/rok
elektryczna
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 62,1 62,1 kWh/rok
elektryczna
7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hwtt |[Hu Jedn. |Qkw [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii 1000 |0,44 4,28 KWhikg |9975.1 2330,6 kg/rok
w budynku - Biomasa
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,0 0,99 1,00 kwh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 62,1 62,1 kWh/rok

elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

an &00.0 10000 15000 20000 25000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Biomasa [kg/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

23308 B2 1

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdéw energii

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o

WL

an 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

CO cwi
Miejscowe F01.0 1817
wytwarzanie
eneryii w
budynku -
Biomasa
[ky/rok]

Siec 17987 23202
elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Inne [KWhirok] oo ona

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

o

WL

50000 10000 0 15000 0

CO cwi
Miejscowe 1402 0 2330 B
wytwarzanie
eneryii w
budynku -
Biomasa
[ky/rok]

Siec 31291 B2 1
elektroenergetycz

systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

Inne [KWhirok] 11264 7 ona

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kgfrok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

T

an 50000 10000 0 15000 0

Miejscowe Siec Inne [kKWh/rok]
wytwarzanie energii w elektroenergetyczna

budynku - Biomasa systemowa - Energia
[kgirok] elektryczna [kWh/rok]

Projektowany on
Alternatywny 7T 2191 2 11264 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku -
Biomasa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

109,7600
00

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Inne

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii |y 3| 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1927690 | 5 550000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00

Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna | o \vh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku -
Biomasa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

109,7600
00

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Inne

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | 5| 0.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 1927690 | 5 560000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00

Biomasa

Sie¢

elektroenergetyczna | 1w | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 163686 | 41371 | 1,2411 | 182901 26081 | 0,0049 | 0,0001
wentylacji 3

System 2439,156

przygotowania kg/rok 21,1139 | 5,3365 1,6009 6 3,4803 0,0063 0,0001

cieptej wody

4229,057

37,4825 9

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 284749 | 71970 | 21501 | 3199481 | 46037 | 00084 | 0,0002
wentylacji 6

System 1145283

przygotowania kg/rok 0,5650 0,1428 0,0428 4 0,0931 0,0002 0,0000

cieptej wody

4344,765
0

29,0399
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

37,482492 29,039868 8,442624
9,473597 7,339747 2,133850 22,52
2,842079 2,201924 0,640155 22,52
4229,057926 4344,765040 -115,707114 -2,74
6,178433 4,786791 1,391641 22,52
0,011121 0,008616 0,002505 22,52
0,000222 0,000172 0,000050 22,52

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

40,0

340

30,0

240
200
150
100
5.0
0,0

Frojektowany | Alternatywny

S02
[kairak]

75 290

o0
8.0
g0
7.0
B0
&0
4.0
3.0
20
1.0
00

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

MO
[kofrak]

95

7.3
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
3.0 50000
258 4000,0
20 30000
1 20000
1.0
10000
04
an
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny co2 42291 4344 5
[mCO [kg/rok] 25 22 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [Kg/rok]
70 1.0
5.0 —
0,4
5.0 —
40 — 1 — U5
34 ] | B 0.4
20 — — —
02
1.0 — — —
an — — an — —
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 52 43 SADZA, an an
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.4
a5
0.4
a2
an
Projektowany | Alternatywny
B-a-F an an
u kafrok
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/e: = brak wymagan

Kpyt = €so2/€r = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SOz 1,00 37,482492 29,039868 37,482492 29,039868
NOx 0,50 9,473597 7,339747 4,736798 3,669873
PYL 0,50 6,178433 4,786791 3,089216 2,393396
SADZA 2,50 0,011121 0,008616 0,027803 0,021541
B-a-P 20000,00 0,000222 0,000172 4,448472 3,446490
49,784782 38,571168

12.3. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
a0,0
40,0
30,0
200
o0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 49 8 kR
rivenowazna
Wy
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 22,5% ( 11,21 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11

- 18 -



