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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang wykonane w
ramach: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytad
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych. Ustalenia dotycza
réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego petnigca nadzor nad prawidlows
realizacjg robdt zgodng z dokumentacja techniczng i przepisami prawa oraz peinigca obowigzki opisane w
niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonaweca.
1.4.7. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Nadzoru.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejagcego potaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Przyczoélek - skrajna podpora obiecktu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna

ustroju niosgcego.

1.4.37. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji

przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
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1.4.40. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podzial na
dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy — dokumentacje, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez

Inspektora,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.
Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inspektora.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie
wymagana jest akceptacja projektanta.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych i
wybudowanych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z tego
wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.

Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na jego
koszt.
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt tymczasowej
organizacji ruchu na okoliczno$¢ prowadzenia rob6t budowlanych zgodnie z zaloZona technologia i
harmonogramem ich realizacji, a nastepnie ustawi oznakowanie wlasnym staraniem oraz kosztem.
Alternatywnie przed przystapieniem do robdt lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje
otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponowne zatwierdzenie a nastgpnie ustawienie oznakowania wiasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to
konieczne Wykonawca przedtuzy wazno$¢ Nadzoru tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci od potrzeb
i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego Nadzoru organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia Nadzoru.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Nadzoru
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczegciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i cickow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne b¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szezegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty spisania protokolu odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Nadzoru lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Nadzoru nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Wczesniej dokumenty te beda
podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora Nadzoru.
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Eksploatacja zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czegstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.6.1 Badania kontrolne

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.
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Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10
ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
nastepujgcymi aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia
17.11.2016 r./,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyrdb budowlany powinien
posiadac:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania
znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczna / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu jej
waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do
obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajaca do
znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczna — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
zZ wW/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym ZamawiajacegO
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora/ Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Strona - 13



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
¢) odbior w trakcie okresu regkojmi i gwarancji.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét uzupehniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetlniajagcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru konicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kencowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokol odbioru koncowego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat

Kolaudacyjny zawierajacy;

1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot

2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:

a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezbednymi obliczeniami,

b) obmiar robot zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robot i szczegbtowa kalkulacja ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),

¢) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytulu wad trwatych,

d) ostateczne zestawienie finansowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a
W razie zmian nie odstgpujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robot,

b)  date rozpoczecia i zakonczenia robot,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentaciji,

d) uwagi dotyczace realizacji robot,
Sprawozdanie techniczne winno by¢é zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkow przez kierownika
budowy z zapisem ,,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) iewentualnie
dokumentacj¢ dodatkows sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

7) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,

8) Protokot przekazania terenu budowy,

9) Receptury i ustalenia technologiczne,

10) Uprawnienia kierownika budowy, robot, geodety lub w innych specjalnosciach wymaganych do realizacji
zamOwienia wraz z za§wiadczeniami o przynaleznos$ci do wtasciwej izby samorzadu zawodowego,

11) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem
Budowlanym (oryginal),

12) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robodt, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze
wszystkie wyniki sg pozytywne i ostateczne,

13)  Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje whasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu,

14)  Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialow z rozbiorki,
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15) Potwierdzenie zloZzenia we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkéw gruntowych
dzialek przejetych pod pas drogowy.

Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza 2 egz.,
potwierdzona przez OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokolu koncowego odbioru robét.

16) Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg wykonanych elementéw roboét z ich zbiorczym zestawieniem.
Zestawienie winno zawiera¢ miedzy innymi; powierzchni¢ warstw bitumicznych, powierzchni¢ innych
nawierzchni ( na zjazdach chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dtugosci kraweznikow kamiennych,
betonowych, obrzezy, di. kanalizacji wg $rednic itp.),

17) karte obiektu mostowego zgodnie z DzU 2005 67 582 ewidencja (Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2015r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji droég publicznych, obiektéw
mostowych, tuneli, przepustow i promoéw praz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i
tunelom) - 5 egz.

(zgodnie z § 14.1 Rozporzadzenia— Karte obiektu mostowego sporzadza si¢ i prowadzi w pieciu
egzemplarzach, osobno dla: mostow, wiaduktow i estakad, gdy rozpigto§¢ teoretyczna przynajmniej
jednego z przgset jest wigksza niz 20 m lub catkowita dlugos$c obiektu jest rowna 50 m lub wigksza),

18) Niezbedne za§wiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organow wymagane przepisami.

19) Spis zawartosci z numeracja stron.
Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i 1 egzemplarz na ptycie (w pdf). Przygotowanie
i opracowanie ww. dokumentdéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wilasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji
Odbior w trakcie okresu rekojmi i1 gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem
Zarzadzajacego Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania
robot naprawczych z tytulu udzielonej r¢kojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas
przeprowadzanych przegladow gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia Nadzoru tymczasowej organizacji ruchu na czas
przebudowy przej$cia przez m. Warnoleka, a takze ewentualny koszt wykonania iutrzymania objazdow i
doprowadzenia ich po zakonczeniu robdt do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy. Koszt wdrozenia
Nadzoru tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajacego), a takze ewentualny koszt wykonania
i utrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu pierwotnego, lezy po stronie
Wykonawcy.
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10.

1.
2.

No akw

10.

przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczefistwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016., p0oz.1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

Dokumenty kontraktowe (SIWZ)
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania pn:
»Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

W optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa tamane .
Lp. Wyszc%egolr’ne?me Podbudowa Badania
wlasciwosci - - wedtug
zasadnicza pomocnic
za

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 | od 2 do 12 PN'B'?§]714'15

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN_B_?:?]?M_]'S

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wigcej niz [4]

4 i;wartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I od 30do | od30do | BN-64/8931-01
lub 11 wg PN-B-04481, % 70 70 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) .s01eralnosc catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigce;j PN-B-06714-42

6 |niz 35 50 [12]

b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 30 35
wigcej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-(Eg]714-18
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19

8 |, R 5 10
”%(m/m), nie wigcej niz [7]

10 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3z, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz [9]
Wskaznik no$no$ci wy,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: PN-S-

1 a) przy zageszczeniu I 1 1,00 18200 6_0 06102[21]

b) przy zageszczeniu I [1 1,03
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz

z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny - Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badafi badan na dziennej podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 U;larnlen]? m!eszank! 5 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na lzjezdzie

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
2 <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 razy
2 | Rowno$¢ podtuzna Jw.
3 | Rowno$¢ poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczne® Jw.
5 | Rzedne wysoko$ciowe W pkt. charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie®) Jw.
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 350 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 350 m*
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut O%ksztalcz:l}i]a Raz na 350 m2
- ugigcie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja | 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 1 10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksvmalne ugiccie sprezvste bod Minimalny modut odksztalcenia
0 wskazniku zageszczenia M BIQCIC Sprezyste p mierzony plyta o srednicy 30 cm,
- kotem, mm
Whos NIE IS MPa
mniejszym nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$é,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa
ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.
[lo$ci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy (
przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku koniecznos$ci
zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do wyznaczenia punktéw glownych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadno$¢ pomiardw jak np.:
- odbiorniki GPS
- tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
W wytyczeniu punktow gtéownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowg realizacyjng przekazana mu wraz z dokumentacja przez Zamawiajacego
i zatozy ewentualne punkty dodatkowe.
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Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre§laé z taka dokladnos$cig, aby S$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce Wwyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), linii kraweznikoéw, Sciekdow, opornikdow, chodnikéw, skrajnych
obrzezy, itp zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczeg6lnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego

Po zakonczeniu inwestycji nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia lub w szczeg6lnych przypadkach
ustalenia potozenia punkéw granicznych pasa drogowego. Przedmiotowe czynnos$ci musza by¢ wykonane
zgodnie z przepisami odpowiednio art. 39 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne lub
§37 1 §38 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw. W tym celu nalezy zglosi¢ pracg geodezyjna do wlasciwego miejscowo
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i wykona¢ wszystkie przewidziane prawem
czynnosci geodezyjne (m.in. zawiadomienie stron o czynnosciach w terenie, sporzadzenie protokotu
granicznego, uzyskanie przyjecia operatu technicznego do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego). Wznowione, wyznaczone lub ustalone punkty graniczne muszg by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, zalezny od warunkow terenowych (kamien graniczny, butelka, drena, bolec metalowy, rurka pcv
itp.). W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi, a stwierdzono ich
brak, nalezy je uzupeic, natomiast punkty do tej pory niestabilizowane — zastabilizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
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Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- odtworzenie osnowy realizacyjnej

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- ochrona istniejgcych punktow granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na

wilasny koszt,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

- wznowienie, wyznaczenie lub w szczegélnych przypadkach ustalenie polozenia punkéw granicznych pasa
drogowego (czego wynikiem bedzie operat techniczny przyjety do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego)

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

No ok ow
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow w ramach zadania ,,Przebudowa ul.
Piaskowej w Moryniu”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usuni¢tej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow materialem zageszczalnym, niewysadzinowy wraz z zageszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki elementow drog
takich jak: warstw nawierzchni, kraweznikéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak: stupki, znaki
drogowe, stupki prowadzace, por¢cze ochronne i bariery drogowe i innych przewidzianych w Dokumentacji
technicznej do rozbiorki/
1.4.0KkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog oraz mostu i jazu nalezy stosowaé: podno$niki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, mtoty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki Wykonawca wywiezie dostgpnymi srodkami transportu uwzglgdniajac zatadunek i
roztadunek r¢czny i mechaniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce wybrane
przez wykonawce spetniajgce wymagania przepisow o gospodarce odpadami.
Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany przez
Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac skladowy Zamawiajacego. Material ten nalezy oczys$cié¢
i posortowaé. Wskazane materialy nalezy ulozy¢ na paletach oraz zabezpieczy¢ folia (palety zostang
przekazane Zamawiajgcemu na wlasnos¢).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, przepustu, ogrodzenia i barier - m (metr),
c) dla znakow i tablic drogowych, $mietnika, stupa ogloszeniowego, tawki i wiaty przystankowej - Szt.
(sztuka),

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw podbudowy, nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
—  wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznika, obrzezy, przepustéw, barier i ogrodzen:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy, przepustow, i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— rozbiorka ogrodzen,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— ew. przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— zasypanie doldw gruntem zaggszczalnym wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-
77/8931-12,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki znakow, tablic drogowych, stupkéw prowadzacych poreczy ochronnych i wiat przystankowych:
demontaz wiat przystankowych, porgczy ochronnych tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotdw gruntem zageszczalnym po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg
BN-77/8931-12 ,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— zabezpieczenie przez uszkodzeniem elementow wiaty przystankowej przeznaczonej do ponownego
montazu,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w
Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;.Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa

Korpusu innych drog

kategoria ruchu KR2-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zagegszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajgce
wymagania przepisow o gospodarce odpadami, ponoszac koszty skladowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- materiat z wykopu do ponownego wbudowania na odktad,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- umocnienie $cian wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania elementéw kanalizacji
deszczowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”

1.2. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem studni §ciekowej i rewizyjnej wraz z przykanalikiem oraz $cieku liniowego dotycza:
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie, przykanalika, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
- wykonanie $cieku liniowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1.Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.25. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.43.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do Kkontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia t¢ samg funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo
zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wlazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbidr wod
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.8. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii SciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Separator- zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku i substancji ropopochodnych ze $ciekow
opadowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pktl.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

Kolektor

Rury PVC-U klasy S na obcigzenie 8 kN/m?, kielichowe laczone na uszczelke gumowa dwuwargowg ($rednica
zgodna z dokumentacja projektowa).

Przykanalik

Rury PVC klasy S na obciazenie 8 kN/m?, kielichowe laczone na uszczelke gumowg dwuwargowa (Srednica
zgodna z dokumentacja projektows).

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-
11111, PN-B-11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢é wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
- wilazy zeliwne typu ci¢zkiego D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086 [14] W rozstawie co 30 cm.
2.4 Studzienki wpustowe (Sciekowe)

Na trasie kanatow deszczowych nalezy zastosowal studzienki $ciekowe z rur betonowych badz z
tworzywa sztucznego $rednicy 500 mm z wpustem ulicznym $ciekowym kohnierzowym zeliwnym D-400, z
osadnikiem i koszem.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 .
Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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2.5. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .

Do odwodnienia drogi przewidziano wpusty deszczowe Zeliwne dla obciazenia do 40,0 t
2.6. Umocnienia

Pionowe $ciany wykopu pod kolektor kanalizacji deszczowej, przykanaliki, studzienki rewizyjne i

studzienki $ciekowe, separator, kolektor kanalizacji sanitarnej nalezy zabezpieczy¢ stalowymi $ciankami
pionowymi i palami szalunkowymi
2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia Iub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.
2.8. Beton
Beton B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.10 Skladowanie materialow
2.10.1. Rury kanalowe

Jako zasad¢ nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dlugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w
max. odstgpach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna
spoczywa¢ na drewnianych latach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokos$ci, aby kielichy nie lezaly na ziemi.
Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé¢ wigcej niz 7 warstw,
lecz nie wyzej niz 1,50 m.
Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).
Gdy wiadomo, ze skladowanie rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.
Rur PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Zaslepki na koncach rur nalezy zdjac
bezposrednio przed montazem ztaczy.
Rury PVC sg dostarczane z uszczelka zabezpieczong dla celéw magazynowych smarem silikonowym.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.
2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzgtu do zageszczania gruntu,
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- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow
- zrywarek przyczepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur
w wiazkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo, przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,,wewnetrzne". Gdy rury sa rozladowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub
wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowacé si¢ na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza niz
dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1m.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalows.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje sig¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania robdt na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy przegotowaé zgodnie z dokumentacja projektows.

Projektowany kolektor usytuowany pod jezdnig ze wzgledu na to wskazniki zageszczenia powinny by¢
zgodne z Polska Normg PN-S-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.

Podloze pod kolektor kanalizacji deszczowej powinno by¢ zageszczone do uzyskania wskaznika
zaggszcezenia [s>1,00.

5.5. Roboty montazowe

5.5.2. Przykanaliki

Uktadanie rur z PVC w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych temperaturach
bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidlowym obsypaniem rur i
zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$¢ przy transportowaniu
rur, z uwagi na zwickszong podatno$¢ na pekanie.

Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 200 mm, wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke
rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego. Rzedne
dna odptywu podano w dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogblnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhlugo$¢ przykanalika od studzienki Scieckowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnagtrz poza
$ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
5.5.3.1 Studzienki $ciekowe (wpustowe)
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Studzienki §ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drég i placow powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem (wszystkie parametry projektowanej studni $ciekowej
(wpustowej) zawiera dokumentacja projektowa .Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za
posrednictwem studzienki. Wpustoéw nie nalezy sprzega¢. Konstrukcja i sposob wykonania studzienki $ciekowe;j
zamieszczona jest w dokumentacji projektowe;.

Podstawowe wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scicku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego, nalezy wykonaé zgodnie lokalizacja w dokumentacji
projektowe;j.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3.2 Studzienki rewizyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:- studzienki
przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- W przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,
Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych" opracowanym przez ,,Trans-
projekt" Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czgsci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokos¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢
wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.
Studzienki plytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykona¢ bez komindéw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wiazowsg
wgPN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia
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kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego D-400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory
roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegloéciach pionowych 0,30 m
i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. lIzolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spelni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne |,
przykanaliki i separator zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacja techniczng) nie
wymagaja smarowania materialem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy laczy¢ ze studniami za
posrednictwem uszczelek gumowych (zgodnie z zaleceniami producenta).
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po ulozeniu rurociagu, cato$¢ wykopu zasypaé piaskiem i zageéci¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzgtu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach
* 2%.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym piasek.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN -
72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0.

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajacych 20 mm. Do
zageszeczenia dopuszczalne jest stosowanie wyltacznie sprzgtu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia Iub
przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku ,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
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- badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek $ciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) ulozenie przykanalika — m (metr),

b) montaz wpustu ulicznego — szt. (sztuka),
¢) montaz studni rewizyjnej — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

-PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze,

-,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych” cz. II Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne i wodociggowe wraz ze zmianami okreslonymi w ,, Warunkach technicznych wykonanie i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r, oraz wytycznymi producenta rur i
studzienek.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur przykanalika,

- wykonane studzienki scickowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Podstawg ptatnosci s3 wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowsa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty 1 wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespo6t Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-03.03.01 Saczki podluzne, dren francuski
2. WSTEP

2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sgczkow podtuznych i drenu francuskiego w ramach zadania ,,Przebudowa ul.
Piaskowej w Moryniu”.

2.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

2.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.4. OkreSlenia podstawowe

2.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

2.4.2. Dren francuski - saczek podtuzny z rurkami na dnie w otoczeniu warstwy kruszywa grubego
0 niecigglym uziarnieniu, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

2.4.3. Geowldoknina - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z niecigglych,
wysokospolimeryzowanych ~ widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

24.4. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkow podtuznych sa:

- rurki drenarskie ze §ciankami pelnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowldknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

3.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sig
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone na
dlugosci 1 obwodzie rurki. Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
W nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci
4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0oC, natomiast
rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej -100C.

ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10. Ztgczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i
innych pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400C, a odlegltos¢
sktadowania powinna by¢ wigksza niz I m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w
workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

3.4. Material filtracyjny i podsypka
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Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé Zwir naturalny 32/63 mm, sortowany o wymiarach ziaren
wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktéorymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza
szczeliny stykowe mig¢dzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych, Podsypke pod
rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

3.5. Geowloknina

Geowloknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagto$ci z dobrg sczepno$cig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa aprobatami technicznymi .

Parametry mechaniczne:

- klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR - min. 2,

- sita przy przebiciu — min. 1300 N,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu — min. 7,0/7,0 KN/m,

- wydtuzenie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu — 28/28 %.

Parametry w zakresie transportu wody:

- wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym do plaszczyzny - 100 - 130 U/m?’s

- umowny wymiar poréw Oso - 0,16 mm.

Pozostate parametry:

- masa powierzchniowa — min. 100 g/m?,

4. SPRZET
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego i drenu francuskiego

Saczek podhuzny i dren francuski moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie, chociaz zwykle,
ze wzgledu na niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé
rgcznie. W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podhuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5.2. Transport materialow

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegodlng
ostroznoéé nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
6.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé¢ od wylotu rurki drenarskiej do studzienki $ciekowej
i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nachylenie skarp rowkdéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows, a je$li w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1
w gruntach spoistych. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawegdzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

6.3. UloZenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (je$li jest) wszedzie saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa lub
ustalenia Inspektora nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

6.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, ukladanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, ulozony najwyzej
otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dzialania drenu wymaga
umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki
podtuzne) w rurkach. Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor nie okresla inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw
sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych
zlaczek.

6.5. Zastosowanie geowlokniny

Geowlokniny nalezy stosowaé do owinigcia kruszywa lub rurki drenarskiej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

6.6. Wykonanie wylotu drenu

Wylot saczka podhuznego nalezy wprowadzi¢ do studzienek $ciekowych poprzez wykucie otworu w
kregu betonowym studni i uszczelnienie materialem uszczelniajacym. Wylot drenu francuskiego nalezy
wprowadzi¢ do studni rewizyjnych zamontowanych na zarurowanym rowie.

6.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego, drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznié si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie

powinny przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utoZzonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno

przekraczaé: przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwickszeniu spadku +10 %

projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci

warstwy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluznego, drenu francuskiego

7.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie
cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2 i tablicy 1, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow,
wedlug wskazan Inspektora, z ktdrych nalezy pobraé odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania

szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych (gladkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem

0 masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

7.2.2.  Materiat filtracyjny. Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej

z jednego sktadu i ztoza, o wielko$ci do 500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28.

7.2.3. Geowldknina. Dostarczana geowltdOknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

7.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego, drenu francuskiego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacj¢, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podhuznego,
¢) prawidlowos$¢ wykonania podsypki,
d) poprawno$¢ ulozenia rurociggu drenarskiego,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej i owiniecia geowtoknina,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sgczka podiuznego, drenu francuskiego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany studzienki $ciekowej (wylotu drenu). Wyloty drenu
do studzienki $ciekowej, studni na zarurowanym rowie nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢
W jednostce obmiarowej saczka podhuznego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- roOw pod saczek, dren francuski,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i zakup materialow,
- wykopanie rowkoéw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,
- roztozenie podsypki z ubiciem,
- ulozenie rurek drenarskich,
- zakup i montaz studni drenarskich,
- wykonanie wylotow,
- wykonanie zasypki filtracyjnej i zaggszczenie,
- ulozenie geosyntetyku wraz z nadzorem przedstawiciela producenta,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wilasnosci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gesto$ci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwi¢ztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
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PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
11.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnos$ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Korpusu Minimalna warto$é¢ I dla

drogi
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00

powierzchni robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan | Minimalna czg¢stotliwo$§¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie K i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$é |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawcg,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach zadania pn. "Przebudowa
odcinkow ulic Marynarki Wojennej i Dziwnej w Dziwnowie™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem obejmuja:

- wykonanie warstwy odsaczajacej grubosci 10 cm pod konstrukcja zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
piaski, zwiry i pospotki.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cig:

Dis _g

dgs
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslone zaleznoscia:

U

U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
c) wodoprzepuszczalno$ci — warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszcezalnosci K0 > 8m/dobeg

okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/8950-03

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajagcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111,dla klasy I i Il.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
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robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek, koparko-tadowarek
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 15> 0,97 dla chodnikow
i Is> 1,00 dla zjazdow wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co25m

8 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja | 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2

cm.
6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt 5.3.

Wilgotno$§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:
- odcinajacej,
- odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.:
»Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoOw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
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1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdéw na jednym z
sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg ST.

Tablical.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Metoda ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

Kruszywa badania Punkt
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogoélne  granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +£4%)

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Dla drég przyjmuje si¢ Kat. Cqp (tj. masa ziarn

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do 100

przekruszonej lub tamanych oraz %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi

ziaren catkowicie zaokraglonych w 0 do 3 %)

kruszywie grubym Dla sciezek rowerowych przyjmuje si¢ Kat. Cso1o
(tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 10 %)

Zawarto§¢ pytlow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtlasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W.»NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 |kat. WAx2 ) (t. maksymalna warto$é
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
(F25**)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
Cc
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
Cc okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

*k*%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1 i la.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosc¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8

0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 112 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 | 5,6/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4 ] 16/315

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 I 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny speilniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o
ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy .

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ Punkt
kruszywa Ekll_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFy\r (tj. brak wymagan)
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Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnoéci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. niec wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji  10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowiagzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,

2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowag.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstweg kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczal najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrole zaggszczenia mozna oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia To /stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wihasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dziennej W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Y L . | 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 2FL)O 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢

Lp. pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podtuzna Wqg [21] W [21]

3 Rownos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)

5 Rzg¢dne wysokosciowe Wqg [21] Wqg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od 0si
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projektowanej = 5 cm

w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
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8.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwiagzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

20.

21.

22.

z dnia 19.11.2010r.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢sé 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjgq Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej z gruntu stabilizowanego cementem C; s, gr. 10cm zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnigciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgéci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"  pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N
lub hutniczy CEM 111 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajace wymagania zgodnie z PN-EN 13242:2004

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Kruszywa, ktére nie spelnia wymagan okre§lonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang
odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

25 Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
—  walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt. 4.
ramach zadania pn. "Przebudowa odcinkéw ulic Marynarki Wojennej i Dziwnej w Dziwnowie"

4.2. Transport materialow
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Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej fadownosci w
przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci 8%.

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w niniejszej szczegdtowej
specyfikacji technicznej,
b) wyniki badan cementu,
¢) wyniki badan wytrzymalosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w WT-5 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:
d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem

Lp. Wiasciwosé | Wymagania I Uwagi
1.0 Sktadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n SST

1.2 Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100

#22,4 70-100

#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2

2.4 Wytrzymatos¢  na  Sciskanie | Klasa C3/4 (nie wigcej niz 6.0 MPa) | Gadanie wg PN-
(system I) — klasa wytrzymatosci | Klasa C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4.0 | EN 13286-41 po
Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 MPa) 28 dniach
pielegnacji

2.5 Mrozoodpornosé¢ Dla Klasy C3/4 > 0,6
Dla Klasy C1,5/2,0> 0,6

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczy$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢é wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.5. Zwiazanie metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Je§li
projektowana grubos$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdéwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
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wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okre$lonego zgodnie z normg BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac na calej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczng spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji. Utrzymywaé w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni. Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne
materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno
dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podloza spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu !
4. | Jednorodnosé 1 glebokos¢ wymieszania 2 1
5. | Zageszezenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3
7. | Wytrzymalo$¢ na sciskanie 28-dniowa przy stabilizacji
cementem 3 probki
§. | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu 1 w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki i pizy kazdej
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
11. | Badanie wlasciwosei gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt. 2.3.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartoSci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawegdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
iloéci 6 sztuk dla klas wyzszych od C1,5/2,0 oraz w iloSci 9 szt. dla klasy C1,5/2,0 nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg. Trzy probki dla klas wyzszych od C1,5/2,0 nalezy bada¢ po 7 dniach a
pozostate po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.2.9. Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST tablicy 2.

6.2.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wlasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych
cementem
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podhuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ 1 zageszezenie w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +/-
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany ha koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymagane]j grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowsg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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N

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

4. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

5. rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

7. przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdétowej specyfikacji

technicznej,

w

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanyc
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Cz¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci — Zaggszczanie

aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czgs¢ 4:
Metody badan wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody
sporzadzania probek badawczych — Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robot (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania podbudowy z chudego betonu na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w
Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z chudego betonu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng ilociag wody, ktory po
zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-S-96013
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM IlI lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96013.
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okre$lonej w PN-
EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wiazania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.
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2.2.7. Beton

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ zgodnie z
postanowieniami PN-S-96013.
2.2.8. Sklad betonu

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedlug PN-EN 197-1:2002
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008.
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250. Badanie mrozoodpornosci nalezy wykonywa¢ na 25
cyklach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
2%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ obj¢tosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zagegszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow 1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne .
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa | od 3,5 do 5,5 PN-S-96013

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 6,0/9,0 PN-S-96013

3 Nasigkliwos$é, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornoséé, zmniejszenie wytrzymatosci, | 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i

wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$é produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po

prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych

wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy

wymagana jest wicksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez

Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia

zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98

maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],

(duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie

podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy

powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej

grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby

cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci plyt do

ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest

konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilodci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
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d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprz¢tu do mieszania , rozkladania i
zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza niz
200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
,Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
iloéci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wilasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*

5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’

6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’

8 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego

Strona - 80



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasiakliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

3. PN-S-96013 Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu - Wymagania i badania PN-
S-96013

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D -05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Piaskowej w
Moryniu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej z kamienia polnego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamieni obrobiony, wzglednie
plytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa S$cictego o
nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Podsypka piaskowa - czg¢$¢ nawierzchni z piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
1.4.4. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji ,,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

- MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:
— brukowiec nieobrobiony kamien polny.

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113,

— woda, wg PN-B-32250 ,

— materialy na warstwe odsaczajaca powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do  wykonania nawierzchni  brukowcowej powinien by¢  kamieniem  trwatym,
niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnista i zwi¢zla, bez pgknie¢ i zyt. Materialem na brukowiec
powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1. Brukowiec nieobrobiony
(kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze§¢ powierzchni mozliwie plaska, ktora mozna by
wyodrebni¢ jako powierzchni¢ goérng (czoto). Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowcoéw powinny
odpowiada¢ wielko$ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Wartos$é ‘ Badania wedlug

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160

suchym, MPa, nie mniej niz: PN-B-04110

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej 0,2 ‘ PN-B-04111
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niz:
3 lﬁ};trrzze};irjlﬁgéri nlil:j I111idzefrzenie (zwigztos¢), liczba 12 PN-B-04115
4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104
Lp. Wiasciwosci Brukowiec nieobrobiony
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20
2 2

. L od 160 do 360
Powierzchnia gorna, cm

Najwigksza dlugos¢ krawedzi czota, cm nie bada si¢

4 Sjtosune.:k. ppla powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie bada sie
nie mniej niz:
5 Odchylenie od réwnolegtosci plaszczyzny powierzchni dolnej

. o : .0 U7 nie bada si
w stosunku do powierzchni gornej, w stopniach, nie wigcej niz: ¢

6 Glebokosé wklesnigeia lub wysoko$¢ wypuklosci powierzchni

. A nie bada si
gornej, cm, nie wigcej niz: ¢

7 Glegbokos¢ wklesnigcia lub wysoko$é wypuktosci powierzchni

.. . Lo T nie bada si¢
bocznej i dolnej, cm, nie wigcej niz:

8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.3. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢
wmagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

2.3.4. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do  wykonania nawierzchni  brukowcowej powinien wykaza¢  sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkdow brukarskich, dragdéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia
trzeciego ubijania r¢cznego brukowca na podsypce piaskowe;j,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaji Wymagania ogdlne” .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji "Wymagania ogolne".
5.2. Przygotowanie podloza

Oproécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi (w tym na krawedziach
jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$é pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢
w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$la inaczej, to sklad podsypki piaskowej powinien by¢
ustalony laboratoryjnie. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacis$nigeciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Piasek
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, a woda - punktu 2.3.4. Podloze pod podsypke piaskowa musi
by¢ calkowicie ustabilizowane. Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo§¢ warstwy
podsypki powinna wynosi¢ 5 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 4 cm. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie brukowca od 2 do 3 m. Roz$cielong podsypke nalezy wyroéwnac $cisle do profilu.

5.4. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej obejmuje nastgpujace
czynnosci:

- osadzenie obrzezy betonowych,

- przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,

- ulozenie brukowca, pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie,
powodujace obnizenie brukowcoéw mniej wiecej o calg nadwyzke w uktadaniu,

- zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

- zalanie spoin brukowca piaskiem.

- drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na
celu petlna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania recznego
mozna zastosowaé walowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie pltytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi.

- pielegnacj¢ nawierzchni polegajaca na:

—przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotnosci przez okres od
7 do 10 dni,

—doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku,

5.5. Warunki prowadzenia robét

1.Przy uktadaniu brukowca na podsypce piaskowej wszystkie czynno$ci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin piaskiem nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2.Brukowiec na podsypce piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5

3.Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0

4.Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0 nawierzchni¢ nalezy zabezpieczyé przed
dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku
jej srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwa wilgotno$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— rowno$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci inspektora
nadzoru, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos$¢ nawierzchni,

f) réwnos¢ nawierzchni,

g) Scisto$¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukeji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie
2

nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m nie mniej niz w dwodch miejscach w calosci odbieranego

odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztaltu 1 jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak roéwniez

makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w minimum 3 miejscach przez przylozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby prze§wit migedzy dolng krawegdzia szablonu profilowego a
powierzchnig nawierzchni nie przekraczatl 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni
Scistos¢ utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru .

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwodch wskazanych przez inspektora nadzoru miejsca
ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci
ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni
Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rdwno$¢ nawierzchni nalezy
wykona¢ wedlug wskazan inspektora nadzoru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materialty kamienne nie spelniajagce wymagan podanych w  odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Je§li materiaty kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
2
Cena 1 m nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej
— ustawienie obrzezy betonowych,
— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem lamanym spoin lub z wypelnieniem spoin

piaskiem,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)

6 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne

8. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu
pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2 Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osoba niepelnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku,
wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.
1.4.3. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowaé kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania nha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz | Wymaganie
nik
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ szeroko$¢ | Roznica pomie-dzy dwoma
od zadeklarowanych grubosé po-miarami gru-bosci, tej
wymiarow kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci +2 +2 +3 | <3mm
<100 mm +3 +3 +4
>
100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary Kostki
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Lp. Cecha Zatacz | Wymaganie
nik
normy
>300 mm), przy dlugosci 15 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m®,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosé)
wytrzyma-tosé) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy | wg zal. H mormy - badanie
- badanie | alternatywne

podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na | | — jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poSlizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J 1. gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

2. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

3. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze — ewentualne roéznice w jednolitoéci tekstury lub

by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wlasciwos$ciach surowcdéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych
plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyro6wnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajacy
wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ si¢ recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych
w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zaladunku palet na s$rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
zatladunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement
powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienie spoin piaskiem,
7. pielgegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 ¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod

Strona - 90



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub
mechanicznie. Ukladanie r¢czne =zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

W  trakcie robot zwigzanych z budowa chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowa studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementow uzbrojenia gazowego i wodociagowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy
wypehi¢ piaskiem. Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny

Strona - 91



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2. Wszystkie

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci [11

grubosci, spadkébw i cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-

roboczej

€) |rzgdne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) |rownos¢ w profilu podluznym (wg |Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] latg
czterometrowa)

e) |rownos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity miedzy flata a
(sprawdzona tata profilowa z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) |spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szeroko$¢ mnawierzchni (sprawdzona |Jw. Odchytki  od  szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) |szeroko$¢ i glebokos¢ wypehienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej
dlug. 10 cm)

i) |sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej  lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne wysokosciowe, roéwnos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
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warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin iszczelin w|Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5 PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKOW I ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
$ciekow na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem,
— umocnieniem skarp i dna rowdéw narzutem kamiennym
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— nasiona traw
— kostka kamienna
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH [15,5.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10 Nasiona traw
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Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.5. Transport materiatlow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,

w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

a) W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne
lub mechaniczne. Warstwe zemi urodzajnej nalezy obsia¢ kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

5.3 Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwanie obumartych roslin,

- w miejscach w ktorych usunigto trawe wykona¢ ponowne obsianie

- wykonanie trzech koszen trawy w ciagu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru robot

(termin koszen wskaze KP lub Kierownik RDW) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie do dwoch

tygodni od zgloszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, tagczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m% Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, , hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- roztozenie warstwy humusu — nowy humus,
- obsianie skarp, rowow i powierzchni wyrownywanych mieszanka traw,
- umocnieniem skarp i dna rowéw narzutem kamiennym,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
- pielegnacja roslin 1 rok od bezusterkowego protokotu odbioru robot,
- wykonanie trzech koszen trawy w ciggu jednego roku od daty bezusterkowego koncowego odbioru
robét (termin koszen wskaze KP lub Kierownik RDW) Wykonawca przystapi do koszenia w terminie
do dwoch tygodni od zgtoszenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z Konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢é wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znorma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltgboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] 1 SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowane]j przez Inzyniera. Shupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm. W gniazdach nalezy stosowa¢ shupki cienkos$cienne.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 [Im.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, p¢knigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji

na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukeji

wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementoéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw

drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji

wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢

elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie  sitg | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - m <011 TDTS
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub stopien - 20 % odksztatcenia chwilowego )
trwale m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi | zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica | Lico znaku nie moze  by¢ p3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej Iub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
W miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cd-1x™m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

| Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |
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Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji [ cd/m?Ix | typ 2
0,33°) dla folii: >180
- bialej >120
- z0ltej > 25
- czerwonej > 21
- zielongj > 14
- niebieskiej > 8
- bragzowej > 65
- poma.raﬁczowej ; 90
- szarej -
2 | Wspoblczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosci x, | - typ 2
y *) dla folii: B>0,27
- bialej B >0,16
- 261te] p=>0,03
- czerwonegj B >0,03
- zielonej B >0,01
- niebieskiej 0,09 >B > 0,03
- brazowe;j B>0,14
- pomarafnczowej 0,18 > > 0,12

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédlo
Barwa folii $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 10,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
Zoéta typ 2[x [0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 10,735 0,674 0,569 0,655
y (0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 10,078 0,150 0,210 0,137
y (0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 10,007 0,248 0,177 0,026
y (0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 10,455 0,523 0,479 0,558
y (0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa | 0,610 0,535 0,506 0,570
y (0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 10,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
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- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa

nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z dokladno$cig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$é potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobata techniczng
i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
c) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mie¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienna /wysepki, chodniki, ciggi
pieszo-rowerowe, S$ciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, majg by¢ zamontowane stupki do znakow oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materiaty maja zapewni¢ odpornos¢ na odksztatcenia jakie moga by¢ skutkiem uderzenia pojazdu
w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewow stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokow.

Regulacja mozliwych do zastosowania $rednic stlupkéw ma odbywaé si¢ wylacznie za pomoca tulei z
mozliwos$cig kontrowania §rubami. Dostep do srub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem —
zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajacg dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych
po6zniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢
wody wewnatrz gniazd powodujace korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gleboko$¢é osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementow z
tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajacych regulacje glgbokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkow elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju
wiekszym niz mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ §srubami.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementdw gniazd wykonanych z powlok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewnej.

Ilos¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z Inspektorem
Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku ze
wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania, warunkéw BRD.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny by¢ folig odblaskowa typu 2 i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widoczno$¢ w
postaci $wiecacej matrycy diodowe;.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zottego montowanej w
dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaly znaku C-9). Natomiast
stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru zéttego montowana w
dwoch rzedach na kazdym pasie pomigdzy pasami z folii odblaskowej barwy zottej o dlugosci kazdy min
600mm (tacznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ $wiatto§¢ min 4200med i kat $wiecenia 30
stopni +5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelno$¢(IP 65)
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej
typu 2 z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat §wiecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajaca parametrom chromatycznosci znakow $wietlnych zapisanych
w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych z metalizacja
otworéw oraz catoSci zamknietej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia oraz $rodkami
kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej i pulsacyjnej (wymagane wyposarzenie -
pulsator).

Jako elementy emitujace $wiatlo nalezy stosowa¢ diody LED o barwie zottej. Parametry swietlne znaku winny
by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych przez
normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki
cynkowej > 80 mikrondw z zadeklowaniem od gory, a w dolnej czg$ci posiadajace elementy blokujace je
W gruncie, uniemozliwiajace ich r¢czne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie lub konstrukcje
przestrzenna lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakow aktywnych nalezy stosowaé gniazda do montazu stupkow.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czgstotliwo$¢ pulsowania) za pomocg programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ rowniez przewody,
zlaczki 1 inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie sloneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dzialaniu,
wspoltpracujace z buforem energii w postaci akumulatorow. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie akumulatorow,
szczegolnie w porach stabego nastonecznienia.

Strona - 103



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

Akumulator powinien znajdowaé si¢ w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wlasnym regulatorem tadowania,
ktory réwniez pelni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem oraz przed
przeladowaniem. Regulatory maja na celu ochron¢ akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji
W zalezno$ci od warunkdéw otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna byé zabezpieczona w sposdb zapewniajacy odporno$é
na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w klucz
uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowotanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela
wraz ze skrzynka powinna zabezpiecza¢ urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed kradzieza (min
4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm. Maszt nalezy ustawi¢ poza jezdniag w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem Projektu. Nie dopuszcza si¢ montazu panelu fotowoltaicznego i akumulatoréw na wspolnym stupku
ze znakiem aktywnym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i W sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikéw, $ciezek rowerowych, ciagow pieszo-rowerowych

nalezy montowaé na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnia chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $Scianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna

z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

Strona - 104



Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentdow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie

elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® Czytelnoé¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;j.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu shupkdéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym w sposob
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrot. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentoéw i uzyty materiat, ma
by¢ zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby gorna ich powierzchnia licowata si¢ 2

powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gleboko$¢é osadzenia stupka /niedopuszczenie do

,wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na
obszarach umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia
dodatkowych, specjalistycznych narzegdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
1 Sprawdzenie |z wybranych ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych
powierzchni | losowo narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan
elementow w | mikrometréw itp. powinny by¢
kazdej zgodne
. dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | Z wymaganiami
Sprawdzenie .. . . . . . . .
2 . partii  wyrobow | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | punktu 2
wymiarow . . . L
liczacej do 1000 | przymiarami itp.)
elementow

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.

Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakos$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbgdnych materialow,

— zakup znakow i stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakow,

— wykonanie fundamentow,

— zakup i montaz gniazd do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych,
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dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

zakup i montaz znakoéw aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, utozeniem przewodow od
znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7.  PN-B-03264:2002
8.  PN-EN 40-5:2004
9.  PN-EN 206-1:2003
10.  PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO
1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V)
14.  PN-EN
10327:2005(V)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-
1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1:
1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(V)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO
2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw na
zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow i opornikéw betonowych:
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczne;j,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2)- na tukach zawsze
stosowac krawezniki lukowe,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
- w miejscu zmiany krawgznika wystajacego na wtopiony stosowac krawezniki przej$ciowe.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych  od- | C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, =z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C

plaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji  projektowej lub 2 50 >4,0
przez Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji  projektowej lub odpor- | $ciernej, wg zal. | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy - | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy  zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czegSci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraw¢znika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
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) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢é poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
C)réznice w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwoséci surowcoéw i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
C)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250
(6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-

05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i SST. W przypadku braku

wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
—  wypehienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).
Szalowaé nalezy czgS¢ oporowa tawy w celu uzyskania wiasciwego zaggszczenia i wymiardw tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej czesci
fawy betonowe;j.
UWAGA! Opor lawy wykonywa¢é na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow tawy
5.5.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tfawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
C) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé §ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
f) badanie wytrzymato$ci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnosé¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) przygotowanie podtoza,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) wykonanie koryta pod tawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie kraweznikow i opornikow (proste, tukowe i przejsciowe) z wypelnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zy

o
o

atl—
-]

Zy

-

-

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zyx-3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZyx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY i Zy —2, +1 mm,
L — Dlugos¢ elementu krawgznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika
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/

.A\'/
/
Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos$¢ weglebienia lub weigcia,

W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dlugo$¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

\

1
2
4

- -3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
" Iem] lem/
e
44_1.5___#
N . 1" I"!‘
S = 3|
| chodnik /
R b, =
i
& l
3
|
m:[ |
Rl F . |
o ) |
4 R 27
dt_

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30 100 em 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na

lawie zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
lawie zwirowej lub thuczniowe;j

/em/
K 2 _,

1y =

[}

I

pobocze 1 jezdnia |

4 |

|

l

[

v :
e

K 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik,
do bramy)

30 cm

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x
na tawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowe;j
Jem]
" 1S ¥
N ]
a
’ ;ﬁc{{é
wnl y |
S 2
i e TSN
= & 7 -
d 767
3 N\ NN
F 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j
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30

y kS ¥ " ¥ 33 ¥
1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a |b c
3. fawa z betonu B10 betonowy | 20 x 30 25 | 20 15
15x 30 |20 ]| 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z ukladaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w
Moryniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Obrzeza Betonowe
2.1.1 Aprobata Techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.1.2 Wymagania Techniczne
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. | Cecha | Zalgcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dhugos$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymalosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w
dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez
Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja  zadawalajaca trwatos¢
na wytrzymalosc¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
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konserwacji
2.4 | Odpornosé na|GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Kla | szerokiej Bo6hmego,
ustalona w sa Sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
dokumentacji odp | zat. G normy | alternatywne
projektowej lub przez or- | —  badanie
Inzyniera) no$ | podstawowe
Ci
3 |<23mm <20000 mm*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ wg zatacznika E <6%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
e)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwo§ci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2. CEMENT
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy powinien
odpowiada¢ PN-EN 197-1.
2.3. WODA
Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartos¢ pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow fuexiarowana
(max. do 10% pytow).
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy minimum C12/15 wg PN-
EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm Gc90/15 lub G85/20 i
zawartos$ci pytow fi s.
Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow fs.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z norma PN-EN 934,
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Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej po zageszczeniu. Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Niweleta obrzeza powinna by¢
zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana
tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa
cementowo—piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng glgbokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobat¢ techniczna.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentoOw robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé
wykonywanych robdot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej plaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde
100 m diugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na
kazde 100 m dlugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robo6t bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w oparciu o wynik
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zaggszczeniem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z posadzeniem drzew na zadaniu pn.: ,,Przebudowa ul. Piaskowej w Moryniu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
sadzeniem drzew.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.45. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
ros§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Material roslinny sadzeniowy
2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022 , wilasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system Korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,
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— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupegdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢gciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.
5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewow sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik, (w ilo$ci 3 szt.
dla jednej roéliny, palik o $rednicy Scm i wysokosci siegajacej do korony drzewa),
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palikow tuz pod korona,
— pien drzewa zabezpieczy¢ ostonka rosngca razem z drzewem, dopasowujaca si¢ do pnia i nie powodujaca
jego Sciskania
5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku od odbioru koncowego robot) polega na:
— podlewaniu,
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— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i1 wiagzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych

drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie b¢da wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

Miejsca w ktorych nalezy dokona¢ nasadzen wskaze Inzynier Projektu badz Kierownik RDW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,
— materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 ,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
-- zakup niezbednych materiatow,
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— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw, ustawienie
palikdw, montaz ostonek na pnie

— dostarczenie materiatu roslinnego zgodnego z przedmiarem robot, posadzenie drzew i krzewow,

— pielggnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie (w ciggu roku od
odbioru koncowego robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Strona - 125



