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Wstep.

Zleceniodawea: Powiat Zgierski
UL Sadowa 6a
95-100 Zgierz

Wykonaweca: Geospec Grzegorz Habryka
ul. Borowcowa 157a
32-500 Chrzanéw

Miejsce wykonywania robot:

Dzialka 15/7, obreb 0017, Jedlicze A, gmina Zgierz, powiat zgierski, woj. lodzkie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robot geologicznych odwiertow
pionowych w celu wykorzystania ciepla ziemi zlokalizowanych na dziatce o nr ewidencyjnym
15/7 obreb 0017, potozonej w miejscowosci Jedlicze A, gm. Zgierz, pow. zgierski, woj. t6dzkie.
Omawiana dziatka jest wlasnoscig Inwestora.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbgdnych robdt geologicznych dla
wykonania otworéw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepla na potrzeby budynku
uzyteczno$ci publicznej. Koricowym efektem wykonanych robdét bedzie sporzadzenie
opracowania w formie dokumentacji geologicznej.

Podstawy prawne sporzgdzenia projektu robdt geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji — Dz.U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdzZniejszymi zmianami;

b) Prawo Geologiczne i Gornicze — Ustawa z dn. 9 czerwea 2011 r. — Dz. U. 2020 poz. 1064 z
pozn. zm; 7

¢) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 06 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych — Dz. U. 2016 poz. 2023;

d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 08 grudnia 2017 r. w sprawie planéw ruchu
zakltaddéw gorniczych — Dz. U. 2017 poz. 2293.

1. Informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych robét geologicznych oraz opis
zagospodarowania terenu, na ktérym maja by¢ przeprowadzone te roboty, z
uwzglednieniem obiektéw i obszaréw chronionych.

- Polozenie geograficzne, hydrografia i morfologia.

Obszar projektowanych rob6t obejmuje dzialke o nr ewid. 15/7 obrgb 0017, polozong
w miejscowosci Jedlicze A, gm. Zgierz, pow. zgierski, woj. t6dzkie. Wspélrzedne geograficzne
omawianego obszaru wynoszg odpowiednio szer. geogr. 51°52°57.17'N, diL geogr.
19°18°58.02"E.



Przedmiotowy teren wg podzialu fizyczno-geograficznego Polski nalezy do prowingji
Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Srodkowopolskie, makroregion to Nizina
Poludniowowielkopolska. Omawiany teren nalezy do mezoregionu Wysoczyzna Laska.
Wysoczyzna Laska jest zdenudowang peryglacjalnie rowning morenows, polozong na wschod
od Kotliny Sieradzkiej, na pld. od Kotliny Kolskiej, na zachéd od Wzniesien Lodzkich 1 na pln,
od Kotliny Szczercowskiej. Jednostke tg rozcinajg doliny Grabi, Pichny, Neru i goérnej Bzury.
Powszechnym elementem sg wydmy. Dzisiejsza powierzchnia terenu zostala uksztaltowana
przez procesy morfogenetyczne plejstocenskie (glacjalne, interglacjalne i peryglacjalne), a w
ostatnim etapie, az do chwili obecnej przez procesy holocenskie. Wysokosci bezwzgledne na
wysoczyznie wahaja si¢ w granicach 180 - 200 m n.p.m. Istotny element geomorfologiczny
opisywanego obszaru stanowig wydmy. W czesci polnocnej rozwinigte sg na réwninach
sandrowych kolo Ulejowa, w czesci poludniowej wyksztalcily si¢ na réwninie morenowe;j.
Rzedna terenu w poblizu obszaru projektowanych robot wynosi $rednio 168.0 m n.p.m.

Hydrograficznie obszar ten nalezy do zlewni rzeki Wisly. Wzdluz wschodniej granicy
dzialki plynie struga Linda.

Wedlug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robdt znajduje si¢ na obszarze
sklasyfikowanym jako zielen urzadzona, w granicach GZWP nr 401 oraz w zasiggu leja
depresyjnego wywolanego eksploatacjg wod z poziomu kredowego.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekeji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robot znajduje si¢ poza terenem obszaréw Natura 2000, rezerwatdw, parkow narodowych,
parkow krajobrazowych, obszarow chronionego krajobrazu i zespolami przyrodniczo
— krajobrazowymi. Najblizszg formg ochrony przyrody jest rezerwat Grady nad Lindg polozony
w odleglosci okolo 650 m SE. Zamierzone roboty geologiczne nie beda mialy wplywu na
obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, o ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55.).

- Zagospodarowanie powierzchni terenu,

Na terenie dzialki o nr 15/7 znajduje si¢ budynek uzytecznodci publiczne) wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng w trakcie termomodernizacji. Na terenie omawianej dzialki
nie ma zadnych obiektdw chronionych.

Wedlug posiadanych informacji w miejscu wigkszosci projektowanych otwordw
geologicznych nie ma linii napowietrznych ani uzbrojenia podziemnego. Jedynie otwory P6,
P8 i P18 rozmieszeczone zostaly w poblizu przylacza wodociggowego, a otwor P8 réwniez w
poblizu przylgcza kanalizacyjnego. Szczegolnie w tych lokalizacjach zaleca si¢ zachowanie
podwyzszonej ostroznosci. Podczas wykonywania wiercen, zaleca si¢ wykonanie prébnych
wkopow w migjscu wiercenia na glebokosé 1,5 m p.p.t celem wykluczenia istnienia instalacji
podziemnych. Przy zalozeniu, iz wykonane zostang probne wkopy, przyjmuje si¢, Ze na terenie
projektowanych robdt geologicznych nie wystepujg obiekty ograniczajgee wykonanie robot
geologicznych.

2. Omowienie wynikow przeprowadzonych wezesniej robdt geologicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych.

Na obszarze projektowanych robot geologicznych nie byly wczesniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne.



Wg danych CBDH, w promieniu 350 m od omawianej dzialki nic ma zadnych
zinwentaryzowanych uje¢ wod podziemnych, na ktore projektowane roboty moglyby
oddzialywaé. W zwigzku z powyzszym, niniejsze opracowanie przygotowano w oparciu o
archiwalne dane zawarte w arkuszu Zgierz MHP 1:50 000 i jego opisie.

Najblizszym udokumentowanym otworem jest wg Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000:
e Nr 50 — Grotniki, Osrodek Wypoczynkowy, oddalony o 570 m SE.

Wg archiwalnych danych PIG-u, na terenie dzialki 15/6, sgsiadujgcej z omawiang dzialkg od
polnocy odwiercono w 1979 roku z rzednej 168,22 m npm otwor 108-BWI-0058 na potrzeby
atlasu geologiczno-inzynierskicgo o glgbokosci 50 m. Nawiercil on strop utwordw
trzeciorzedowych na glebokosci 21,4 m ppt, a strop utworéw kredowych na glgbokosci 47 m
ppt. Profil archiwalnego otworu stanowi zalgeznik nr 8 do niniejszego opracowania.

Lokalizacja archiwalnych otwordéw uwzglednionych w opracowaniu przedstawiona
zostala na Zalagczniku nr 1.

Dane z uwzglednionego w projekeie otworu studziennego Nr 50 widocznego na Zal. Nr 1
(Wycinek mapy topograficznej):

Nr studni (wg mapy hydrogeologicznej): Nr 50
Polozenie wzglgdem omawianego terenu: 570 m SE
Uzytkownik/Lokalizacja: G\:\S;Eg(l)};lz\(])ig\{\i:k
Rok wykonania: 1975
Rzedna terenu (m npm): 171.7
Glebokosé (m ppt): 112.0
Stratygralia spagu: Cr
Stratygrafia: Cr

Strop warstwy wodonosnej (m ppt): 75.0
Spag warstwy wodonosnej (m ppt): >112,0
Migzszos¢ bez przewarstwien (m): >37.0
Glgbokos¢ zwicrciadla wody (m ppt): 28.5
Wspdlezynnik filtracji (m/24h): 3.0
Wydajnosé w koncowym stopniu

pompowania pomiarowego (m*/h): i
Depresja (m): 3.9
Uwagi: Woda 27 m ppt

Najblizszg studnig jest nieczynna studnia o nieznanej glebokosci, polozona na terenie
omawianej dzialki. Wg danych CBDH, w promieniu 350 m od omawianej dzialki nie ma
zadnych zinwentaryzowanych uje¢ wod podziemnych, na ktore projektowane roboty moglyby
oddzialywaé. Zastosowana metoda wiercenia, obrotowa z uzyciem pluczki bentonitowej i



polimerowej, dobrze izoluje przewiercane poziomy wodonosne i ogranicza migracje wod
podziemnych.

3. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych
robét geologicznych wraz z przewidywanymi profilami geologicznymi projektowanych
wyrobisk.

Omawiany obszar polozony jest na granicy dwoch duzych jednostek strukturalnych:
antyklinorium $rodkowopolskiego (jednostka podrzgdna wydzielona tu to antyklinorium
kujawskie) oraz synklinorium szczecinsko-16dzko-miechowskiego (tu jednostkg podrz¢dng jest
niecka 16dzka). Kompleks mezozoiczny tworzg osady jury gornej w atyklinorium kujawskim
oraz kredy dolnej w niecce 16dzkiej. W podlozu omawianego terenu zalegajg utwory kredowe.
Kreda dolna to ilowce i mulowcee z wkladkami syderytow, piaskowce roznoziarniste najeze¢seiej
7 glaukonitem i detrytusem ro$linnym oraz piaski. Trzeciorzed reprezentowany jest przez
miocen (piaski drobnoziarniste czgsto zailone oraz ily i mulki z wkladkami wegli brunatnych
przykrytych buroweglowg serig piaszezystg lub osadami ilasto-mulkowymi) oraz pliocen (ily,
mulki i piaski). Migzszosci trzeciorzgdu wahaja si¢ od kilku do ok 100 m w miejscach zaburzen
glacitektonicznych. Utwory czwartorzedowe natomiast tworzg ciagla pokrywe o migzszosciach
od 40 do ok 100 m. Stanowig je osady zlodowacen (piaski i zwiry wodnolodowcowe, utwory
zastoiskowe, gliny zwalowe) oraz holocenskie piaski i zwiry rzeczne, rzadziej namuly i torfy.

Wg profilu hydrogeologicznego w rejonie projektowanych robot, podloze zbudowane
jest z utworéw gérnokredowych wyksztalconych jako wapienie. Powyzej tych utworow
zalegaja utwory trzeciorzedowe w postaci ilow o migzszosci okolo 20-30 m. Czwartorzed w
okolicy projektowanych rob6t to utwory piaszezysto-zwirowe o migzszosci kilkudziesigeiu
metrow.

Wg Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000 na powierzchni omawianego obszaru zalegajg
piaski i piaski ze zwirem wodnolodowcowe gorne.

Rejon projektowanych robot znajduje si¢ w obrgbie jednostki 14cCrsl. Obejmuje ona
niewielki obszar (7 km?) elewacji stropu ilow trzeciorzgdowych, gdzie brak jest wodonosnych
utwordw czwartorzedowych, a jedynym uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom
gornokredowy. Strop wodonosca kredowego, dobrze izolowany od powierzchni, zalega na
glebokosei 50 — 100 m. Migzszo$¢ poziomu przekracza 100 m,. Potencjalna wydajnos¢ studni
wierconej w okolicy projektowanych robot wynosi 70-120 m*/h.

Omawiana dziatka lezy w granicach porowo-szczelinowego, dolnokredowego GZWP
nr 401 Niecka Lédzka. Zasoby tego zbiornika nie zostang przewiercone podczas
projektowanych robot.

Wg systemu Panstwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
prac znajduje si¢ poza obszarem gorniczym.

Do projektu  wykorzystano dane z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000. Na
zalaczonym wycinku mapy topograficznej (Zal. Nr 1) oznaczone sg otwory, ktorymi kierowano
sie okreslajac budowg geologiczng w miejscu projektowanych robot.

W zwigzku z powyzszym geologia na omawianym terenie najprawdopodobnic;
przedstawia si¢ nastepujgco:



Czwartorzed:

o 0,0-21,0m ppt: piaski drobne,
Trzeciorzed:

o 21,0-47,0m ppt.: ily,
Kreda gérna:

o 47,0 -100,0 m ppt: wapienie.

7 przeanalizowanych materialow wynika, iz mozna spodziewac sig nawiercenia
czwartorzedowego zwierciadla wody w przedziale glebokosci okolo 0,0 — 21,0 m ppt oraz
gornokredowej warstwy wodonosnej na glgbokosci 47 m ppt. Wszystkie zwierciadla wody
najprawdopodobniej ustabilizujg si¢ ponizej poziomu terenu.

4. Przedstawienie mozliwosci osiggni¢cia celu robot geologicznych:

a) opis i uzasadnicnie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk,

Glebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metrow) i ilos¢ otworow dokumentowanych
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem na cieplo. W zaleznosci od rodzaju gruntu, wydajnosc
cieplna sond ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu glebokosci wykonanych wiercen w celu zapuszezenia sond gruntowych
posluzono si¢ zaleznoscia:
_ Qwpen

Pe = 4K,

gdzie:
D, - calkowita dlugos¢ sondy [m]
qEs- wspolezynnik cieplny warstwy
Qwpeh™ prg'Pwpe

gdzie:
Qupe — MOC grzewcza
Pwpe— pobdr mocy elektryczne]

Do ogrzania budynku usytuowanego na omawianej dzialce, dokonano wyboru dwdch

pomp ciepla o lgcznej mocy grzewezej 88 kW i lacznej mocy chlodniczej 71 kW. Pobdr mocy
przyjeto 17 kW. Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdzialu Nr 3:

Warstwa Wspélezynnik cieplny | Zsumowana migzszos¢ Moc odprowadzona z
warstwy|[W/m]* warstwy[m] warstwy [W]
Piaski suche 20 10 200




Wspdlezynnik cieplny

Zsumowana migzszosé

Moc odprowadzona z

Warstwa !
warstwy[W/m]* warstwy[m] warstwy [W]
Hy 30 26 780
Wapienie 40 53 2120
Piaski (zawodnione) 55 11 605
Razem 100 3705

Wspolezynniki cieplne poszezegonych warstw zostaly przyjete na podstawie . Geotermii niskotemperaturowej w Polsce i na swiecie”, J.
Kapuéciniskiego i A. Rodzocha, dla 2400 godzin pracy pompy rocznie, biorge warlogé minimalna, aby zilustrowaé warunki najbard zicj
niekorzysine, a takze "Wytycznych projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepla, Czgse 1, Dolne zrodla do pomp ciepla”,
PORT PC.

Srednia warto$¢é minimalnego wspélezynnika cieplnego dla omawianej lokalizacji dla
2400 godzin pracy pompy ciepla rocznie wynosi 37,05 [W/m].

Zatem: Dc= 71 000 [W] /37,05 [W/m] = 1916,3 [m]

Przy zalozonej lgcznej mocy grzewczej Q= 88 kW, do realizacji przedsigwzigeia
zalozono, zgodnie z wytycznymi od instalatora, wykonanie dziewigtnastu otworow
wiertniczych do glebokosei 100,0 metréw kazdy.

Powyzsze obliczenia majg jedynie charakter orientacyjny. Wydajnos¢ ukladu
uzalezniona bedzie od faktycznego odwierconego profilu otworu. Zaréwno wlasciwosci
termiczne jak i objetosciowa pojemno$é ciepla oraz przewodnos¢ sg bardzo uzaleznione od
skladu i budowy gruntu. Najwicksze znaczenie ma tu udzial wody, udzial mineralow np.
kwarcu, a takze udzial wielkosci poréw wypelnionych powietrzem. W uproszczeniu mozna
stwierdzi¢, ze mozliwosé akumulacji ciepla i jego przewodnos¢ jest tym wigksza, im bardziej
grunt nasycony jest wodg, im wigkszy jest udzial skladnikow mineralnych i im mniejszy udzial
porow. Dokladniejsza analiza wydajnodci energetycznej gruntow wymagalaby zastosowania
testu reakcji termicznej gruntu (TRT).

Proponowana lokalizacja projektowanych otworow geologicznych widoczna jest na
zalgczniku nr 5 do niniejszego opracowania.

Lokalizacja projektowanych otworéw moze ulec niewielkiej zmianie w obrgbie
przedmiotowej dzialki, w zaleznosci od warunkow prowadzenia robot geologicznych,
uzaleznionych od prowadzonych prac modernizacyjnych lub w zaleznosci od warunkow
gruntowych, istnienia sieci uzbrojenia podziemnego oraz innych nieprzewidzianych obiektow
znajdujacych si¢ na terenic omawianej dzialki. Ewentualna korekta lokalizacji otworéw nie
wplynie na zlozenia projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu otwordw zostanie
przekazana organowi administracji geologicznej w postaci dokumentacji geologicznej innej.



b) przewidywang konstrukeje otwordw wiertniczych lub wyrobisk, w tym opis metody
wiertniczej,

Lokalizacja otwordw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego, zaleca
sic wykonanie prébnych wkopdéw w miejscu wiercenia na glgbokos¢ 1,5 m p.p.t celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Wedlug wytycznych Polskiej Organizacji
Rozwoju Technologii Pomp Ciepla (PORT PC), odleglos¢ migdzy projektowanymi otworami,
ze wzgledu na ich gleboko$¢, nie powinna by¢ mniejsza niz 8 m.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metodg domiarow prostokatnych przy pomocy
ta$my mierniczej, nalezy przystapi¢ do wiercenia otwordéw (zal. nr 5). Wiercenie bedzie
wykonywane mechanicznie (obrotowo) z uzyciem pluczki bentonitowo-polimerowej do
osiggniecia planowanej glebokosci otworéw. Srednica odwiertow w zaleznodei od warunkow
geologicznych bedzie wynosi¢ od 120 mm do 220 mm. Wiercenie nalezy przeprowadzic
$widrem trojskrzydlowym lub $widrem do skal twardych PCD o $rednicy od 120 do 220 mm,
dostosowanym do aktualnych warunkéw geologiczno-technicznych. Na potrzeby wiercenia
zostang wykopane doly technologiczne — pluczkowe, ktore w razie potrzeby zostang
odpowiednio zabezpieczone, a zgromadzony urobek przekazany do utylizacji.

Pluczka wiertnicza powinna posiada¢ odpowiednia gestos¢ oraz lepkos¢. Parametry
pluczki nalezy dostosowaé do warunkéow geologicznych przewiercanych skal. Podczas
wiercenia szczegdlng uwage nalezy zwrécié na obecno$¢ w profilu ilow peczniejgcych,
powodujacych zakleszezanie otworu. Pluczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by
zapewniala stabilnos$¢ otworu, izolacje horyzontéw wodonosnych oraz zapobiegala
zakleszczaniu otworu. Do przeciwdzialania pecznieniu ilow mozna zastosowa¢ inhibitory skal
ilastych np. specjalne polimery.

Do kazdego odwierconego otworu zostanie zapuszczony pakiet U-ksztaliny (sonda)
wykonany z weza cisnieniowego PE o drednicy zewnetrznej okolo 40 mm, wykonany
fabrycznie, jako monolityczne polgczenie rur z obcigzeniem (glowicg). Osadzenie U-ksztaltne;
sondy w otworze zostanie wykonane z uzyciem specjalnego kolowrotu — podajnika przy
pomocy stalowych pretow o dlugosei od 3 do 6 m i $rednicy 25 mm skrgcanych ze sobg
polgczeniami gwintowanymi, ktore po zapuszezeniu U-ksztaltnej sondy na dno otworu zostang
7 niej wypigte i wyciagnigte.

Pakiet U-ksztaltny zostanic wypelniony roztworem biodegradowalnego glikolu
propylenowego. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszezeniu
wymiennika do otworu wiertniczego zostanie on poddany testowi cisnienia, wedlug
wytycznych producenta wymiennika.

Po wpuszezeniu sondy na okre$long w projekcie glebokos¢ otwor nalezy wypelni¢ w
calodci mieszankg cementu termicznego. Mieszanka powinna zapewni¢ prawidlowg wymiane
termiczng miedzy sondg a warstwami gruntu lub skal i jednoczesnie nie zaburzy¢ przeplywu
wod podziemnych.

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosei.
Podczas prowadzenia rob6t geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Szczegodlowa  konstrukcje  otworu  przedstawiono w  projekcie  geologiczno-
-technicznym otworu zal. nr 7.



Ewentualng koniecznos$¢ posadowienia rur ostonowych oraz ich glebokos¢ i $rednice, a
takze rozpoznanie geologiczne okresli nadzor geologiczny w nawigzaniu do faktycznie
stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych w miejscu realizacji otworu
wiertniczego.

¢) informacje dotyezace zamykania horyzontéw wodonosnych,

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wod miedzy poziomami
wodono$nymi. W czasie wiercenia izolacje przewidywanych horyzontéw wodonosnych
zapewni pluczka bentonitowa oraz polimerowa o odpowiedniej gestosci, ktora bedzie
blokowala doplyw wody do otworu poprzez zaklejenie przestrzeni migdzy ziarnami utwordw
sypkich, izolujgc tym samym potencjalne poziomy wodonosne. Po odwierceniu otwordow i
zabudowaniu wymiennikow gruntowych przewiercone horyzonty wodonosne odizolowane
beda poprzez wypelnienie calego przelotu otwordw materialem uszczelniajgcym, w tym
przypadku mieszankg cementu termicznego.

d) sposob i termin likwidacji otworow wiertniczych lub wyrobisk oraz rekultywacji
gruntow,

W zwigzku z wykonaniem robot geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie,
nie przewiduje si¢ likwidacji otworéw wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
konstrukeyjny oraz charakter calego przedsigwzigcia polegajacego na zapuszczeniu U-
ksztaltnego wymiennika ciepla, wykonanego z weza ci$nieniowego PE, wypelnionego
roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego. Dopuszcza sie mozliwosé zaistnienia
koniecznosci likwidacji otworéw w toku wykonywanych robdt geologicznych. W takim
przypadku otwory nalezy niezwlocznie zasypa¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem
warstw litologicznych lub zailowac.

Po zakonczeniu calosci robdt wiertniczych teren dzialki zostanie wyréwnany i
przywrocony do pierwotnego stanu.

e) charalkterystyke i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji,

Nie przewiduje si¢ wykonywania zadnych badan geofizycznych ani geochemicznych.
f) opis oprébowania wyrobisk,

W trakcie wiercenia nalezy oprobowac otwor dla okreslenia rodzaju przewiercanych
skal. Przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku
wiertniczym. Pobrane probki geologiczne nie podlegajg obowigzkowi przekazania ich
panstwowej sluzbie geologicznej.
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g) zakres obserwacji i badan terenowych:

-obserwacje poziomow i pomiardw przeplywow waod,

Podczas wiercenia nalezy odnotowa¢ obecnosé i charakter poziomow wodonosnych.
- probne pompowania,

Nie dotyczy.

~-pomiary temperatury i ciSnienia w razie wystepowania gazu ziemnego, ropy naftowej
Iub wad,

Nie dotyczy.
- badania i pomiary specjalne,

Nie przewiduje si¢ wykonywania zadnych badan specjalnych.

h) wyszezegdlnienie niezbednych prac geodezyjnych,

Prace geodezyjne polegaé¢ bedg na wytyczeniu otwordw P1 do P19 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1 : 1000, metodg domiaréw prostokgtnych do istniejgeych, stalych
szezegolow terenowych. Po odwierceniu otwordw zostanie wykonany pomiar powykonawczy
polegajgcy na inwentaryzacji geodezyjnej odwiertow oraz instalacji przylgcza pompy ciepla.
Pomiar zostanie wykonany przez uprawnionego geodelg i naniesiony na panstwowe mapy
znajdujgee si¢ w powiatowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym w Zgierzu.

i) Zakres badan laboratoryjnych,
Nie przewiduje si¢ zadnych badan laboratoryjnych na pobranych z otworéw probkach
gruntu.

i) przewidywang wielko$¢ doplywu wod do wyrobiska lub jego poszezegélnych
poziomoéw eksploatacyjnych,

Nie dotyczy.

k) przewidywang jakos$é¢é wody odpompowywanej z wyrobiska,
Nie dotyczy.

1) sposob odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska;
Nie dotyczy.
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5. Okreslenie:

a) prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi administracji
geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich przekazania,

Pobrane w celu okreslenia litologii, probki geologiczne nie podlegaja obowigzkowi
przekazania ich panstwowej sluzbie geologicznej.

b) harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym termindw ich rozpoczeeia i

zakonczenia,

Przewiduje si¢ nastepujaeq kolejnosc i czas trwania robot:
- wylyczenie i odwiercenie otworéw wiertniczych —3 tygodnie,
- rezerwa czasowa — 2 tygodnie.

Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie szacunkowo 5 tygodni.
Termin rozpoczecia realizacji przedsigwzigeia nie wezeéniej niz 30 dni od przedlozenia
projektu robot, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Przewiduje sie wykonanie instalacji do konca
2023 1.

¢) wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obszary
Natura 2000,

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robot znajduje si¢ poza terenem obszarow Natura 2000, rezerwatow, parkow narodowych,
parkow  krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu i zespolami przyrodniczo
— krajobrazowymi. Projektowane roboty nie bgda negatywnie oddziatywac na srodowisko i nie
stanowia zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie
spowodujg zmiany warunkow filtracji w warstwie wodonodnej oraz zmiany stosunkow
wodnych.

Przy realizacji przedsigwzigcia wykonawcea winien przestrzega¢ wymagarn aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy o
odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robot wiertniczych, ktore moga
znalez¢ sie w kolizji i istniejgcq infrastrukturg kanalizacyjna, energetyczng czy wodociggowa.
Poza tym istnicje mozliwos¢ zaklocenia naturalnego obiegu wod podziemnych poziomow
wodonognych. Podczas robot wiertniczych powstajg rowniez odpady (urobek wiertniczy,
pluczka), mogaey negatywnie wplywac na srodowisko przyrodnicze. Do wypelnienia kolektora
uzywa si¢ medium w postaci roztworu biodegradowalnego glikolu propylenowego.

W przypadku projektowanych wiercen mozliwosc opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

- Lokalizacja otwordw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie aktualnych
planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca si¢ rowniez wykonanie
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prébnych wkopéw w miejscu wiercenia na glebokos¢ 1,5 m p.p.t celem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych.

- Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studni w promieniu 50 m od miejsca
wykonywanych robot.

- Roboty wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem zbiornikéw pluczkowych, badz
dolow pluczkowych, w razie potrzeby odpowiednio zabezpieczonych. Wykorzystywana do
wiercen pluczka wiertnicza bedzie biodegradowalna i bezpieczna dla srodowiska.

- Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpadow niebezpiecznych w swietle ustawy
7 dnia z dnia 14 grudnia 2012 1. 0 odpadach (Dz. U. 22020 1. poz. 797 z pézn. zm). Wykonawca
robét geologicznych jest zobowigzany do usunigcia i wlasciwej utylizacji urobku wiertniczego.

- Kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamknigty
obieg nieposiadajacy wigzi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen pierscieniowa
zostanie wypelniona mieszankg cementu termicznego, celem zabezpieczenia horyzontow
wodonosnych.

- Przed i po zapuszczeniu kolektorow gruntowych do otworéw zostanie wykonana préba
szezelnoscei ukladu.

- Teren rob6t bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0sob niepowolanych.

- Roboty beda prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosei progowych okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw halasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112).

Warunkiem przystgpienia do robot jest sprawdzenie sprawnosci technicznej urzgdzenia
wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosei wszelkich przewodow paliwowych 1
hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom
zwigzanym z ewentualnym skazeniem $rodowiska produktami ropopochodnymi.

W zwiazku z wykonywaniem robdt nalezy rowniez liczy¢ si¢ z niewielkg emisjg (o
zasiggu lokalnym) zanieczyszezen gazowych oraz ucigzliwos$¢ halasu w zwigzku z pracg
urzadzenia. Przy wykonywaniu robdt wiertniczych nalezy stosowaé odpowiednio przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz.U z 25 kwietnia 2014 w sprawie szczegodlowych
wymagai dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgeych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U z 2014 r poz. 812).

d) rodzaju dokumentacji geologicznej majgcej powstaé¢ w wyniku robot geologicznych.
Po zakonczeniu wiercenia, Inwestor zobowigzany jest do wykonania dokumentacji

geologicznej innej wykonanych robdt geologicznych oraz przedlozenia jej Organowi

Administracji Geologicznej do 6 miesigey od daty zakoiiczenia robot geologicznych.

6. Nadzor geologiczny.

Nad w/w robotami pelniony bedzie nadzér geologiczny przez osoby o wymaganych
przepisami kwalifikacjach. Do jego obowigzkow naleze¢ bgdzie:
a) wytyczenie olworow,
b) staly dozor robot wiertniczych, pomiary i obserwacje postgpu wiereenia i obserwacji
zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu,
¢) ocena makroskopowa wydobywanego urobku,
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d) prowadzenie dokumentacji terenowe;j i inne.
7. Zasady BHP przy wykonywaniu robot geologicznych.

Roboty geologiczne winny by¢é wykonywane 2z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyly
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomo$é przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajace zdolnosé do
wykonywania okreslonej pracy okreslone wg przepisdw ogélnych bezpieczenistwa i higieny
pracy oraz pozostale wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 25 kwietnia 2014
r. w sprawie szezegdlowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladow gérniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 roku poz. 812).

Dozor winny sprawowa¢ osoby posiadajac odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
zatwierdzenia (Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. z 2020 1., poz. 1064 z pdzn. zmianami).
Ponadto powinien by¢ zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie
udzielania pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowac si¢ beda numery telefondw pogotowia, strazy pozarnej,
policji, numer alarmowy 112, Okregowego Urzedu Gorniczego i Inwestora oraz sposoby ich
wzywania i instrukcje postgpowania w razie pozaru. Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z
normg PN-G-02305-5:2002 ,,Wiercenia malosrednicowe i hydrogeologiczne - Wiertnice -
Wymagania bezpieczenstwa”. Zaklad wiertniczy powinien posiada¢ zaktualizowany dokument
bezpieczefistwa wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 25 kwietnia 2014 w sprawie
szezegblowych  wymagan  dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw  gérniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (§ 8.1 Dz. U 22014 1. poz. 812).

Oprocz powyzszych, w zakresie dzialan dla wyeliminowania zagrozen s$rodowiska
i bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robot terenowych nalezy przyjaé,
ze wykonawca wierceft zachowa szczeg6Ing ostroznosé i podczas wykonywania robét bedzie
przestrzegal nastepujacych zalecen:

a) teren wykonywania robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem
0sOb postronnych a na granicy terenu objgtego robotami powinny by¢ zainstalowane
tablice informacyjno-ostrzegawcze,

b) w miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowaé si¢ podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami,

c) na terenic wykonywanych robdt bedzie znajdowaé si¢ instrukcja postepowania
w czasie wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru,

d) pracownicy podczas wykonywania rob6t powinni posiada¢ ubrania ochronne oraz kaski,

e) teren wokol wykonywanych robét nalezy oznakowaé tasmag,

f) teren budowy oraz droge dojazdowsg nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku, a
odpady pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezgco usuwane,

g) przestrzegac¢ przepisow bhp i ppoz, zapewni¢ kadr¢ i nadzor z wymaganymi
uprawnieniami,

h) zapewni¢ sprzgt spelniajacy wymagania norm technicznych,

Zgodnic z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego i gorniczego wykonawca
moze przystgpi¢ do robot geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedlozenia projektu
robdt geologicznych Starosta Powiatowy nie zglosi do niego sprzeciwu (Dz. U. z 2020 r., poz.
1064 z pdzn. zmianami).



8. Whnioski i zalecenia.

° Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
dziewigtnastu otworéw wiertniczych o maksymalnej glebokosci 100,0 metréw kazdy, na
dzialce o nr ew. 15/7 obrgb 0017 polozonej w miejscowosci Jedlicze A, gmina Zgierz, pow.
zgierski, woj. t6dzkie w celu zainstalowania dziewigtnastu wymiennikéw ciepla,

o Roboty geologiczne obejmg dziatke bedgea wlasnosceig Inwestora.

° Projektowane roboty nie bgdg stwarzaé zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pozarowego, sSrodowiska i obiektéw budowlanych.

° Zgodnie z wymogiem prowadzenia dzialalno$ci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — gérniczych dotyczacych
prognozowanych skutkéw eksploatacji goérniczej ustalono, ze obszar projektowanych robét
znajduje si¢ poza obszarem goérniczym.

° Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekeji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robot znajduje si¢ poza terenem obszaréw Natura 2000, rezerwatéw, parkéw narodowych,
parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu i zespolami przyrodniczo
— krajobrazowymi. Projektowane roboty nie bgda negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko i nie
stanowig zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie
spowodujg zmiany warunkow filtracji w warstwie wodonosnej oraz zmiany stosunkow
wodnych.

o Wedlug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robét znajduje si¢ na obszarze
sklasyfikowanym jako zielen urzadzona, w granicach GZWP nr 401 oraz w zasiggu leja
depresyjnego wywolanego eksploatacjg wod z poziomu kredowego.

° Najblizsza studnig jest nieczynna studnia o nieznanej gtebokosci, polozona na terenie
omawiane]j dziatki. Wg danych CBDH, w promieniu 350 m od omawianej dzialki nie ma
zadnych zinwentaryzowanych uj¢¢ wod podziemnych, na ktdre projektowane roboty mogtyby
oddzialywaé. Zastosowana metoda wiercenia, obrotowa z uzyciem pluczki bentonitowej i
polimerowej, dobize izoluje przewiercane poziomy wodonodne i ogranicza migracjc wéd
podziemnych.

o Zostanie odwierconych dwanascie otworéw do gtebokosei 100,0 m kazdy. Kolektory
gruntowe znajdujgce si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamkniety obieg,
nieposiadajacy wigzi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto otwory po zasondowaniu
wypelnione zostang mieszanka cementu termicznego. Wykonywane roboty nie bgdg zatem
mieé¢ wplywu na ww i ewentualne pobliskie ujecia, ani na obecne w poblizu cieki wodne.

o Wszystkie zalgczniki mapowe w niniejszym projekcie zostaly opracowane na
podkladzie map pozyskanych z Parfstwowego Instytutu Geologicznego oraz panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

o Wyniki projektowanych robét zostang przedstawione w dokumentacji geologlcznej
innej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 06 grudnia 2016 w sprawie innych
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dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023) i przedstawione przez Inwestora do 6
miesiecy od daty zakonczenia robot geologicznych.

9, Cze$¢ graficzna - zalgezniki:

SRR

Wycinek mapy topograficznej w skali 1 :25 000
Wycinek mapy geologicznej w skali 1: 50 000.
Profil hydrogeologiczny.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1: 50 000.
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000.
Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1 : 50 000.
Projekt geologiczno-techniczny otworéw P1 do P19.
Profil archiwalnego otworu.
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