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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
przytagczami do budynkéw oraz lokalnej pompowni Sciekéw wraz z rurociggiem ttocznym przy ulicy
Kamieniec w Zakopanem wykonano na wniosek projektanta z 2020 r. Opinie niniejszg wykonano w celu
przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod
wzgledem statecznosci podtoza i okreslenia mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych
i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnosci warunkdw posadowienia obiektu i jego oddziatywanie
na teren.

Opinie sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Opinie wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
Sondowania geotechnicznego o gtebokosci 5,0 m
Profilowania istniejgcych w sgsiedztwie skarp i wykopow
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu
Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000
Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000

L 0 N o U A WN P

Analizy geotechnicznej
10.Materiatéw archiwalnych i literatury fachowej.

Prace terenowe wykonano w 2020 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i gtebokos¢
sondowania uzgodniono z projektantem obiektu.

W odlegtosci ok. 3 m na S od wykonanego sondowania przebiega granica obszaru i terenu
gbrniczego ,,ZAKOPANE”, ktéra obejmuje swym zasiegiem potudniowg czes¢ inwestycji (sie¢ wraz z
przytaczami). Przed rozpoczeciem badarn geotechnicznych uzgodniono telefonicznie zakres i sposéb
realizacji zamierzenia z Zaktadem Gdrniczym "Polskie Tatry".

Szczegotowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
gtebokich — kilkunastometrowych wiercen. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslong w
uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badZ opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zlecen. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg konkretnie
zakresu objetego badaniami.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byty punktowo, w zwigzku z czym,
nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntéw o odmiennych warunkach geotechnicznych niz podane w
opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkdow geotechnicznych mozliwe bedzie po wykonaniu
wykopow liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowosci wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego.

E.GI
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2. Ogdlna charakterystyka terenu badan
2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie (przepompowania) znajdowac sie bedzie na dziatce ewidencyjnej
nr 549 potozonej w obrebie ewidencyjnym nr 0003 Zakopane, miasto Zakopane, powiat tatrzanski.

Geograficznie teren inwestycji znajduje sie w obrebie mezoregionu Réw Podtatrzanski, w
makroregionie Obnizenie Orawsko-Podhalanskie, w Centralnych Karpatach Zachodnich®.

Teren badan stanowig utwory silnie przeksztatcone antropogenicznie podczas prac zwigzanych
z budowa muru oporowego wzdtuz koryta potoku Cicha Woda. Dziatka nr 549 stanowi dziatke drogowg,
ktéra zabudowana jest jezdnia o nawierzchni asfaltowej natomiast w miejscu planowanej
przepompowni stanowi nieutwardzone pobocze drogi. Teren planowanej inwestycji znajduje sie na
prawym brzegu potoku bezposrednio przy istniejgcym murze oporowym.

W obrebie nieruchomosci jak réwniez w jej bezposrednim sgsiedztwie nie stwierdzono
symptomow $wiadczacych o powierzchniowych ruchach masowych terenu.

Nieruchomos$é planowana do zabudowy w miejscu planowanej przepompowni potozona jest na
wysokosci ok. 802,0 m n.p.m.

Projektowana lokalizacja inwestycji: N 49°18’19,9”, E 19°57°12,8""2

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory paleogerniskie — reprezentowane przez oligocenskie utwory fliszu podhalaniskiego, w
postaci tupkéw i piaskowcéw - warstwy zakopianskie®. Sredniospekane utwory fliszowego podtoza
osiggnieto na gtebokosci 3,3 m ppt.

utwory czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci holocenskich gtazéw, zwirdw, piaskéw i
mutkdw kamiencow i taraséw rzecznych o wysokosci 0,5-3,0 m n.p. rzeki.

W miejscu przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez:
aluwialne pospdtki gliniaste z otoczkami.

Utwory czwartorzedowe przykryte sg warstwg nasypu niekontrolowanego o migzszosci
do ok. 3,0 m.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $cisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdd podziemnych, gteboki paleogenski i
ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcow i
tupkéw podtoza skalnego. llos¢ jej uzalezniona jest od ilosci i wielkosci szczelin piaskowca
kontaktujgcych sie ze sobg i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne. Gteboki
horyzont wod gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi niejednokrotnie w
miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu wyptywa z podtoza
skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzac zrédta i podmoktosci lub tez zasilajac
nadlegtg warstwe pokrywy czwartorzedowej.

Na obszarach taraséw woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakdw, zwirdw i pospdtek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnistos$é, porowatosé i niewielkie zaglinienie jest gruntem bardzo

1 Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa
2 Wg odczytu z GPS w terenie
3 Wg Szczegdtowej mapy geologicznej Tatr w skali 1:10 000, arkusz Zakopane

E.G.
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dobrze i dos¢ dobrze przepuszczalnym. Wspodtczynnik przepuszczalnosci opisywanych gruntéw waha
sie w granicach kilkudziesieciu m/dobe, co powoduje szybkie podnoszenie sie zwierciadta wéd w czasie
powodziowych standw rzeki, jak réwniez szybkie jego opadanie po ich ustgpieniu.

W trakcie badan i obserwacji terenowych do gtebokosci przeprowadzonego sondowania nie
stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wodonos$nego, ani saczen. Sgczenia mogg sie jednak
pojawia¢ w okresach gwattownych opaddw lub topnienia pokrywy $nieznej i obnizaé¢ parametry gruntu.

W zwigzku z lokalizacjg terenu badan oraz wystepowaniem w podtozu przepuszczalnych
utwordéw piaszczysto-zwirowych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig pojawiania sie w podfozu zwierciadfa
wadd gruntowych oraz jego podnoszenia w okresach gwattownych wezbran rzeki lub powodzi.

3. Ogodlna charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w uktadzie grawitacyjnym i tfocznym w
rejonie ulicy Kamieniec w miejscowosci Zakopane.

Maksymalna szerokos$¢ wykopdw wynosi 2,5m wigze sie z montazem studni Dn 1500mm
(pompowni éciekéw). Przecietna szeroko$¢ wykopu wyniesie okoto 1,0m. Srednia gteboko$é utozenia
przewoddw wynosi 1,8 m. Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC @ 200 mm
SDR34 SN8 typu litego wraz z przytaczami do budynkéw z rur PVC @ 160 mm SDR34 SNS8 typu litego.
Kanalizacja ttoczna ci$nieniowa wykonana bedzie z rur PE 100 SDR11 PN16 @ 110 mm warstwowych.

4. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji oraz
okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1. Grunty budujace podtoze pod projektowang inwestycje to:
— nasypy niekontrolowane,
— poétzwarte pospétki gliniaste (saclGr — 2wir z item i piaskiem)* o $rednim stopniu plastycznosci
I. = 0,00 z otoczakami (Co - otoczaki)® i rumoszem (Wry - rumosz),
— S$rednio spekane utwory podtoza.
2. Ocena przydatnosci podtoza gruntowego oraz okreslenie kategorii geotechnicznej zostaty opisane
szczegdtowo w pkt 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badan podfoza gruntowego sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania geotechniczne
przeprowadzono positkujgc sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

e PN -EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
e PN -EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4 Oznaczenia rodzaju gruntu opracowano w oparciu o PN-EN I1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé
1: Oznaczanie i opis, Czerwiec 2006 r.; sa - Sand (piasek), cl - Clay (it), Gr — Gravel (zwir),
5j.w.: Co — Cobble (otoczaki),

E.GI
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e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé¢ 1:
Oznaczanie i opis

e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

e PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze$é 1: Techniczne zasady wykonania.

e PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Czes$¢ 2:
Sondowania dynamiczne.

e Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— analizy terenu i gruntoéw,

— niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktére stanowig odrebne rozdziaty opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania terenu przewidzianego pod inwestycje rozpoczeto od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatdw archiwalnych. Nastepnie, za pomocg sondy szczelinowej RKS,
wykonano sondowanie geotechniczne o gtebokosci 5,0 m.

Podczas wykonywania badan dokonywano na biezgco analizy makroskopowej pobranych préb
gruntéw, okreslajgc ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN ISO 14688-1. ,Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis” oraz wg PN-EN ISO 14688-2. ,Badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw. Czesc 2: Zasady klasyfikowania”. Ponadto zgodnie
z PN-EN ISO 14688-2 przeprowadzano pomiary wytrzymatosci gruntow drobnoziarnistych (spoistych) na
Scinanie tfu przy uzyciu Scinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988 ,, Grunty budowlane - Badanie prébek
gruntu”.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw srednich wartosci tfu okreslono poprzez korelacje
konsystencje i orientacyjny stopien plastycznosci |, gruntéw drobnoziarnistych.

Nastepnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreslono gtebokosci granic
i migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono geneze i stratygrafie poszczegdlnych serii
litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno wysokosciowej
w skali 1 : 500 (Zatacznik nr 3).

1.2 Badania laboratoryjne

Zgodnie z wytycznymi uzyskanymi od projektanta obiektu w ramach przedmiotowych badan nie
przeprowadzano badan laboratoryjnych gruntow.

E.G.I
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1.3 Prace kameralne

Na podstawie wykonanego sondowania, badan makroskopowych oraz obserwacji terenowych i
geologicznych, wykonano i opracowano:

karte dokumentacyjng sondowania badawczego,

tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
— czes¢ tekstowqa dokumentac;ji.

N

. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podtozu wydzielono nastepujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 — zaliczono do niej grunty antropogeniczne - nasypowe, wyksztatcone
w postaci nasypow niekontrolowanych w postaci zasypki muru oporowego (gt. pospétki, otoczaki,
rumosz). Dla warstwy tej nie okreslano szczegétowych parametrow geotechnicznych ze wzgledu na
zréznicowany sktad.

Warstwa geotechniczna | — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci pospodtek gliniastych w stanie potzwartym o srednim stopniu plastycznosci I.= 0,00 z otoczakami
i rumoszem.

Warstwa geotechniczna Il — zaliczono do niej grunty eluwialne, wyksztatcone w postaci
zwietrzatych utwordéw podtoza skalnego.

Zestawienie parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w zatgczniku nr 6,
a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w karcie profilu geotechnicznego
stanowigcego zatgcznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podtoze przedmiotowego terenu budujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
holocenskich gtazow, zwirdw, piaskdw i mutkéw kamienicow i tarasdw rzecznych o wysokosci 0,5-
3,0 m n.p. rzeki. W miejscu przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe reprezentowane s3
przez: aluwialne pospétki gliniaste z otoczkami. Utwory te podscielane sg przez paleogenskie
(oligocen) utwory fliszu podhalanskiego, w postaci tupkéw i piaskowcow - warstwy zakopianskie.
Sredniospekane utwory fliszowego podtoza osiggnieto w profilu na gtebokosci 3,3 m ppt.

2. W trakcie badan i obserwacji terenowych do gtebokosci przeprowadzonych sondowan nie
stwierdzono wystepowania regularnego poziomu wodonosnego, ani sgczen. Sgczenia mogg sie
jednak pojawia¢ w okresach gwattownych opaddw lub topnienia pokrywy $nieznej i obnizac
parametry gruntu.

3. W zwiazku z planowang lokalizacjg obiektu w obrebie terasy nalezy:

— odpowiednio dobra¢ gtebokos¢, technologie, metody i sposdb zbrojenia fundamentéw,
— wykonaé konstrukcje projektowanego obiektu jako mato wrazliwg na nieréwnomierne
osiadania.

4. Zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o rdéinych parametrach geotechnicznych pod
fundament liniowy nalezy wykonaé warstwe wyréwnawczg z chudego betonu. W celu ograniczenia
procesu odprezania sie gruntdw zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem wykonaé
bezposrednio po wybraniu wykopow.

5. W przypadku nadmiernego zawilgocenia podfoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe taka nalezy usungc i w zaleznosci od jej migzszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-zwirowa
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zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

6. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdét wynosi hz=1,2 m wg normy
PN-81/B-03020.

7. W zwigzku z posadowieniem obiektu w bezposrednim sgsiedztwie koryta potoku, w celu
ograniczenia mozliwosci podmywania fundamentéw obiektu, zaleca sie wykonanie zabezpieczen w
formie np. koszy siatkowo-kamiennych, gurtéw betonowych czy muréw oporowych.

8. W zwigzku z charakterem inwestycji oraz wystepujgcymi w rejonie gruntami zaleca sie dozdr

geologiczny na etapie wykonywania robodt ziemnych oraz odbiér wykopdw fundamentowych, ktéry

powinien zostaé¢ potwierdzony stosownym wpisem do dziennika budowy przez uprawnionego

geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia kategorii VI lub VII. W przypadku stwierdzenia

gruntéw stabonosnych w poziomie posadowienia badz bezposrednio pod nim nalezy zweryfikowac
sposdb posadowienia obiektu.
9. Grunty zalegajgce w podtozu planowanej inwestycji, przy zachowaniu warunkdéw realizacji

opisanych w niniejszej dokumentacji, nalezy uznaé jako nosne, ktére nadajg sie do bezposredniego

posadowienia inwestycji.
10. Analiza warunkdéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod

budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w

miejscu planowanej lokalizacji obiektu) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do

drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

11. W przypadku pojawienia sie w wykopach wdd gruntowych lub gruntéw o stabych badz zmiennych
parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, lub bezposrednio ponizej)
nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie koniecznosci dokonaé¢ ponownej
oceny kategorii geotechnicznej.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne.

1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podtozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje projektowanego
obiektu, nie przewiduje sie istotnych zmian wtasciwosci gruntéw w czasie (przy zachowaniu wytycznych
opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego - szczegdlnie co do posadowienia obiektu).

E.G.I



Geotechniczne warunki posadowienia - gm. Miasto Zakopane, m. Zakopane 0003, dz. nr 549 i inne

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych nalezy wyprowadzi¢ w oparciu o wartosci
charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 5 do Dokumentacji badan podtoza gruntowego, korelujac je
z czeSciowymi wspoétczynnikami bezpieczenstwa ym okreslonymi w Zatgczniku A do normy PN - EN 1997-
1. Eurokod 7 — ,,Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa w zaleznosci od wybranego podejscia obliczeniowego
nalezy stosowac zgodnie z Zatgcznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujgc ich wartosci okreslone w
Zataczniku A do w/w normy.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych

w dokumentacji badan podtoza gruntowego (szczegolnie dotyczgcych posadowienia inwestycji).

— zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o rdéinych parametrach geotechnicznych pod
fundament liniowy nalezy wykonaé¢ warstwe wyréwnawczg z chudego betonu. W celu ograniczenia
procesu odprezania sie gruntéw zaleca sie aby prace zwigzane z fundamentowaniem wykonaé
bezposrednio po wybraniu wykopow.

— w przypadku nadmiernego zawilgocenia podfoza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe takg nalezy usunac i w zaleznosci od jej migzszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-zwirowg
zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaZnika zageszczenia 1s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

— w przypadku wystgpienia na poziomie posadowienia bgdZ bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usungc i wykonac podsypke piaskowo-zwirowg wg zasad okreslonych powyzej.

— w zwigzku z planowang lokalizacjg obiektu nalezy:

— odpowiednio dobrac gtebokos¢, technologie, metody i sposéb zbrojenia fundamentéw,
— wykona¢ konstrukcje projektowanego obiektu jako mato wrazliwg na nieréwnomierne osiadania.
Przy zachowaniu warunkéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podfoza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uzna¢, ze panujgce w podtozu gruntowym warunki nie bedg wywieraty
niekorzystnego wptywu na fundamenty projektowanego obiektu.
Zagrozeniem inwestycji moze by¢ obsypywanie sie scian wykopdw w trakcie realizacji robét
ziemnych. W zwigzku z czym nalezy zastosowac metody zapobiegajgce temu zjawisku.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtfoza gruntowego

Model obliczeniowy pracy podtoza przy sprawdzaniu jego oporu granicznego pod fundamentem
wg PN-EN 1997-1, ze wzgledu na wystepowanie w podfozu gruntow spoistych, nalezy rozpatrywaé w
warunkach ,,z odptywem”, jak réwniez , bez odptywu”.

6. Obliczenie nosnosci i osiadan podtoza gruntowego oraz ogodlnej statecznosci

Nosnos¢ i osiadania podtoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu i nalezy je rozpatrywac
przy uzyciu metod obliczeniowych podanych odpowiednio w Zatgczniku D i F do normy PN-EN 1997-1.
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7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbednymi danymi do zaprojektowania fundamentow przedmiotowe] inwestycji s3:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzen i oddziatywan (trwatych oraz
przejsciowych) wywieranych na podtoze za posrednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wtasciwosci geotechniczne podtoza gruntowego oraz panujgce w jego obrebie
warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podfoza gruntowego stanowigcej zatacznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999 — , Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogdlne”. W szczegdlnosci zaleca sie dostosowac¢ metode wykonywania wykopdow
do ich rozmiardéw i gtebokosci oraz uksztattowania terenu i rodzaju gruntéw budujacych podtoze. Sprzet
mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umozliwiaé¢ prawidtowe urabianie gruntdéw zalegajacych
w miejscu wykonywania wykopéw fundamentowych, z uwzglednieniem ich kategorii urabialnosci
okreslonej wg normy PN-B-06050:1999.

Po wykonaniu wykopdéw fundamentowych przed przystgpieniem do dalszych robét ziemnych,
nalezy przeprowadzi¢ badania gruntow w wykopach w celu zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podfoza gruntowego. Badania powinny obejmowaé makroskopowe okreslenie rodzaju i
stanu gruntdw oraz ich wtasciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetni¢ o
badania laboratoryjne pobranych z wykopdéw préb gruntow.

W przypadku posadawiania fundamentdéw projektowanego obiektu na podbudowie z gruntéw
niespoistych (sypkich), nalezy okresowo kontrolowaé prawidtowos¢ wykonania jej poszczegdlnych
warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robdt ziemnych w zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt.
5 normy PN-B-06050:1999.

9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wdd na obiekt nalezy rozpatrywa¢ w dwdch etapach:
- etap realizacji:

W wykonanym sondowaniu badawczym nie stwierdzono wystepowania regularnego poziomu
wadd gruntowych, ani sgczen. Sgczenia mogg sie jednak pojawia¢ w okresach nasilonych opaddéw lub
topnienia pokrywy $nieznej powodujgc obnizenie parametrow gruntu. W zwigzku z czym nalezy zadbad
o prawidtowe odwodnienie terenu inwestycji.

W trakcie prowadzenia wykopdw nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig przesigkania ewentualnych wéd
do wykopdw co moze powodowac obsypywanie sie $cian wykopow i utrudniac¢ prace montazowe.

W zwigzku z powyzszym oraz faktem, ze roboty budowlane wykonywane bedg w obrebie terasy
nalezy je zaplanowad w taki sposéb by odprowadzac grawitacyjnie ewentualne wody pojawiajace sie w
wykopie.

- etap uzytkowania:

Zagrozeniem inwestycji moze by¢ dopuszczenie do nadmiernej infiltracji wod opadowych, czy
Sciekow socjalno-bytowych. W zwigzku z czym nalezy dbac o szczelnos¢ instalacji wodno-kanalizacyjnych
oraz nie dopuszcza¢ do nadmiernego wsigkania w podtoze wdéd opadowych — szczegdlnie w
bezposrednim sgsiedztwie obiektu.
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10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektow i terenéw z nim sgsiadujacych

Monitoring tego typu obiektow polega na cyklicznych przegladach obiektéw budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwosé przegladdw okreslajg stosowne przepisy ustawy
Prawo budowlane, zas czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zosta¢ okreslony
przez projektanta, badz osoby sprawujgce nadzér nad obiektem.
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