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SST-01 - WODOCIAG ZEWNETRZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty instalacyjne wodociggu zewnetrznego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swym zakresem wykonanie wszystkich prac majacych na celu
przygotowanie infrastruktury technicznej, niezbednej do prawidtowego funkcjonowania projektowanego
obiektu, a w szczegdlnosci obejmuje wykonanie:

a) montaz rur PEHD
b)wtaczenie do sieci wodociggowej oraz przygotowanie punktu czerpania wody
a w szczegodlnosci:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy
oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
— utozenie przewodow wodociggowych, montaz rur ochronnych i armatury,
— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggow do
odprowadzania sciekow

45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drogowych

1.5. Okreslenia podstawowe

Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

— wodocigg - zesp6t wspdipracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyijne,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgateziert domowych i innych punktow czerpalnych,

— odgatezienie domowe; potaczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem faczacy
sieC wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.



— Potaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem ksztattki a rurg lub ksztattkg z
bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny
umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i
zgrzanie powierzchni rury ksztattka.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne”

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”
oraz zgodnie z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN- 82/M-01600.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa, SST, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz poleceniami Inzyniera.

Materiaty i urzadzenia
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy systemu wodociggowego
powinny odpowiadaé normom krajowym zastgpionym, je$li to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

Materialy majace kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

Wymienione w Dokumentacji Projektowej marki i firmy produkujace dane elementy oznaczaja, ze
dostarczone powinny posiadac¢ te same parametry (lub wyzsze).

Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty okreslone w projekcie budowlano-
wykonawczym. Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:

rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001, Nalezy dostarczy¢ rury w
odcinkach nie wymagajacych taczenia (procz miejsc zmiany kierunku — kolan)

Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024.
Zawory kulowe przed i za wodomierzem

Zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA 251

Filtr siatkowy standardowy

Zawér czerpalny

Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac tgczniki rurowe systemu producenta rur.

2. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 — "Ogolna Specyfikacja Techniczna”.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko oraz bedzie gwarantowa¢ wykonywanie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek podsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet montazowy i
$rodki transportowe muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw
wykonywania robot.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w pofozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkdw bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowac¢ w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem
na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Armatura przemystowa (zasuwy, zawory, ksztattki)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Zaleca si¢ by kruszywo na
podsypki oraz do wymiany gruntu byto przywozone w momencie wbudowania

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu i skladowania podanow ST-00 — "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci
wiekszej niz wystajace czesci rur.
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Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.



Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D- ,Wymagania ogolne”

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostateczne;
ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne

Po wytyczeniu trasy projektowanych kanatdéw, a przed rozpoczeciem wykopow nalezy wykonaé recznie
wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania i zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego terenu oraz potwierdzenia jego rzednych posadowienia. Niezbednym jest zawiadomienie
uzytkownikow sieci uzbrojenia terenu o przystapieniu do rob6t w sasiedztwie tego uzbrojenia. Roboty
ziemne i montazowe w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy wykona¢ z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci oraz obowigzujacych przepiséw branzowych i BHP. Wykopy szerokoprzestrzenne
wykonywane recznie i mechanicznie na odktad oraz z zatadunkiem i odwozem nadmiaru gruntu na
sktadowisko odpaddéw komunalnych lub miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy reczne w gtebieniu
dna do rzednych posadowienia rurociggdw i w zblizeniach do istniejacych elementéw uzbrojenia
podziemnego i zagospodarowania terenu. Wykopy nalezy wykonywac etapami w odcinkach pomiedzy
studzienkami.

W przypadku przewidywanego ruchu pojazdow i pieszych krawedzie wykopow muszg byc
zabezpieczone poreczami, na ciggach dla pieszych nalezy stosowac na czas trwania rob6t tymczasowe
ktadki z poreczami. Wykonanie wykopow powinno nastepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety,
aby umozliwic odptyw wod z wykopu. Nie przewiduje sie Statych elementow odwodnienia wykopow.
Pompowanie wdd przypadkowych i opadowych prowadzi¢ za pomocg pomp odwadniajgcych o
napedzie elektrycznym.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem. Zasypka wykopow do wysokosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni  drogowe;
mechanicznie spycharkq gruntem piaszczystym miejscowym lub piaskiem dowiezionym zageszczanym
warstwami. Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 0.20 m. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany do uzyskania stopnia zageszczenia wymaganego w
dokumentaciji projektowej drogowe;.

Przygotowanie podtoza

Rurociggi nalezy posadawia¢ na zageszczonym podtozu piaskowym gr. 100 mm. Sprawdzenie
nosnosci podioza nalezy wykona¢ wg proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II).
Wskaznik zageszczania zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci. W przypadku braku stabilnosci podtoza Inzynier podejmie decyzje o jego wzmocnieniu i
dodatkowym zageszczeniu.



Do zageszczania obsypki do wysoko$ci 300 mm ponad wierzch rury nie wolno stosowac ubijaka
,Skoczka”. Zageszczenie wykonywac lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi jedno i dwu ptytowymi.
Zageszczenie obsypki nalezy bada¢ co 20 m na poziomie wierzchu rury.

Istotnym jest rowniez zgtoszenie do odbioru warstwy zageszczonej podsypki pod ptyty fundamentowe
studni kanalizacyjnych oraz wpustdéw deszczowych.

Roboty montazowe

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi atesty na
zakupione materiaty celem potwierdzenia ich jako$ci i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do
rob6t montazowych mozna przystapi¢ po sprawdzeniu stabilno$ci podtoza. W celu zachowania
prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady montazu rur od najnizszego
punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Zabrania sie¢ montowania rur przy
pomocy koparki!
Rury nalezy ukfada¢ kontrolujac rzedne posadowienia przy uzyciu lasera lub niwelatora.

Rury kanatowe

Rury kanatowe PEHD montowac zgodnie z instrukcjami projektowania i budowy przewodow z
rur PEHD opracowanymi przez ich producentow. Poszczegolne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania petnej obsypki i zasypki wykopu.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a roboty betonowe prowadzi¢ przy temperaturze
otoczenia nie mniejszej niz +8° C. Przed zejSciem z budowy na zakonczenie dnia roboczego nalezy
zabezpiecza¢ konce utozonych rurociggow przed zamuleniem.
Rury bezposrednio przed uktadaniem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Utozona rura
powinna $ci$le przylega¢ do podtoza na catej dtugosci. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego spadku. Do budowy kanatow
nalezy stosowac¢ jedynie rury nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunku, zgodnie z projektem oraz
posiadajace Swiadectwo jako$ci. Potgczenia rur kielichowe i na nasuwki kielichowe uszczelniane na
uszczelki gumowe. Niedopuszczalne jest przy montazu uderzanie rur nawet przez przektadke.
Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczy¢ rure przed wypieraniem przez grunt przy
zageszczeniu, jak rowniez przed wyparciem rury przy zalaniu wodg opadowa. Obsypke rurociggu
nalezy wykonac z piasku do wysokosci 300 mm powyzej rury zageszczajac jg symetrycznie warstwami
0 grubosci 250-300 mm starannie, mechanicznie - zageszczarkg dwuptytowg tak aby nie doszio do
przemieszczenia rury.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ogledzin i badarn materiatbw montazowych w celu
stwierdzenia czy nie posiadajg widocznych uszkodzen i wad powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Materiaty wadliwe i niepetnowartoSciowe nie odpowiadajace wymaganiom nie bedq
wbudowane i zostang wywiezione z terenu budowy.



Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdInosci
kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza piaskowego iz

kruszywa mineralnego,

¢ badanie odchylenia osi kanatu,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rurociggow,

e badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

Kontrola powinna byé prowadzona na podstawie pomiaréw i ogledzin zgodno$¢ z projektem
budowlanym elementow robdt i dokonywana kontrola stosowanych materiatow poprzez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym i normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

e odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 c¢m,

e odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +0.5 cm,

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e roboty montazowe wykonania rur wodociggowych,

e Zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
| poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dokumenty do odbioru koricowego rohét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,



- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- protokoty z przeprowadzanych préb i odbioréw czesciowych,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia robdt.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
korcowego.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 - "Ogoélna Specyfikacja Techniczna”.

Ptatnos¢  nalezy  przyjmowa¢ zgodnie zobmiarem ioceng jakoScirobot,  w oparciu
o wyniki pomiardw i badan, zgodnie z warunkami zawartej Umowy.

9. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka
. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa
14. PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)
15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
ciSnieniowych do wody.
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Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonaniai
odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.



SST-02 - INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty instalacyjne kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swym zakresem wykonanie wszystkich prac majgcych na
celu przygotowanie infrastruktury technicznej, niezbednej do prawidtowego funkcjonowania
projektowanego obiektu, a w szczegolnosci obejmuje wykonanie:

¢) montaz rur PCV
d) montaz studni kanalizacyjnych
1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

45233220-7 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drogowych

1.5. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna — element sieci uzbrojenia terenu przeznaczony do odprowadzania sciekéw
bytowych

Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow sanitarnych

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw sanitarnych

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarne;

Urzadzenia

Studzienka kanalizacyjna - obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca wytracenie nadmiaru energii
kinetycznej sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

Plyta przykrywajaca - ptyta stanowigca element zwiericzenia studzienki.
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Kominek ztazowy - element taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu.

Pierécien odcigzajacy — pierécien podpierajacy ptyte przykrywajaca.

Witaz kanatowy - element montowany na ptycie przykrywajacej umozliwiajacy dostep z powierzchni
terenu do komory roboczej studzienki kanalizacyjnej.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do ukierunkowania przeptywu
sciekow.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg, a $ciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogéine”

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”

oraz wg:
¢ PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie i badania przy odbiorze”
e PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
« PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz poleceniami Inzyniera.

Materiaty i urzadzenia
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogbine”. Wszystkie elementy systemu kanalizacyjnego powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub
posiada¢ wazne Aprobaty Techniczne.

Gtéwne elementy:
Rury kanatowe

Rury kan. grawitacyjnej z PVC-u z rdzeniem spienionym (zgodno$¢ z aprobatg techniczng
wydang przez Instal) warstwy zewnetrzne i wewnetrzne w kolorze pomaraficzowym (RAL 8023),
warstwa Srodkowa w kolorze odmiennym,
Rury w $rednicach dn> 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas inspekcji
telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury (rury lite
jednorodne / rury lite trojwarstwowe z rdzeniem z przemiatow / rury z rdzeniem spienionym), Srednica
oraz sztywno$¢ obwodowa
Rury wyposazone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL-fix (wargowe z pier§cieniem rozpreznym) ,
Ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999 ,
ksztattki SDR34 SN8 na kanatach o sztywnosci SN8 (od dn200 do dn500),
odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajagce wymagania normy PN-
EN 681-1: 2002 posiadajace znakowanie CE,
uszczelki do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;
producent rur posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001;
rury klas :

S (o sztywno$ci obwodowej SN8, tj. 8 KN/m2) i

system posiadajacy aprobate IBDiM
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Rury kan. grawitacyjnej z PVC-u z rdzeniem spienionym (zgodno$¢ z aprobatg techniczng wydang
przez Instal) warstwy zewnetrzne i wewnetrzne w kolorze pomaranczowym (RAL 8023), warstwa
srodkowa w kolorze odmiennym,

Rurociggi ttoczne kanalizacji sanitarnej z rur @ 50, SDR 17, PN 10 taczonych przez zgrzewanie
elektrooporowe. Wewnetrzna cze$¢ Scianki rury polietylenowej musi posiada¢ warstwe z
modyfikowanego polietylenu, odpornego na Scieranie przy duzych predko$ciach transportowych
Sciekow. System rur do kanalizacji ciSnieniowej powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN 13244 i DIN
8074/75. Materiat warstwy gtéwnej : PE 100 wedtug typu PE 100 + Association, grupa indeksu ptyniecia
: 003 lub 005. Materiat warstwy wewnetrznej: grupa indeksu ptynigcia 003 posiada wysoka odpornos¢
na tworzenie sie rys wewnetrznych i jest odporny na powolna propagacje peknieé. Warstwa
wspotwyttaczana jest nierozerwalna.

Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Studzienki z kregow zelbetowych
Komora robocza studzienki powyzej wejécia kanatdw powinna by¢ wykonana z kregow

zelbetowych o $rednicy; 1000 mm. Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana
jako $ciana z bloczkdw betonowych trapezowych C 20/25 uktadanych na zaprawie cementowej lub jako
prefabrykowanych krag zelbetowy z dnem. PrzejScia rurociggow przez $ciany studzienek w mufach
Sciennych przelotowych z uszczelkami gumowymi.
Cechy techniczne:

e Dbeton klasy C35/45 (B45),
nasigkliwos¢ nie wiekszg od 5 %,
szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,
maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,
e do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny

zgodnie z PN-En 197-1,
e ze wzgledu na sktad $ciekdw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR

lub EPDM spetniajace wymagania EN 681-1,
e studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem

sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,
e minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,
e grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is 0.98, modut

odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,
e pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN

12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Plyta przykrywajaca

Studzienki z kregdw zelbetowych

Stosowac nalezy typowe piyty przykrywajace prefabrykowane Zelbetowe; PP-1440/600, PP-
1800/600 PP- 1950/600, PP-2400/600 do montazu na kregach Zelbetowych komory roboczej lub
pierscieniu odcigzajacym. Plyty przykrywajace z otworami 600 mm w odlegto$ci od krawedzi ptyty min.
200 mm.
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Pierscien odcigzajacy
Stosowac nalezy typowe Zzelbetowe pierscienie odcigzajace PO-1960/1160, PO-2150/1600
prefabrykowane wykonywane z betonu C 16/20, W6 zbrojonego pretami stalowymi ze stali A-lll 34GS.

Ptyta fundamentowa
Ptyty fundamentowe o grubosci min 250 mm wykonywac¢ jako betonowe wylewane z betonu C
20/25 na podsypce ttuczniowej o grubosci 150 mm.

Kineta
Kinety w dnie studzienek wykonywac jako betonowe wylewane z betonu C 16/20, lub z rur PEHD

Witaz kanatowe
Wtazy kanatowe Zeliwne klasy ,A15” z otworami wentylacyjnymi i odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 124: 2000. Kominki pod wtazami o prze$wicie 600 mm nie moga by¢ wyzsze niz 400 mm.

Stopnie ztazowe, drabinki

Stopnie ztazowe z preta stalowego o $rednicy 20 mm zabezpieczone antykorozyjnie powiokg
malarskg, lub drabinki ztazowe preta stalowego o $rednicy 32 mm zabezpieczone antykorozyjnie
chlorokauczukowg podktadowg oraz nawierzchniowa.

2. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 — "Ogolna Specyfikacja Techniczna”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko oraz bedzie gwarantowaé wykonywanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek podsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e beczkowozow.
Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Sprzet
montazowy i $rodki transportowe muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz
warunkow wykonywania rob6t.

3.  TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podanow ST-00 — "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Transport rur kanatowych
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Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy ukfadac na podktadach
drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wysciotkowym o grubos$ci warstwy od 2 do 4 ¢cm po ugnieceniu.

Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczeg6lng uwagg. Niedopuszczalne jest np.
zrzucanie rur z samochodu. Rury o mniejszych $rednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu.
Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi
krawedziami. Rury o mniejszych $rednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu
pomocniczego. W przypadku rur o wigkszych $rednicach konieczne jest uzycie pasow i lin.
Zatadunek, roztadunek i roboty montazowe w przypadku rur o bardzo duzych srednicach przy
uzyciu dzwigu. Rury powinny by¢ zawieszane na elastycznych zawiesiach i trawersie.

Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca powinien dokonac ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinow  z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach
1.2 m i wiekszych nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

4. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D- ,Wymagania ogélne”

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostateczne;
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ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne

Po wytyczeniu trasy projektowanych kanatdéw, a przed rozpoczeciem wykopow nalezy wykonaé recznie
wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowania i zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego terenu oraz potwierdzenia jego rzednych posadowienia. Niezbednym jest zawiadomienie
uzytkownikow sieci uzbrojenia terenu o przystapieniu do rob6t w sasiedztwie tego uzbrojenia. Roboty
ziemne i montazowe w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy wykona¢ z zachowaniem maksymalnej
ostrozno$ci oraz obowigzujacych przepiséw branzowych i BHP. Wykopy szerokoprzestrzenne
wykonywane recznie i mechanicznie na odktad oraz z zatadunkiem i odwozem nadmiaru gruntu na
sktadowisko odpaddéw komunalnych lub miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy reczne w gtebieniu
dna do rzednych posadowienia rurociggdw i w zblizeniach do istniejacych elementéw uzbrojenia
podziemnego i zagospodarowania terenu. Wykopy nalezy wykonywac etapami w odcinkach pomigdzy
studzienkami.

W przypadku przewidywanego ruchu pojazdow i pieszych krawedzie wykopow muszg byc
zabezpieczone poreczami, na ciggach dla pieszych nalezy stosowac na czas trwania rob6t tymczasowe
kfadki z poreczami. Wykonanie wykopow powinno nastepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety,
aby umozliwic odptyw wod z wykopu. Nie przewiduje sie stafych elementow odwodnienia wykopow.
Pompowanie wod przypadkowych i opadowych prowadzi¢ za pomocg pomp odwadniajgcych o
napedzie elektrycznym.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem. Zasypka wykopow do wysokosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni  drogowe;
mechanicznie spycharkg gruntem piaszczystym miejscowym lub piaskiem dowiezionym zageszczanym
warstwami. Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 0.20 m. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany do uzyskania stopnia zageszczenia wymaganego w
dokumentaciji projektowej drogowe;.

Przygotowanie podtoza

Rurociggi nalezy posadawia¢ na zageszczonym podtozu piaskowym gr. 100 mm. Sprawdzenie
nosnosci podtoza nalezy wykona¢ wg proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II).
Wskaznik zageszczania zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci. W przypadku braku stabilnosci podtoza Inzynier podejmie decyzje o jego wzmocnieniu i
dodatkowym zageszczeniu.
Do zageszczania obsypki do wysoko$ci 300 mm ponad wierzch rury nie wolno stosowac ubijaka
,Skoczka®. Zageszczenie wykonywac lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi jedno i dwu ptytowymi.
Zageszczenie obsypki nalezy bada¢ co 20 m na poziomie wierzchu rury.
Istotnym jest rowniez zgtoszenie do odbioru warstwy zageszczonej podsypki pod ptyty fundamentowe
studni kanalizacyjnych oraz wpustoéw deszczowych.

Roboty montazowe

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi atesty na
zakupione materialy celem potwierdzenia ich jako$ci i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do
rob6t montazowych mozna przystapi¢ po sprawdzeniu stabilno$ci podtoza. W celu zachowania
prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady montazu rur od najnizszego
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punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Zabrania sie¢ montowania rur przy
pomocy koparki!
Rury nalezy ukfada¢ kontrolujac rzedne posadowienia przy uzyciu lasera lub niwelatora.

Rury kanatowe

Rury kanatowe PVC montowaC zgodnie z instrukcjami projektowania i budowy przewoddw
kanalizacyjnych z rur PVC opracowanymi przez ich producentdéw. Poszczegblne utozone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania petnej obsypki i zasypki wykopu.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a roboty betonowe prowadzi¢ przy temperaturze
otoczenia nie mniejszej niz +8° C. Przed zejsciem z budowy na zakonczenie dnia roboczego nalezy
zabezpieczac konce utozonych rurociggow przed zamuleniem.
Rury bezposrednio przed uktadaniem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Utozona rura
powinna $ciSle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci. Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego spadku. Do budowy kanatéw
nalezy stosowac¢ jedynie rury nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunku, zgodnie z projektem oraz
posiadajace Swiadectwo jakoSci. Potgczenia rur kielichowe i na nasuwki kielichowe uszczelniane na
uszczelki gumowe. Niedopuszczalne jest przy montazu uderzanie rur nawet przez przektadke.
Przed rozpoczeciem zasypki trzeba zabezpieczyC rure przed wypieraniem przez grunt przy
zageszczeniu, jak rowniez przed wyparciem rury przy zalaniu wodg opadowa. Obsypke rurociggu
nalezy wykona¢ z piasku do wysoko$ci 300 mm powyzej rury zageszczajac jg symetrycznie warstwami
0 grubosci 250-300 mm starannie, mechanicznie - zageszczarkg dwuptytowg tak aby nie doszio do
przemieszczenia rury.

Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byC lokalizowane na odcinkach prostych kanatdbw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 500 mm i 70 m przy srednicach powyzej 500 mm)
lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu,
studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0.60 m nalezy stosowac
wigczenia kaskadowe w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2.0 m. W przypadku studzienek ptytkich kiedy
gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w wysokosci
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2.0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory studzienki nalezy wykonywa¢ w mufach Sciennych z
uszczelkg gumowa. Na zwienczeniach studzienek ptyty pokrywowe z wiazami zeliwnymi klasy ,D-400"
wg PN-EN 124: 2000. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.
Dna studzienek betonowe wylewane z betonu C 20/25 na podfozu ttuczniowym o grubosci 150 mm.
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw wykonana jako Sciana z bloczkéw betonowych trapezowych C
20/25 uktadanych na zaprawie cementowej. W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ stopnie
ztazowe z preta stalowego o srednicy min 20 mm. W dolnej czesci kineta wylewana na mokro z betonu
C 16/20 do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu o przekroju zgodnym z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzona pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
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zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 0.3% w kierunku kinety.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ogledzin i badan materiatbw montazowych w celu
stwierdzenia czy nie posiadajg widocznych uszkodzen i wad powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Materiaty wadliwe i niepetnowartoSciowe nie odpowiadajace wymaganiom nie bedq
wbudowane i zostang wywiezione z terenu budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdInosci
kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza piaskowego iz

kruszywa mineralnego,

¢ badanie odchylenia osi kanatu,

e sprawdzenie prawidtowosci montazu elementow studzienek obejmujgce kontrole doktadnosci
potaczen, prawidtowo$ci wykonania stykéw, izolacji, szczelno$ci na podstawie pomiaréw i ogledzin,

¢ badanie odchylenia spadku kanatu deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rurociggow,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych i wpustow,

¢ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

e kontrola szczelnoSci kanatu i studni rewizyjnych z probnym wypetnieniem woda.

Powinna by¢ sprawdzana na podstawie pomiaréw i ogledzin zgodno$¢ z projektem budowlanym

elementow robdt i dokonywana kontrola stosowanych materiatow poprzez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym i normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

e odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 c¢m,

e odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +0.5 cm,
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e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.3,

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +£0.5 cm.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

¢ wykonane studzienki kanalizacyjne

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
| poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- protokoty z przeprowadzanych prob i odbioréw czesciowych,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt,

- date rozpoczecia i zakonczenia robdt.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru korcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
korcowego.

7. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 - "Ogoélna Specyfikacja Techniczna”.

Ptatnos¢  nalezy  przyjmowa¢ zgodnie zobmiarem ioceng jakoScirobot,  w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami zawartej Umowy.
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8. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
EN 12620:2004
PN-EN 13043

PN-B-12037
PN-B-14501
PN-EN 124: 2000

BN-62/6738-07
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08
PN-EN 1610

BN - 83/8836 - 02
PN-EN 12666-1

PN-EN 13244-1

PN-EN 13476-1,3

PN-EN 13566-1-4,7

PN-EN 13598-1

PKN-CEN/TS 1852-3

PN-EN 1437

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Zaprawy budowlane zwykte

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji Polietylen (PE) Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;
uktadne pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) Cze$¢ 1: Wymagania
ogobine, Czes¢ 2: Rury, Cze$¢ 3: Ksztattki, CzeS¢ 4: Armatura, Cze$¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) Czes¢ 1:
Wymagania ogolne i wlasciwo$ci uzytkowe, Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i
ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz
systemy typ A i B.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne, Czes¢ 2: Wyktadzina z rur ciggtych,
Czes¢ 3: Wyktadzina z rur Scisle pasowanych, Czes¢ 4: Wyktadzina z
rur utwardzanych na miejscu, Cze$¢ 7: Wyktadzina z rur spiralnie
zwijanych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) Czes¢
1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polipropylen (PP)
Cze$¢ 3: Zalecana praktyka instalowania.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow rurowych do kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadane
pod ziemig. Metoda badania odporno$ci na rdéwnoczesne dziatanie
cyklicznych zmian temperatury i zewnetrznego obcigzenia.
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PN-EN 14409-1

PN-EN 14409-3

PN-EN 14758-1

PN-ENV 1852-2

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych sieci wodociggowych Cze$¢1: Postanowienia ogoine.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych sieci wodociggowych Cze$¢ 3: Wyktadzina z rur $cisle
pasowanych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji  Polipropylen  z
modyfikatorami mineralnymi (PP-MD) Cze$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polipropylen (PP)
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodno$ci.

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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SST-03 - ZEWNETEZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. WSTEP

9.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty instalacyjne zewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
w systemie rur preizolowanych.

9.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

9.3. Zakres robot
Zakres prac realizowanych w ramach rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem preizlowanej zewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania wykonanej z rur i ksztattek.

Preizolowane rury i ksztattki uktadane sg bezposrednio w gruncie. Na plac budowy dostarczane sg
zespoty rurowe, {j. preizolowane rury proste, ksztattki i armatura preizolowana, wyposazone w instalacje
sygnalizacyjng systemu wykrywania nieszczelno$ci rurociggdw, oraz inne elementy sieci. Na budowie
wykonuje sie zespoty ztgcza, tj. kompletng konstrukcje potaczenia pomiedzy sasiednimi odcinkami
preizolowanych rur i ksztattek.

(1) Roboty przygotowawcze:
1) Roboty ziemne
2) Przygotowanie podiozy
(2) Roboty zasadnicze:
1) Ulozenie rur:

2) Wykonanie potaczen spawanych

w

Wykonanie préb i sprawdzen

~

Wykonanie ptukania sieci

($))

Wykonanie izolacji termicznej na potaczeniach — mufowanie

(2}

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych

)
)
)
)
)
)

7) Uruchomienie sieci

9.4. Nazwy i kody robét budowlanych

CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych.
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow
CPV 45231000-5 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw.
CPV 45231110-9 Uktadanie rurociggdw.

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.
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1.1. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne
z Polskimi Normami a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi przy kazdej pozycji dodatkowo.

Sie¢ ciepfownicza - Ukiad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia,
studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje no$ne sieci nadziemnych itp.).

Preizoiowana sie¢ ciepfownicza - uktad rurociggéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu preizolaciji.

System preizolacji - Kompletny zespot rur, ksztattek i elementow stuzacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego
producenta. Umozliwiajacy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptownicze;.

Rura preizoiowana - prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizoiowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej stuzace do
taczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztaftka preizoiowana - prefabrykat sktadajacy sie ksztattki przewodowej (kolano, zwezkami
odgatezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej i ptaszcza ostonowego. Ksztattka
preizoiowana posiada niezaizolowane koricowki stuzace do taczenia z rurami lub innymi ksztattkami

| elementami sieci preizolowane;.

Element preizolowany - prefabrykat sktadajacy sie na system preizolacji niebedacy rurg ani
ksztattkg preizolowana.

Rura przewodowa - rura stuzaca przesytaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna - pianka o strukturze zamknigtych komérek bedaca efektem reakcji odpowiednich
zwigzkdéw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca na trwate z nig
zwigzana.

Rura ostonowa - zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur spiro)
na state potgczona poprzez pianke izolacyjng z rurg przewodowg i stuzaca ochronie ich przed
wptywem czynnikdw zewnetrznych. Jak réwniez przejmujaca na caty uktad site tarcia gruntu w
przypadku sieci podziemnej.

Ptfaszcz ostonowy - zewnetrzny ptaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
spiro) na state potaczony poprzez pianke izolacyjng z ksztattka przewodowg i stuzacy ochronie ich
przed wptywem czynnikéw zewnetrznych. Jak rowniez przejmujaca na caty uktad tarcie lub opor gruntu
w przypadku sieci podziemne;.

Zespof zigcza, mufa - jest to komplet elementéw stuzgcych potaczeniu rury ostonowej lub ptaszcza
ostonowego i wypetnienia piankg izolacyjng przestrzeni miedzy rurg przewodowg a ostonowa, w
miejscu faczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki przewodowe;.

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robadt

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne
zeliwne, tloczone z blachy i fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbidr
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagarn i w sposéb okreslony normami.
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Wymagania techniczne dotyczace rur preizolowanych (dla podziemnych sieci cieptowniczych)
- Rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 253:2005, posiada¢ aprobate
techniczng
- Ksztattki prefabrykowane systemu rur preizolowanych muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN-
448:2005, posiadac¢ aprobate techniczng
- Zespoty armatury do systemu rur preizolowanych muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN
488:2005, posiadac¢ aprobate techniczng
- Zespot ztacza w systemie rur preizolowanych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 489:2005
oraz posiada¢ aprobate techniczna.

Wymagania szczegotowe odnosnie stosowanego systemu rur preizolowanych
Rura stalowa musi spetia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 253:2005 miedzy innymi
odnosnie:
- $rednicy zewnetrznej rur stalowych,
- minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
- tolerancji Srednicy i tolerancji grubo$ci Scianki rur stalowych,
- gatunek stali P 235 GH
- Dtugos¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m, lub 6 m.
- Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/0 mm.
W celu zapewnienia optymalnej przyczepno$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrobce — Srutowania. Korce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO
6761:1996 Rury stalowe przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania rur stalowych pochodzacych z krajow spoza Unii Europejskiej.
a) Izolacja termiczna
Pianka izolacyjna uzyta do produkciji oferowanych rur i prefabrykatow (kolana, tréjniki, itd.)
preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2005 Nie dopuszcza sie pienienia
poliuretanu za pomocg freondw twardych, miekkich oraz zaréwno dla rur jak i ksztattek.
Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury pracy
minimum +130°C.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej Zlso nie moze by¢ wigkszy niz 0,033 W/mK.
Wraz z dostawg materiatdw preizolowanych Wykonawca przedstawia $wiadectwo
badania wspdtczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja
termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO
8497:1999 lub PN-EN 253:2005, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej, w odniesieniu do
$redniej temperatury izolacji t=50°C.
b) Ptaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcii rur i elementoéw preizolowanych musi byé
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PES80) i musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253:2005.
c) Ztacza mufowe
Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2005.
Jako ztgcza mufowe stosowane moga byé:
a) dla sieci preizolowanych DN250 i ponizej nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie z korkami do wtopienia z klejem termotopliwym i masg butylowa,
b) dla sieci preizolowanych powyzej DN250 nalezy stosowa¢ mufy zgrzewane elekirycznie,
zalecane przez producenta rur, a mufowanie winno by¢ przeprowadzone przez serwis producenta.
Oferowany przez Wykonawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢
kontrole szczelnosci ztacza za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0,25 bar przed zaizolowaniem za
pomocg ptynnej pianki PUR.
Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez Wykonawce w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilo$¢ ptynnych sktadnikdw potrzebng do zaizolowania pojedynczego .ztacza.
d) Elementy prefabrykowane (ksztaltki)
Wszystkie elementy prefabrykowane spetnia¢ muszg wymogi okreslone w pkt. a), b), c), d) niniejszej
specyfikacji oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448:2005.
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2. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 - "Ogolna Specyfikacja Techniczna”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko oraz bedzie gwarantowa¢ wykonywanie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

3. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podanow ST-00 — "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

Materialy nalezy transportowa ostroznie, zabezpieczajac rure ostonowg przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nie nalezy przenosic preizolowanych rur przy temperaturze -15°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy

lub tasmy o szeroko$ci min. 10 cm.

Do podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznuréw, itp. powodujacych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Preizolowane rury sktadowa¢ na rownym podtozu. Konce rur
stalowych powinny by¢ ostoniete. Nie nalezy dopuszcza¢ do dtugotrwatego dziatania wody na pianke
poliuretanowa. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi 200 cm .

Preizolowane rury i ksztattki chroni¢ przed dtugotrwatym bezpo$rednim dziataniem stonca, oraz od
wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych.

Materialy do potaczen elementdw, armature, matogabarytowe elementy materialy pomocnicze -
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych. Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej + 15°C i nie przekraczajace;
+ 30 0C.

4. WYKONYWANIE ROBOT

Montaz przytacza z rur preizolowanych

Wymagania ogdlne

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych,
wykwalifikowanych pracownikdéw i w sposéb ciggty nadzorowane przez projektanta danej sieci oraz
nadzér techniczny.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje potaczen nie nizszej
niz +50C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych -hermetyzacje potaczen nalezy
wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

Roboty ziemne i pomocnicze

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze zwigzane z pomiarami, organizacjg robdt, itp. nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami ogéinymi podanymi w tomie | WTWiO.

Gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajacej wynosita min. 40 cm, a
warstwy wyrownawczej i obsypki piaskowej pod i nad rurociggiem preizolowanym wynosita min 10 cm .
Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15 cm odstepu miedzy rurociggami i min. 15 cm miedzy
rurociggiem a $ciang wykopu. Dla rurociggdéw o Srednicy powyzej 200 mm odstep migdzy rurociggami
powinien wynosi¢ min. 20 cm . W miejscach wykonywania potaczen elementéw preizolowanych,
odgatezien i montazu kompensatoréw wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i pogtebi¢. Spawaczowi
nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzn. odlegtos¢ miedzy rurg a sciang wykopu powinna wynosic¢
min. 60 cm, oraz migdzy rurg a dnem wykopu min. 70 cm .

Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie budowlanym
.Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 c¢cm (nie dopuszcza sie tolerancii
ujemnej). Wykopy nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkéw i
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budowli, uzbrojenia podziemnego. Utwardzong nawierzchnie nalezy rozebra¢ w takiej odlegtosci od
krawedzi wykopu, aby nie nastepowato jej uszkodzenie. Wykopy w poblizu fundamentéw powinny by¢
wykonywane powyzej linii fundamentu albo stosujac Scianki oporowe — deskowania. Odkryte, w trakcie
wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczac, aby nie dopusci¢ do
ich uszkodzenia, przefaman itp. Przed przystapieniem do wiasciwych robdt montazowych nalezy
sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym i
niniejszq specyfikacjg. Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie przewodow i kabli
napotkanych w obrebie wykopu.

Uktadanie rurociagu

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10 cm, z piasku
grubego lub Sredniego, na poprzecznych wzgdrkach piasku.

Opuszczanie preizolowanych rur o Srednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykona¢ recznie, a
dla wyzszych $rednic przy pomocy dzwigdw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy. Podczas
opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowej. Odlegtos¢ miedzy uktadanymi
preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15 cm, a dla preizolowanych rurociggéw o Srednicy
powyzej 200 mm min. 20 cm . Odlegtos$¢ rurociggu od $ciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm .
Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjng impulsowg
uktadac tak, zeby przewdd znajdowat sie na "godz. 10", i na "godz. 14" (aby jedna etykieta producenta
znajdowata sie zawsze po jednej stronie ztacza).

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie sieci cieptowniczej, spadek
rurociggu powinien wynosi¢ nie mniej niz 3%. Roznica rzednych utozonego rurociggu od
przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ + 2 cm .

Montaz rurociagow

Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych wypadkach
dopuszcza sie montaz rurociggdw nad wykopem). W przypadku montazu rurociggu nad wykopem,
proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie
2 + 3 m. Przed utozeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie,
nalezy na konce rur nasung¢ nasuwke. Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkdw rur w miejscu
potaczenia nie moze przekracza¢ 3°. Zmiany Kkierunku rurociggu nalezy wykonaé za pomocq
prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujac
elastyczne giecie rurociggu. Odgatezienia nalezy wykonaé stosujac prefabrykowane ksztattki -
preizolowane trojniki. Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez
spawanie tukowe, gazowe lub technologii TIG. Przed przystgpieniem do spawania korice stalowej rury
przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez
rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej. Po wykonaniu potaczen
spawanych i probie szczelnosci przystepuje sie przystepuje sie do wykonania potaczenia instalacii
wykrywania nieszczelno$ci rurociagu, a nastepnie do wykonania ostony ztgcza i izolacji termicznej oraz
uszczelnienia zespotu ztacza. W przypadku konieczno$ci przyciecia rury preizolowanej nalezy usungé¢
cze$¢ rury ostonowej i izolacje termiczng. 100% potaczen spawanych nalezy podda¢ badaniom
ultradzwigkowym lub radiograficznym. Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin to U3 i R3.

Do zasypywania preizolowanych rurociggow nalezy stosowac piasek gruby lub Sredni, drobny zwir bez
gliny, mutu, kamieni. Zasypywanie rurociggdw preizolowanych wykonuije sie warstwami i rozpoczyna sie
od wykonania osypki piaskowej. Przy recznym zageszczeniu grubos¢ warstwy nasypowej nie powinna
by¢ wieksza niz 15 cm . Obsypke piaskowg nalezy wykona¢ w dwdch warstwach. Pierwszg warstwe
uktadamy do poziomu osi rurociggdw, zasypujac przestrzenie migdzy rurociggami, a nastepnie miedzy
rurociggiem a wykopem. Warstwe te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy
podobnie jak pierwszg do poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ ID = 1,0 do 0,68. Po wykonaniu osypki pozostatg czeS¢ wykopu zasypa¢ gruntem,
uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych
zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30 cm, zageszczajac mechaniczng zageszczarka.
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Inne wymagania

W przypadku uktadania rurociggow preizolowanych w miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
(przekraczajace 5,0 t/o$ ) oraz gdy warstwa przykrycia rurociggu jest mniejsza niz 40 cm nalezy, w
miejscach przewidzianych w projekcie budowlanym, utozy¢ na wysoko$ci minimum 30 cm nad
powierzchnig rurociggow ptyty zelbetowe lub rurociagi utozy¢ w rurach ochronnych, dostosowanych do
przewidywanych obcigzen. Sie¢ cieptowniczg oznaczy¢ taSmag ostrzegawczg utozong okoto 30 cm nad
rurociggiem. Przed wykonaniem osypki rurociggéw nalezy:

-wykonac dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych,

-strefy kompensacyjne wykonywa¢ wytacznie w miejscach -okreslonych projektem budowlanym -
wystepowania elementdw kompensacyjnych, odgatezien, kolan i zwezek,

-sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociagu,

-sprawdzi¢ zgodno$¢ spadku rurociggu z projektem.

Przejscia rurociagiem przez $ciang, potaczenie z istniejagcymi rurociggami i zakonczenia.
PrzejScie rurociggu preizolowanego przez Sciane (np. budynku, komory itp.) wykonane jest za pomocg
pierscienia uszczelniajgcego i taSmy smarnej (gazowej), tzw. przejscie szczelne. Po wykonaniu otworu
dla przejécia na rure preizolowang nalezy nasungC pierscien uszczelniajacy i utozyé symetrycznie
wzgledem osi Sciany. Dla $cian o grubosci do 25 cm nalezy stosowac jeden pierscien , a dla Scian o
wiekszej grubosci dwa pierécienie i taSme smarna. Po zakoriczeniu montazu i probach szczelnosci
rurociggu, otwor przejscia obetonowac. Potgczenie z istniejacym rurociggiem preizolowanym, z uwagi
na stosowanie réznych metod wykonania sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ wedtug sposobu
okre$lonego w projekcie budowlanym. Wykonanie potaczenia polega na wycieciu w istniejgcym
rurociggu odcinka rury preizolowanej o diugosci réwnej wymiarowi cze$ci przelotowej trojnika oraz
wspawanie w to miejsce preizolowanego trojnika. Przed wspawaniem tréjnika nalezy na istniejacg rure
preizolowang obustronnie nasung¢ nasuwki, ktore zostang wykorzystane przy wykonaniu izolacji
termicznej i hermetyzacji potaczenia -zespotu ztgcza.

Do wykonania zakoriczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie rekawy termokurczliwe.
Rekaw termokurczliwy (end -cap).

Przed wykonaniem zakoriczenia rurociggu nalezy za$lepi¢ otwér rury przewodowej. Po pozytywne;
prébie szczelnosci na koniec rurociggu wsungé nasuwke koricowg do zakonczenia rurociggu
preizolowanego w taki sposob, aby miedzy dnem nasuwki, a koncem rury przewodowej grubos¢ izolacii
termicznej wynosita 5 cm dla rur o $rednicy do DN 200 oraz 7.5 cm dla rur o Srednicy DN 250 i wiecej.
Szczegotowe informacje w zakresie stosowania rur i ksztattek preizolowanych dla projektowania,
wykonawstwa i odbioru sieci zawierajg wytyczne poszczegolnych producentow rur preizolowanych np.:
STAR PIPE POLSKA Sp. z 0.0.; ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0.; Finpol Rohr Sp. z 0.0. ; LOGSTOR ROR
POLSKA Sp. z 0.0.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie szczelnosci na zimno

Przed przekazaniem rob6t do proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczna.
Kontrola techniczna obejmuije :

-sprawdzenie jako$ci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej,
-sprawdzenie zgodno$ci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,

-sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,
-sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
-kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujgcych izolacje termiczng i
hermetyzacje zespotu zigcza,

-kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

-sprawdzenie szczelno$ci sieci,

-sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

26



-sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy :

-sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia osypki piaskowe;,

-sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugos¢ i grubos¢
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

-sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania punktow statych, kompensatorow,

-sprawdzi¢ przewodzenie przewoddw sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugo$ci nie przekraczajacej 500 m, na cisnienie
prébne wynoszace minimum 1,5 * ciSnienie robocze w sieci.

Prébe szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24
godziny przed proba. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajgce, jezeli
W ciggu catego czasu proéb tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na
manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sig. Minimalny okres w ktorym
ciSnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnoSci wodg
podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objeto$ci wody wskutek
jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na probe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia
spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg , z rekojescig nie diuzszg niz 500
mm . Uderzac nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu.

Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢, oczySci¢ i zaspawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie
przeprowadzi¢ prébe hydrauliczna.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisaC protokot stwierdzajacy spetnienie wymaganych
warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploataciji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Ptukanie sieci mozna wykonac
metoda wodng lub mieszankg wodno-powietrzna.

6. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru inwestorskiego na
piSmie. Mozliwe réwniez jest wyliczenie obmiaru rob6t na podstawie inwentaryzacji powykonawczej
przytacza c.o.

7.  ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace odbioru robot podanow ST-00 - "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Przedstawiciel uzytkownika
w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie oceny jakosci wykonanych robét wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Przedstawiciel uzytkownika — w obecnoéci Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.

Odbiory migdzy operacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprzedzajacych.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- sposob prowadzenia przewodow

- préby ci$nieniowe

- szczelno$¢ potaczen

- odbior izolacji na potgczeniach odcinkow przytacza

- wykonanie pomiaréw zageszczenia gruntow

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy wykonanie robdt.  Protokdt
podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robot
zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru .

Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego zakonczenia robét Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego W obecnosSci przedstawiciela uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowg i specyfikacja. W szczegdlno$ci nalezy skontrolowac:

- uzycie wkasciwych materiatow i elementow urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ ustawienia i zamontowania armatury odcinajacej,

- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- jakosci wykonania potaczen mufowanych oraz instalacji alarmowe;j,

- zgodno$ci wykonania przytacza z dokumentacjg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t
poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty) jezeli byty ustanowione,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacja,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci w budowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacja,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 - "Ogoélna Specyfikacja Techniczna”.

Ptatnos¢  nalezy  przyjmowa¢ zgodnie zobmiarem ioceng jakoScirobot,  w oparciu
o wyniki pomiardw i badan, zgodnie z warunkami zawartej Umowy.

9. DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespot armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespét ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu (oryg.).

PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych (oryg.).

PN-EN 13941:2009/AC:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych
rur zespolonych (oryg.)

PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- System kontroli i sygnalizacji zagrozenia
standéw awaryjnych (oryg.)

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ciSnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okre$lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej
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PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ciSnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okre$lonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostke dtugo$ci
PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych --
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

PN-EN 10305-2:2010 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 2: Rury ze
szwem ciggnione na zimno (oryg.)

PN-EN I1SO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie
na podstawie wcze$niej nabytego do$wiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15609-1:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja
technologiczna spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Badanie technologii spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu
i stopéw niklu

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych -
- Zasady ogoine (oryg.)

PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 5: Kontrola i badania
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
-- Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine

PN-B-01421:1990 Cieptownictwo -- Terminologia

PN-C-04601:1985 Woda do celdéw energetycznych -- Wymagania i badania jako$ci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

Inne dokumenty:

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementéw preizolowanych. Seria
wydawnicza: Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 Warszawa, czerwiec 2002r.

Ustawa z dnia 7 lipca1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.
1118 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690)
wraz z aktami zmieniajacymi (Dz. U. 2003 nr 33 poz. 270 z dnia 13 lutego 2003 r., Dz. U. 2004 nr
109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia 2004 r., Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1238 z dnia 6 listopada 2008 r.,
Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1514 z dnia 17 grudnia 2008 r., Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461 z dnia 12
marca 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjno — kartograficzne (tekst jednolity Dz. U.
2005 nr 240 poz. 2027 z p6zniejszymi zmianami)
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[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

[6] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi
zmianami).

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041) wraz z aktami zmieniajacymi (Dz. U. 2006 nr 245
poz. 1782).

[8] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2004 nr 92
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. 2010 nr
138 poz. 935).

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno- uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2008 nr
201 poz. 1239)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1513) budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1513)
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SST-04 - INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty budowlane w zakresie instalacji wodno - kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Zakres robdt przy wykonywaniu instalacji wodno -kanalizacyjnej obejmuje:

- roboty montazowe i demontazowe,

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji wodociggowej dla przygotowania zimnej i cieptej wody uzytkowej,
- wykonanie instalacji kanalizacyjnej

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

1.5. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Nazwy kodow Wspoinego Stownictwa Przetargowego

Dziat 45 Roboty budowlane — kod 450000007

Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych — kod 453000000
Klasa 4532 Roboty izolacyjne — kod 453200006

Kategoria 45321 Izolacja cieplna — kod 453210003

Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne — kod 453300009

1.6. Ogoine wymagania dotyczace robot

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moggq by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszgq posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). . Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrodta. Jezeli
materialy z akceptowanego Zzrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagarn i w sposob okreslony aktualnymi normami.
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Instalacja wodociggowa

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia i wyposazenie
powinny mie¢ Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat
na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z
aprobatg techniczna.

* rury w stanie twardym R290 z miedzi odtlenionej fosforem wg En 133/20-Cu-DHP, dla ci$nienia
hydraulicznego 3,5 MPa i pneumatycznego 0,4 MPa,

* taczniki do lutowania kapilarnego wg EN 1254 wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o symbolu Cu-
DHP wg ISO 1190-1 dla ci$nienia hydraulicznego 8,0 MPa ,

* tgczniki gwintowane wykonane z mosigdzu lub brazu, w tym posiadajace rownoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla cisnienia hydraulicznego 8,0 MPa PN-92/H-87025 i PN-9
1/H,

* Przy fgczeniu na gwint — rury stalowe czarne ze szwem gwintowane, $rednice

wg PN83/H74200.

* Przy taczeniu przez spawanie -rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowana,
wg. PN-74/H-74219. Chropowatos$¢ k = 0.1 mm (czyste rury).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,

bez widocznych wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury tzw. odbiorowe
oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na
oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku krotkotrwatego magazynowania — w oddzielnych
stosach.

Na podejsciach do baterii i zawordw czerpalnych urzadzen, ktdre nie sg odcigte zaworami

grupowymi zainstalowac nalezy kurki odcinajace pod urzadzeniami [kurki typu ,mini’].

Izolacja polietylenowa o wspotczynniku k=0.039 W/mK w ksztafcie rurek o dla przewodéw wody zimnej,
wody cieptej o potaczeniach klejonych lub przy uzyciu tasmy samoprzylepnej zgodnie z technologig
producenta izolacji

Instalacja kanalizacyjna

Rury kanalizacyjne PVC “normalnej” grubo$ci faczone na kielichy i uszczelki zgodnie z technologig
producenta.

Zawieszenia i podpory

Podparcia ruchome rurociggdw jak i podpory state nalezy wykona¢ jako systemowe zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta podpér, dla przewodéw wykonanych z rur stalowych ocynkowanych
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentow niz

sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki
zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)
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2.

3.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakoS¢ wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymiw PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na Zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej
rob6t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zapfacie.

TRANSPORT | SKLADOWANIE

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny
by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaC przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace
czesci rur.

Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedq one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwosci oraz byty

dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi sie
odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie
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zabezpieczajacy przed dostepem 0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakoAczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.  WYKONYWANIE ROBOT
Montaz instalacji

Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

- elementy  budowlano-konstrukcyjne,  majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji
wodociggowej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia
zaprojektowanych materiatow lub elementow (w przypadku niemozno$ci ich uzyskania) przez inne
rodzaje materiatow lub elementdéw o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania i
trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.
Przewody wodociggowe i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych i w bruzdach w
obudowie z izolacji otulinami z pianki. W miejscu przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen
miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Wewnetrzne przewody
wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do Scian. Spadki
przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Przewody wodociggowe i cieptej
wody mogq by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep
do wszystkich zawordéw odcinajacych odgatezienia. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje
cieping . Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie
bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej i cieptej wody. Powierzchnia przewodow cieptej i zimnej wody prowadzonych w
bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd. Nie wolno prowadzi¢ przewodow
wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddw elektrycznych. Przewody nalezy mocowaé do
elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢
swobodne przesuwanie sie rur. Podej$cia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. Nie wolno faczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig
przewodéw zasilanych z innych  zrédet; niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne
przewodéw wodociggowych z przyborami sanitarnymi, kottami i instalacjami centralnego ogrzewania
oraz urzadzeniami przemystowymi. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach
wewnetrznych lub w bruzdach. W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane powinny by¢
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace
przez strop powinny wystawa¢ okolo 2 cm powyzej posadzki. Przewody kanalizacyjne mogg byé
prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy  zapewni¢ dostep do
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wszystkich zawordw odcinajgcych odgatezienia. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje
cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 2 cm. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd
materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego
instalacji kanalizacyjnej. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow
elektrycznych. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow
lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewniC tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania
przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy
zainstalowac w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do lokalu uzytkowego
nalezy w miejscu fatwo dostepnym zainstalowa¢ zawér odcinajacy. Jezeli w dokumentacji techniczne;
nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

- baterie stojgce do umywalek, zmywakéw i zlewozmywakdw - wysoko$¢ montazu przyboru,

- baterie natryskowe $cienne 1,0 - 1,5 m nad brodzikiem,

- szafki hydrantowe wraz z zaworami — 1,35 m od posadzki

- automatyczne cisnieniowe zawory sptukujace - 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia
czerpalnego.

4. Do  bateri i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowa¢ taczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5. Proby i badania instalacji wodociggowe;j:

- instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

- badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.
- badania szczelno$ci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

- badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego zrédta,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajgc szczegoing uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

- po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomocq
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
ci$nieniowych.

- instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

- instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 60°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na ci$nienie
wodociggowe.
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Montaz przyboréw i urzadzen

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zZlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy
nalezy mocowa¢ do $ciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie
przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 500 N,
przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie
odksztatcic w sposdb widoczny. Miski ustepowe i bidety nalezy mocowa¢ do posadzek w sposéb
zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze
wszystkich  stron  dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest
niedopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie misek ustepowych i bidetow mocowanych do Sciany.

2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony). WysokoS¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowac
niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania
zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych
powinna wynosi¢ co najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach,
automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm,

- przy wpustach podtogowych - DN 50 mm,

3. Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi miski
zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90
m, gdy sg przeznaczone do pracy stojacej oraz na wysokosci 0,60 m, gdy sg przeznaczone do pracy
siedzacej, na zapleczu zaktadéw zbiorowego zywienia.

4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania
umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢
co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach stuzby zdrowia i Ztobkach powinny
by¢ montowane w odlegtosci 7 cm od tylnej Sciany, z wyjatkiem weztow sanitarnych.

Miski ustepowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace zgodne z dokumentacjg techniczna.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczal po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnoSci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementoéw warstwy dolne;j.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢é prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
- instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.
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6.

- badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.
- badania szczelno$ci powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

- badang instalacje po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodg wodociggowg lub z innego zrédta,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajgc szczegoing uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

- po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomocq
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
ci$nieniowych.

- instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosSci ciSnienia roboczego,
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

- instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na ci$nienie
wodociggowe.

Cato$¢ robot nalezy wykonac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
- montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i wodne”.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Instalacja wodociggowa

- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

Instalacja kanalizacji

- Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogq wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikdw taczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw
przewodow.

- Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikow nie jest
dopuszczalne.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowa jest:

,m” - dla montazu rur i prob szczelno$ci na zimno

,szt” - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco

,m2” - dla izolacji termicznej.

38



7. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory robét

Odbidr rob6t nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakorficzeniu robét na budowie.

Odbior czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,zanikajacych”, ktore muszg by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- uzycie wiasciwych materiatow,

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koAcowych, jednak bez
oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

Odbiér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegéinych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego odbioru
korcowego.

W skfad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokéty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokdtu koncowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- zgodno$¢ wykonania z WTWiIO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy:

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb ibadan, Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdéw urzadzen
i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koricowych. Podczas odbioru koAcowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy zadnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisdéw poszczegdlnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.
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Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robdt

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet
| urzadzenia instalacj.

8. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wod-kan obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- pomiary i badania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Wsp6Ine wymagania i badania.

PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-8 1/C-89203 - Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN 74/C —89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepte] z rur stalowych ocynkowanych.

PrPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes$¢1:
Wymagania ogdine.

PrPN-EN1717 - Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowe] w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem
zwrotnym.

PN-EN 1254-1:5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czg$¢ 1-5.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
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SST-05 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty instalacyjne centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swym zakresem wykonanie wszystkich prac majgcych na
celu przygotowanie infrastruktury technicznej, niezbednej do prawidtowego funkcjonowania instalacji
centralnego ogrzewania, a w szczegdino$ci obejmuje wykonanie:

e) montaz armatury odcinajacej i zabezpieczajacej, regulacyjnej i sterujacej,
f) montaz rurociggdw PEC taczonych przez zaciski sytemowe,

g) montaz urzadzen grzejnych,

h) badania instalacji (ptukanie instalacji, proby cisnieniowe),

i) wykonanie izolacji termicznej rozdzielaczy i rurociggow,

j) regulacja instalacji,

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

Dziat 45 Roboty budowlane — kod 450000007

Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych — kod 453000000

Klasa 4532 Roboty izolacyjne — kod 453200006

Kategoria 45321 Izolacja cieplna — kod 453210003

Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne — kod 453300009

Kategoria 45331 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania pow.— kod 453310006

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne
z Polskimi Normami a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty montazowe instalacji ¢.0. mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu przez kierownika

budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami i bezpieczenstwem pracy do

prowadzenia robot instalacyjnych,

- elementy budowlano - konstrukcyjne, ktére majq wptyw na montaz urzadzen instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego, odpowiadajq zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogq dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen i instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
lub elementow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
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warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania i
trwato$ci urzadzenia. Odstepstwa te muszg byC zaakceptowane przez inwestora i projektanta.
Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. W przypadkach technicznie uzasadnionych
dopuszcza sie prowadzenie przewoddw po $cianach zewnetrznych podarunkiem zabezpieczenia ich
przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej przy pomocy izolacji. W miejscu przejsé
rurociggdw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé ok.2 ¢cm powyzej
posadzki. Przewody powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.
Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach
oraz mozliwo$¢ odpowietrzeni przez najwyzej potozone punkty instalacji. Odlegtos¢ zewnetrzne;
powierzchni rury lub jej izolacji od Sciany lub stropu powinna wynosi¢, co najmniej: 3 cm dla
przewodow o Srednicy do DN25, 5¢cm dla Srednic DN32 + DNS0 i 7 cm dla $rednic DN65 + DN8O.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow i wspornikow.
Konstrukcja tych podpdr powinna zapewniac fatwy i trwaty montaz instalacii, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasébw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg wspornika powinno sie stosowac podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur. Roboty montazowe instalacji c.0. nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wytycznymi technologicznymi producentow poszczegoinych materiatow uzytych do budowy instalaci.
Rurociggi zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej pod ptaszczem z folii niepalnej PCV zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Materialy i urzadzenia

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne
zeliwne, ttoczone z blachy i fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbidr
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagarn i w sposéb okreslony normami.

Gtéwne elementy:
Przewody

e Rury ci$nieniowe pex/al/pex

o Ksztattki, taczniki i przejscidwki do wiw rur

e Rura ochronna ,peszel’
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury tzw. odbiorowe oraz rury ze stali
stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych
regatach pod wiata, a w przypadku krotkotrwatego magazynowania — w oddzielnych stosach.

Grzejniki

Jako elementy grzejne przewiduje sie zastosowani grzejnikow konwekcyjnych blaszanych. Urzadzenia
sanitarne ttoczone z blachy nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen emalii.

Grzejniki winne posiadac certyfikat jakosci 9001:200, wykonanie- blacha stalowa St.12.03 wg EN 1 01
30/10131 gr.1,25 lub wigcej, p=8 bar
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Zawory réwnowazace

gwint wewnetrzny, z mozliwo$cig pomiaru przeptywu, napetniania i oprozniania instalacji utrzymuje
statg roznice ciSnienia w zakresie dP =5 .. 25 kPa. montowany na powrocie.

Armatura odcinajaca, armatura spustowa

Zawér odcinajacy katowy, montowany na gatazkach grzejnikéw, umozliwia odtgczenie grzejnika przy
pracy pozostatej czesci instalacji., zawory kulowe ze spustem przy przewodach rozdzielczych
Armatura - uwagi ogodlne

Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzic czy:

1) Na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia,

w przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta.

2) Wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione.

3) Przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
pofozenie.

4) Armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia.

5) Uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

2. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 - "Ogolna Specyfikacja Techniczna”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko oraz bedzie gwarantowa¢ wykonywanie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

3.  TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podanow ST-00 — "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna”.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1. Montaz rurociggéw

1) Rury przed ich bezpo$rednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢, wycentrowac i wyréwnag. Rur peknietych lub winny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

2) W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetnic; wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi; dtugo$¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

4.2. Montaz armatury

1) Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacie.

2) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$
przewodu.

3) Armature zaporowg nalezy ustawic tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.
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4) Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktorym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dtugo$¢ odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka,
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie szczelno$ci na zimno

1) Badania szczelnoSci nalezy przeprowadzac dla catego tadu.

2) Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej ponize;
0°C.

3) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem
elementdw i instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.

4) Jezeli harmonogram robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacii.

5) Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$€) podlegajaca prébie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej,
niezwlocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg odpowiednio uzdatniong, np. z
dodatkiem inhibitoréw koroz;ji.

6) Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5° C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen
przewodow dtawic zawordw i innych przy ciSnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

7) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy recznej thokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy min.150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i
dziatce elementarnej 0,01 MPa przy zakresie do 1,0MPa dla ci$nienia prébnego 0,6 MPa.

8) Cisnienie probne 0,6 MP utrzymywac przez 30 minut Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny,
jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Regulacja dziatania

1) Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzic¢, czy wykonane srednice
rurociggdw sg zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2) Wszystkie zawory odcinajgce na instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

3) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania,
nalezy dokonywac pomiardw w nastepujacy sposob:

a) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢
pomiaru £0,5°C,

b) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru 0,5°C, termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5m nad poditogg w $rodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy

punktami pomiarowymi — 10 m,

c) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta po$rednio za pomocg
termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C, pomiary te nalezy
przeprowadzac¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
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4) Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a) oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé
przy temperaturze zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,

b) ocena prawidtowo$¢ przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji c.o. polega na:

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w obiekcie, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej rekg ,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawno$ci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkdw uzytkowania
(dodatkowe Zzrodta ciepta, intensywno$¢ wentylacii itp.) na ksztattowanie sie temperatury powietrza,
c) w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody
przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wkasciwe przyczyny przegrzania lub niedogrzania i usung¢ te przyczyny.

Badania szczelnosci i dziatania w stanie goracym

1) Badanie szczelnoci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacii.

2) Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych. 3) Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym
obiekt powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4) Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawic itp., wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usungg.

5) Wynik proby uwaza sig za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a
po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6) W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej , nalezy po prébie szczelno$ci na
goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacii.

Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnoSci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3
dobowej obserwaciji nie zbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i specyfikacja, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedq wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora

nadzoru inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii i osiowej wm. Powierzchni bedg wyliczone wm 2 jako iloczyn dtugosci i szeroko$ci
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pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi. Objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos$¢
pomnozona przez $redni przekro;.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogaq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

7. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady iwymagania dotyczace odbioru robot podanow ST-00 - "Ogdlna Specyfikacja
Techniczna".

Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego

postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Przedstawiciel uzytkownika w obecnosci Inspektora

nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru
inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq i
uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Przedstawiciel uzytkownika — w obecnos$ci Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.
Odbiory miedzy operacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania rob6t poprzedzajacych.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;
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- szczelno$¢ potaczen

- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych

- odbior izolacji na przewodach j.w..

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy wykonanie oraz przydatno$c¢
robét i elementéw do prawidtowego wykonania montazu. Protokét podpisuje kierownik robot
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robé6t zanikajacych rowniez przy
udziale inspektora nadzoru technicznego.

Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbi6r ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac

od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecnosci przedstawiciela uzytkownika w obecnos$ci Inspektora nadzoru inwestorskiego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja. W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen, - wielkos¢ spadkdw przewodow,

- odlegto$ci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow i odlegtosci miedzy nimi,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- jako$ci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- z godnoéci wykonania instalacji z dokumentacig techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa specyfikacjg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacia,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci w budowanych materiatow zgodnie ze specyfikacja,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \WWykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,odbidr ostateczny rob6t”.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 - "Ogoéina Specyfikacja Techniczna”.

Ptatno§¢  nalezy  przyjmowaé zgodnie  zobmiarem ioceng jakoScirobot,  w oparciu
o wyniki pomiardw i badan, zgodnie z warunkami zawartej Umowy.
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9.

DOKUMENTY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-83/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-83/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Wymagania ogdine i badania.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowania konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne.
PN-83-B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-81-B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-B-02421:2000 Izolacje cieplne przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-/B-02421:2000 Ogrzewnictwo, cieptownictwo. Izolacja ciepta rurociggéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne.
BN-76/8860-01 Elementy mocujgce rurociggi. Uchwyty do rur stalowych.

BN-76/8860-03 Elementy mocujace rurociggi. Zawieszenia do rur.

PN-EN215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplne i metody badan ( zmiana A1)

Inne dokumenty:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U.Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r z
pozniejszymi zmianami/.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobow znakowania ich znakiem budowlanym
DZ.U.Nr198,p0z.2041)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.

Tom Il Roboty sanitarne i przemystowe.

4. Rozporzadzenie MBIPMB z dnia 28.03.1972r (DZ.U.13/73) w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t
budowlano montazowych i rozbiérkowych

5. Rozporzadzenie MIPS z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogélnych przepiséw BHP
(Dz.U.129/97)
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SST-06 - INSTALACJA WENTYLACJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej roboty budowlane w zakresie instalacji wentylacii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Zakres robdt przy wykonywaniu instalacji wentylacji obejmuje:

- roboty montazowe,

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji wentylacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych
45331210-1 Roboty instalacyjne wentylacji

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci, majgca na celu usunigcie powietrza zuzytego i
zZanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywno$ci wymian powietrza, cisnienia, czysto$ci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow.

Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktdry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Przewod wentylacyjny
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Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktéra przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.6. Materiaty i urzadzenia

e Zastosowane urzadzenia, wyroby i elementy instalacji wentylacyjnej musza posiada¢ aktualne
$wiadectwa ich dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak: aprobaty
techniczne, bezpieczenstwa, bezpieczeristwa p.poz. itp. wydane przez odpowiednie instytuty
badawcze.

o Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacije inspektora nadzoru.

o Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadac¢ warunkom stosowania w tych instalacjach.

e Podstawowe urzadzenia i materiaty zastosowane w instalacji wentylacji mechaniczne; :

Pozostate podstawowe materiaty i urzadzenia w instalacji wentylacyjnej :

- Kanaty wentylacyjne o przekroju okragtym z blachy stalowej ocynkowanej zwijanej typu SPIRO ,

(los¢, parametry i wymiary zgodnie z projektem wentylacji mechanicznej i przedmiarem robét),powinny
by¢ wykonane z materiatu 0 odpowiednim stopniu zabezpieczenia antykorozyjnego. Do podpér i
zawieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

- przepustnice jednoptaszczyznowe typ Spiro ,

- kratki wentylacyjne (wymiary wg projektu i przedmiaru robot),

- zawory wentylacyjne wywiewne (wymiary wg projektu i przedmiaru robot),

- wentylatory wywiewne (wymiary wg projektu i przedmiaru robét),

2. SPRZET

Zastosowany sprzet do montazu elementéw i urzadzen instalacji wentylacyjnej musi by¢ dopuszczony
do stosowania w budownictwie , przy montazu tych instalacji oraz posiada¢ odpowiednie oznakowanie
bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje nadzoru inwestorskiego.

Materialy z ktérych wykonany jest sprzet stosowany do montazu w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych robotach.

3.  TRANSPORT | SKLADOWANIE

o Nalezy zapewni¢ transport i przemieszczanie materiatow do budowy kanatow wentylacyjnych i
urzadzen wentylacyjnych w oryginalnych opakowaniach producenta z zachowaniem
odpowiedniej pozycji urzadzenia wynikajacej z oznakowania na opakowaniu w celu
zapobiezenia jakimkolwiek uszkodzeniom.

e Transport i przemieszczanie urzadzen wentylacyjnych w pionie i poziomie musi odbywa¢ z
zastosowaniem odpowiednio przygotowanego i bezpiecznego sprzetu oraz odbywaé sie pod
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fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane.
e Zakonieczne uznaje sie rygorystyczne przestrzeganie obowigzujacych przepiséw BHP.

WYKONYWANIE ROBOT

e Zamontowania urzadzen i elementdw instalacji wentylacyjnej powinno by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjami producenta i zasadami opisanymi w projekcie, niniejszej specyfikacji oraz
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Wentylacyjnych COBRTI INSTAL -Zeszyt 5.

e Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-B-03434, z materiatdbw o powierzchni gtadkiej, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

e Wymiary przewodéw o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

e Zamocowanie urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej powinno by¢é wykonane z
zastosowaniem materiatdbw o odpowiedniej odpornosci na korozje w miejscu zamontowania,
odpowiedniej odporno$ci na obcigzenie i drgania. Metoda podparcia lub podwieszenia
przewodow powinna byC odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

e Odlegtosci pomiedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymato$ci i wytrzymato$ci przewodow tak aby ugniecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstruki.

e Sposoéb zamocowania zespotow wentylacyjnych i wentylatoréw powinien zabezpieczac ich
odpowiednie ustawienie w osiach oraz zabezpieczenie przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje (krocice elastyczne).

e Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ obsadzone bez luzéw ale z
mozliwoscig ich przestawienia a sposéb zamocowania powinien takze umozliwia¢ ich dogodng
obstuge ,konserwacje badz wy$miane.

e Nawiewy i wywiewy powietrza realizowane za posrednictwem nawiewnikéw i wywiewnikéw
usytuowac i wykonach Scisle wg zalece przewidzianych w projekcie budowlanym. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

o Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad instalacji wentylacyjnej nalepy montowac $cisle wg
instrukcji montazu i DTR dostarczonych przez producentéw wraz z urzadzeniami.

e Szczelno$¢ potaczen urzadzen, elementéw i przewodéw instalacji wentylacyjnej powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 i warunkdw wykonania tych instalacii.

e Po zmontowaniu cato$ci instalacji nalepy dokona¢ jej regulacji w celu uzyskania wydatkow
powietrza z poszczegdlnych nawiewnikow oraz wywiewnikow w ilosciach okreslonych na
rysunkach projektowych. Regulacji dokona¢ przy pomocy przepustnic jednoptaszczyznowych
przewidzianych na kanatach wentylacyjnych oraz przepustnic bedgcych w wyposazeniu kratek
wentylacyjnych. Z przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokét.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do kanatéw , urzadzen i elementéw instalacji wentylacyjnej w
celu ich pdzniejszej obstugi, czyszczenia ,konserwacji lub naprawy.

o Wszystkie roboty nalezy wykonywaC zgodnie z Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, warunkami wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz
obowigzujacymi Polskimi Normami oraz instrukcjami producentéw pod fachowym nadzorem
technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosSci robdt zwigzana z wykonywaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t wykonawczych.
Wyniki przeprowadzanych kontroli nalezy uznac za dodatnie ,jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nale¢ dana faze robét uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé w szczegélno$ci nastepujace badania :
e zgodnosci wykonywanych prac z Dokumentacja Projektowa (specyfikacja czesci instalacii
wentylacyjnej ),
e zgodno$¢ wykonywanych prac z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi,
e zgodnosci zastosowanych materiatdw i urzadzen wentylacji mechanicznej (poréwnanie
zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem),
e sposobu montowania uzbrojenia instalacji i urzadzen, wentylacyjnych ,
sposobu ufozenia i zawieszenia przewodow wentylacyjnych i elementéw instalacji oraz ich
zamocowania i potgczen ,
szczelno$ci kanatdw wentylacyjnych,
sposobu montazu i zabezpieczenia elementdéw ruchomych,
sposobu zamocowania i jako$ci zamontowanych czerpni i wyrzutni,
sposobu zamocowania i jako$ci zamontowanych przepustnic,
sposobu zamocowania, rozmieszczenia zamontowanych nawiewnikdw i wywiewnikow,
sposobu zamontowania i dziatania elementéw automatyki, sterowania i kontroli dziatania
wentylaciji,
e realizacji rob6t pod wzgledem bhp i p.poz.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robot z
Dokumentacjg Projektowg na podstawie ogledzin i pomiardw.

6. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa jest:
,m” - dla montazu przewodow i prob szczelnosci

7. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory robét
Odbidr robo6t nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiagajg zaktadane

parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robét na budowie.
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Odbiér czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robot ,zanikajgcych”, ktore muszg by¢ wykonane przed
zakoniczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- uzycie wiasciwych materiatow,

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukciji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez
oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

Odbioér koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
korcowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokdtu koncowego.

Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy:

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb ibadan, Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen
i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koricowych. Podczas odbioru kofcowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen iparametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy zadnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizaciji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.
Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robdt

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet
| urzadzenia instalacj.

8. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
Cena 1 m wykonanej i odebrane; linii wentylacji obejmuje:
- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- utozenie przewodow wentylacyjnych wraz z montazem wentylatorow i kratek wentylacyjnych,
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- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- pomiary i badania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w
przewodzie.

PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwa,
okreslenie.

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
okragtym. Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatoSciowe.
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