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D - M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku z

przebudowg drogi gminnej Matachowo Ztych Miejsc — Matachowo Szemborowice — Matachowo Wierzbiczany.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robét drogowych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

» Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesc

stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

« Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

» Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

« Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

« Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

« Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

« Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

« Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

» Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

« Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

« Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

« Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

« Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiarow

podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

« Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z

jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pofaczenia.

. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte

przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych

mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowq oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej,

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq
wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli muszag
wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i
maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na

terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq



brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ogranicze naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorédw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaC postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwaZzane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceft Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposdb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarin wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentédw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$c¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkédw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq, projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty



normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w

czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie

Wykonawca. . .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W

programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i

plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robodt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy

zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu

bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i

zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez

Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty

tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/

Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi

projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzielic mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik

projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu

oprze sie wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowq i SST. Moze roéwniez

zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang, przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy — nie wymagany, moze zostac zastosowany w celu utatwienia prowadzenia prac.
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni

przekrdj.

Tlosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie

zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania

dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki

obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor

zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek

bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robédt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika

budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robot nastapi w

terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i

przyjecia dokumentédw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg

projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach

niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,

komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$c¢

wykonywanych rob6ot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjgq projektowg i SST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona

potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

2. szczeg&towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarédw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarédw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

»Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozyciji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D - 01.00.00 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ]

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem

trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i

majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- J{atYI

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegGtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreSlenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacjq, projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢
wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq, projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

- Sciekow,

- chodnikow,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakoéw drogowych,

- przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg, usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST Ilub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST
D-05.03.11 ,Recykling”. Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych
elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki Scieku:
- odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,
- zatadunek i wywoz materiatow z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementdw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach. Niniejsza specyfikacja nie ma
zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prdbki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I = pd
S
pds
gdzie:
P - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Lds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
L E
0
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi  duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wrasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendow na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie
na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg, przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien
stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreSlone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzernn odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg rdznic
sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o
90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq
projektowa.
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Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego miar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 1

Pomiar szerokosci dna rowow stych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R
Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziem oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

r spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
Badanie zageszczenia gruntu nik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punkt
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntdw dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2480:1986 budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

4481:1988 budowlane. Badania probek gruntow

4493:1960 budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

2205:1998 amochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

110318:1993 stylia — Terminologia

963:1999 stylia i wyroby pokrewne

8931-01 amochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8931-02 amochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

nie piytq
8931-12 enie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Minimalna warto$¢ L dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%eboko_sa oc} 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3

m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze
odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiatly do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatne Tres¢

e

Z zastrzezeniami

zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedq wbudowane w

1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone  od  wdd
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |4 “piaski préchniczne, z powierzchniowych

i otoczaki

2. Zwiry i pospdiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,

wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy_

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
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Na dolne naturalne i famane < 35% przejciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
nasypow domieszka frakcji gliny zwiezte i gliny pylaste |- do nasypéw nie wyzszych
ponize] zwirowo-kamienistej zwiezte oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy | (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci w, od 35 | przed zawilgoceniem lub po
przemarzani rozno.zllarn!s&osq U215 | do 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i - - -
inne metalurgiczne ze 7|._Wy5|ewk| kamler)n_e:f kei | =ad ierciadh q
starych zwalow (powyzej gliniaste o zawgrtosa rakcji gdy zwierciadto wody
5 lat) itowej ponad 2% g}{'ubntokw,ej.zn.ajl((:lme. S|§ na
) gtebokosci wiekszej o
6. tupki przywegtowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone — - - — odioza
7. Wysiewki kamienne o | 8- Zuzle wielkopiecowe i inne | P _ : __
zawartodci frakgji itowej metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
9. Tliotupki  przyweglowe | Mmasy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioty lotne i mieszaniny materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
) 1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakgji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nodnosci
Whos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zagzszczageych grubéé liczba grubaié liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *x* [m] n *x* [m] n *x*

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02doPp3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1P 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doo4 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4do8 - - 02do0j5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

21



*%%) Wartosci orientacyjne, wasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntédw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy

nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymagdanie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kip= 6 X 10 =
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa miekkie (zgodnie z charakterystykq podang w
tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs = Dys =4 dss

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czesci nasypéw wykonywane tq metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate

techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prdbek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreSlenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej
o0 wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie

wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)
0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi)
- 0,97 0,95

25



Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do

wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, Zze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia W dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw,
a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowga trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m
od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,

wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig
wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej

0 objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow
i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robédt
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang, przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt. . .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinajacych - oprdécz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dks - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d
U=-"\s55

d 10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dko - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub rozcigé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢
projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gdrnej
krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug
PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$é
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowiokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementdw, ktére moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny
nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowltdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3. Geowtdkniny
przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdég
6 Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
") ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjq

+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o

wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw

technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach

wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,

uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona

na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt

Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako

kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do

pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢

kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte

do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione

przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIiM, Warszawa 1986.

D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg
by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajacych, np.
popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-
B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. L, Klasa cementu
P Wiasciwosci

32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

34



- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodq Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 30 PN-B-06714-15 [4]
%, nie wiecej niz:
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normga lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodq wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj vyarstwy w konstrgkcji Wytrzymatoéé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5 do
pomochnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz do 1,6 do 2,5
wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntdw
watpliwych i wysadzinowych - od 0,5do 1,5 0,6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych
albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem
nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna
byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakoriczone nie pdzniej niz
w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

37



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa

0 wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych

rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2
kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq
(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
K .
ruszywa Kruszywa Jusel
L naturalne famane )
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [(do10| do12 | do10 | do 12
-15[3]
2 |z rtosé¢ i PN-B-06714
awartosc n_adZ|.arna_, ) 5 10 5 10 5 10 06
% (m/m), nie wiecej niz
-15[3]
Z rtos¢ zi PN-B-06714
3 _awa 0S€ ziarn 35 45 35 40 i i 06
nieforemnych
-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartosc zani A
awa . 05¢ zanleczyszczen. PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz 1 1 1 1 1 1 [1]
5 | Wskaznik piasko 0
piecioz_k'mt‘::ym WP 0d30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
- do70 | do70 | do70 | do70 _ _
zageszczeniu metoda I lub -01 [26]
IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz
PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po
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1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [12]
nie wiecej niz
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, % i PN-B-06714
ésa_ |v_v_osc, o(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 06
wiecej niz
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach
zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
- - - - 1 3 -37[10
zawy tacznie, % (m/m), nie [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki
awa gsc ZYVIQZ Ow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO;,
9 ie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wiecej niz .28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci Wnes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =
1,00
80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is >
1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 (1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dhs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq, lub odpowiednio dobrang
geowltdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

<122 2)

w ktérym:

dko - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych

niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedag
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajaca
na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegélnienie badan badan na

dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £ do pierwotnego
modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywastabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne¥®’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
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m2

8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierédwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnes | zageszczenia Is Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptyt o srednicy 30
. . - pod kotem, mm MP.
nie mniejszym nie cm, Mra
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

43



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S5-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla dréog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktoéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sg
zgodne z receptyg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
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4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

Lp. Rodzaj materiatu

nr normy

1 | Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2 | KkI. I, IIY; gat.1,
2

jw.
kl. I, gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2 | kl. I, II¥ gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, érednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie

technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi z przykryciem w czasie transportu i

podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku

zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosdw z podwéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 |odO od0do8 |[od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 |doil6 lubod 0 |do 20 do 20V do 16 do12,8
lubod 0 |do6,3
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosc
ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
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Orientacyjna
zawartosc

asfaltu w MMA, [ 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
% m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahegj BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem nawierzchni drogi o olggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 16 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA

Lp. Wiasciwosci ArStwy Z
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (=18)%

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

jw., %

od 75,0 do 90,0

2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

od 78,0 do 86,0

6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm

od 1,5do 4,0
od 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od50do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 75+100 87+100 100
16,0 100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 75+100 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 65+93 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 57+86 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 52+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 47+76 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 40+67 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc 30+55
ziarn > 2,0 mm (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
(45+70)
0,85 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
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0,42 20+40 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 13+30 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 10+25 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 5+15 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
3+7

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajqcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrdwnawczej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
.. wigzacej, wyrdwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie > 16,0 (=22)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)? >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prdébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 [ Wypetnienie wolnej estrzeni 6bkach
J-W‘_'p% \enie woinej przestrzeni W pr od 65,0 do 80,0 <75,0
6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowei zautomatyzowane oraz zgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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-dlaD50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160°C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° Cdo 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng, Wigzgcq i wzmacniajacq

1 Drogi klasy A, Si GP 6 9

2 |[Drogiklasy Gi Z 9 12

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano
w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wod
Podtoze do wykonania warstwy P P Y

Lp. z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
P z mieszanki betonu asfaltowego upJ’fynnior?eZ_;o, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

3 |[Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

od 0,5do 0,7

od 0,3 do 0,5

od 0,2 do 0,5

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampgq otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).
5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 [ Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # 130 120
mm: 0,85; 0,42, 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 4 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm t2, 1,
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robdot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie

5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjgq okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skfadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej doz6r ciagty

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6 | Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, rozfadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza

O |00 |IN O

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagfa

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5
cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Robwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

N|n|erza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostdw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

oo N

Tablica 1.Zalecane Tablica zat. A Kategoria ruchu
lepiszcza asfaltowe do
mieszanek mineralno-
asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi
ruchemTyp mieszanki
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do ) DE30 A,B,C 35/50
warstwy wiazace] Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DESO AB,C | DE30AB.C | DESOABC
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C! | DE80 A,B,ct | PEBOA/B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostdw w porozumieniu z Generalng

Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkdéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 [ 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-EN
1 | Penetracja w 0,1m 1426 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-
25°C m 30 | 50 | 70 100 150 220 330
, | Temperatura oc | PNEN L oo | so- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
63 | 58 | 54
3 | Temperatura e | PNEN L Su0 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
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Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozosta’fa. PN-EN
6 | penetracja po % 55 53 50 46 43 37 35
) ; 1426
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 57 52 48 45 41 37 32
; - 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
) % PN-EN
8 pf':lrafllny,. - 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | mieknienia po °C 8 8 9 9 10 11 11
; - 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | famliwoéci, ni °C - k- | - - -1 -12 -1 -1
0 am IV\.IOS-(.ZI, nie 12593 0’ 5 8 0 5 6
wiecej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na
PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, placach
postojowych itp.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
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odmiana:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,

gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,

klasa:

— klasa ,50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

— klasa ,35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

barwa:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,

— kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

— dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

— szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

— grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i
Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

a)

b)
9

d)
e)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
a) dtugosc i szerokos¢ =+ 3,0 mm,
b) grubos¢ + 5,0 mm,
wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) 50 MPa, dla klasy ,,50”,
b) 35 MPa, dla klasy ,,35",
mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczac
5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratq wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
4,5 mm, dla klasy ,,35”,
szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gdrnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajqa w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
— rysy i spekania jednolity dla danej partii dop.usz.czalne roznice w
odcieniu tego samego koloru
= kolor wedtug katalogu dopuszczalne  kontrasto-we
producenta dopuszczalne  niekontras- | przebarwienia tego samego
towe przebarwienia na|koloru na  poje-dynczej
— przebarwienia pojedynczej kostce kostce
niedopuszczalne
niedopuszczalne
dopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmy- | dopuszczalne
walne wodg
= naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc 2 2
| szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
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3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i | niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc
i gtebokos¢)

2 2

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996

[2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
a) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng,
Krawezniki i obrzeza mogq, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéow, odmian i
wielkosci.

Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST lub innym

dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (ukfadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub

innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w

nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton

wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i

uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna

dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie

transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami

wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypenienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,617, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b) D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d) D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq, projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST
D-08.01.01,08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowgq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg , a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

NoUhwWwNe
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie

stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadaie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrze uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie okoto pdtmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy

przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtoéciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
+Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny
podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczng,

przypadku zadania ich przez Inzyniera,

a)

w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Wyszczegoblnienie
badan i pomiarow

Lp.

Czestotliwos$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg OST D-08.01.01,02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyitki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowaq i specyfikacjq

grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnosc z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie  od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-nej

do2cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone |[Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 [9] tatq czteromet- mm
rowq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona fatg profilowa z po- latg a po-
ziomnicg i pomiarze przeéwitl_.l kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todq niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej  lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow

zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi hawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
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(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypenienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s
ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchniq,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robdt powmlen by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4
i 5.5.10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14.  D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17.  D-08.01.01,02 Krawezniki

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i opornikédw drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw, opornikdw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdline wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary kraweznikdw betonowych
podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

s

. )s
© '/%Z///' i
f/, 20 1t

(’/’/;;, i

R

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

:

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika || | b | h | c d r
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne |
krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$é, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg, PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

c) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
d) ‘tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

e) tawy thuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. kawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescié.
Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegbine warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikédw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadziC na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonac za pomocq, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

¢) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjq, projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

f) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

g) dopuszczalne odchylenie niwelety gdornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

h) réwnos$¢ gdrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

i) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukgcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong, jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos$C ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okresSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjgq wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg_hieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢

wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez

opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez

szlifowanie lub ditutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢

ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢

obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,

rozwarstwien, peknie¢ i Sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W

oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢c wymagania PN EN ISO

1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki

powinna by¢ ciagfa i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub

odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg

wiasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W

przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku

elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W

przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla

kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac

petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatoSC znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla

znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatédw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?). Znaki i

tablice powinny spetniac¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie E:\?-S:NWEZS%-L 2005 [16]

Wytrzymato$é na | kN m? > 0,60 wL2

obcigzenie sitg naporu

wiatru

Wytrzymatosc¢ na | kN > 0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe  odksztatcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe  odksztatcenie | stopien [ m < 0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia | -

stopie [m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

przewiercone z  zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak

i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnosc¢
wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢

wymagania okreslone w aprobacie technicznej . Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania
robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd*Ix*m™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w

CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik

odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy

2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku

os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminangji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6Mtej >35 > 120
- CZErwWonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej =30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B il- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 20Htej B=0,27 B=0,16
- CZErwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01 3=0,01
- brazowej 0,09 >B = 0,03 0,09 >3 = 0,03
- pomaranczowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej =017 B
0,18 > =0,12 0

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6btta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig, tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne
od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajq tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreSlonych ponizej. W znakach
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eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatosc¢
potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wihasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych
Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-
2:2003(U) [20]. Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczace znakow oswietlanych
Znaki drogowe os$wietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa,
o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oznaczenia na
naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. taczniki moga byé
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
0Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukgji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
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drogi, to gdérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.5.2. katwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupoéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gdrna czesc¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieC barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposob
wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez
osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujq zasady oznaczania i

zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z

PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed

przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto Swiatta znaku podSwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto Swiatta nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zZrodfa Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakdéw
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
Tablica4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdi
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 < L <150 150 < £ <300 300 < £ <900
Zotta 30 < £<100 100 < £ <300 300 < £ <900
Czerwona 6<.<20 20<.<50 50 < /<110
Niebieska 4</.<10 10 L<40 40<.<80
Zielona 8<1<20 20<L<70 70< L <50
Ciemnozielona 4</[.<10 10<£L<40 40<L.<80
Brazowa 4<.<10 10<.<40 40<.<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K'znakéw podéwietlanych, jednostka: cdif™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biataizota | Biata
kontrastowa

:E?:itr:gf]tcji 5<K<15 5<K<15 5<k<15 5<k<15 5<k<15

Réwnomiernos¢ luminangji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej
do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminangji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych
i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetnic
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po
obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdw podswietlanych, opraw
os$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okredlenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byfa zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujaca
obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacq od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. Oprawa
o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B",
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarédw. Czestotliwos¢
badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybra-  nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzyé dostepnych
elementow w kazdej | narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan powinny by¢ zgodne
dostar-  czonej partii | mikrometréw itp. z wymaganiami punktu 2
wyrobdw licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po

catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w

ciqgu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powitok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
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17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych
(biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku oéwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okredlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moggq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drdg

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwga grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do
znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane. Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewniac widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli

punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi

polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7]. Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze

szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z

baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spefniajg te samq funkcje co typowe

punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z petnym korpusem moga

by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°. Wiasciwosci i wymagania dotyczace

punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie

Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i

fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do

poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza

zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu

wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewoziC w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i

zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku

materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby

rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy

miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie

charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny

by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed

otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna

powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych

nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie

za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigjednorodnej zgodnie z

Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),

wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i

innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni

przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w

dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania

przedznakowania mozna stosowaC nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
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przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W

przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,

mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach

handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -

zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2

do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito

0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac

lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac

wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce

szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr

kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu

samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W

przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakoSC sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca

rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -

zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,

zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na

ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr

kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych

wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku

mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i

sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy

przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci

mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyc¢

wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego

podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -

zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegding

uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢

ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z

ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad

(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu

tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy

70Hej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,

tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w

wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie

przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze

posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac

nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego

szorstkos¢, trwatosS¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez

zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o

sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,

nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym

cienkq warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami

chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi

akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kierujac sig wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢

wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drédg wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy
tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okresSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2'i 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
038
057 AN

0,33 <

031
N
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Rys. 1. Wspédtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Zotta, klasa Y1
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Zotta, Klasa Y2
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x

Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zdttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN

1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi

od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd. Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 20Mtej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu

uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania

nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix, klasa R4,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m? Ix* , klasa R2,

- 20Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna

wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiqca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe. W szczeg6lnie

uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢

wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami

termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych wygarbierr (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.

Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych

typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-

EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z

kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika

85



luminancji i wspdtczynnika odblasku. Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji. Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari
poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw
grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych
trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w
przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub gdy nie sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez
ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku
na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiarédw wspétczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugoéé odcinka, km Czestotliwoé.c' pgmiaréw, co Minima.lna’iloéé
najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3 do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11

86



4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].

Protoié’r z przepr[ovladzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuije

do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z

wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,

drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
% (m/m) <25
rozpuszczalnikdw organicznych
% (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
_ : o % (m/m) 0
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspGtczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawartos¢ kulek z defektami
% 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesigce =6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej med m? Ix? > 250 R4/5
—  26ltej tymczasowej med m? Ix* 2150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej mcd m? Ix? =200 R4
—  6ite] med m? Ix* 2100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 med m?2 It > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wsp6tczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia mecd m? Ix? > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mecd m? Ix? > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
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Lp.

Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania

Klasa

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: - > 0,40
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,50
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,30
—  76kej

B3
B4
B2

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40
- 264tej - >0,20

B2
B3
B1

Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: med m? Ix? >130
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =160
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? =100
—  70iej

Q3
Q4
Q2

Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciqgu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od med m? Ix? > 100
wykonania, barwy: med m? Ix? > 130
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m Ix* = 80
— biatej na nawierzchni betonowej
—  70itej

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6
miesigcach:

12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1
— _wnocy h s2

Tablic

a 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosc Jednostka Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy: mcd m? Ix! > 200
—  biatej, med m2 Ix? > 150

— 76Mtej tymczasowej

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy: med m? Ix? > 150
— biatej, mecd m? Ix? > 100
—  70itej

R3
R2

Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-wania

-2 |yl
suchego od 7 miesiqca po wykonaniu barwy biatej med m- I > 100

R2

Wsp6tczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do | mcd m? Ix* > 50
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

RW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 med m? Ix? >35
dniu od wykonania, barwy biatej

RW2

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: - > 0,40
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,50
— biatej na nawierzchni betonowej, - 20,30
—  7z6kej

B3
B4
B2

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) - >0,30
barwy: - > 0,20
- biatej
- 20Htej

B2
Bl
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: | mcd m? Ix! =130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* 2 160 Q4
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m Ix* 2100 Q2
—  76kej
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu [ mcd m? Ix* [ > 100 Q2
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: mcd m? Ix! | 2130 Q3
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m? ! | >80 Q1
— biatej na nawierzchni betonowej
—  70iej
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq cechy
oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$c¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia
za pomocq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?x), po czym nalezy
wykonac oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku

zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I"” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

CPV 45315100-9 INSTALACYINE ROBOTY ELEKTRYCZNE

CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO

1. Podstawa i zakres opracowania

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
os$wietlenia drogowego w miejscowosci Gniezno ul. Graniczna dz. 113/7, 178, 171, 158/17, 158/16, gmina Gniezno.

1.2.Cel opracowania specyfikacji technicznej
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Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawgq zlecenia i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego:
Przejecie placu budowy od inwestora

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Wytyczenie miejsca ustawienia stupow i przebiegu linii kablowej
Wykonanie wykopu pod kabel nN

Utozenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie

Utozenie linii kablowej nN 0,4kV

Zasypanie rowu kablowego

Montaz fundamentdw pod stupy oswietleniowe - 6kpl.

Ustawienie stupéw o$wietleniowych - 6kpl

Montaz opraw oswietleniowych na stupach - 24kpl.

Montaz uziemien ochronnych.

Podfaczenie kabla w stupach oswietleniowych

Montaz szafy o$wietleniowej — 2kpl

Montaz uziemien ochronnych.

Podtaczenie kabli w szafie o$wietleniowej

Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia oraz linii kablowej nN 0,4kV
Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

VVYVVVVVVVVVVVVVVVYVYVYVY

1.4.0gdIne wymagania dotyczace robot.

Za jako$¢ wykonania robdt, zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng, specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami prawa oraz
normami odpowiedzialny jest wykonawca roboét.

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot okreslone sg w pkt. 5 specyfikacji.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byc
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagana sie
Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

Ogolne wymania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robdt powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.1.Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1.Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30cm, gatunku I, koloru niebieskiego odpowiadajacg wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.1.3.Koncoéwki kablowe.

Nalezy stosowac koncdwki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na Zytach kablowych.

2.2.Kable i przewody.

Nalezy zastosowaé kabel aluminiowy w izolacji polwinitowej YAKY 4x35mm? oraz YAKY 4x25mm?. Kabel uzyty do zasilania o$wietlenia
spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe stosowac przewody kabelkowe miedziane YDY 3x2,5mm? w izolacji polwinitowej o
napieciu znamionowym 750V.

2.3.Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzyé oston rurowych typ DVK 75 firmy AROT
koloru niebieskiego. Powyzsze ostony rurowe posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang Scianke zewnetrzng i utatwiajacq Scianke
wewnetrzng, faczone przy pomocy ztaczek typu M zapewniajg szczelnoSC pofaczen. Rury ochronne nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. W miejscach przejscia kablem pod
jezdniami nalezy wykonac przecisk i kabel utozy¢ w rurze ochronnej AROT SRS 75.

Zastosowane typy rur spetniaja wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/ E-05125 oraz posiadajg aprobaty techniczne.
2.4.Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Stupy oswietleniowe 6m posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu odbywa sie za pomocq czterech $rub
M20. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, Sruby, elementy ztaczne sg ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

2.4.2.Stupy oswietleniowe

Zastosowano typowe stupy oswietlenia ulicznego typu SRN 4-3/60/F190 firmy ELMONTER w kolorze RAL. Stupy bedg wyposazone w
izolowane ztacza kablowe typu IZK, w ktérych nalezy zamontowaé zabezpieczenia Bi 6A. Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od
izolowanych zlaczy kablowych typu IZK przewodem typu YDYp 3x2,5mm? o diugosci 5m. Kazdy stup podlega uziemieniu R<5Q. Stupy
osSwietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Kazdy stup podlega
uziemieniu.

2.4.3.Zrodfa Swiatta i oprawy

Na stupie SRN 4-3/60/F190 projektuje sie lampy os$wietlenia ulicznego typu TECEO 1 ze zrédtem Swiatta LED 75W przy doswietleniu
przej$¢ dla pieszych i przejazdéw rowerowych przy skrzyzowaniu ul. Granicznej z ul. Pustachowskq oraz ul Halng oraz TECEO 2 ze
Srédtem Swiatta LED 71W wzdtuz ul. Granicznej na istniejacych stupach energetycznych w linii napowietrznej nn 0,4kV. Oprawy
przeznaczone do oswietlania przejs¢ dla pieszych, zapewniajace kierowcom doskonate warunki obserwacji biezacej sytuacji w ich
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obrebie oraz bezposrednio ostrzegajace kierowcoéw o zblizaniu sie do nich. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.
2.4.4.Szafa oswietleniowa
Zastosowano szafy oswietleniowe typu SO-1 oraz SO-2 firmy ELMAT Gorzéw wyposazone w uktad pomiarowy do pomiaru energii za
osSwietlenie wraz zabezpieczeniami zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach przytaczeniowych do sieci elektroenergetycznej
wydanych przez Rejon Dystrybucji Gniezno. Szafa podlega uziemieniu R<5Q.
3.Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujacych whasciwa jakos¢ robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,
recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4.Transport
4.1.Transport materiatow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,

> przyczepy diuzycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

» samochodu dostawczego,

> przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonywanie robot
5.1.Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejacq zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia sprzetu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom BN-83/8836-02. Row kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna
0,4m nalezy wykona¢ réwniez metoda reczng. Wymiary wykopu pod fundament prefabrykowany wynoszg gteb. 1,6m szer. 0,5m.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte
kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.
5.2.Montaz fundamentdw prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i zakonserwowaniu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej
posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
5.3.Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o
gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistq z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania
przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktére w zaleznosci od rodzaju
i Srednicy kabla d, wynosza dla kabli wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d,. Uktadanie kabli powinno
byc¢ zgodne z norma N SEP-E-004.
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzi¢:

VVVVYVVY

> ciagtos¢ zyt i zgodnoéc faz,
> pomiar rezystancji izolacji,
> proby napieciowe izolacji.

Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku,
25cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypac
ziemig rodzimg ubijang warstwami.

Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp. zaopatrzy¢é w
trwate oznaczniki kablowe.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy takie jak:

> symbol i numer linii,

> oznaczenie kabla wedtug normy,

> znak fazy (przy kablach jednozytowych),
> rok utozenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi oznacznikami trasy
np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajacymi komunikacje. Na stupkach nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
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ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizer.

Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 30x2 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami
podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75. Przejscie poprzeczne przez droge wykonywac przeciskiem AROT SRS 75.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢ ok.0,5m. zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.4.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchyitka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie nalezy go przykreci¢, a Sruby
zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5.Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

5.6.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajacych do stupdéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly 2,5 mmZ.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej.

5.7.Montaz szafy o$wietleniowej

Szafe oswietleniowg nalezy ustawic tak, aby dostep do aparatury taczeniowej znajdowat sie od strony chodnika. Szafe o$wietleniowg
nalezy posadowi¢ w gruncie na gtebokosci min. 50cm, w taki sposdb, aby zapewni¢ swobodny dostep do podtgczenia kabli.
5.8.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania. Potgczenia stupow stalowych z przewodem PEN wykonac linkg LgY
6mm?,750V kolor zétto-zielony. Dodatkowo na korcach linii oéwietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczac¢ 5Q.

Uziomy wykona¢ jako pretowe ocynkowane typu GALMAR. Sa one zbudowane z rdzenia stalowego o wytrzymatosci 600 N/mm?, co
umozliwia pograzanie uziomow do gteb. 35m, grubos¢ powtoki miedzianej nie mniejsza niz 0,25mm naktadana metodg elektrolityczng
gwarantuje zywotnos¢ uziomu w glebie do 30lat. Uziom posiada budowe modularng tzn. umozliwia faczenie pretow za pomoca gwintow
w tak dtugi uziom, aby otrzymac¢ odpowiednig rezystancje. Dtugo$¢ pojedynczego preta wynosi 1,5m. Nalezy wykona¢ uziomy nie
krétsze niz 2,5 m, potagczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Zastosowane uziomy spetniaja wymogi PN-T-45000-2.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1.Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.2.Latarnie o$wietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq
sprawdzeniu pod wzgledem:

»  doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

>  prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

> jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
> jakosci potaczen $rubowych stupéw, wysiegnikéw i opraw,

»  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

»  gtebokosci zakopania kabla,

> gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

»  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

>  rezystandji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktdre nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
6.4.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoSci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw
jezdni, zgodnie z PN-EN 12464-2-2008.
7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.
Roboty ziemne:
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> wykopy pod kable z zasypaniem — 114 m,

> wykopy pod fundamenty prefabrykowane — 1,5 m?,

>  montaz fundamentéw pod stupy oéwietleniowe - 6 szt.,
> przecisk pod droga (rura ostonowa SRS 75) — 24 m,

> ukfadanie rur ostonowych DVR 75 — 8 m,

>

ukfadanie rur ostonowych DVR 40 — 112m,
Roboty kablowe:

> ukfadanie kabla z przykryciem folig — 114 m,
> ukfadanie kabla w rurach — 144 m,

»  montaz uziomu szpilkowego - 8 szt.,
Montaz o$wietlenia:
>  montaz stupa na fundamencie - 6 szt.,
>  montaz izolowanych zlaczy kablowych i wciaganie przewodéw w stup - 6 szt.,
>  montaz opraw oéwietleniowych na stupie - 24 szt.,
»  montaz szafy oéwietleniowej i wprowadzenie przewodéw do szafy — 2 kpl,
8. Odbior robdt.
8.1.0gdlIne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
> wykopy pod fundamenty i kable,
> wykonanie fundamentéw
> utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
> wykonanie uzioméw taémowych i szpilkowych.
8.3.Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, geodezyjng dokumentacje powykonawcza, protokoty z dokonanych
pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. Platnos¢
Wynagrodzenie  jednostkowe  bedzie  uwzglednia¢  wszystkie czynnosci i  badania sktadajace sie na  jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej oswietlenia obejmuje
robocizne bezposrednig wraz z narzutami
wartos¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z robét z kosztami zakupu;
wartos¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny;
podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przygotowanie stanowiska roboczego,
oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich niezbednych robét
pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza socjalno-
biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeri pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca
sprawy te muszg zostac szczegdtowo ustalone w Umowie.
10. Przepisy zwigzane
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
» PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE] PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z
WLOKIEN SZKLANYCH I WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM (SST)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
-zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

-podniesieniem nos$nosci (redukcja ugiec)

-ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowq wykonang z kombinacji widkien szklanych i
weglowych, przesaczang asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdinych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z
widkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.

Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien
szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie sie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki witdkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci.
Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2.

Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza
co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

«kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60BP4 ZM

«siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy wszystkich widkien
tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie
«kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

«siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy wszystkich widkien
tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowg modyfikowane
polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji widkien szklanych i weglowych,
przesaczanej asfaltem. W celu osiggniecia wiasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wiazki
siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;j.

Szczeg6towe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
- wszerz widkno weglowe
- wzdhuz widkno szklane

Wydtuzenie graniczne [%)]
- wszerz max. 1,7

- wzdtuz max. 3,0

Tlos¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wszerz 52 +/-2

- wzdhuz 52 +/-2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 100

Wigzki wtdkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
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Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

«skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

«urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)wraz z maszyng transportowg (sztaplarka,
fadowarka z osprzetem itp.),

narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),

ereczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposéb
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.3

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podioza nalezy oczyscic i usung¢ wszelkie
luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢é wypetnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25

-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podtozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjq, asfaltowg C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na goraco ze wstepnym przyklejeniem do podtoza.
Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie
przywierata. Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie stopiona, a powtfoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic¢
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopuscic do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozkfadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno
potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe
itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywaé sie ruch pojazdéw
uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogéiny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm
po zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ufozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatoSci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
$cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa —,Informacje, Instrukcje -
Zeszyt Nr-66" (IBDiM); ,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i
Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA —2014); ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych”(2014).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do
badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez
pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co

10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/-2% wymiaru nominalnego.
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6.1.4

Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢é mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkgcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢
mnigjsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robdt

Kontrola jakosci Robdt polega na:

«sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

«sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

~wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w iloSci nie mniejszej niz 0,5 m2.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

»sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed ostatecznym odbiorem robét, jak
rowniez w okresie gwarancyjnym,

«przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od producenta/dostawcy /zgodnie z
przedstawiong deklaracjg wiasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—koszt materiatow wraz z transportem,

-wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

-roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznych siatki

»Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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