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1. ZAKRES OPRACOWANIA:

Opracowanie obejmuje program prac konserwatorskich do wszystkich odcinkéw muréw w Barlinku.

HISTORIA OBWAROWAN MIEJSKICH

Sredniowieczne mury obronne, nalezg obok ko$ciotéw ceglanych i granitowych do najbardziej
charakterystycznych budowli na terenie Pomorza Zachodniego. Zachowaty sie niekiedy w catosci,
badz fragmentarycznie, z czasem uleglty pewnym przeksztatceniom, zmieniajac wyglad. Niektére
fragment nie dotrwaty do naszych czaséw, ulegajgc zniszczeniu w czasie dziatan wojennych. Na
poczatku XVIII wieku zaczeto likwidowa
mury obronne, poniewaz nie spetniaty swojego zadania,

a zniszczonych nie naprawiano. Rozbierano bramy, przedbramia, fosy, po to, aby miasta mogty sie
rozbudowywa

. Ten proces trwat do pocz. XX wieku, do czasu kiedy stuzby konserwatorskie

zaczely zabrania

takich praktyk i roztacza

nad murami opieke.

Po wojnie prace konserwatorskie polegaty na uporzagdkowaniu i zabezpieczeniu muréw przed
dalszg destrukcjg. Czesto prace te wykonywano niewtasciwie, stosujgc ztg technologie.

Mury i fortyfikacje obronne sg dzi$ dziedzictwem kultury, sg obiektami zabytkowymi chronionymi
przez prawo. Mury obronne w Barlinku wzniesione zostaty w pierwszej potowie XIV wieku,
eliptycznie okalaty miasta na dtugosci 1700m. Wzmocnione byty 27 czatowniami i basztami oraz
dwiema bramami gtéwnymi i Wielkg Furtg Wodna.

Mury obronne w Barlinku zachowaty sie na dtugosci ok. 480m. Najdtuzszy odcinek muréw wystepuje
wzdtuz ulicy Jeziornej i Esplanady, biegnacy do ulicy Niepodlegtosci. Najokazalsze fragmenty
muroéw widoczne sg u zbiegu ulicy Gérnej i Chmielnej, gdzie zachowat sie fragmenty korony muréw z
reliktami czatowni oraz tzw.Psia Furta.

Nie istnieje ju Brama Miynhska , ktére rozebrano w 1825 roku. Pamigtkg po niej jest budynek z
narozng wiezyczkg przy ulicy Niepodlegtosci 7. W 1886r. rozebrana zostatg Brama Mysliborska .
Roéwniez nie zachowata sie Wielka Furta Wodna, jej istnienie przypomina jedynie tzw. ,Chinski

Dom?”, poniewaz wykusz tego budynku stanowi pomniejszong replike Furty, a umieszczone daty

1363 —1817 s3 przypomnieniem jgj istnienia. *

Karta Ewidenc;ji Zabytkow



3. STAN ZACHOWANIA MUROW:

Mury granitowe

Generalnie mury bardzo Zle zachowane. Podzielono je na cztery odcinki oznaczone na rysunku
projektowym dla bardziej szczegdétowego opracowania programu prac. Z kazdej czesci pobrano
osobne probki do badania aby wiasciwie oceni¢ poszczegding kondycje odcinkéw muréw i dobra¢ do
kazdego odpowiednie postepowanie konserwatorskie. Generalnie oceniajgc stan zachowania muréw
nalezy uzna¢ za zly, wymagajgcy prac konserwatorskich. Lepiej zachowane sg odcinki muréw z
blokéw granitowych ze wzgledu na trwalszy materiat jakim jest granit. Te, pomimo iz praktycznie w
90% sa fatane zaprawami cementowymi przetrwaty stosunkowo dobrze. Zaprawy cementowe w
bardzo duzym stopniu porosty nalotem biologicznym, gtéwnie porostami i glonami, ale same bloki,
ktére stanowig materiat oryginalny sg dobrze zachowane. Zaprawy te szpecg mur, majg zte parametry
techniczne nawet dla takiego materiatu jak granit, a zamknieta zaprawami cementowymi korona
muréw wymaga bezwzglednej wymiany. Ogodlnie najwiekszy problem muréw obronnych kamiennych
to porastajgca roslinnos¢ i tatanie zaprawami cementowymi co powoduje najwiekszg destrukcje
murdéw, jego rozwarstwienie, rozszczelnienie i miejscami wypadanie kamieni. Wywotuje takze silne
wyplamienia solne.

Zasolenie usredniajgc probki jest stosunkowo niskie, lub $srednie, co jak na tak duzg ilo§¢ zapraw

cementowych jest ewenementem. Najwieksze zasolenie wykazuje probka nr 6 ktéra zostata pobrana z

partii ceglanej. Cegta pobiera zasolenie z zapraw cementowych wokét partii ceglanej.



5Katastrofalnie jest zamykanie korony muréw zaprawami cementowymi lub przemurowania korony
muréw na zaprawach cementowych. Zaprawa ta jest zbyt silne mechanicznie, fatwo ulega zakazeniu

biologicznemu i zasala obiekt, nadaje obiektowi nieetetyczny wyglad.
Mury ceglane

Partia ceglana drugiego odcinka muréw wyglada katastrofalnie ze wzgledu na to, iz materiatu
oryginalnego jest tam mniej niz potowa, reszta to wymurowana wspoétczesnie cegta wymagajgca
bezwzglednej wymiany. Cato$¢ przemurowana na zaprawach cementowych i zamknieta cementowg
korong muréw wymaga szybkiej wymiany.

Najwiecej cegty jest na ostatnim odcinku muréw. Cegta ta jest Zle zachowana, porasta roslinnoscig, ma
silne rozwarstwienia, zwtaszcza na odcinku korony muréw. W partii wnek wystepujg bardzo silne
wykruszenia w partii cegly gotyckiej ze wzgledu na przemurowanie jej zaprawg cementowg. Cegta
odspoita sie i odpadta od podtoza. Po stronie zewnetrznej na odcinku ceglanym wystepujg silne ubytki w
partii zamkniecia muru. Wystepuje duzo spoin cementowych wymagajgcych wymiany na szlachetng

zaprawe trasowo-wapienng. Catos¢ partii ceglanej wymaga pilnych prac konserwatorskich.

4. CECHY ZEWNETRZNE MATERIALOW: badania in situ
Bloki kamienne narzutowe, nieregularne.

Cegta gotycka, oryginalna, kolor ceramiki intensywnie pomaranczowy, ztoza gliny z duzg iloscig
tlenkéw zelaza; czerep cegty porowaty, nasigkliwy. Cegta wspoiczesna z minimalng iloscig tlenkow
zelaza, zwiezla, niskonasigkliwa. Materiat niejednorodny. Widoczne zanieczyszczenia atmosferyczne,
zakazenie mikrobiologiczne objawiajgce sie zielonym i zéttym nalotem.

Spoina pomiedzy kamieniami granitowymi w przewazajgcej czesci cementowa.

Spoina pomiedzy cegtami wapienna, osypujgca sie, zwietrzata i cementowa wtérna.



5. Miejsca pobrania probek do badan:
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6. Badania laboratoryjne cegty:

Mury miejskie w Barlinku.
Badanie zasolenia.

Krakow 08.2016

Przedmiotem badan byty prébki zapraw oraz cegty pobrane z kolejnych odcinkéw muréw miejskich w
Barlinku: odcinek 1 — prébki nr 1 — 3, odcinek 2 - prébki nr 4 — 7, odcinek 3 — prébki nr 8-10, odcinek 4 -
prébkinr 11,12, odcinek 5 prébki 13,14. Prébki nr 6i 14 — cegta; pozostate — zaprawy.

Procentowg zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie w prébkach oznaczono na podstawie réznicy
pomiedzy masg suchej probki wyjsciowej a masg suchej prébki po ekstrakcji soli wodg destylowana.

Nr probki zawartosc¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wykryte aniony
1 1,3 % Cl, SO42
2 0,2 % $lad SO4 2
3 0,5 % S04
4 1,1 % (CI',) S04
5 1,0 % S04
6 4,7 % CI, S04
7 1,0 % CI,, SO42
8 0,8% Cl, SO42
9 <0,1 % -

10 0,2 % §lad SO4~
11 <0,1 % -

12 0,1% -

13 0,4 % Cr

14 0,7 % CI, S04 2




8.Whnioski z przeprowadzonych badan:

e A

PRACOWNIA BADAN
LABORATORYJNO-KONSE RWATORSKICH
mgr Barbara Sowa-Holewiriska
30-102 Krakéw, ul. Syrokomli 17/10

tel. 605 454 639

Ocena stopnia zasolenia wg zalecen niemieckiej Naukowo — Technicznej Grupy Roboczej
ds. Ochrony Budowli 1 Renowacji Zabytkéw (WTA) Nr WTA-4-5-99/D

zawarto$é stopien zasolenia |

[%0] niskie | $rednie | wysokie
chlorki <02 (02-05| >0,5
azotany <0, 10,1-03| >0,3
siarczany | <0,5 |05-1,5| >1,5

Zasolenie obiektu wystepuje. Ze wzgledu na bardzo duza ilo§¢ zapraw cementowych i tak

wydaje si¢ stosunkowo niewielkie. Zasolenie chlorkami jest stosunkowo wysokie w kazdym

odcinku. Probki 1,4,5,6,,7,8,1 14 wykazja wysokie zasolenie chlorkami a probki 3 i 13 $rednie.

Zasolenie siarczanami wykazuje wysokie zasolenie w probkach 6,7,8 a $rednie w probkach

1,3,4,7, 1 14. Pozostate probki wykazuja zasolenie nieskie. Najmniej zasolony jest odcinek I1I i

IV. Generalnie mury nalezy uzna¢ za zasolone 1 wymagajace jak najszybszej wymiany zapraw

cementowo na zaprawy szlachetne, trasowo-wapienne nie uszkadzajace murow.



9.Parametry materiatéw wymagane do prac

Wszystkie zaprawy stosowane do wbudowywania w strukture gtdéwnie elewacji muszg miec
odpowiednie wtasnosci — najwazniejsze z nich to:
szybki transport wody - zgodny z oryginalng zaprawg i mozliwie lepszy od oryginalnej cegty
brak obecnosci szkodliwych, budowlanych soli rozpuszczalnych
zblizong wytrzymatosd lub mniejszg od cegiet wykorzystanych pierwotnie
maksymalnie niski skurcz
Ze wzgledu na zakres i skale robdt zaleca sie dobdr fabrycznych zapraw badz spoiw produkowanych
na rynek budowlany. Jednak ze wzgledu na bardzo szerokg oferte oraz istotne braki w wymaganiach
obowigzujgcych Norm Budowlanych w stosunku do obiektdw zabytkowych zaleca sie by
zaproponowane zaprawy posiadaty zewnetrzne badania osrodkéw konserwatorskich aprobujace
stosowanie ich w zabytkowych murach z uwzglednieniem wymienionych wymaganych cech, badz
conajmniej kilkuletnie doswiadczenia w stosowaniu wybranych produktéw na podobnych obiektach.

Materiaty wg zastosowania:
1. Zaprawy murarskie
Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trasowa do muréw narazonych na dziatanie warunkow
umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajgca nastepujace, wymagane cechy:
bardzo szybki petny transport wody tak by nie tworzyd szczelnych mostkdw w murze
niska alkalicznosd — brak tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych
wytrzymatosd ok. 5-6N/mm?Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana (nizsza)
od oryginalnych cegiet i zapraw po wzmocnieniu
1.a Zaprawy murarskie przygotowane samodzielnie na placu budowy
mieszanka winna byd oparta na wapnie hydraulicznym z trasem klasy HL 3,5 i biatym
cemencie marki 50 takze z dodatkami trasu w proporcjach dla uzyskania wytrzymatosci ok. 5-6N/mm?
Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana (nizsza) od oryginalnych cegiet i zapraw po wzmocnieniu
wg wytycznych UMK

2. zaprawy fugowe
Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trasowa do muréw narazonych na dziatanie warunkéw
umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajaca nastepujace wymagane cechy:



bardzo szybki petny transport wody tak by nie tworzyd szczelnych mostkéw w murze
niska alkalicznosd — brak tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych
niski skurcz i podwyzszona porowatosd
wytrzymatosd ok. 5-6N/mm?Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana (nizsza)
od oryginalnych cegiet i zapraw po wzmocnieniu wg wytycznych UMK
dopasowane uziarnienie i kolor do oryginatu poparta badaniami petrograficznymi, badz w
ustaleniach nadzoru konserwatorskiego bezposrednio przy obiekcie po oczyszczeniu i wzmocnieniu
lica muru,
3. Zaprawy do uzupetniania ubytkow w cegle
Gotowa fabryczna zaprawa z trasem do muréw narazonych na dziatanie warunkéw
umiarkowanych wg PN-EN 998-2 posiadajgca nastepujace wymagane cechy:

Mozliwie szybki transport wody tak by nie tworzyd szczelnych mostkéw w murze
niska alkalicznosd — brak tatworozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych
niski skurcz, zalecana zaprawa zbrojona mikrowtéknami
wytrzymatosd maksymalnie ok. 8N/mm?®Klasy M5 wg PN-EN 998-2, lub dopasowana
(nizsza) od oryginalnych cegiet po wzmocnieniu wg wytycznych UMK
wysoka przyczepno$d minimum > 0,2N/mm?”FP A, B wg PN-EN 1015-12 oraz elastycznosd
pozwalajgca na zaktadanie w grubosciach 2-50mm w jednym cyklu
fabrycznie barwiona w masie
4. zaprawy do wypetnieo pustek i szczelin w murze
Gotowa fabryczna zaprawa wapienno-trassowa do muréw narazonych na dziatanie warunkd5.
obojetnych wg PN-EN 998-2 posiadajgca nastepujgce wymagane cechy:
bardzo szybki peten transport wody tak by nie tworzyd szczelnych mostkow w murze
niska alkaliczno$d — brak tatworozpuszczalnych zwigzkéw soli budowlanych
niski skurcz
wytrzymatoéd maksymalnie ok. 4-5N/mm?Klasy M5 wg PN-EN 998-2 lub dopasowana (nizsza)
od oryginalnych zapraw w murze
bardzo dobra ptynnosd i zdolnosci penetracji w murze

10



10. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH PODZIELONY NA ODCINKI:
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ODCINEK GRANITOWY I

1. Wyku¢ catg spoing cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowac preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyjg¢ ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.
Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.

4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.

5. Ubytki w elementach granitowych uzupeti¢ gtazami granitowymi polnym dopasowanymi
ksztattem, wielkoscig oraz sposobem obroébki do istniejgcego lica muru. Wypetié wszystkie
brakujgce powierzchnie.

6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykona¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do

kruszywa 1:1.

7. Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnic
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgca transport wody zgodny z cechami muru np.
Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowg. Nie

hydrofobizowaé granitu.

12



ODCINEK GRANITOWY I

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyjaé ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.
Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.

4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.

5. Ubytki w elementach granitowych uzupetié gtazami granitowymi polnym dopasowanymi
ksztattem, wielkoscig oraz sposobem obrobki do istniejgcego lica muru. Wypetni¢ wszystkie
brakujgce powierzchnie.

6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykonaé¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielko$ci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do

kruszywa 1:1.

7. Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnic
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgcg transport wody zgodny z cechami muru np.
Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowg. Nie
hydrofobizowac granitu.
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OCINEK GRANITOWY llI

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia

zdezynfekowac preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyja¢ ok. 10%

powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk

spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim

pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.

Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.

4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.

5. Ubytki w elementach granitowych uzupeti¢ gtazami granitowymi polnym dopasowanymi
ksztattem, wielkoscig oraz sposobem obrobki do istniejgcego lica muru. Wypetié wszystkie
brakujgce powierzchnie.

6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykonaé¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do

kruszywa 1:1.

7. Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnic

hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgca transport wody zgodny z cechami muru np.

Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowg. Nie

hydrofobizowaé granitu.
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ODCINEK GRANITOWY IV

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyjaé ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.

Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.
4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.
5. Ubytki w elementach granitowych uzupetié gtazami granitowymi polnym dopasowanymi

ksztattem, wielkos$cig oraz sposobem obrdébki do istniejgcego lica muru. Wypetni¢ wszystkie

brakujgce powierzchnie.
6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykonaé¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do
kruszywa 1:1.
7. Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnic
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgcg transport wody zgodny z cechami muru np.

Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowg. Nie

hydrofobizowac¢ granitu.
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ODCINEK GRANITOWY V

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyjaé ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.

Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.
4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.
5. Ubytki w elementach granitowych uzupetié gtazami granitowymi polnym dopasowanymi

ksztattem, wielkos$cig oraz sposobem obrdébki do istniejgcego lica muru. Wypetni¢ wszystkie

brakujgce powierzchnie.
6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykonaé¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do
kruszywa 1:1.
7. Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnic
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgcg transport wody zgodny z cechami muru np.

Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowg. Nie

hydrofobizowac¢ granitu.
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ODCINEK GRANITOWY VI

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowac preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyja¢ ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.
Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.

4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.

5. Ubytki w elementach granitowych uzupeti¢ gtazami granitowymi polnym dopasowanymi
ksztattem, wielkoscig oraz sposobem obrobki do istniejgcego lica muru. Wypetié wszystkie
brakujgce powierzchnie.

6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykona¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do
kruszywa 1:1.

Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnié¢
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgcg transport wody zgodny z cechami muru np.

Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowg zaprawg wapienno-trasowa.

Nie hydrofobizowa¢ granitu.
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ODCINEK GRANITOWY VII

1. Wyku¢ catg spoine cementowg z pomiedzy blokéw granitowych.

2. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami kamienia
zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym — przyjaé ok. 10%
powierzchni muru. Miejsca bardzo silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk
spryskiwaczem lub przez nasycenie pedzlem.

3. Catos¢ kamienia oczysci¢ przez piaskowanie jednorazowo drobnoziarnistym piaskiem szklarskim
pod kontrolowanym cisnieniem. Nalezy uzy¢ maszyny do piaskowania o regulowanym cisnieniu.
Zabieg powinien wykonywaé przeszkolony operator piaskarki.

4. Usung¢ wszystkie ,smarowki” cementowe z kamienia.

5. Ubytki w elementach granitowych uzupeti¢ gtazami granitowymi polnym dopasowanymi
ksztattem, wielkos$cig oraz sposobem obrdébki do istniejgcego lica muru. Wypetnié wszystkie
brakujgce powierzchnie.

6. Spoine pomiedzy blokami granitu wykonaé¢ z materiatu trasowo-wapiennego np. Optosan
TrassFuge - z kruszywem wielkosci 1-2mm w kolorze piaskowym. Stosunek spoiwa do
kruszywa 1:1.

Rozwarstwienia muru, gtebsze i szersze szczeliny i pustki pomiedzy blokami granitu wypetnié
hydrauliczng zaprawg iniekcyjng, zachowujgcg transport wody zgodny z cechami muru np.

Remmers Bohrlochsuspension lub wypetni¢ podktadowa zaprawg wapienno-trasowa.

9. Nie hydrofobizowaé granitu.
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FRAGMNET CEGLANY ODCINKAIII

10.

11.

Wzmocni¢ cegty oryginalne w partiach ich silnego ostabienia, wokot duzych ubytkow oraz w
okolicy uszkodzeh. Do wzmocnienia uzy¢ preparatu opartego na estrach kwasu ortokrzemowego
spetniajgcego wymagania hydrofilnosci jak np. Funcosil Steinfestiger OH, KSE 100, KSE 300.
Preparat nakfada¢ przez nanoszenie pedzlem bardzo wolno i dokfadnie. Po wzmocnieniu
materiatu odczekaé ok. 21 dni w rejonach wzmacnianych przed przystgpieniem do dalszych prac
w celu wtasciwe] reakcji wzmacniajgcej ( utrzymacé warunki zwiekszonej wilgotnosci) — ok.5%
powierzchni

Catos¢ cegly zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym lub
fabryczng mieszankg Optogrunt Fungith.

Usunaé cegly pokruszone, silnie zdezintegrowane. Wymieni¢ na nowe na wzér oryginalnych.
Usunagé nowe, wstawione cegty. Wymieni¢ na cegty dopasowane do oryginalnych. Trzymaé
watek zabytkowy przy murowaniu.

Usunaé¢ wszystkie zaprawy cementowe z muru.

Odcinek ceglany oczy$ci¢ jednorazowo chemicznie parg wodng z uzyciem gotowego preparatu
chemicznego np. Covexan firmy Coverax Ilub Fassadenreinigerpaste firmy Remmers
jednokrotnie.

W miejscach wysolen, w partiach widocznych wybieleh mur nalezy odsoli¢ zaktadajgc oktady z
pulpy celulozowej z bentonitem w proporcjach 1:1. Oktady pozostawi¢ do catkowitego
wyschniecia. Czynnos$¢ powtarzac kilkakrotnie. Wykona¢ badania zasolenia muréw po zabiegu —

5% powierzchni.

Wszystkie drobne ubytki w cegtach uzupeii¢ zaprawg reprofilacyjng zachowujgcg mozliwie
zblizony do cegty transport wody, wytrzymatos¢ na $ciskanie maksym. 8MPa i zawierajgca trass
np. Optosan NSR — nalezy bardzo starannie opracowywac lico cegty aby dopasowac je do cegty
zabytkowej.

Wyku¢ z muru wszystkie fugi cementowe i wymieni¢ na fugi z materiatu trasowo- wapiennego
np. Optosan TrassFuge - z kruszywem 2mm. Stosunek spoiwa do kruszywa 3:1. Kolor fugi
piaskowy ( wykonac¢ prébe spoiny do zatwierdzenia). Gracowaé powierzchnie.

Korone muréw do trzech warstw korony muru fugowaé na elastycznej i szczelnej spoinie np.
Optosan TrassFuge spezial lub Optosan TrassFuge z dodatkiem zywicy poliakrylowej Optostop
HydroFlex w kolorze jak pozostata spoina. Spoina nie moze by¢ mocniejsza od cegiet stad
wyklucza sie stosowanie zapraw do bruku o wytrzymatosci ok. 15MPa.

Nie hydrofobizowaé muréw z wyjatkiem ostatniej warstwy korony murdw.
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FRAGMENT CEGLANY ODCINKA YV

1. Tam, gdzie jest to mozliwe, gidwnie po stronie wewnetrznej muru okopac¢ go na gtebokos¢ ok.
1,5 metra maksymalnie i wykonac¢ izolacje szlamowg od ziemi napierajgcej. Usung¢ zielen,
gtéwnie trawe przy samych murach, wysypaé wokét muru gres na szerokosci ok. 1m.

2. Usung¢ catg roslinno$é wrastajgcg w mur, w boki muru oraz w partie zwienczenia.

3. Wzmocni¢ cegty w partiach ich silnego osfabienia, wokdét duzych ubytkéw oraz w okolicy
uszkodzen. Do wzmocnienia uzy¢ preparatu opartego na estrach kwasu ortokrzemowego
spetniajgcego wymagania hydrofilnosci jak np. Funcosil Steinfestiger OH, KSE 100, KSE 300.
Preparat naktadaé przez nanoszenie pedzlem bardzo wolno i doktadnie. Po wzmocnieniu
materiatu odczekaé ok. 21 dni w rejonach wzmacnianych przed przystgpieniem do dalszych prac
w celu whasciwej reakcji wzmacniajgcej ( utrzymac¢ warunki zwiekszonej wilgotnosci) — ok.5%
powierzchni

4. Miejsca zaatakowane przez glony, charakteryzujgce sie zielonymi przebarwieniami cegly i
kamienia zdezynfekowaé preparatem np. Preventol R-80 w 1,5-2% roztworze wodnym lub
fabryczng mieszankg Optogrunt Fungith — przyja¢ ok. 40% powierzchni muru. Miejsca bardzo
silnie zaatakowane nasyci¢ dwukrotnie przez natrysk spryskiwaczem lub przez nasycenie
pedzlem.

5. Rozebraé catg korone muréw na trzy do pieciu warstw cegiet oraz obramienia Bramy zamniete
cegta na ptasko i wymurowa¢ ponownie na zaprawie zachowujgcej szybki transport wody,
posiadajgcej marke wytrzymatosci M4 (zalecana wytrzymatos¢ na Sciskanie (ok. 5-6MPa) i
zawierajgcg trass np. Optosan TrassMortel; Cegly pokruszone, popekane zastgpi¢ materiatem
zdrowym dopasowanym wielkoscig, fakturg i kolorem do zamykanej korony muru; przedostatnig
warstwe muru przemurowac na hydrofobowej i mrozoodpornej zaprawie z trassem np. Optomur
VorS; bezposrednio przed ostatnia warstwg cegiet wykona¢ mineralng, elastyczng izolacje
poziomg z uzyciem jedno-, lub dwukomponentowej mikrozaprawy cementowej np.

6. Optostop AquaFlex 1K lub 2K; Ostatnig warstwe cegiet przemurowac¢ na hydrofobowe;j
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

zaprawie Optomur Vor S z dodatkiem na bazie Zzywicy poliakrylowej zwiekszajgcym
elastycznos¢ i przyczepnos$¢ do izolacji np. Optostop HydroFlex. Nalezy odzyskiwac
maksymalng liczbe cegiet z prac. Wymurowacé brakujgce fragmenty korony muréw. Wykonaé
zamkniecia bokéw. Zachowacé lekki spadek korony muréw. Ostatni ( gorny) pas cegiet mozna
podda¢ hydrofobizacji na bazie zywic silikonowych preparatem np. Funcosil SNL firmy
Remmers. Wuréwnaé zniszczona korone muréw nowg, dopasowang cegta do zabytkowe;.
Uzgodni¢ hydrofobizacje z technologiem. Zamkniecie korony muréw patrz projekt.

Usung¢ wszystkie zaprawy cementowe z muru.

Silnie zniszczone partie muréw przemurowane na zaprawach cementowych na duzych
powierzchniach nalezy przemurowaé na zaprawach trasowych. Wyselekcjonowaé materiat
nadajacy sie do ponownego wmurowania, materiat silnie uszkodzony zastgpi¢ zdrowg cegta.
Caty mur oczysci¢ chemicznie parg wodng z uzyciem gotowego preparatu chemicznego np.
Covexan firmy Coverax lub Fassadenreinigerpaste firmy Remmers jednokrotnie.

Doczysci¢ mur Sciernie na sucho poprzez piaskowanie pod kontrolowanym cisnieniem
(wyszkolony operator piaskarki) wykonujgc proby na rézne rodzaje kruszywa (piasek
szklarski, granulaty, korund itp ). Zatwierdzi¢ u konserwatora- technologa wykonane proby.
Omija¢ miejsca silnie ostabione, z pudrujgcy sie cegta 20% pow.

Wymurowaé na zaprawach trasowych brakujgce, uszkodzone odcinki do zamknigcia muru —
patrz projekt.

W miejscach wysolen, w partiach widocznych wybielen mur nalezy odsoli¢ zakfadajgc oktady
z pulpy celulozowej z bentonitem w proporcjach 1:1. Oktady pozostawi¢ do catkowitego
wyschniecia. Czynnos¢ powtarza¢ kilkakrotnie. Wykona¢ badania zasolenia murow po
zabiegu.

Pekniecia mozliwe do przemurowania przemurowac na zaprawie trasowej. Pozostate zszy¢

metodg Brutt Saver — patrz project.

Wszystkie drobne ubytki w cegtach uzupetni¢ zaprawg reprofilacyjng zachowujgcg mozliwie
zblizony do cegtly transport wody, wytrzymato$¢ na Sciskanie maksym. 8MPa i zawierajgca
trass np. Optosan NSR — nalezy bardzo starannie opracowywac lico cegty aby dopasowac je
do cegly zabytkowej 0k.20% pow.

Duze dziury bedgce pozostatoscig po powypadanych cegtach uzupetnié brakujgcymi
cegtami dopasowanymi kolorem i wymiarem do miejsca uzupetnianego.

Wyku¢ z muru wszystkie fugi cementowe i wymieni¢ na fugi z materialu trasowo-
wapiennego np. Optosan TrassFuge - z kruszywem 2mm. Stosunek spoiwa do kruszywa
3:1. Kolor fugi piaskowy ( wykonac prébe spoiny do zatwierdzenia)

Miejsca z zachowang zabytkowa spoing wzmocni¢ preparatem hydrofilnym typu KSE 100 i
300 i pozostawic jako swiadek. Ustali¢ z nadzorem technologicznym zakres wyku¢ spoiny.

Spoine cofng¢ 1mm od lica muru. Gracowaé powierzchnie.
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19. Szerokie szczeliny i spekania w murze wypetni¢ hydrauliczng zaprawg iniekcyjna,
zachowujaca transport wody zgodny z cechami muru np. Optosan Trasslnjekt. Wykluczone
jest stosowanie zapraw iniekcyjnych do wypetnien szczelin w betonach.

20. Waskie szczeliny i spekania w materiale ceramicznym wypetni¢ ze strzykawki preparatem
krzemoorganicznym w systemie modutowym KSE 500 STE 2z drobno mielonymi
wypetniaczami KSE Fullstoff A i KSE Fullstoff B. ( 0,1% pow.)

21. Poprzeczne partie muru np. w czatowni ostoni¢ szlamem izolacyjnym ze spadkiem.

22. Korony muréw obronnych, do trzech warstw korony muru fugowacé na elastycznej i szczelnej
spoinie np. Optosan TrassFuge spezial lub Optosan TrassFuge z dodatkiem Zzywicy
poliakrylowej Optostop HydroFlex w kolorze jak pozostata spoina. Spoina nie moze by¢
mocniejsza od cegiet stad wyklucza sie stosowanie zapraw do bruku o wytrzymatosci ok.
15MPa.

23. W przypadku duzych réznic kolorystycznych po oczyszczeniu murdw cegly wspoiczesne
scali¢ laserunkowo do oczyszczonej cegly gotyckiej farbami mineralnymi Keim Restauro
Lasur z Keim Restauro Fixativ z odpowiednio dobranym pigmentem. Ustali¢ z technologiem
nadzorujgcym konieczno$¢ wykonania laserunkéw. Wykona¢ préby laserunkéw do
zatwierdzenia.

24. Usuna¢ elementy metalowe bez funkcji nie bedgce elementami zabytkowymi.
25. Nie hydrofobizowa¢ muréw z wyjgtkiem ostatniej warstwy korony muréw.

UWwAGA
Nalezy pamieta¢ iz impregnacje hydrofobizujagcg nalezy wykonywa¢ na suche podioze, po
zwigzaniu wszystkich zatozonych zapraw w odpowiednich warunkach atmosferycznych (plus

1OCO). W przypadku pogorszenia sie warunkéw nalezy zabezpieczyé mury przed zabiegiem! lub
odtozy¢ zabieg na kolejny sezon. Konsultowa¢ postepowanie z nadzorem technologicznym.

Preparaty wytypowane do konserwacji mozna stosowaé¢ zamiennie w obrebie firm
posiadajacych w sprzedazy profesjonalne preparaty do konserwacji zabytkow jak np.
Coverax, Remmers, Optholith, Sto Ispo, Keim, Baumit Bayosan po konsultacji z

technologiem. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu wtasciwych parametrow podanych w pkt.9.

Przy kosztorysowaniu nalezy przewidzie¢ przynajmniej 5% wartosci zadania na prace

nieprzewidziane.

Bardzo istotne przy pracach jest aby catkowicie i doktadnie usung¢ wszelkie zaprawy

cementowe z powierzchni muru.

Opracowanie Ewa Palacz
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot.1 Pierwszy odcinek muréow. Widok

Fot.3 Goérna partia muru zamknieta cementem.
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Fot.4 Widok na drugi odcinek muréw

Fot.5 Widoczna duza ilo$¢ zapraw cementowych pomedzy
kamieniami

Fot.6 Krétki odcinek ceglany pomiedzy kamieniami

granitowymi
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Fot.9 Fragmnet odcinka ceglanego
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Fot.10 Schody betonowe na odcinku I

Fot.11Widok na fragment murow odcinka I

26



Fot.13 Prosty odcinek muréw przy parku, widoczne

zakazenie biologiczne

Fot.14 Odcinek przy parku - widok
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Fot.16 Widok na odcinek od strony Sciezki
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Fot.17 Drzewa rosngce zbyt blisko muru wymagajgce

przekierowania korzeni

Fot.18 Widok korony muréw zamknietej cementem
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Fot.20 Schody pomiedzy cegtami
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Fot.21 Widok odcinka trzeciego, silnie zarosnietego

4

AT

Fot.23 Przypora czwartego odcinka muru
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Fot.24 Mur granitowy odcinka czwartego

X
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Fot.27 Partie ceglane odcinka pigtego

Fot.28 Wysoki odcinek kamienny
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Fot.30 Fragment wysokiego muru granitowego

Fot.31 Widok na mur od strony boiska, rozwarstwienia

korony muroéw czatowni
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Fot.33 Zamknigcie muru od strony boiska
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