Obliczenia statyczno—wytrzymatosciowe:

1. Wykaz norm i literatury:

PN-82/B-02001 obcigzenia budowli
PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne —

PN-EN 1991-1-1 oddziatywanie ogdlne, ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,

klasy wytrzymatosci

PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czes¢ 1-1:

Postanowienia ogdélne — Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkdéw

tradycyjnie, DWE Wroctaw 2007

J. Hota, P. Pietraszek, K. Schabowicz, Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych

K. Schabowicz, T. Gorzelanczyk, Budownictwo Ogdlne, podstawy projektowania i

obliczania konstrukcji budynkéw, DWE Wroctaw2017

— J. Kotwica, Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady 2004

2. Dane wyjsciowe:

Obliczenia zostaty wykonane

numerycznie

za pomocg macierzowej metody

przemieszczen. Zakres obliczen dotyczy wykonania obliczen uszkodzonych belek stropéw

drewnianych belkowych ze Slepym putapem w budynku przy placu Wolnosci 25 w

Kamiennej Gorze.

Do obliczen weryfikacyjnych przyjeto belki drewniane klasy C24 o

istniejgcych przekrojach: B1 160x220, B2 170,200. Dodatkowe dane:

konstrukcja stropu:
rozktad obcigzenia:
kategoria okresu uzytk.:
klasa konstrukgji:
wykonczenie posadzki:
lokalizacja budynku:

identyfikator dziatki:

drewniany belkowy ze $lepym putapem
B1~88cm , B8 ~80cm

3

2
drewniana
Kamienna Gora, pl. Wolnosci 25,
obr. Kamienna Géra-6

020701_1.0006.90/10

Zatozono materiat wiezby jako drewno sosnowe klasy C24 (klasa sortownicza KS, dla tarcicy o

grubosci > 22 mm) o ciezarze objetosciowym y = 4,1 %



Wartosci charakterystyczne:

— wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na zginanie:  fp,,, x = 22 MPa

— wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci na Sciskanie wzdtuz wiékien:

feox = 20 MPa
— wartosc¢ charakterystyczna wytrzymatosci na scinanie: fox = 3,8 MPa
— S$redni modut sprezystosci wzdtuz wtdkien: E,, =10 GPa
3. Geometria obliczanych belek stropowych:
Zgodnie z czescig rysunkowg ekspertyzy technicznej.
4. Obciazenia:
4.1. Obciazenie state:
Do obliczen przyjeto nastepujgcy uktad warstw:
e deska podtogowa 30mm Gaeskx = 5,5 kN/m?
e wefna mineralna 100mm Gyirx = 1,2 kN/m3
e folia PE - -
e Slepy putap zdesek 32mm Gspx = 5,5 kN/m?
e fatapodtrzymujgca 30x50mm  Ggpx = 5,5 kN /m3
e podsufitka zdesek  30mm Gpsx = 5,5kN/m?
e tynkcem.—wap. 20mm Ger e = 22 kN/m?
e belka stropowa Gpxx = 55kN/m3

4.2. Obcigzenie zmienne, obcigzenie charakterystyczne uzytkowe:

Przyjeto obcigzenie uzytkowe dla powierzchni mieszkalnych, kat. A: Qg = 1,5kN /m?



4.3. Zestawienie obcigzen:

bciazeni Ex Ep
obcigzenie N/m Yea N/m
belka stropowa B1
ciezar wtasny
deska podtogowa 0,145 1,35 0,196
wetna mineralna 0,106 1,35 0,143
Slepy putap 0,155 1,35 0,209
tata podtrzymujaca 0,008 1,35 0,011
podsufitka drewniana 0,145 1,35 0,196
tynk cementowo-wapienny 0,387 1,35 0,523
belka stropowa 0,194 1,35 0,261
uzytkowe
obcigzenie stropu [kN] 1,320 1,50 1,980
belka stropowa B8
ciezar wtasny
deska podtogowa 0,132 1,35 0,178
wetna mineralna 0,096 1,35
slepy putap 0,141 1,35 0,190
tata podtrzymujaca 0,008 1,35 0,011
podsufitka drewniana 0,132 1,35 0,178
tynk cementowo-wapienny 0,352 1,35 0,475
belka stropowa 0,187 1,35 0,252
uzytkowe
obcigzenie stropu [kN] 1,200 1,50 1,800

5. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

5.1. Model fizyczny:

B1

387

B3

230 |




5.2. Kombinacje obcigzen:

Z uwagi na charakter analizowanych belek stropowych — belka jednoprzestowa swobodnie
podparta wykonano analize jednego szczegdlnego przypadku :

Ed,l = Gdesk,k * 1,35 + GWLk * 1,35 + Gsp,k * 1,35 + Gsp,k * 1,35 + Gps,k * 1,35 + Gtk,k * 1,35
+ Gbx,k * 1,35 + Qq,k * 1,50

5.3. Rozpietosc efektywna:
losrp1 = 1,02 %387 = 4,07m
lesrps = 1,02 %230 = 2,35m

5.4. B1 - obwiednia momentéw zginajacych [kNm]:

0.000

7.072

5.5. B1 - obwiednia sit tngcych [kN]:

6.951

-6.951

5.6. B1 - obwiednia sit normalnych:




5.7. B1 - obliczenia wytrzymatosciowe ULS:

Belka stropowa B1 160x220:

Decydujacy przypadek obcigzenia Eq,10 Mgy, = 7,072 kNm Nggq = 0,000 kN

_0,16%0,222

A = 0,160 * 0,220 = 0,0352 m? w,, — = 1,291« 1073 m3

7,072

Gm,z,d = 0,0

Klasa uzytkowania konstrukcji 2,przekréj prostokatny: yu =13, kmoa = 0,8, k,, = 0,7

0,822
fmya = fmza = 13 = 13,538 MPa

Weryfikacja ULS:

Omza _ 5479
fmza 13,538

O-m,y,d

+heyy * +0=0405<1

fm,yd

warunki spetnione



5.8. B1 - obliczenia wytrzymatosciowe SLS:

Belka stropowa B1 160x220:

Wykres ugie¢ CW [cm]:

0.268

Wykres ugie¢ Q [cm]:

.332

ufin, = Z[uinstﬁ(l + kdef)] < unet,fin

4070
unet’ﬁn = W = 13,57 mm
obcigzenie wsp Uinst [mMm] ugin[mm]
ciezar wtasny (st) 0,80 1,48 2,664
eksp (kr) 0,20 0,96 1,152
usin K1 [mm] 3,816 <| 13,57 | Unetfin [MmM]

warunek spetniony



5.9. B8 - obwiednia momentoéw zginajacych [kNm]:

2.858

5.10. B8 - obwiednia sit tngcych [kN]:

4.865

5.11. B8 - obwiednia sit normalnych:

-4.865



5.12. B8 - obliczenia wytrzymatosciowe ULS:

Belka stropowa B2 170x200:

Decydujacy przypadek obcigzenia Eq,10 Mgg 1 = 2,858 kNm Nggq = 0,000 kN

A = 0,170 * 0,200 = 0,034 m? W, = 2702 = 113341073 m?

2,858

Omy,d — m = 2,521 MPa

Gm,z,d = 0,0

Klasa uzytkowania konstrukcji 2,przekréj prostokatny: yu =13, knoa =08, k,, =0,7

0,8 22
fimya = fmza = T = 13,538 MPa
Weryfikacja ULS:
Om,y,d Om,z,d 2,521
———thkpx——= +0=0186<1
fm,yd m fm,zd 13,538

warunki spetnione



5.13. B8 - obliczenia wytrzymatosciowe SLS:

Belka stropowa B1 160x220:

Wykres ugie¢ CW [cm]:

.061

Wykres ugie¢ Q [cm]:

0.042

ufin, = Z[uinstﬁ(l + kdef)] < unet,fin

4070
unet’ﬁn = W = 13,57 mm
obcigzenie wsp Uinst [mMm] ugin[mm]
ciezar wtasny (st) 0,80 0,61 1,098
eksp (kr) 0,20 0,42 0,504
usin K1 [mm] 1,602 <| 13,57 | Unetfin [MmM]

warunek spetniony



