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1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIJACA

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Sali Wiejskiej w Budynku OSP w Jamach.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. KosSciuszki 88A,

49-340 Lewin Brzeski

tel. kom. +48 516 445 516

biuro@ekokims.pl

EKO KIMS oferuje ustugi polegajace na poszukiwaniu rozwigzan, ktére pomagajg zmniejszy¢ zuzycie energii w
budynkach a tym samym obnizy¢ ich koszty eksploatacyjne. W tym celu swiadczymy nastepujgce ustugi: skrupulatne
wykonywanie pomiaréw oraz analiz termowizyjnych, sporzadzania profesjonalnych audytéw energetycznych oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw i lokali mieszkalnych oraz doradztwo techniczne i energetyczne.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516

49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S trona 4 I 72
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2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowej analizy opfacalnosci
proponowanych przedsiewzie¢ moggcych wptyngc na zmniejszenie zuzycia energii i przysztych kosztéw zwigzanych z
utrzymywaniem gospodarki energetycznej Sali Wiejskiej w budynku OSP w Jamach przy jednoczesnym zapewnieniu
odpowiednich wymagan w zakresie warunkéw komfortu cieplnego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantéw w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci zastosowania:
a) wymiany stolarki okiennej,

b) wymiane stolarki drzwiowej,

c) docieplenie scian zewnetrznych,

d) docieplenie stropu oddzielajgcego nieogrzewane poddasze,

e) docieplenie podtogi na gruncie,

f) modernizacja oswietlenia,

g) instalacje paneli fotowoltaicznych.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S trona 5 I 72
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3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Sala Wiejska znajdujgca sie w budynku OSP w Jamach (bedaca przedmiotem modernizacji) stanowi cze$¢ budynku
kompleksu OSP oraz zespotu pomieszczen przeznaczonych dla potrzeb kulturalnych mieszkancéw gminy Gorzéw
Slaski. Budynek zlokalizowany jest éciang pétnocng w strone gtéwnej ulicy w Jamach. Cze$¢ OSP zostata poddana
termomodernizacji kilka lat temu. W chwili obecnej czes¢ modernizowana ulegnie gruntowej przebudowie. Szeroki
projekt modernizacji uwzglednia czesciowg wymiane $cian konstrukcyjnych, dachu, podtogi na gruncie oraz
czesciowo fundamentow. 1

Rys.1 Orientacja czesci budynku Sali Wiejskiej w Jamach?

3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

1 W opracowaniu Audytu Energetycznego pomija sie uwzglednienie wymiany elementéw konstrukcyjnych. Przyjmuje sie, ze
elementy te nie majg znacznego wptywu na stan energetyczny obiektu. W Audycie Energetycznym uwzglednia sie jedynie koszty
oraz efekty ekologiczne zwigzane z zastosowaniem materiatéw izolacyjnych (termicznie).

2 https://www.googlemaps.com

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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Budynek z zewnatrz w stanie istniejgcym nie posiada termoizolacji grubosé¢ sciany zewnetrznej ok.32 cm
(cegta + tynk wewnetrzny). Dach poddany zostat renowacji natomiast nie posiada izolacji, stare dachéwki
zostaty wymienione na blache. Budynek nie posiada bezposredniego potfaczenia z remizg co zauwazy¢
mozna na zdjeciach.

W sali wiejskiej znajduje sie 5 plastikowych okien (od strony pétnocnej) duzych o wymiarach 104x190 cm
(szyba 111x80 cm). Drzwi zewnetrze sktadajg sie z dwoch skrzydet o wymiarach: 200x96 cm — drzwi
wejsciowe, 200x65 cm— drzwi boczne. Drzwi wejsciowe posiadajg rowniez szybe o wymiarach 102x18 cm.
Nad drzwiami znajduje sie szyba o wymiarach 57x161 cm. Duza sala posiada 5 punktow oswietleniowych w
ktorych zostaty zastosowane zaréwki tradycyjne o mocy 75W. We wszystkich punktach tgcznie znajduje sie
12 zaréwek. Kubatura catkowita duzej sali rowna sie 554,81 m>. Na $cianach sali widoczne byty liczne
szczeliny, dziury, wypuklenia. Sala ogrzewana jest za pomocg kominka znajdujacego sie w pomieszczeniu
sgsiadujgcym.

Sala mata posiada dwa okna plastikowe (od strony pétnocnej) o wymiarach 164x112 cm. Dodatkowo sala
wyposazona jest w kominek ktory petni funkcje ogrzewania catego obiektu.

Toaleta sktada sie z 3 pomieszczen oddzielonych od siebie sciankami dziatowymi. Dwa pomieszczenia sg to
toalety meska oraz damska w ktérej znajduje sie po jednym oknie o wymiarach 50x75 cm. Dodatkowo w
kazdym z tych pomieszczen znajdowat sie podgrzewacz elektryczny cwu. W toaletach meskiej oraz
damskiej zauwazono liczne wykwity grzybéw oraz napecznienia stropu- co Swiadczy o duzej wilgotnosci w
obiekcie i nienalezytym ogrzewaniu. Trzecim pomieszczeniem jest korytarz pomiedzy toaletami. Brak
zainstalowanego ogrzewania pomieszczen. Ogrzewanie odbywa sie na zasadzie przeptywu grawitacyjnego
powietrza cieptego z pomieszczen ogrzewanych za pomocg kominka tradycyjnego.

Kuchnia stanowi pomieszczenie wyposazone w dwa okna o wymiarach 145x105 cm. Dodatkowo obok
okien znajduja sie drzwi zewnetrzne o wymiarach 200x90 cm. Kuchnia wyposazona zostata w piec kaflowy
kuchenny, ktéry potgczony jest ze zbiornikiem CWU. W kuchni zauwazono liczne wykwity grzybéw
najczesciej znajdujace sie w rogach. Do ogrzewania pomieszczenia wykorzystywane jest cieptfo
nagromadzone w wyniku spalania w piecu kaflowym.

W korytarzu znajdujg sie jedne drzwi wejsciowe o wymiarach 210x130 cm.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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Sierpien 2019
AUDYT ENERGETYCZNY

Na ponizszych rysunkach przedstawiono dokumentacje fotograficzng, dotyczgcg modernizowanych obiektow.

Rys. 2 Sciana pétnocna — Duza Sala Wiejska Rys. 3 Sciana zachodnia — wejécie gtéwne do Duzej Sali
Wiejskiej

Rys. 4 Sciana potudniowa — Duza Sala Wiejska Rys. 5 Cze$¢ sciany wschodniej — Duza Sala Wiejska
/fI\ ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
EKO KIMS 49-340 Lewin Brzeski wanw.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S t rona 8 I 72
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Rys. 6 Dach nad Duzg Salg Wiejska Rys. 7 Wnetrze Duzej Sali Wiejskiej — ujecie 1

Rys. 8 Wnhnetrze Duzej Sali Wiejskiej — ujecie 2 o
Rys. 9 Wnetrze Duzej Sali Wiejskiej — ujecie 3

Rys. 10 Wnetrze Sali Wiejskiej — ujecie 4 Rys. 12 Istniejace zrddio ciepta — kominek, znajdujgce sie w
sgsiadujgcym pomieszczeniu
\ ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
(O KIM5 49340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S t rona 9 I 72
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Rys. 11 Elewacja potudniowa — wejscie do kuchni Rys. 13 Pomieszczenie Kuchni — okna zewnetrzne

Rys. 14 Pomieszczenie Kuchni

Rys. 16 Pomieszczenie Matej Sali Wiejskiej — okna zewnetrzne Rys. 17 Pomieszczenie Matej Sali Wiejskiej
] '\ ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
KO KIMS 49-340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl

MIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S t rona 10 I 72
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3.3. Analiza zuzycia poszczegdlnych mediéw przez obiekt w roku 2018

Czes¢ Budynku pomieszczenia Sali Wiejskiej ocieplana jest za pomocg kominka na drewno opatowe. Inwestor nie
posiada faktur pfatniczych za zuiyte paliwo w latach 2018. Mieszkancy uzywajag w chwili obecnej obiektu
incydentalnie ze wzgledu na jego zty stan techniczny, wéwczas sami przynoszg drewno do kominka. Ponizej
przedstawia sie faktury ptatnicze za pobdr energii elektrycznej w roku 2018.

3.3.1. Analiza zuzycia energii elektrycznej w roku 2018

Na ponizszym wykresie przedstawia sie zuzycie energii elektrycznej w roku 2018 przez Budynek OSP w Jamach. Z
wykresu mozna odczytaé, ze najwiekszy pobdr energii elektrycznej w roku 2018 zanotowano w miesigcu
maj/czerwiec, a najnizszy w marzec/kwiecien. Jak juz wspomniano obiekt jest uzywany incydentalnie, stad tak niskie
zuzycie energii elektrycznej. Po modernizacji ten fakt moze ulec zmianie, co moze spowodowac wzrost zuzycia
energii pomimo modernizacji proponowanych w niniejszym dokumencie oraz PFU przekazanym przez

Illlllllllll

zamawiajacego.

Poboren.el
[kWh/msc]
N w B v [o2) ~
S & © ©6 © o

-
o

Styczen Luty Marzec Kwiecien Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Pade|ern Listopad Grudzien
M Pobor en. el. [kWh/msc.] 68,50 68,50 25,50 25,50 74,50 74,50 36,50 36,50 58,00 58,00 47,50 47,50
Miesigc

Rys. 18 Pobdr energii elektrycznej przez Budynek OSP w Jamach w roku 2018.

- Maksymalny pobor energii elektrycznej — 74,50 kWh/msc. (Maj/Czerwiec 2018).

- Minimalny pobér energii elektrycznej — 25,50 kWh/msc. (Marzec/Kwiecien 2018).
- Sredniomiesieczny pobér energii elektrycznej — 51,75 kWh/msc.

- Sumaryczny pobor energii elektrycznej — 621,0 kWh/rok.

Na ponizszym rysunku przedstawia sie przyktadowg fakture ptatnosci poboru energii elektrycznej w roku 2018.
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Numer PPE: ENID 3031057796 Rozliczenie nr za okres: 2018-06-21 - 2018-08-23

Adres: REMIZA OSP JAMY 25 46-310 GORZOW SLASKI

Grupa taryfowa SPRZEDAZ: C11_SPEC (sprz) - C11
Grupa taryfowa OSD: C11

Nr umowy: S/C1/17/060602
Punkt poboru nr: FPP_0000398198

Zabezpieczenie przedlicznikowe: 1 A

Grupa Nr Data Wskazanie
_taryfowa___licznika W% od 9o od do Hlaké v o
c11 OBROT 1 2018-06-20 2018-08-23 0 73 73 z 1,000
Grupa Data llose 2 Cena Stawka Wartosc [21]
Nose Jm
taryfowa odcrytu dni netto [ol] VAT netto VAT brutto
Energia elektryczna czynna
calodobowa C11 2018-06-21 =
calodobowa Ct1 2018-06-30 10 11 kwh 0,20540 23 226 0.52 278
caledobowa 11 2018-07-01
calodobowa Cit  2018-08-23 54 62 kwh 0,20540 23 12,73 2,93 15.66
Razem: 18,44
Opfata handlowa
Okres obrachunkowy cn 0 zime 0,00000 23 0,00 0,00
Okres obrachunkowy C11 2 zimc  0,00000 23 0,00 0,00
Razem:
Razem: #os¢ kwh 73 14,99 345
Podsumowanie punktéw poboru
llosé tacznie: 864 —
Razem naleznos¢: 218,31 ==
—
—Oznaczenie uzytych skrétow —
Nr licznika - numer fabryczay licznika ;. Licz - numer liczydla (L1 - strefa dzienna, L2 - strefa nocna) i Min - mnozna ukfadu pomiarowego dla odczytywanych wskazan —
ie od - 1280 lorego i 3 do - do kibrego nastepujs Codm- miary ———
Data od - data odczytu od kidrego nasigpuje rozliczenie lub data zmiany na
Data do - data odczytu do kiérego nastgpuje rozliczenie lub dats Zmiany ywa)ay na v
W - wskaznik odczytu (S - odczyt szacowany; R - odczyt fizyczny; O - odczyt podany przez Klients; Z - odczyl zdalny)
Numer PPE - unikainy numer punkiu poborns energii elektryczne.
Uryginai 0] DU
Sprzedawca:
TAURON Dystrybueja 5.4,
31-035 Krakéw, ul, Pedgérska 254
NIP: 641-02-02-260 Data nadania: 2018-08-29
Sad Ri y dla Krakowa-Sré )
Wiydzi KRS
b Woag‘;"z‘f‘““m Platrik nr 70114417 m
i Adres korespondencyjry: 152731342
Kapital zakiadowy $60 611 250,96 z1 12 4
P ¥ meent GMINA GORZOW SLASKI
: WOJISHA POLSKIEGO 15
Adres do korespondencji: 5
TAURON Obsluga Kllenta sp. z .0, 46-310 GORZOW SLASKI
40-389 Katowice, ul. Lwowska 23
Mabywea:
Platni nr 70114417
GMINA GORZOW SLASKI
UL. WOJSKA POLSKIEGO 15
46-310 GORZOW SLASKI
NIP: 5761550857
Faktura VAT nr D/30/83/0021596/0130818R
Gmina Gorzow Slgski, JAMY OSP 23, 46-310 JAMY
Mumer ewidencyjny: 8300021586
Mumer PPE: ENID_3051057796
( Rozliczenie sprzedazy za okes 20.06.2018 - 23.08.2018
Mnoenal
Okredlonie Wskazanie poprzednie Wekazanie obecne lez, m-cy/ Zuzycie[kWhikW] Cenalzf] Wartosé[zd]
Wskainik
Grupa taryfowa OS50 (dystrybucja): C11 Zabezp.(A): 25 Moc umowna (kW) 13,00
Oplata dystr, 2m. catedobowa (Data odezytu 23,08, 2018, licznik nr T1819721)
22631) 2336(1) 1 T3 014900 10,88
Oplata OZE calodobowa (Drata odezyty 23.08.2018, licznik nr 71819721)
2263) 2336(1) 1.00 73 0.000040 0,00
i W
;\c'::;t;';?:;?na makgymalna (Data cdezytu 23.08.2018, licznik nr 0.0000(1) 1 0.00
Cplata dystrybucyina stata 2 13,00 2,26000 58.76
O piata przejiciowa 2 12.00 1,65000 42,80
Opfata abonamentowa 2 2. 26000 4,006
Rogliczenia VAT Stowka Netio VAT Brutto
Stawka VAT 23% 117,10 26,93 144,03
- w tymn dysirybucia 117,10 26.93 144.03
Razem: 144,03
Dea zaplaty [zf] 144,03
shownie: sto cxterdziesc cztery ziote by grosze

Rys. 19 Przyktadowa faktura ptatnicza za zuzycie energii elektrycznej Budynku OSP w Jamach w 2018 roku

A

EKO KIM5
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Ponizej przedstawia sie stawki sprzedazowe energii elektrycznej na rok 2018
Za ustugi dystrybucji - TAURON DYSTRYBUCJA

- Optata abonamentowa — 4,56 zt (netto)/msc. — koszt staty

- Optata dystrybucyjna stata — 101,66 zt (netto)/msc. — koszt staty

- Optata dystrybucyjna zmienna — 0,149 zt (netto)/kWh — koszt zmienny

Energa Sprzedawca

- Optata catodobowa — 0,2054 zt (netto) / kWh — koszt zmienny

ul. Kosciuszki 884
49-340 Lewin Brzeski
MIP: 914-144-49-62
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3.4. Charakterystyka istniejacego zrddta ciepta

Duza Sala Wiejska (wraz z przyleglymi pomieszczeniami), bedgca obiektem branym pod uwage w Audycie
Energetycznym ogrzewana jest w stanie istniejgcym za pomocg kominka tradycyjnego, znajdujgcego sie w
pomieszczeniu Matej Sali Wiejskiej. Kominek jest zasilany paliwem grzewczym typu drewno np. dgb. Zamawiajacy
nie posiada faktur ptatniczych zwigzanych z wykorzystaniem paliwa grzewczego na potrzeby ogrzania Sali Wiejskie;j.
Mieszkancy uzywajg w chwili obecnej obiektu incydentalnie ze wzgledu na jego zty stan techniczny, wéwczas sami
przynoszg drewno do kominka.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zdjecie istniejgcego zrddta ciepta — kominka tradycyjnego.

Rys. 20 Zrédto ciepta Sali Wiejskiej w Budynku OSP w Jamach

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
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3.5. System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Cze$¢ Budynku OSP w Jamach (bedaca w zakresie opracowania Audytu Energetycznego), biorgca udziat w
obliczeniach Audytorskich posiada w swej strukturze instalacje c.w.u. oraz wodociggowa. Zaréwno cze$¢ kuchenna
jak i pomieszczenia WC znajdujg sie w czesci potudniowej obiektu, zasilane sg w c.w.u. poprzez elektryczne
podgrzewacze przeptywowe oraz ogrzewacze pojemnosciowe.

Catos¢ budynku zasilona w c.w.u. podgrzewana przy pomocg elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.

Na ponizszym rysunku przedstawia sie fotografie zrédta ciepta do podgrzania c.w.u.

Rys. 21 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy zamontowany w WC

ull. Kosciuszki 88A tel.;516-445-516
EKO KIMS 49-340 Lewin Brzeski wanw.ekokims.pl
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3.6. Sposdb stosowanej wentylacji na obiektach

Cze$¢ obiektu biorgcego udziat w obliczeniach Audytorskich wentylowana jest w catosci za pomocy grawitacji,
kanatami wyciggowymi. Przyjmuje sie w obliczeniach, ze krotnos¢ wymiany powietrza dla pomieszczen typu Sala
Wiejska réwna jest 1,0 wymian/h, pomieszczenia korytarza 0,5 wymian/h oraz pomieszczen WC i kuchni 2,0
wymian/h. Swieze powietrze dostarczane jest do pomieszczenia za pomocg nieszczelnoéci w stolarce okiennej i
drzwiowej. Szacuje sie, ze wentylacja na poziomie przyjetym w obliczeniach jest wystarczajgca dla projektowanego
charakteru przeznaczenia czesci obiektu.
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4. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

4.1.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 60’
Gmina Gorzéw Slaski 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | ul. Wojska Polskiego 15 Ul. Jamy 23

e, (TS $9910 Gomow Skl GOV 310 sy

numer dokumentu tozsamosci) | 5 ina Gorzow Slaski OPOLSKIE
ul. Wojska Polskiego 15

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski

NIP: 9141444962 REGON: 368479084

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Stawomir Pochwata

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Dawid Dulog

Pomoc w opracowaniu dokumentu

5. Miejscowos¢é: Jamy

Data wykonania opracowania

sierpien 2019

6. Spis tresci

4.1.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

4.1.2. Karta audytu energetycznego budynku

4.1.3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

4.1.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4.1.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

4.1.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

4.1.8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

4.1.9. Zapotrzebowanie na energie koncowg dla budynku dla wybranego wariantu

4.1.10. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej
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4.1.2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 943,62 943,62
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m ?] 293,88 293,88
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00
a6, |Pow comewmne el uowen oz im0
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25 25
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,66 0,66
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,86; 0,84 0,20; 0,18
299 Bﬁc:éztr;rgz?szcgéﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 208 208
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,87 0,26
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,50 1,10; 1,10
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,40 1,40
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,09 0,13
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 3,50 3,50
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 2,600
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,950
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,980
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
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2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Werytylaqa Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
. L . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1095,11 1096,49
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,16 1,16
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 44,16 19,26
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,42 1,42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 308,98 109,28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 426,78 36,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Rpczn_e obI|cz.en|owe_ zuzycie energii do przygotowania 13,83 13,83
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
T przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 294,05 104,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 406,16 34,98

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 54,31

2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujagce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 52,91 122,23

279 Egszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

[z/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m"] 68,39 68,39
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e3|?czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowe;j 8.28 1.85
[zH/(m®em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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4.1.3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych
4.1.3.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegodtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4.1.3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.1.3.3. Materiat przekazany przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

4.1.3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Obnizenie kosztow eksploatacji budynku w czasie zimowym.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wanw.ekokims.pl

MIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S trona 21 I 72



Sierpien 2019
AUDYT ENERGETYCZNY

4.1.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1274,12 m®
Kubatura ogrzewania - 943,62 m°
Powierzchnia netto budynku - 293,88 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdtczynnik ksztattu - 0,66 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 353,00 m?

llo$¢ mieszkan -

llos¢ mieszkancow -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

4.1.4.2. Dane techniczne budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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4.1.4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1.1.1.1.1 Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,86; 0,84 W/(m %K)
Dach/stropodach 2,08 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m K)
Okna 2,60 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,00; 3,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,87 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,40 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 1,09 W/(m K)
Drzwi wewnetrzne 3,50 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

52,91 z/GJ

122,23 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfata za 1 GJ 122,00 zt/GJ 122,00 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 Z/(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Istniejgce zrédio ogrzewania 100%
_ Piece kaflowe
Wytwarzanie ] Nhg = 0,800
Paliwo — drewno opatowe
D Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka MHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas _ogrzewania W okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: 12 godzin Wy = 0,910
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doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
. wymagany prég
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Istniejace zrodto cieptej wody 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy NMw.g = 0,990
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie NMwe = 1,000
Akumulacja ciepta Mws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = NMw.g Mw.d Nw.s Nw.e = 0,594

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien . powietrza 109511
wentylacyjnego
Krotnos$¢ wymian powietrza 1,16

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.1.5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna — SZ 32

Sciany zewnetrzne w chwili obecnej wykonane w konstrukgji tradycyjnej z cegty
petnej o grubosci 32 cm. Planuje sie dociepli¢ sciany warstwg wetny skalnej o
parametrach przewodzenia ciepta 0,035 W/mK.

Ponadto w projekcie przewiduje sie cze$ciowg zamiane konstrukcyjng $ciany na
Pustaki Ceramiczne o grubosci 29cm i 38 cm. U k,proj. < U k.istn. (Roboty nie
uwzglednione w Audycie Energetycznym).

Podtoga na gruncie - PG

Planuje sie docieplenie posadzki warstwg styropianu posadzkowego grubosci
10cm. Koszty ujete w Audycie Energetycznym dotyczg likwidacji istniejgcej
posadzki, utlozenie warstwy izolacyjnej oraz utozenia warstwy betonu
posadzkowego.

W projekcie ponadto przewiduje sie modernizacje konstrukcyjng przegrody typu
podfoga na gruncie poprzez wymianie warstwy wierzchniej na parkiet debowy
oraz wylanie tzw. warstwy posadzkowej w postaci betonu chudego (roboty nie
uwzglednione w Audycie Energetycznym).

Sciana wewnetrzna - SW

Brak przewidzianej modernizacji uwzglednionej w Audycie Energetycznym.

Strop wewnetrzny - STW

Przewiduje sie docieplenie stropu dzielgcego pomieszczenie Sali Wiejskiej od
nieogrzewanego poddasza za pomocg warstwy wetny mineralnej utozonej luzem
o grubosci 25 cm.

Ponadto w projekcie przewidziano wymiane poszycia dachowego (roboty nie
uwzglednione w Audycie Energetycznym).

Sciana zewnetrzna — SZ 25

Sciany zewnetrzne w chwili obecnej wykonane w konstrukgji tradycyjnej z cegty
petnej o grubosci 25 cm (docieplono warstwg izolacyjng grubosci 5 cm.
Zauwazalne liczne ubytki, zniszczenia i zawilgocenia izolacji). Planuje sie
dociepli¢ sciany warstwg weiny skalnej o parametrach przewodzenia ciepta
0,035 W/mK

Okno zewnetrzne - OZ

W chwili obecnej okna zewnetrzne wykonane w technologii PVC. Szacowany
wsp. U = 2,6 W/m2K. Planuje sie modernizacje poprzez wymiane okien na nowe
o wsp. U=0,9 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne - DZ 1

W chwili obecnej drzwi zewnetrzne (od strony ulicy) wykonane w technologii
PVC. Szacowany wsp. U = 3,0 W/m2K. Planuje sie modernizacje poprzez
wymiane drzwi na nowe o wsp. U=1,1 W/m2K.

Drzwi wewnetrzne - DW

Brak przewidzianej modernizacji uwzglednionej w Audycie Energetycznym.

Drzwi zewnetrzne - DZ 2

W chwili obecnej drzwi zewnetrzne (prowadzone do kuchni) wykonane w
technologii PVC. Szacowany wsp. U = 3,5 W/m2K. Planuje sie modernizacje
poprzez wymiane drzwi na nowe o wsp. U=1,1 W/m2K.

System grzewczy

W chwili obecnej budynek zasilany jest w ciepto za pomocg tradycyjnego
kominka grzewczego (na paliwo state typu drewno) zlokalizowanego w Matej Sali
Wiejskiej. Projektuje sie modernizacje ukfadu grzewczego, dziatajgcego w
oparciu o pompe ciepfa typu powietrze woda oraz klimakonwektory
zlokalizowane w pomieszczeniach przebywania ludzi.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Brak przewidzianej modernizacji uwzglednionej w Audycie Energetycznym.

W chwili obecnej zrodtem ciepta dla cwu stanowig elektryczne podgrzewacze
miejscowe.
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4.1.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

4.1.6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez

$ciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — SZ 32

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna skalna, A= 0,035 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 162,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 223,50m*
Stopniodni: 3403,06 dzien+K/rok two= 19,62 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
ICZE(;LIJESISE proponowanej dodatkowej cm 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 1,858 0,200
Opbr cieplny R (M*K)W 0,54 4,82
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,53 9,88
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0119 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 4161,25
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 63228,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,19

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63228,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Sciany zewnetrzne w chwili obecnej wykonane w konstrukcji tradycyjnej z cegly petnej o grubosci 32 cm. Planuje sie docieplié¢ $ciany
warstwg wetny skalnej o parametrach przewodzenia ciepta 0,035 W/mK.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - STW

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 319,65m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 319,65m*
Stopniodni: 3174,99 dzien+K/rok two= 19,30 °C t,o= 5,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy -
Wariant 1

Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
gglrgccilsg proponowanej dodatkowej cm o5
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 1,088 0,127
Opbr cieplny R (M*K)W 0,92 7,86
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,43 11,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0050 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 4459,41
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 86497,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,40
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86497,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,40 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm
Informacje uzupetniajgce:
Przewiduje sie docieplenie stropu dzielagcego pomieszczenie Sali Wiejskiej od nieogrzewanego poddasza za pomoca warstwy wetny
mineralnej utozonej luzem o grubosci 25 cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - PG

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian 10, A= 0,037 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 293,88m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 293,88m*
Stopniodni: 3352,23 dzien+K/rok two= 19,39 °C t,,=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 10

izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 0,871 0,260

Opbr cieplny R (M*K)W 1,15 3,85
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,70
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 74,11 22,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0101 0,0030
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2751,63
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 150,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 54220,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54220,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Planuje sie docieplenie posadzki warstwg styropianu posadzkowego grubosci 10cm. Koszty ujete w Audycie Energetycznym dotyczg
likwidacji istniejgcej posadzki, utozenie warstwy izolacyjnej oraz utozenia warstwy betonu posadzkowego.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — STZ 25

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wetna skalna, A= 0,035 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 32,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,95m*
Stopniodni: 3488,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm 15

izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 0,843 0,183

Opbr cieplny R (M*K)W 1,19 5,47
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,38 1,81
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0011 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 347,11
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9321,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9321,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,85 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Sciany zewnetrzne w chwili obecnej wykonane w konstrukgji tradycyjnej z cegly petnej o grubosci 25 cm (docieplono warstwg izolacyjng
grubosci 5 cm. Zauwazalne liczne ubytki, zniszczenia i zawilgocenia izolacji). Planuje sie dociepli¢ $ciany warstwg wetny skalnej o
parametrach przewodzenia ciepta 0,035 W/mK.
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4.1.6.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 115,47 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C  6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zt/IGJ 52,91 52,91
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,500 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,29 7,24
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0024 0,0016
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zl/rok 319,92
Cena jgdnostkowa wymiany okien Zm? 1200,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 2656,80
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,30

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2656,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,30 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 553,88 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 18,27m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 18,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 15,27m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3488,20 dziensK/rok 6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Opfataza 1 GJ z/GJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,05 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,17 42,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0094 0,0082
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 1480,33
Cena je_dnostkowa wymiany okien Z/m? 850,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 15964,79
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,78

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15964,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,78 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 126,25 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,81m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,81m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,81m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3270,65 dziensK/rok 6i = 19,02 °C  8e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1

Opfataza 1 GJ z/GJ 52,91 52,91
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,10 9,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0025 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 357,42
Cena je_dnostkowa wymiany okien Z/m? 1400,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 11726,82
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,81

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11726,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,81 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10
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4.1.6.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

1.1.1.1.2 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18

Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000

Temperatura cieptej wody By [°C] 55

Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10

Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55

Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 271,30

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm’/(m?dobal] 0,80

Czas uzytkowania T [h] 24,00

Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,99

Sprawnos$¢ przesytu nw g [-] 0,60

Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-1 1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/roK] 13,83

Max moc cieplna gewy (kW] 1,42

1.1.1.1.3 Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 52,91 122,23
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 308,98
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0442
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,560 2,048
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] 8318,30
Koszt modernizacji [z1] 134375,09
SPBT [lat] 16,15
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
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1.1.1.1.4 Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 2,600
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,980
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My g*MH.d*NMH.e*MH.s 2,300

1.1.1.1.5 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu

grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup pompy ciepta wraz z osprzetem towarzyszacym 81663,39
Zakup klimakonwektorow wraz z osprzetem towarzyszacym 5030,70
Montaz urzgdzen, prace towarzyszace 47681,00
Suma: 134375,09

1.1.1.1.6 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq Montaz pompy cieptfa typu powietrze woda
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy Ogrzewanie powietrzne, czynnik grzewczy - woda
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Zastosowanie klimakonwektorow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n. Wbudowany zasobnik ciepta w urzgdzenie typu — pompa

ciepta
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy Nie dotyczy
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
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4.1.6.4. Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej — modernizacja oswietlenia3

Stan
Lp. Opis . Sfa.n pro’jelftowa.ny Jednostka
istniejacy Oswietlenie
LED
1. Moc zainstalowana opraw oswietlenia 2 460,0 1476,0 W
podstawowego
2. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 293,90 293,90 m’
3 Jednostkowa moc opraw oswietlenia 8,37 5,02 W/m?
budynku
Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. | poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 1,0 Fe
wymaganego
5 Wspdtczyn nik. uyvzgledr)ia‘\jacy obecnosé 10 1,0 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspé’rczy?n?k uwzg.ledniajqcy wptyw 10 1,0 Fy
Swiatta dziennego
7 Roczne odr}ie.sienio'we czasy uzytkowania 2500,0 2500,0 h/rok
oswietlenia w budynku
3. Wspdtczynnik ni.eré\{vn‘omier.nos'ci 0,4 0,4 _
wykorzystania oswietlenia

9 Roczne jednostkowe zuzycie energii do 837 961 kWh/m?* x

oswietlenia ocenianego budynku rok

Roczne zapotrzebowanie na energie

10. korcowa dostarczang do budynku dla 2460,0 1476,0 kWh/rok

wbudowanej instalacji oswietlenia
11. | Jednostkowa opfata za energie elektryczna 0,44 0,44 Zt/kWh

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia
12. energii elektrycznej na potrzeby -- 432,96 Zt/rok
oswietlenia

13. Koszt modernizacji o$wietlenia -- 12 009,60 zt
14. Prosty czas zwrotu -- 27,74 lat

3 Audyt energetyczny oéwietlenia w zataczniku , Audyt Energetyczny Oéwietlenia”.
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1.1.1.1.7 Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej — instalacja fotowoltaiczna®

Stan
] Stan .
Lp. Opis L projektowany | Jednostka
istniejacy .
Instalacja PV
Moc zainstalowana 8 728,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen -- 293,90 m’
Jednostkowa optata za energie elektryczng - 0,44 zt/kWh
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
4. energii elektrycznej na potrzeby - 3 840,28 Zt/rok
oswietlenia
Koszt instalacji fotowoltaicznej - 73 953,75 zt
Prosty czas zwrotu -- 19,26 lat

4 Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej w zatgczniku ,,Audyt Energetyczny — panele fotowoltaiczne”.
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4.1.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4.1.7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej
wartosci SPBT.

.. ) . . Planowany
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo koszt robét SPBT
p- wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego [ flat]
z a

Zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania
c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg
rosngcej wartosci SPBT.

1. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 656,80 zt 8,3
2. Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 15 964,79 z 10,78
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ 32 63 228,15 zt 15,19
4, Instalacja paneli fotowoltaicznych 73 953,75 zt 19,26
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - STW 86 497,29 zt 19,4
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - PG 54 220,86 zt 19,7
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — SZ 25 9 321,56 zt 26,85
8. Modernizacja o$wietlenia 12 009,60 zt 27,74
9. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 11 726,82 zt 32,81
10. Modernizacja systemu grzewczego 134 375,09 z 16,15
11. Koszt catosciowy 514 079,62 zt
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dsiewziecia termomodernizacyjnego

6w poszczegdlnych wariantow prze

7

4.1.7.2. Okreslenie koszt
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Rys. 22 Tabela zestawienia wszystkich wariantéw i wyboru optymalnego przedsiewziecia modernizacyjnego dla

budynku
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4.1.8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant W1 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

- wymiane stolarki okiennej,

- wymiane stolarki drzwiowej,

- docieplenie scian zewnetrznych,

- docieplenie stropu wewnetrznego,

- docieplenie podtogi na gruncie,

- modernizacja systemu CO,

- modernizacja oswietlenia,

- zastosowanie instalacji fotowoltaiczne;.

4.1.9. Zapotrzebowanie na energie kornicowa dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Wariant modernizacyjny Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
GJ/rok 426,78 36,76
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 118 550,00 10211,11
Koszt zt 22 580,93 5 044,46
GlJ/rok 13,83 13,83
Ciepta woda uzutkowa kWh/rok 3 841,67 3 841,67
Koszt zt 1687,26 1687,26
GJ/rok -31,42
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok Brak -8 728,00
Koszt zt -—-
GJ/rok 8,86 5,28
Pobdr energii elektrycznej (oswietlenie) kWh/rok 2 460,00 1467,00
Koszt zt 1 082,40 645,48
Oszczednosc energii koncowe;j % --- 94,56
Udziat OZE % 0,00% 78,11%

4.1.10. Zapotrzebowanie na energie pierwotng dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Wariant modernizacyjny Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
. . GJ/rok 469,46 110,28
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/rok 130 405,00 30633,33
Ciepta woda uzutkowa Gl/rok 41,49 41,49
kWh/rok 11 525,00 11 525,00
Energia elektryczna - fotowoltaika Gl/rok Brak 94,26
kWh/rok -26 184,00
Pobér energii elektrycznej (oswietlenie) Gl/rok 26,57 1584
kWh/rok 7 380,00 4 401,00
Oszczednosc energii pierwotnej % --- 86,35
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
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4.1.11. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku wybranego wariantu

optymalnego
Oszczednosci energii
i . i Stan przed Stan po < ) g
Wariant modernizacyjny L. L. / redukcja
modernizacja modernizacji* . ,
zanieczyszczen
. L GJ/rok 440,61 19,17 421,44
Zapotrzebowanie na energie cieplng
kWh/rok 122 391,67 5324,78 117 066,89
GJ/rok 8,86 5,28 3,57
Zapotrzebowanie na energie elektryczng (oswietlenie - - .
P gie elektryczna ( ) KWh/rok 2 460,00 1467,00 993,00
. - . GJ/rok 537,52 73,35 464,16
Rozczne zuzycie energii pierwotnej
kWh/rok 149 310,00 20375,33 128 934,67
Roczna emisja gazéw cieplarnianych ton CO2/rok 51,76 5,30 46,46
* - w stan po modernizacji dla energii cieplnej wlicza sie zastosowanie uktadu paneli fotowoltaicznych

Emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami
Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest réwnowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Przyjety wskaznik emisji CO2 dla zrédta ciepta kominek na drewno opatowe — 109,76 kg/GJ

Zgodnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ”. Grudzien 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisyjnosci gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Pkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii
elektrycznej odniesione do energii u odbiorcy koricowego — 781,0 kgCO2/MWh. — 216,94 kg/GJ
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4.2. Audyt Energetyczny Oswietl
4.2.1. Strona tytutowa
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enia

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy 70’

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko,
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamo$ci)

PESELY) (* w

Sala Wiejska w Budynku OSP

1.4 Adres budynku

ul. Jamy 23 Sala Wiejska w Budynku OSP
- . ul. Jamy 23

46-310 Gorzow Slaski 46-310 Gorzéw Slaski

Sala Wiejska w Budynku OSP OPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

NIP: 9141444962 REGON: 368479084

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Stawomir Pochwata

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Dulog Sporzadzenie dokumentacji audytorskiej
5. Miejscowos¢: Jamy Data wykonania opracowania Sierpien 2019
6. Spis tresci
7.1.1. Strona tytutowa

7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.
7.1.7.
7.1.8.
7.1.9.

Karta audytu energetycznego oswietlenia
Materiat i dane do audytu

Analiza zuzycia energii elektrycznej

Zasadza dziatania projektowanego usprawnienia

Optymalizacja rozwigzania
Opis przyjetego usprawnienia
Charakterystyka finansowa usprawnienia

Efekt ekologiczny modernizacji
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4.2.2. Karta audytu energetycznego oswietlenia

Dane ogodlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana

2. | Liczba kondygnadji 1 nadziemna (+1 poddasze

nieuzytkowe)
3 Kubatura czeSci ogrzewanej 943,62 m3
4 Powierzchnia netto budynku 293,88 m?
5. | Pow. uzytkowa cze$ci mieszkalnej --
6 Liczba os6b uzytkujacych budynek --
7 Inne dane charakteryzujace budynek brak

Glownie w oparciu o Swietlowki

8. Oswietlenie wewnetrzne . . .
indukcyjne i oprawy Zarowe

9. [lo$¢ zrddet swiatta

L. ] Przed Po
Charakterystyka energetyczna oswietlenia o oL
modernizacja modernizacji
10. | Instalacja elektryczna oswietlenia KW 2,46 1,48
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
11. | o$wietlania budynku w ciagu roku 2 460,0° 1467,00*
kWh/rok
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeb
1p, | capotrzebowant 8!l yezne) ha potrzeby 8,856 5,3136
o$wietlania budynku w ciggu roku GJ/rok
Optaty jednostkowe
13. | Opfata za dostawe energii elektryczne  zt (br.) /kWhe 0,44 0,44

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie na zapotrzebowanie na energie
14. ) 40,00 %
koncowg %

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii  elektrycznej

15. 432,96 zt
zt/rok
Roczna redukcja CO, zwigzana z modernizacjg

16. 0,768
Mg/rok

5 Szacowana warto$¢ poboru energii elektrycznej przez oswietlenie dla Budynku: 2500 h/rok, wspétczynnik
nierownomiernosci = 0,4.

6 Koszty zuzycia energii elektrycznej optata — 0,149 zt/KWh (netto) + 0,2054 zt/kWh (netto). Faktury
rozliczeniowe 2018.
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4.2.3. Materialy i dane do audytu
4.2.3.1. Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja wtasna, wykonana przez p. Stawomira Pochwate.
4.2.3.2. Inne dokumenty

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii,

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pdzn.
zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charaktery-styki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw S$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych,

* Materiaty otrzymane od Zamawiajgcego, w tym faktury rozliczeniowe.

4.2.3.3. Osoby udzielajgce informacji

Osoba upowazniona przez Urzad Gminy w Gorzowie Slagskim oraz przedstawiciela wtadz nadzorczej
obiektu.

4.2.3.4. Wytyczne inwestora

e Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby
oswietlenia wbudowanego.
e Modernizacja przeprowadzona ze wzgledu na gruntowy remont obiektu.
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4.2 4. Analiza zuzycia energii elektrycznej

Na podstawie inwentaryzacji, ktéra miata miejsce na terenie catego obiektu, zostata policzona oraz

pomierzona cata instalacja oswietleniowa dziennego budynku.

UWAGA: Przyjmuje sie, ze obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej, spozytkowanej na oswietlenie,

stanowi stan istniejgcy. Wartosci obliczeniowe znacznie rdznig sie od wartosci rzeczywistych poboru

energii elektrycznych (wykazanych na fakturach ptatniczych za rok 2018). Warunek ten zostat przyjety

ze wzgledu na charakter uzytkowania obiektu w stanie istniejgcym (znikome uzytkowanie obiektu) w

stosunku do stanu projektowanego (planuje sie znaczne zintensyfikowanie uzytkowania obiektu

przez osoby postronne).

Budynek jakim jest Sala Wiejska w Jamach zaklasyfikowano jako budynek biurowy (o$wiaty). Z uwagi
na brak mozliwosci pomiaru poboru energii elektrycznej spozytkowanej na dziatanie oswietlenia

przyjeto:

Wybor sposobu obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Czas uzytkowania oswietlenia:

Budynek Portierni - ty., = 2500 h/rok
Wspodtczynnik nierownomiernosci wykorzystania oswietlenia:

Wps.=0,4
Typ sterowania — reczne:
Fd=1,0
Wspétczynnik wpltywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0
Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:
Fc=1,0
L.p. Typ ilos¢ [szt.] P [W] Suma P [W]
1 Zaréwki tardycyjne 12 75 900
2 Zaréwki tardycyjne 10 60 600
3 Zaréwki tardycyjne - zyrandol 10 60 600
4 Zaréwki jazeniowa 10 36 360
SUMA [W] 2460
SUMA [kwW] 2,46

ul. Kosciuszki 88A
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Parametry istniejgcego oswietlenia:

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, przedstawia sie parametry istniejgcego oswietlenia dla
budynku Sali Wiejskiej, znajdujgcego sie na terenie miejscowosci Jamy.

Budynek Portierni — stan istniejacy
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
Moc zainstalowana opraw oswietlenia
1. 2 460,00 W
podstawowego
2. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 293,90 m’
Jednostkowa moc opraw o$wietlenia budynku 8,37 W/m?
Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obecnosé 1,0 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspdtczynnik uwzgledniajacy wptyw swiatta 1,0 Fs
dziennego
7 Roczne odr)ie.sienio.we czasy uzytkowania 2500,0 h/rok
oswietlenia w budynku
3. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci 04 _
wykorzystania oswietleni ’
9. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 837 kWh/m? x
oswietlenia ocenianego budynku rok
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4.2.5. Zasada dziatania projektowanego usprawnienia

Lampa LED to elektroniczne urzadzenie pdtprzewodnikowe o okreslonym sktadzie materiatowym,
ktére pod wptywem przeptywajgcego przez nie pradu emituje $wiatto. W przypadku ogdlnego
oswietlenia w budynkach, gtéwnym celem producentéw lamp LED jest odtworzenie spektrum Swiatta
stonecznego. Ludzki wzrok jest przystosowany do widzenia wtasnie tego tzw. ,biatego”. swiatta.

Wydajnos¢ lamp diodowych w duzym stopniu zalezy od uzytych materiatow. Niemal wszystkie lampy
LED do ogdlnych zastosowan, w celu wygenerowania $wiatta zblizonego do biatego wykorzystuja
niebieskie chipy LED z zéttymi luminoforami, choé zielona czes¢ widma jest raczej przyttumiona.
Kazda dioda emitujgca swiatto musi by¢ zasilana prgdem statym (DC), podczas gdy w instalacjach
elektrycznych budynkéw ptynie prad zmienny (AC) o znacznie wyzszym napieciu niz wymagane przez
uktady LED. Przemiang steruje obwdd konwers;ji i kontroli zasilania. Wiekszo$¢ lamp LED do ogdlnych
zastosowan zaprojektowano do pracy pod napieciem 11. V - 115 V AC lub 220 V - 240 V AC. Jednak
niektére z nich majg zastgpic inne 12-woltowe lampy kierunkowe i dziatajg pod napieciem 12 V DC.

Obecna zywotnos$¢ wysokiej jakosci lamp LED miesci sie zwykle pomiedzy 1. 000 a 45 000 godzin.
Ogdlnie rzecz biorgc, mniejsze lampy diodowe, takie jak lampy Swiecowe, majg nizszg zywotnosc,
gdyz pracujg w wyzszych temperaturach. 7

Oswietlenie LED charakteryzuje sie:

® zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatta;

* niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

» wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

¢ zywotnoscig min. 50 000 godzin.

——— Optics

LED module

Thermal
transfer pad

Heatsink

LED driver

Basainckaai
socket

Rys. 23 Budowa podstawowego oswietlenia LED

7 https://tech.wp.pl
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4.2.6. Optymalizacja rozwigzania

Projektuje sie zastgpienie istniejgcego rodzaju oswietlenia projektowanym LED. W ponizszej tabeli
zaprezentowano propozycje dotyczagca modernizacji. Celem wykazania realnych oszczednosci
wynikajgcych z modernizacji oswietlenia, pomija sie montaz oswietlenia o przeznaczeniu awaryjnym,
ozdobnym oraz informacyjnym.

Opis usprawnienia:

W budynku tacznie planuje sie zainstalowanie 42 punktéw swietlna o tacznej mocy 1,48 kW
Usprawnienie polega na:

e wymianie oprawy oraz redukcji mocy Zrédfo Swiatta,
e wymianie Zrédta swiatta,
e wymiane instalacji zasilania w energie elektryczng dla oswietlenia.
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Projektowane oswietlenie po modernizacji:

Wybor sposobu obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Czas uzytkowania oswietlenia:

Budynek Portierni - ty., = 2500 h/rok

Wspétczynnik nieréwnomiernosci wykorzystania oswietlenia:

Wps.=0,4
Typ sterowania — reczne:
Fd=1,0
Wspétczynnik wpltywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0
Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:
Fc=1,0
L.p. Typ ilos¢ [szt.] P [W] Suma P [W]
1 Oprawa LED T8 1500mm 2x24W 12 48 576
2 Oprawa LED T8 1200mm 2x18W 20 36 720
4 Oprawa LED T8 1200mm 1x18W 10 18 180
SUMA [W] 1476
SUMA [kW] 1,48
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Parametry tacznie projektowanego oswietlenia:

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, przedstawia sie parametry projektowanego oswietlenia
dla budynku Sali Wiejskiej w Jamach.

Budynek Portierni — stan projektowany
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1 Moc zainstalowana opraw oswietlenia 1476,00 W
podstawowego
2. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 293,90 m’
Jednostkowa moc opraw o$wietlenia budynku 5,02 W/m?
Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obecnosé 1,0 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspdtczynnik uwzgledniajacy wptyw swiatta 1,0 Fs
dziennego
7 Roczne odr)ie.sienio.we czasy uzytkowania 2500,0 h/rok
oswietlenia w budynku
3. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci 04 _
wykorzystania oswietleni ’

9. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 5,02 kWh/m? x

oswietlenia ocenianego budynku rok
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4.2.7. Opis przyjetego usprawnienia

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:

* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

¢ mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatfa;

¢ niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

¢ wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

* z2ywotnoscig min. 50 000 godzin.

4.2.8. Charakterystyka finansowa usprawnienia

Naktad inwestycyjny 12 009,60 =zt
- koszt materiatéw 10 008,00 1zt
- koszt robocizny 2 001,60 zt

Roczna oszczedno$é kosztow 432,96 zt/rok

SPBT 27,74 lata
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S trona 50 I 72



Sierpien 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

4.2.9. Efekt ekologiczny

Przed modernizacjq:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

Emisja CO, w ciggu roku:

Po modernizacji:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

Emisja CO, w ciggu roku:

Redukcja CO2:

Redukcja emisji CO, w ciggu roku:

2 460,0 kWh/rok
8,856 GJ/rok
781,008 kg CO,/MWh
216,94 kg CO,/G)

1.921,22 kgCO,/ rok

1476,0 kWh/rok
5,313 Gl/rok
781,00 kg CO,/MWh
216,94 kg CO,/GJ

1 152,73 kgCO,/ rok

768,49 kgCO,/ rok

8 7godnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnoéci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ”. Grudzien 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisyjnosci gazéw

cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Kkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej odniesione do

energii u odbiorcy korncowego — 781,0 kgCO2/MWh.
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4.3. Audyt energetyczny — panele fotowoltaiczne
4.3.1. Strona tytutowa

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku U. publicznej — Opieki zdrowotnej
— 1.4 Adres budynku
Sala Wiejska w Budynku OSP
ul. Jamy 23 Sala Wiejska w Budynku OSP

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

ul. Jamy 23

46-310 Gorzéw Slgski 46-310 Gorzéw Slaski

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski
NIP: 9141444962 REGON: 368479084

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Stawomir Pochwata |,

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Dulog Sporzadzenie dokumentacji audytorskiej
5. Miejscowos¢: Jamy Data wykonania opracowania Sierpien 2019
6. Spis tresci

7.4.1. Strona tytutowa

7.4.2. Karta audytu energetycznego systemu fotowoltaicznego
7.4.3. Materiat i dane do audytu

7.4.4. Analiza zuzycia energii elektrycznej / rynek energii
7.4.5. Wiasciwosci paneli fotowoltaicznych

7.4.6. Optymalizacja rozwigzania technologicznego

7.4.7. Okreslenie warunkéw meteorologicznych

7.4.8. Zestawienie kosztéw instalacji fotowoltaicznej

7.4.9. Sposdb montazu paneli fotowoltaicznych

7.4.10. Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

7.4.11. Efekt ekologiczny
7.4.12. Ocena ekonomiczna instalacji fotowoltaicznej
7.4.13. Opis robét
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4.3.2. Karta audytu energetycznego systemu fotowoltaicznego

Data wykonania

Sierpien 2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia

Przedsiewziecie

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 9,25 kWp na

Budynku Sali Wiejskiej w Jamach.

Opis przedsiewziecia

Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,25 kWp,
sktadajacej sie z 25 szt. paneli fotowoltaicznych o wymiarach 1m x
1,95m. Instalacja umieszczona na dachu budynku. Powierzchnia

czynna —48,51 m>.

Dane inwestora

Sala Wiejska w Budynku OSP
ul. Jamy 23
46-310 Gorzéw Slaski

Parametry przedsiewziecia

Srednioroczna oszczednosé

- . , . 8 728,00 kWh/rok
energii finalnej (koncowej)
Planowany koszt catkowity 73 953,75 z zt
Efekt ekonomiczny 3 840,28 zt/rok
Efekt ekologiczny (Ek)® 6,816 t CO,rok
SPBT 15,66 lat

Dane sporzadzajgcego audyty oraz odnawialnego zrodta energii

Imie i Nazwisko

Stawomir Pochwata

Nr. telefonu

516 445 516

Podpis

9 7godnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnoéci CO,, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ”. Grudzien 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisyjnosci gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Kkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej odniesione do

energii u odbiorcy korncowego — 781,0 kgCO2/MWh.
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4.3.3. Materialy i dane do audytu

1. Inwentaryzacja techniczno —technologiczna budynku:
Nie dotyczy
2. Poza inwentaryzacja audytor korzystal z nastepujacych zrédet danych informaciji:

- dokumentacja projektowa:
* inwentaryzacja wtasna na potrzeby wykonania audytu.

- inne dokumenty:

* dostarczone przez Inwestora informacje dot. kosztéw zakupu energii elektrycznej,
« faktury miesieczne Energa operator,

« taryfa dla energii elektrycznej obowigzujgca dla jednostki inwentaryzacyjnej,

* normy i przepisy eksploatacyjne,

» wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych,

» warunki techniczne, przepisy budowlane i normy branzowe.

3. Osoby udzielajgce informacji:

- Osoba oddelegowana z Urzedy Gminy Gorzéw Slgski- Marcin Grabowski Kierownik
Referatu Inwestycji, Zaméwier Publicznych i Ochrony Srodowiska

- wizja lokalna:
sierpien 2019r.

4. W audycie uwzgledniono takze:
- wytyczne i zyczenia Inwestora:
- zmniejszenie kosztow wytwarzania energii elektryczne;j,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektrycznej,
- okreslenie planowanego do osiggniecia efektu ekologicznego.

Uwagi do audytu:

1. Przyjmuje sie ilos¢ poboru energii elektrycznej w stanie istniejgcym (za dane miesigce w
roku 2018). Jednoczesnie nalezy mieC na wzgledzie mozliwos¢ zmiennosci produkciji
energii elektrycznej z instalacji. Spowodowane to jest wahaniem nastonecznienia
przypadajacego na dany rok rozliczeniowy.
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4.3.4. Analiza zuzycia energii elektrycznej / rynek energii

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespét pradotwérczy, nazywany dalej
mikro zrédtowym, ktéry wykorzystuje w swoim dziataniu energie odnawialng pochodzaca z energii
stonecznej. Instalacja wg. Programu dofinansowania winna wytwarza¢ wytgcznie energie elektryczng
na potrzeby wtasne. Wystepujace chwilowo nadmiary energii elektrycznej bedg oddawane do sieci za
pomocg tzw. licznikdw dwudrogowych do miejscowej sieci elektrycznej. Realizacja ta wymaga od
inwestora wystgpienia do operatora systemu sieci elektroenergetycznej o wydanie warunkdéw
technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Zalety instalacji fotowoltaicznych:

- zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng,
- zmniejszenie emisji CO2 do srodowiska,

- ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej,

- tatwa zabudowa na konstrukcji wsporczej.
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4.3.5. Wiasciwosci paneli fotowoltaicznych
Dziatanie paneli fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne, inaczej nazywane ogniwami stonecznymi, s3 urzadzeniami, ktdre
przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie elektryczng. Podstawg ich budowy s3
potprzewodnikowe ztgcza typu n-p. W zfgczach tych znajduje sie obszar przejsciowy, w ktérym
istnieje wbudowane pole elektryczne. Obszar przejsciowy jest takze tzw. obszarem zubozonym, czyli
innymi stowy — warstwg zaporowg badz obszarem tadunku przestrzennego. Charakterystyczne dla
niego jest wystepowanie zjonizowanych tadunkéw atomoéw, ktére znajdujg sie w weztach sieci
krystalograficzne;j.

Schemat dziatania ogniw fotowoltaicznych.

Fotony dysponujgce energig przewyzszajgcg szerokos¢ przerwy energetycznej zostajg zaabsorbowane
przez elektrony walencyjne. W zwigzku z tym czastki elementarne zostajg wzbudzone oraz
przechodzg z pasma walencyjnego do pasma przewodzenia. Kazdy z zaabsorbowanych w ten sposdb
fotondéw generuje wtasciwie tylko jedng pare nosnikéw- dziure oraz elektron. Mozliwa jest sytuacja,
w ktdrej przez wysokoenergetyczny foton wygenerowanych zostanie wiecej niz jedna para nosnikow.
Moze zdarzy¢ sie tak, ze wiele fotonéw niskoenergetycznych wygeneruje jedng pare nos$nikéw
tadunkdéw. Opisane sytuacje nie majg jednak wptywu na efektywne dziatanie produkowanych
wspotczesnie ogniw PV.

Wskutek opisanych wyzej zjawisk powstajg nadprogramowe nosniki fadunkdw, pojawiajace sie w
catym obszarze ogniwa — w obszarach typu n,p oraz w obszarze zubozonym. Elektrony wystepujgce w
potprzewodniku p oraz dziury pojawiajgce sie w potprzewodniku n ulegajg rozdzieleniu przez pole
elektryczne ztgcza (o ile wczesniej nie dojdzie do procesu rekombinacji). Nastepnie elektrony
przechodza do obszaru typu n, a dziury — do obszaru typu p. W ten sposdb dochodzi do pojawienia
sie roznicy potencjatdw, wystepujgcej miedzy tzw. kontaktami omowymi do obu
potprzewodnikdw. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego. Jesli w takich warunkach do

obu kontaktéw zostanie podtgczone obcigzenie, wéwczas poptynie prad.10

10 http://www.fotowoltaika.edu.pl
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4.3.6. Optymalizacja rozwigzan technologicznych
W celu zmniejszenia poboru energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej przewiduje sie
zabudowe instalacji fotowoltaicznej, ktéra zlokalizowana bedzie na dachu budynkdéw Sali Wiejskiej w
Jamach. Dobér wielkosci, kierunku oraz konta nachylenia paneli fotowoltaicznych wzgledem kierunku
Swiata wyznaczono na podstawie:
- miejsca usytuowania instalacji,
- typu systemu fotowoltaicznego,
- lokalnych warunkéw meteorologicznych,
- nieprzewidywania gromadzenia energii wytworzonej w akumulatorze.

4.3.7. Okreslenie warunkdéw meteorologicznych i nastonecznienia obszaru

Przyjmuje sie usytuowanie paneli fotowoltaicznych na strone potudniowg pod katem 30°.

40,0

-l

«

Energia elektryczna
[kWh/dzier]

v
=)

styczen luty marzec = kwiecie Ell czerwie lipiec sierpien  wrzesie = pazdzier listopad = grudzie
A c i} nik i}
® Produkcja en. El. kWh/dzier 9,9 15,0 23,5 29,9 38,3 37,6 36,4 33,6 29,3 13,9 10,8 8,2
Miesigc

Rys. 24 Nastonecznienie dla paneli PV

Catos$¢ obliczen dotyczacych mozliwosci generacji energii elektrycznej na danym obszarze przez
instalacje fotowoltaiczne oparto na danych przedstawionych przez Ministerstwo Infrastruktury i
Budownictwa, ktdre to dane odnoszg sie do jednostkowego nastonecznienia dla przyktadowego roku
meteorologicznego.

»WskazZnik emisji i wartosci opatowe paliwa oraz typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
klimatyczne do obliczen energetycznych budynkow.”
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Ponizszy wykres przedstawia wytworzong energie elektryczng przez 25 szt. Paneli PV.

1200,00
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400,00
200,00

0,00

Energia elektryczna
[kWh/msc]

styczen luty marzec  kwiecie aj czerwiec lipiec sierpier = wrzesie  pazdzier listopad = grudzien
i} A nik
M Produkcja en. EI. kWh/msc. 308,28 420,29 729,15 895,78 1188,18 1128,05 1127,85 1041,63 879,46 431,29 324,40 253,56
Miesigc

Rys. 25 Wytworzona energia elektryczna przez 25 szt. Paneli PV

4.3.8. Zestawienie kosztow instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie analizy cen rynkowych zakupu elementéw niezbednych dla systemu paneli
fotowoltaicznych, cen robocizny oraz niezbednego sprzetu do przeprowadzenia prac montazowych
dla instalacji 25 szt. paneli fotowoltaicznych okresla catosciowg cene wykonania instalacji na kwote
73 953,75 zt brutto.
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4.3.9. Sposéb montazu paneli fotowoltaicznych.
Ze wzgledu na sposdb nachylenia paneli fotowoltaicznych wzgledem dachu, projektuje sie minimalne
odlegtosci pomiedzy rzedami instalacji fotowoltaicznej, celem unikniecia zaciemnienia powierzchni

odbiorowej, co prowadzi¢ moze do obnizenia skutecznosci catej instalacji.

Na ponizszym rysunku przedstawiono obliczenie minimalnej odlegtosci pomiedzy rzedami paneli.

Planowana inwestycja zlokalizowana w Jamy
o

Szerokosc¢ geograficzna miasta wynosi 50 i 59",
Aby zapewnic ciggta oraz poprawng prace kolektoréw stonecznych, nalezy obliczy¢
optymalng odlegtos¢ pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych zorientowanych

pod odpowiednim kontem co ptaszczyzny dachu.

Do wyznaczenia powyzej omawianej odlegtosci postuzy nam kat padania promieni

stonecznych (B).
\ \
of
By

z
1,21 m -
1,96
30° 39 °
Z= 29m
Ogniwa fotowoltaiczne panuje sie umiesci¢ pod katem 30 stopni wzgledem terenu usytuowania.

Do wyznaczenia odlegtosci postuzy nam wzér:

B = 90° - szerokos¢ geograficzna instalacji =

_ h - sin (180°— (a+B))

z =290 m
sin B
Rzedy ogniw fotowoltaicznych muszg zachowac¢ 2,9 m odlegtosci miedzy rzedami.

Rys. 26 Minimalne odlegtosci pomiedzy rzedami paneli
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4.3.10. Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie produkcji energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng przeprowadzono w oparciu o

otrzymane wytyczne inwestora, wiedze techniczng oraz wytyczne przy projektowaniu instalacji

fotowoltaicznych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono tabele zbiorczg wartosci wyprodukowanej energii elektrycznej

przez instalacje oraz ilosci zaoszczedzonych kosztdw poniesionych z tytutu braku koniecznosci poboru

energii elektrycznej z sieci.
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Rys. 27 Tabela zestawienia zaoszczedzonej energii elektrycznej oraz kosztow uniknietych z tytutu braku poboru
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4.3.11. Efekt ekologicznyll

Po modernizacji:

Roczne oszczednos$é energii elektrycznej 8 728,00 kWh/rok
31,42 GJ/rok
781,00 kgCO,/MWh
216,94 kg CO,/G)J

Emisja CO, w ciggu roku:

6 816,37 kgCO,/ rok

4.3.12. Ocena ekonomiczna instalacji PV

Dla projektowanej modernizacji zestawiono wielkosci naktadéw inwestycyjnych, przewidywane
oszczednosci w kosztach zakupu energii elektrycznej oraz prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT).

Przyjety koszt jednostkowy réwny 0,44 zt/kWh zawiera w sobie koszt pobranej energii elektrycznej
poza szczytem, w szczycie oraz koszt dystrybucji.

Tabela 1. Ocena ekonomiczna instalacji PV

Naktad Roczne oszczednosci B
Lp Wariant inwestycyjny kosztow energii
zt zt/rok -
1 Budowa instalacji PV 73 953,75 zt 3 840,28 zt 19,26

Zastosowanie instalacji PV jest inwestycjg charakteryzujacg sie okresem zwrotu naktadéw
inwestycyjnych, wyrazonych wsp. SPBT = 15,66 lat.

Poprawa wskaznika SPBT nastgpi¢ moze w przypadku zwiekszonej intensywnosci nastonecznienia w
kolejnych latach, wzroscie ceny finalnej energii elektrycznej na tynku energetycznym.

11 7godnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnoéci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ”. Grudzien 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisyjnosci gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Pkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej odniesione do
energii u odbiorcy korncowego — 781,0 kgCO2/MWh.
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4.3.13. Opis robot
Zakres inwestycji obejmuje nastepujacy zakres prac:
- budowe kompleksowg instalacji fotowoltaicznej na podtozu stabilnym, wraz z podtgczeniem
przewoddw elektrycznych do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku,

- instalacja licznikéw dwukierunkowych dla celéw przesytowych nadmiaru wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci.
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4.4. Uproszczona dokumentacja techniczna obiektu

Ponizej przedstawia sie dokumentacje uproszczong obiektu budowlanego, objetego zakresem

termomodernizacji przewidzianej w obiekcie.
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Rys. 28 Rzut poziomy kondygnacji 0,00 czesci obiektu objetej termomodernizacja ujetg w Audycie Energetycznym
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Rys. 29 Przekrdj A-A przez Duzg Sale Wiejska czesci obiektu objetej termomodernizacja ujetg w Audycie

Energetycznym
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 hiuro@ekokims.pl Strona 64 | 72



Sierpien 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

suemcorsdo walezsgo ezod

T i e il
AT B0 A Y

LI Iﬂiﬁﬂ i"yl

|

T TR A T I

(l

LIS TR A XTI IO 1 Ly T I

JUUSTOEN EOET R (T WO Ty AT T T T Y

T IO U TR TNy T TN ST I T T

ELEWACJA POLNOCNA |

T e T T A

T I Ay g Oy AT

AL LT T LT IO O LR

ST LET U TR T O I il

AR R ISR T N RN N

R 13 0 e e O w4

LT T TR

WRINCELARIN Ry

IO T T T I i Ny O
AR R RO RO AR e

=i

BIUEMODRIG0 Enﬂ»nno ezod -

ELEWACJA POLUDNIOWA

Rys. 30 Elewacja pdtnocna i potudniowa czesci obiektu objetej termomodernizacja ujeta w Audycie Energetycznym
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ELEWACJA WSCHODNIA

poza cbszarem opracowania

opracowania

ELEWACJA ZACHODNIA

Rys. 31 Elewacja wschodnia i zachodnia czesci obiektu objetej termomodernizacja ujetg w Audycie Energetycznym
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4.5. Tabele zbiorcze zewnetrznych przegrod budowlanych w stanie istniejgcym oraz

modernizowanym

4.5.1. Tabele zbiorcze zewnetrznych przegréd budowlanych w stanie istniejagcym

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
L 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,320 0,910 0,352 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
4 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,34 - 0,54 1,86
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
1 g)g;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
2 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
2 3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,210 -
4 Sosna i Swierk wzdtuz wtdkien 0,080 0,350 0,229 -
5 g)ép;;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 1,15 0,87
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Koclj\z/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,320 0,770 0,416 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,71 1,40
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
1 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Sosna i Swierk wzdtuz wiékien 0,080 0,350 0,229 -
3 Trociny drzewne luzem 0,050 0,400 0,125 -
4 Sosna i Swierk wzdtuz wiékien 0,080 0,350 0,229 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,080 0,000 0,180 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
7 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,31 - 0,92 1,09
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Koclj\z/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | wim?>K)
Dach, przegroda jednorodna
1 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,080 0,350 0,229 -
4 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
5 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,48 2,08
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk mineralny 0,010 1,000 0,010 -
3 Styropian 10 0,050 0,070 0,714 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,910 0,275 -
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
6 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,33 - 1,19 0,84
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 3
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 3,5
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4.5.2. Tabele zbiorcze zewnetrznych przegréd budowlanych w stanie projektowanym

Sierpien 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
> 'Ir;]yr:k mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 0,020 1,000 0,020 i
1 Wetna skalna 0,150 0,035 4,286 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,320 0,910 0,352 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
6 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,51 - 4,84 0,21
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
1 g)ép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
2 Beton posadzkowy 0,100 1,200 0,083 -
3 Styropian 10 0,100 0,037 2,703 -
2 4 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,210 -
6 Sosna i swierk wzdtuz witdkien 0,080 0,350 0,229 -
7 g)ép;;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieh ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 3,93 0,25
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Sierpien 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Koclj\z/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,320 0,770 0,416 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,71 1,40
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
1 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Wetna mineralna 0,250 0,036 6,944 -
3 Sosna i Swierk wzdtuz witdkien 0,080 0,350 0,229 -
4 Trociny drzewne luzem 0,050 0,400 0,125 -
5 Sosna i Swierk wzdtuz witdkien 0,080 0,350 0,229 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,080 0,000 0,180 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
8 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,56 - 7,86 0,13
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Sierpien 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Koclj\z/ EIe.ment Opis d A R U
ateriat m W/(meK) | m2K/W | wim?K)
Dach, przegroda jednorodna
1 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
2 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,080 0,350 0,229 -
4 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
5 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,10 - 0,48 2,08
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
> 'Ir;]yr:k mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 0,020 1,000 0,020 i
3 Wetna skalna 0,150 0,035 4,286 -
4 Tynk mineralny 0,010 1,000 0,010 -
5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,250 0,910 0,275 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,900 0,017 -
7 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,45 - 4,78 0,21
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 11
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,1
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