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INSTALACJA KLIMATYZACIJI | ODPROWADZENIA SKROPLIN

1.WSTEP

Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem instalacji klimatyzacji.

Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych specyfikacjg

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- wykonanie instalacji klimatyzacji ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ stosowania materiatow réownowainych pod warunkiem, ze zaproponowane
materiaty i urzadzenia bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji
technicznej.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego Zrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub nie zadawalajgce;j
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Wszelkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rdGwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentoéw :

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

- certyfikat zgodnosci.
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Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrédta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym : optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych rozbiérek w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, Jesli Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow na placu budowy.

Przechowywanie materiatéw powinno by¢ w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem, suchym o temp. powyzej
+5 °Ci nie powodujacym zagrozenia w komunikacji na placu budowy.

Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu.

Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze zamiany materiatu co najmniej na 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu zamiennego lub w okresie dtuzszym, jesli bedzie wymagane to do badan prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

Rury, obudowy

- obudowy kasety obwodowej - panele dekoracyjne - wykonanie warsztatowe

- czynnik chtodniczy - R410A

- rury i ksztattki miedziane do instalacji feonowych

Rury miedziane do instalacji freonowych odpowiadajgce wymaganiom norm:

PN-EN 12735-1:2003 MiedzZ i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czesé 1: Rury do instalacji rurowych,

PN-EN 12735-2:2004 MiedzZ i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do oprzyrzadowania

- izolacja termiczna ze spienionego kauczuku,

Pianka na bazie kauczuku syntetycznego (elastomer), przewodnos¢ cieplna dla $redniej temperatury 0°C: 0,040 W / (m
- K), przewodnos¢ cieplna dla Sredniej temperatury 40°C :

0,045 W / (m - K),wg DIN 52 612. Otulina nie rozprzestrzeniajaca ognia, powinna posiada¢ badanie w Zaktadzie Badan
Ogniowych ITB, Warszawa, wg PN-B-02873.

Instalacje odprowadzenia skroplin

- przewody instalacji odprowadzenia skroplin wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PP/HT,
o potaczeniach kielichowych tgczonych na fabrycznie wmontowang uszczelke gumowa.

- Izolacja termiczna ze spienionego kauczuku gr. 13mm.

Pianka na bazie kauczuku syntetycznego (elastomer), przewodnos¢ cieplna dla $redniej temperatury 0°C : 0,040 W / (m
- K), przewodnos¢ cieplna dla Sredniej temperatury 40°C :

0,045 W / (m - K),wg DIN 52 612. Otulina nie rozprzestrzeniajgca ognia, powinna posiada¢ badanie w Zaktadzie Badan
Ogniowych ITB, Warszawa, wg PN-B-02873.

Zawieszenia i podpory przewoddéw

- uchwyty do rur — uchwyty stalowe z gumowa wktadkg ochrong,
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Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatéw innych producentéw niz sugerowani
pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga byc¢ gorsze od wymienionych oraz spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach
budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawecy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i
w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji,
nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaptacie.

4. TRANSPORT

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w
czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Transport urzadzen

Transport urzadzen powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie urzadzen w na paletach
dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczone fabrycznie przez producenta. Palety z urzadzeniami powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie.
Dopuszcza sie transportowanie urzadzen luzem, w opakowaniach fabrycznych, utozonych w warstwy, zabezpieczonych
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé pfaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyitki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w
sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

- jednostki zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ potgczone za pomocg rur miedzianych bez szwu, z miedzi
beztlenowej odtlenione kwasem fosforowym w izolacji termicznej (rury chtodnicze),

- rurociagi freonowe, przewody skroplin, detekcji czynnika chtodniczego, nalezy poprowadzi¢ w kanatach ostonowych z
PCV, w zakresie wskazanym w dokumentacji.

- wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu technikowi chtodnictwa, - zawartos¢ obcych substancji
wewnatrz przewoddw (w tym olejow uzywanych przy produkcji) nie moze przekraczaé 30 mg/10 m,
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- do lutowania nalezy uzywac wypetniacza miedziano - fosforowego (BCuP) nie wymagajgcego topnika,

-po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem,

- test szczelnosci nalezy wykonaé za pomoca gazu obojetnego 60bar 30 min,

- do osuszania nalezy stosowac osuszenie prézniowe stosujac pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia —100,7 kPa
(5 Torr, =755 mm Hg).

- po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania prézniowego przewody nalezy zaizolowac

- nalezy catkowicie zaizolowa¢ przewody potaczeniowe i rozgatezienia.

- nalezy zaizolowad przewody cieczowe i gazowe (dla wszystkich urzadzen).

- od kazdej jednostki wewnetrznej przewidzie¢ przewody do odprowadzania skroplin, ktére nalezy zamontowac w
sposob przedstawiony w instrukcjach montazowych producenta.

Montaz urzadzen

Urzadzenia montowa¢ na systemowych zawiesiach i konstrukcjach wsporczych. Podczas instalacji rurociggu z
czynnikiem grzewczym nalezy zabezpieczy¢ przytacze urzadzenia przed dziataniem momentu skrecajacego. Ciezar
prowadzonych rurociggdw nie powinien obcigzac¢ przytgczy urzadzen.

Termostat oraz programowany sterownik temperatury powinien by¢ zainstalowany w tzw. miejscu reprezentatywnym.
Nalezy unika¢ miejsc bezposrednio narazonych na dziatanie promieniowania stonecznego, fal elektromagnetycznych.
Klimatyzatory montowac na fabrycznych wieszakach i podtgczy¢ do instalacji freonowej, elektrycznej, odprowadzenia
skroplin zgodnie z DRT urzadzenia.

Montaz i uruchomienie urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen i pod nadzorem autoryzowanego przez
producenta serwisu.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢
natozone na styk i powinny sciSle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykdw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.

przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem architektoniczno -
konstrukcyjnym.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Préba cisnienia instalacji

Po wykonaniu cato$¢ instalacji klimatyzacji poddaé prébie cisnieniowej na cisnienie 60bar w czasie 30 min, by¢
catkowicie odpowietrzona.

Odbidr instalacji

Przy odbiorze kofncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatéw,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos¢é wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,

- szt zamontowanego urzadzenia,

- kpl — dostawy urzadzen klimatyzacyjnych,

- t (tona) wykonanego zbrojenia, montazu konstrukcji wsporczej,
- m2 —rozebrane, odtworzenie sufitu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory robét

Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajq zaktadane parametry. Kierownik budowy
(robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o
zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru s3 te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne skfadniki inwestycji.

Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakoriczeniem catosci
zadania. Nalezy sprawdzic¢:

- zgodnosé wykonania z projektem

- uzycie wiasciwych materiatow

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

Odbidr koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele Generalnego Wykonawcy, Inwestora lub
Uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowaé:

- uzycie wiasciwych materiatow,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkow przewododw,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidtowos$¢ wykonania podpdr przewoddéw oraz odlegtosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

- zgodnos$¢ wykonania z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST
normami.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw,

-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajgce”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i
parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzié¢
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protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace
budowe.

Zobowigzania wykonawcy po zakorczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

3 ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

4 PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.

5 PN-B-02421:85 Izolacje cieplne

6 Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.
7 PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
8 PN-63/B06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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