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OPIS

1. Przedmiot i podstawa opracowania.

1.1. Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie obliczefi oston stalych przed promieniowaniem
jonizujacym dla diagnostycznej pracowni tomografii komputerowej po wymianie dotychozas
stosowanego tomografi na tomograf komputercwy typ Brilliance i zmianie usytuowania nowego
tomografu w gabinecie rentgenowskim.

1.2. Podstawa opracowania:

¢ zlecenie Meditech Sp. z o.0.,ul. Wirowska 6, 62-052 Komorniki,

¢ dane dotyczace sposobu uzytkowania i funkcjonowania z dotychczasowego dziatania pracowr:i
tomografii komputerowej,

¢ plan sytuacyjny pomieszczen pracowni tomografii komputerowej - rysunek Nr 1, rysunek Nr 2,

@ dane techniczne i eksploatacyjne tomografu komputerowego typ Brilliance CT 16,

@ Ustawa z dnia 29.11.2000 r. Prawo Atomowe (Dz.U. z dnia 13 marca 2012 1. poz.264 z pozn.
zmianami),

@ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18.02.2011 r. w sprawie warunkow dezpiecznego
stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medyczne]
(Dz.U. nr 51 poz. 265 z 2011 1.), tekst jednolity Dz.U. z dnia 4 wrzesnia 2013 r. poz. 1015

¢ Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczeg6lowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. nr 180 poz.1325 22006 r.),

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18.01.2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz.U. Nr 20 poz.168 z 2005 r.),

¢ PN-86/J-80001. ,Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem jonizujacym. Obliczanie
oston statych.”,

2. Pracownia tomografii komputerowej - opis.

2.1. Lokalizacja i uklad pomieszezen.

Diagnostyczna pracownia tomografii komputerowej zlokalizowana jest na parterze w budynku
Szpitala w Ostrzeszowie Al Wolnosci 4, 63-500 Ostrzeszow. W sklad pracowni tomografii
komputerowej wchodza nastepujace pomieszezenia: gabinet rentgenowski TK, sterownia TK,
rejestracja, pokoj socjalny, WC dla personelu, pokdj socjalny, poczekalnia dla pacjentow, kabina dla
pacjentéw, WC dla pacjentéw oraz pomieszczenie techniczne.

Uktad pomieszczen pracowni TK zgodny z rysunkiem Nr 2.

Uklad pomieszezen sasiadujacych z gabinetem rentgenowskim TK zgodny z rysunkiem Nr 1.

Lokalizacja pomieszczenia Nr pomieszeczenia Rodzaj pomieszczenia
pod gabinetem poza opracowaniem | piwnica, pomieszczenia techniczne
nad gabinetem - poza opracowaniem |sala chorych, kuchnia
teren sgsiedni /§ciana zewnetrzna/ nie dotyczy chodnik, parking w odleglosci 3,5 m

1.10 sterownia RTG
1.4 kabina pacjentdw TK
pomieszczenia sgsiednie /Sciany 1.5 WC pacjentow TK
wewngtrzne/ 1T poczekalnia
) 1.2 pomieszczenie techniczne
1,3 sterownia TK
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2.2. WyposaZenie rentgenowskie i pomocnicze pracowni TK.

Pracownia tomografii komputerowej wyposazona bedzie w tomograf komputerowe;j typ Brilliance ,
producent: Philips, Holandia. Stosowany bedzie system cbrazowania cyfrowego. Stanowisko
operatora O tomografu komputerowego znajduje si¢ w sterowni TK za oslong stalg - okno ochronne.
Monitory stanowisk przegladowych zlokalizowane sa w sterowni TK. Stanowiska przegladowe:
sprzet i oprogramowanie muszg spelnia¢é wymagania dotyczace opisu i przegladu obrazéw
rejestrowanych w postaci cyfrowej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 18.02.2011 r.
w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich
rodzajéw ekspozycji medycznej (Dz.U. nr 51 poz.265 z 2011 r.). Utrzymanie 1gcznosci wzrokowej
bezposrednie przez okno ochronne sterowni i systemu video. Laczno$¢ glosowa dwustrcnna
zapewniona przez zastosowanie systemu audio.

2.3. Powierzchnia, wysoko$é, wentylacja.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz. U. nr 180 poz. 1325 z 2006 r.),
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego w ktorym jest zainstalowany zestaw rentgenowski
wyposazony w oddzielng lampg nie moze by¢ mniejsza niz 15,0 m?, na kazda nastgpng lampe nalezy
dodatkowo przeznaczyé 5 m2 Wysoko$é gabinetu rentgenowskiego nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m.
Gabinet rentgenowski TK posiada powierzchnig 21,50 m? i wysokos¢ 3,02 m.

W diagnostycznym gabinecie rentgenowskim nalezy zamontowaé skuteczng wentylacjg
grawitacyjng lub mechaniczng zapewniajacy przynajmniej 1,5- krotng wymiang powietrza w
ciagu godziny. Pomieszczenia ciemni rentgenowskiej brak — obrazowanie cyfrowe.

W pracowni TK w celu zapewnienia wiasciwej wymiany powietrza w pomieszczeniach jest
zainstalowany system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zgodnie z zalgczonym
projektem technicznym oraz dodatkowo system klimatyzacji. Zaktadana krotnosé¢ wymiany powietrza
w gabinecie TK — 10 razy/godz. /opis zgodnie z zalaczonym projektem - Za}. Nr 2/.

2.4. Oznakowanie i sygnalizacja.

Na drzwiach wejéciowych do pomieszczen pracowni nalezy umiescié informacje o rodzaju
pomieszczeti a drzwi wejsciowe do gabinetu rentgenowskiego TK sg oznakowane tablica
informacyjna ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym i informacja o rodzaju
pomieszczenia.

Gabinet z diagnostycznym rentgenowskim tomografem komputerowym posiada ostrzegawcza
sygnalizacje $wietlng umieszczong nad drzwiami do gabinetu, wiaczana réwnoczeénie z wigczeniem
wysokiego napigcia lampy rtg.

3. Planowana ochrona personelu i pacjentéw.

3.1. Ochrona personelu.

W celu ochrony 0séb wykonujacych badanie konieczne jest:

¢ wykonywanie ekspozycji przez osoby wykonujace badanie z wyznaczonego stanowiska,

& zastosowanie dozymetrii indywidualnej dla 0s6b wykonujgcych badanie w celu kontroli dawek
promieniowania,

¢ odbycie szkolen w zakresie obstugi tomografu komputerowego i obslugi programéw
komputerowych,

& odbycie wstepnego szkolenia BHP oraz ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym,

¢ wykonane aktualne badanie lekarskie ze stwierdzeniem zdolnogci do pracy w narazeniu na
promieniowanie jonizujgce wydane przez uprawnionego lekarza,

& wykonywanie ekspozycji zgodnie zeopracowanymi i zatwierdzonymi procedurami roboczymi,
instrukcja obstugi aparatu rtg i instrukcjg bezpiecznej pracy z aparatem rentgenowskim.
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3.2. Ochrona pacjentow.

W czasie wykonywania badan w gabinecie TK powinien znajdowac si¢ tylko diagnozowany pacjent.
Diagnostyczna pracownia tomografii komputerowej jest wyposazona w sprzet ochrony indywidualne;
przed promieniowaniem jonizujgcym dla pacjenta dobrany odpowiednio do typu aparatu i rodzaju
wykonywanych badad / fartuch i péifartuch ochronny z gumy olowiowej, kotnierz ochronny na
tarczyce i komplet oston na gonady /. Personel wykonujacy badanie rentgenodiagnostyczne musi
posiada¢ aktualny certyfikat odbycia szkolenia w dziedzinie ochrony radiologicznej pacjenta.

4. Konstrukcja muréw — oslony, pomieszczenia sasiednie.

Sciany gabinetu, drzwi, okna oraz stropy sa zabezpieczone przed przenikaniem promieniowania
jonizujacego. Zabezpieczenia zostaly wykonane dla stosowanego i zdemontowanego tomografii.
Drzwi wejsciowe do gabinetu, oécieznice drzwi i okna gabinetu nalezy zabezpieczy¢ blacha otowiang
lub innymi ostonami o grubosci wynikajgcej z aktualnych obliczen dla tomografu Brillians CT 16 1
innego umiejscowienia tomografu w gabinecie TK, jesli ich obecne grubosci nie sg wystarczajace.

4.1. Konstrukcje budowlane ($ciany, stropy) i zastosowane materialy.

Tabela ponizej zawiera dane o konstrukcji $cian i stropéw gabinetu TK oraz bezposrednie sgsiedztwo
gabinetu zgodnie z oznaczeniami na rysunku Nr 1.

Sciana / strop Pomlesz(%zem_e/teren Material Grubosé Gestosé
sgsiednie
éciana AB Chodnik w odl. 3,5 m od cegla ceramiczna + tynk 420 mm 1,6 g/lem?®
/z oknem/ Sciany zewnetrznej barytobeton 15 mm 2,7 g/em®
éciana BC cegla ceramiczna + tynk 150 mm 1,6 glem®
. Sterownia RTG
fz drzwiami/ barytobeton 15 mm 2,7 glem?®
foi cepla ceramiczna -+ tynk 150 mm 1,6 g/fem’®
Sciana CD |y ens § WC pacontéw TK |—= bn 4
/z drzwiami/ barytobeton 15 mm 2,7 glem?
§ciana CD' iig?;;klg,?éam gazobeton + tynk 150 mm 0,8 g/cm?®
$ciana DE cegla ceramiczna + tynk 420 mm 1,6 glem®
S Poczekalnia
/z drzwiami/ barytobeton 15 mm 2,7 glom®
ciana EF Pomieszczenie techniczne |cegla ceramiczna + tynk 150 mm 1,6 g/lem?®
sciana EF' Klatka schodowa gazobeton + tynk 150 mm 0,8 g/lem?®
Sciana FA ,
/z.drzwiamii | Sterownia TK Scianka ochronna ANTIX 120mm |eqv. 3,0 mmPb
oknem ochronnym/
Piwnica, pomieszczenia grubosé taczna 270 mm
strop podioga .
techniczne beton kl. B15 230 mm 2,1 g/om®
grubosé faczna 310 mm
strop sufit Sala chorych, kuchnia beton ki, B15 285 mm 2,1 glem®
Plyta ochronna ANTIX 20 mm eqv. 2,0 mm Pb

Str.3z14



OBLICZENIA

5. OBLICZENIA OSE.ON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM
JONIZUJACYM DLA GABINETU RENTGENOWSKIEGO
WYPOSAZONEGO W TOMOGRAF KOMPUTEROWY

5.1. Przepisy prawne

¢ Obliczenia wykonano na podstawie PN-86/J-80001 - Materialy i sprzgt ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oslon stafych.

5.2. Dawki promieniowania

& Graniczne tygodniowe dawki promieniowania zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Minisitéw w
sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujgcego
(Dz.U. Nr 20, poz.168 z dn. 18.01.2005 ),

- dla 0sdb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce dawka
graniczna wynosi 20,0 mSv na rok co stanowi 0,0348 cGy na tydzien tj. 348 pGy,

- dla 0s6b nie narazonych zawodowo dawka graniczna wynosi 1,0 mSv w ciggu roku
co stanowi 0,00174 ¢Gy na tydzien tj. 17,4 pGy,

B Tygodniowe dawki promieniowania przyjete zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie szczeg6lowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi z dnia
21.08.2006 r. ( Dz.U. nr 180 poz.1325 z 2006 r.),

1. konstrukcja $cian zewnetrznych i stropéw pracowni rentgenowskich mieszezacych si¢ w
budynkach mieszkalnych powinna zapobiegaé otrzymaniu przez osoby z ogélu ludnosci w
okresie 12 miesiecy dawki skutecznej przekraczajace) wartosé
0,1 mSv co stanowi 0,000174 cGy na tydzien tj. 1,74 pGy.

2. konstrukcja §cian, stropéw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w pracowni
RTG powinny zabezpieczaé osoby pracujace:

- w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
6 mSv co stanowi 0,01044 ¢Gy na tydzien, tj. 104,4 nGy

- w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem RTG przed otrzymaniem w ciagu
roku dawki przekraczajgcej
3 mSv co stanowi 0,00522 cGy na tydzien tj. 52,2 pGy

- w pomieszczeniach poza pracownia RTG, a takze osoby z ogétu ludnosci przebywajace w
sasiedztwie przed otrzymaniem w ciagu roku dawki przekraczajgcej
0,5 mSv co stanowi 0,00087 cGy na tydzien tj. 8,7 uGy
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5.3. OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM X DLA

TOMOGRAFU KOMPUTEROWEGO TYP BRILLIANCE CT 16

ARV A N L RN A Y A R A e e e =

Dane techniczne aparatu:

¢ & ¢ & ¢ 6 & O

Pracownia tomografii komputerowej bedzie wykonywaé badania dla pacjentéw szpitalnych i

zasilanie - 3x380 VAC +N, 50 Hz, 60 kW
wysokie napigcie nominalne - 90, 120, 140 kV,
natezenie pradu lampy - 20 do 500 mA, /regulacja co 1 mA/
filtracja - 7,95 mm Al/ 80 kV,
czas pelnego skanu 360° -0,5,0,75,1,1,5,2s
maksymalny czas badania -100s
ilog¢ kanatow - 16
generator DC
Do obliczeii przyjeto nastepujace parametry techniczne:
napigcie robocze - 140 kV,
natezenie pradu skanu - 300 mA,
max. ¢zas ekspozycji - 30s,

Czas pracy 7rédia promieniowania :

zewnetrznych od poniedziatku do pigtku a takze w czasie dyzurow sobotnio - niedzielnych.

Tygodniowe obcigzenie aparatu na podstawie eksploatacji zdemontowanego tomografu wg informacji

uzytkownika to ok. 30 badant na tydziefi. Do obliczef przyjeto 40 badan tygodniowo.

Tomograf . komputerowy jest wyposazony w ganirg z zabezpieczeniem zespchu detektoréw przed
przenikaniem promieniowania pierwotnego. Obliczenia oston statych wykonano dla zredukowanej

Tygodniowy czas ekspozycji przyjety do obliczen :

to =40 x 30 s=1200 s= 20 min./tydzien = 0,33 godz./tydzien

mocy dawki dia promieniowania rozproszonego.
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Obliczenia

Gy JE 062007

1. Obliczenia dla $ciany AB i okna w Scianie AB. . 2 4072
Sciana AB zewnetrzna, parapet okna 1,10 m nad ﬁiomem podlogi gabinetu TK. Za $ciana grunt obnizony
w stosunku do poziomu podlogi gabinetu TK o 25 - zgodnie z przekrojem a-a rys. Nr 1.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C ; dla Sciazy AB z oknem.

1 = 2,50m
I = 300mA
to = 0,33 godz.
T = 0,05
Uu=1
t = TxUx t = 0,05x1x0,33=0,0165 godz.
D = 8,7 uGy
De ]2 8,7 = (2,57
C,= = = 11,0 pGye* h-'s m? ¢ mA-'
t e 1 0,0165 » 300

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika, Zze gruboé¢ wymaganej ostony z ofowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 1,0 -2,0 mm Pb.
Przyjeta grubosé ostony z olowiu dla promieniowania rozproszonego dla ciany AB z oknem = 1,5 mm Pb.

1a.Obliczenia dla chodnika za $ciang AB z oknem.
Sciana AB zewnetrzna, parapet okna 1,10 m nad poziomem podiogi gabinetu TK. Za $ciang grunt obnizony
w stosunku do poziomu podlogi gabinetu TK o 2,10 m. Szerokos¢ obnizonego obszaru 3,50 m.
Za obnizonym obszarem chodnik — zgodnie z przekrojem a-a rys. Nr 1.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C , dla §ciany AB z oknem.

= 580m

= 300 mA

= 0,33 godz.

0,25

= ]

= TxUx t = 0,25 x 1x0,33 =0,083 godz.
= 8,7 uGy

H

De I2 8,7 « (5,8)
C,= = = 11,8 yGys h-'e m? e mA"
te I 0,083 300

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika, ze grubosé wymaganej ostony z ofowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 1,0 — 2,0 mm Pb.
Przyjeta grubosé ostony z otowiu dia promieniowania rozproszonego dla chodnika za $ciang z oknem

AB=15mm Pb.
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2. leiczenia dla sciany BC i drzwi w §cianie BC.
$ciana BC wewnetrzna, za Sciang sterownia pracowni RTG.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C , dla Sciany BCidrzwi

I = 320m

I = 300mA

to = 0,33 godz.

T = 1

U=1

t = TxUxt = 1x1x033=0,33 godz.

D = 8,7 Gy
De i 8,7 « (3,27

C,= = — = 0,9 pGy+* h*e m?° mA-!

t s I 0,33 » 300

Z rys.3 PN-86/1-80001 wynika, Ze grubosé wymaganej ostony z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 2,0 — 4,0 mm Pb.
Przyjeta grubodé ostony z ofowiu dla promieniowania rozproszoncgo dla §ciany BC = 3,0 mm Pb.

3. leiczenia dla seiany CD i drzwi w Scianie CD.
$ciana CD wewnetrzna, za $ciang kabina 1 WC dia pacjentéw pracowni TK. Kabina 1 WC dostgpne
ty.ko dla pacjentéw podlegaj gcych badaniu — w czasie badania WC i kabina sg niedostgpne.
Uwaga: drzwi kabiny i WC w czasie badania muszg by¢ bezwzglednie zamknigte.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C ; dla Sciany CD i drzwi w §cianie CD nie wykonano.

3a.Obliczenia dla §ciany C'D".
$ciana C'D' wewnetrzna, za Sciang kabina i korytarz dla pacjentéw pracowni RTG.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C 1 dla sciany C'D".

1 = 390m

I = 300mA

t, = 0,33 godz.

T = 0,25

U=1

t = TxUx b = 0,25x%1x0,33=0,083 godz.
D = 87uGy

D» 12 8,7 « (3,97
C,= = =53 uGye* h'em?+ mA-!
t eI 0,083 « 300

7 rys.3 PN-86/J-80001 wynika, ze grubpsé wymaganej ostony 2 otowiu dla promieniowania
rOZProsZonego Wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 1,0 — 2,0 mm Pb.
Przyjeta grubo$é ostony z otowiu dla promieniowania rozproszonego dla éciany C'D' = 1,8 mm Pb.
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/ 4. Obliczenia dla éciany DE i drzwi w $cianie DE.
$ciana DE wewngtrzna, 7a $ciana poczekalnia.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C , dla §ciany DE.
I = 3,60m
I = 300 mA
t, = 0,33 godz.
T =1
g=1
t = TxUx & = 1x1x0,33=0,33 godz.
D = 8,7pGy
De 12 8,7 « (3,67
C,= = = 1,14 ;_LGy-h“‘-m“mA"
t e 1 0,33 = 300

Zrys.3 PN-86/J-80001 wynika, ze grubosé wymaganej ostony z otowiu dla promieniowania
FOZProSZONego Wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 2,0 — 4,0 mm Pb.
Przyjeta grubosé osfony z otowiu dla promieniowania rozproszonego dla $ciany DE = 3,0 mm ¥b.

5. leiczenia dla Sciany EF.
$ciana EF wewnetrzna, za $clang pomieszczenie techniczne pracowni TK.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C , dla sciany EF.

1 = 2,50m
1 = 300mA
tt = 0,33 godz.
T = 0,25
=1
t = TxUxt = 0,25x1x0,33=0,083 godz.
D = 52,2nGy
De |2 52,2 = (2,57
IC‘1= = =-"13,1 I,I,Gy. 1':'.'1.1‘1'12'1'1'.LA‘l
t e I 0,083 « 300
7 rys.3 PN-86/1-80001 wynika, ze grubo$é wymaganej ostony z olowiu dla promieniowania
FOZPrOSZONego Wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 1,0 —2,0 mm Pb.

Przyjgta grubos¢ ostony z olowiu dla promieniowania rozproszonego dla éciany EF = 1,3 mm Pb.
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5a.0bliczenia dla Sciany E'F'.
Sciana E'F' wewnetrzna, za $ciang klatka schodowa i korytarz, wejécie do sterowni pracowni TK.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C ¢ dla Sciany E'F'.

I = 500m

= 300 mA

= 0,33 godz.

= 0,25

1

= TxUx t = 0,25x1x0733=0,083 godz.
= 8,7 pGy

U e = 5 ~
I

De |2 8,7 « (57
C,= = = 8,7 pGye h' = m?+ mA-!
t e I 0,083 » 300

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$é wymaganej ostony z ofowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 1,0 — 2,0 mm Pb.
Przyjeta grubo$é ostony z oowiu dla promieniowania rozproszonego dla Sciany EF' = 1,7 mm Pb.

6. Obliczenia dla Sciany FA , okna sterowni i drzwi FA.
Sciana Fa wewnetrzna, za §ciang sterownia pracowni TK.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C | dla $ciany EF.

1 = 1,90m

I = 300mA

o = 0,33 godz.

T =1

U=1

t = TxUx % = 1x1x0,33=0,33 godz.
D = 52,2 Gy

De 12 52,2 « (1,99
C,= = = 1,9 pGye* h-e m?+ mA"!
te I 0,33 = 300

Z rys.3 PN-86/I-80001 wynika, e grubo§¢ wymaganej ostony z ofowiu dla promieniowania

rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 2,0 —~ 4,0 mm Pb.

Przyjeta grubosé ostony z olowiu dla promieniowania rozproszonego dla sciany FA = 2,5 mm Pb.
4
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7. Obliczenia dla pedlogi.
Pod stropem piwnica — pomieszczenia techniczne, bez stalych stanowisk pracy.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C , dla podlogi.

1 = 1,20m /minimalna odleglo$¢ blat stolu - strop 0,9 m, grubosé stropu 0,30 m/

[ = 300mA

to = 0,32 godz.

T = 025

U=1

t = TxUxt = 0,25x1x0,33=0,083 godz.

D = 8,7uGy
D [? 8,7 « (1,27

C,= = = 0,5 pGy* h-'s m.2 « mA !

t e 1 0,083 = 300

Z rys.3 PN-86/J-80001 wynika, ze grubo§¢ wymaganej ostony z otowin dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 2,0 — 4,0 mm Pb.
Przyjeta grubos$é ostony z otowiu dla promieniowania rozproszonego dla podtogi = 3,5 mm Pb.

8. Obliczenia dla stropu sufitowego.
Nad stropem sale chorych.
Obliczenia zredukowanej mocy dawki C ; dla sufitu.

1 = 230m minimalna odleglo$é blat stotu - strop 2,00 m, grubos¢ stropu 0,30 m
1 = 300mA
b = 0,33 godz.
T = 1
U=1
t = TxUx 1 = 1x1x0,33=0,33 godz.
D = 87pGy
De 12 8.7 - (2,37
C,= = = 0,46 uGye h-'+« m2 e mA-'
t e I 0,33 « 300

Z 1ys.3 PN-86/J-80001 wynika, ze grubo$¢ wymaganej ostony z otowiu dla promieniowania
rozproszonego wynosi: wynik w zakresie normalizowanym 2,0 — 4,0 mm Pb.
Przyijeta grubosé ostony z otowiu dla pr()'mieniowania rozproszonego dla stropu sufitowego = 3,5 mm Pb.
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6. ZESTAWIENIE WYNIKOW
- Roéwnowaina
Sciana g?:::g:g':;ﬂf;z Istniejace Sciany i oslony | grubosé olowiu dla Propozycje zastosowania
— matzrial i grubosé [mm] istniejgcej ostony d " i A
olowiu fmm Pb] e oy odatkowych zabezpieczen
Sciana nie wymaga dodatkowvch
A-B 1.5 oston
Okno nie wymaga dodatkowej ostony
cegla ceramiczna 420 ~3,0 Sciana nie wymaga dodatkowvch
dla 1.5 lacznie ~ 3,9 Okno wymaga dodatkowej ostony
chodnika stala przestona okna eqv. 1,5 =m Pb
70 cm nad parapetem okna
Sciana wymaga dodatkowej oslony
eqv. 1,5 mm Ph
cegla ceramiczna 120 ~ 0,9 drzwi eqv. 2,0 mm Pb wymagaja
B-C 3,0 &
i + barytobeton 15 ~0,9 dodatkowej ostony eqv. 1,0 mm Pb
Iacznie ~ 1,8 | Drzwi B-C do sterowni RTG muszg
by¢ trwale zamkniete!
Obliczenia |cegla ceramiczna 120 ~0,9 Sciana C-D' nie wymaga
C-D wykonano dla |+ barytobeton i5 ~09 dodatkowych oston. Laczna
sciany C'— D' lacznie ~ 1,8 rownowazna grubo$é otowiu $cian
C-D i C-D" wynosi ~ 2,25 mm Pb
c-D 1,8 gazobeton 120 ~0,45 Drzwi ochronne eqv. 2,0 mm Pb w
scianie C-D muszg byé zamkniete, *
cegla ceramiczna 420 ~3,0 Sciana nie wymaga dodatkowych
D-E 30 + barytobeton 15 ~0,9 ostonDrzwi ochronne eqv. 3,0 mm Pb
facznie ~ 3,9 - nie wymagaja dodatkowei ostony
E-F 13 cegla ceramiczna 120 ~0,9 Sciana E-F wymaga dodatkowej
oslony eqv. 1,0 mm Pb
— Przy zalozeniu takiej ostony $ciana
E'-F 1,7 gazobeton 120 ~0.45 E'-F' i drzwi w tej Scianie nie
wymagaja dodatkowych oston. ¥
Sciana ANTIX i drzwi ochronne
F-A 2,5 scianka ANTIX 120 ~3,0 eqv. 3,0 mm Pb - nie wymagaja
dodatkowej ostony
Strop 3.5 beton kL. B15 230 ~3,0 Podloga wymaga dodatkowej ostony
podiogowy _ eqv. 0,5 mm Pb
Stro beton kl. B15 285 ~4,0
p 3.5 Plyta ANTIX ~2.0 Sufit nie wymaga dodatkowych oston
sufitowy i .
acznie 6,0
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RS

WNIOSKI I ZALECENIA

Na pedstawie informacji zleceniodawcy dotyczacych materialéw, konstrukeii $cian i stropéw oraz
uzyskanych wynikéw obliczen oston stalych dciany ( wg rysunku Nr 1 ): AB; C'D', DE; i

FA oraz strop sufitowy nie wymagajg dodatkowych oston.

Sciana ( wg rysunku Nr 1 ): BC do sterowni RT'G wymaga dodatkowej ostony eqv. 1,5 mm Pb.
Strop podlogowy wymaga dodatkowe] ostony eqv. 0,5 mm Pb.

Sciana ( wg rysunku Nr 1 ): EF wymaga dodatkowej ostony eqv. 1,0 mm Pb.

Okno gabinetu w $cianie zewnetrznej AB wymaga dodatkowej stalej ostony eqv. 1,5 mm Pbna
wysokosé 70 cm nad parapet okna.

Drzwi w $cianie BC do sterowni RTG musza by¢ trwale zamknigte i wymagajg dodatkowej ostony
eqv. 1,0 mm Pb.

Pozostale drzwi gabinetu nie wymaagaja dodatkowych oston.

Osoby wykonujace badanie powinny znajdowaé si¢ w miejscu wyznaczonym zgodnie z rysunkiem
Nr 1 obliczen: oston statych, przy konsoli w sterowni TK.

Lacznoéé wzrokowa jest utrzymana poprzez zastosowanie okna ochronnego o eqv. 3,0 mm Pb oraz
systemu wideo z zainstalowang w gabinecie TK kamerg i monitorem w sterowni.

Przed oddaniem do uzytkowania aparatu rtg nalezy przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
dozymetryczne tozklada mocy dawek promieniowania jonizujgcego z uwzglgdnieniem
skutecznodci zastosowanych oston statych.

Opracowal:

mgr inz. Ireneusz Bogacz

7
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INFORMACJE DOTYCZACE PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ

B Osobg odpowiedzialna za stan ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym jest kierownik
jednostki ochrony zdrowia, wewnetizity nadzdr nad przestrzeganiem zasad ochrony pelni inspektor
ochrony radiologicznej posiadajacy aktualne uprawnienia - Ustawa z dnia 29.11.2000 1. Prawo
Atomowe (Dz.U. 2012 poz. 264 z 24.01.2012 r. tekst jednolity z péZn. zmiauami)

DOKUMENTACJA WYMAGANA DLA PODMIOTU STOSUJACEGO APARATY RTG W
CELACHMEDYCZNYCH

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ( Dz.U. nr 180 poz. 1325 22006 r.) w
pracowni rentgenowskiej /dotyczy takze podmiotu stosujacego aparaty rtg/ znajdujg sig w oryginale
lub uwierzytelnionych odpisach:

1. zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatu rtg zainstalowanego w gabinecie

2. projekt gabinetu ( rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston stalych oraz
wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu RTG przez wiasciwego pafistwowego
wojewddzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej;

3. dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatu rtg oraz wyposazenia.

4, instrukcje obshugi i §wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajdujg sig w
wyposazeniu gabinetu;

5. protokoty pomiaréw dozymetrycznych;

6. protokoly pokontrolne;

7. dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej (w podmiocie
udzielajgcym $wiadczen zdrowotnych z wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego
opracowuje si¢ i wdraza program bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologicznej). Wytyczne
do opracowania programu okresla zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia;

8. instrukcja ochrony radiologicznej, okrelona w zalgczniku nr 3 do rozporzadzenia, opracowana
zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

9, zapisy dotyczace wewnetrznych testow kontroli parametréw technicznych aparatu rtg oraz
dokumenty spelniania testéw akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych;

10. ewidencja 0s6b zatrudnionych w gabinecie w podziale na odpowiednie kategorie narazenia;

11. ewidencja dawek otrzymywanych przez pracownikow;

12. ewidencja orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na
okredlonym stanowisku;

13. program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacjg;

14. w gabinecie dostepny jest zbidr przepiséw prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad
stosowania Zrédel promieniowania jonizujgcego w medycynie;

15. instrukcja bezpiecznej pracy ze zrédlem promieniowania rentgenowskiego ustalajaca
szczegblowe zasady postepowanie w zakresie obstugi aparatu rtg i ochrony radiologicznej;

16. zakladowy plan postepowania awaryjnego,

17. komplet oston osobistych bedacych wyposazeniem stosowanego aparatu rentgenowskiego.
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ZAELACZNIK]

1. Rysunek Nr1
Plan sytuacyjny gabinetu tomografii komputerowej z zainstalowanym tomografem typ Brilliance .

2. Rysunek Nr 2
Uktad pomieszezen pracowni tomografii komputerowej i pracowni RTG.
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