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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Niniejszg Opinie wraz z Dokumentacja wykonano na zlecenie SWECO CONSULTING Sp. z o.0.
ul Sokolska 46, 40-087 Katowice.
Opracowanie zawiera okreslenie warunkéw geotechnicznych terenu przeznaczonego pod
przebudowe ul. Bytomskiej w Swietochtowicach.
Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r poz.463).

1.2 Charakterystyka inwestycji

Celem projektowanego przedsiewziecia jest przebudowa ul. Bytomskiej w Swietochtowicach.

1.3 Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archi-
walnych i literatury

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowien bezpo-
srednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcia-
zen jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Badania makro-
skopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;
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- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
toéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
tow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, pla-
nach i przekrojach geologicznych - Zasady ogodlne;

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, pla-
nach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.

- Witun Z. - Zarys geotechniki. WKk, wydanie 6. Warszawa 2003,

- Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Bytom.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji topograficznej bazujac na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 1000 otrzymanej od Zlece-

niodawcy.

2.2 Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych zaktadano wykonanie 26 matosrednicowych otwo-
row badawczych przewiercajacych konstrukcje nawierzchni o gtebokosci 3,0 oraz 3 otwory do 10,0m
ppt, taczny metrazu 92,2 mb. Pierwotnie zaprojektowane gtebokosci poszczegblnych otworow w
trakcie wykonywania prac terenowych ulegty przeprojektowaniu ze wzgledu na specyfike badanego
podtoza, z tego tez powodu ostateczny metraz projektowanych otworéw badawczych wyniost
92,2mb a nie jak zaktadano 108,0mb.

Otwory odwiercono urzadzeniem wiertniczym Apafor-30, swidrem spiralnym bez uzycia
ptuczki ,,na sucho”. Po zakorczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolej-
nosci przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem i uzyciem suchego asfaltu w miejscach
gdzie wystepowata nawierzchnia asfaltowa.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane prébki gruntu

oddano do badan kontrolnych w laboratorium.
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Dodatkowo po zakoriczeniu wiercen przy otworze A i C w przedziale gtebokosci 2,4 i 3,4,
tacznie 5,8 mb sondowan wykonano sondowania sondg DPSH w celu stwierdzenia zageszczenia

gruntow niespoistych.

2.3 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie prébki gruntu byty na biezgco badane makroskopowo. Na pod-
stawie przeprowadzonych badarn makroskopowych wytypowano prébki do badan laboratoryjnych,
ktore polegaty na oznaczeniu :

- wilgotnosci naturalnej W, [%],

- wskaznik piaskowy WP

Wyniki badan zestawiono tabelarycznie na zataczniku nr 7.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw Geoprojekt-u

Slask w Katowicach.

2.4 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize materiatow uzyskanych z prac tereno-

wych. Na tej podstawie opracowano czes¢ tekstowa i graficzna opinii.
Czes¢ graficzna zawiera:

— mape dokumentacyjna z lokalizacja otworéw badawczych (zat. nr 2.1 -2.3)

— karty otworow badawczych (zat. 3)

— przekroj geotechniczny (zat.nr 4)

— tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 5)

— wykres sondowania DPSH

— czesc tekstowa
Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg ,,B” droga korelacji zgodnie z normg PN-
81/B-03020, przyjmujac jako parametr wiodacy dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci I, a dla
gruntéw niespoistych stan zageszczenia lp oraz metoda ,,A” na podstawie sondowan dynamicznych
DPSH.
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3.LOKALIZACJA TERENU BADAN

Otwory badawcze wykonano w Swietochtowicach przy ul Bytomskiej. Wedtug fizycznogeogra-
ficznego podziatu Polski (Kondracki, 2002) Swietochtowice znajduja sie w zasiegu Ptaskowyzu Bytom-
sko-Katowickiego wchodzacego w sktad Wyzyny Katowickiej, bedacej czescia prowincji Wyzyna Sla-
sko-Krakowska. Pod wzgledem hydrograficznym obszar ten lezy w zlewni Rawy, ktora jest najwiek-
szym prawym doptywem Brynicy (ktéra poprzez Przemsze zasila rzeke Wiste). Przez centralng czes¢

miasta przebiega dziat wodny pierwszego rzedu, oddzielajacy dorzecza Wisty i Odry.

4.BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej opisywanego terenu do zbadanej gtebokosci 6,0 m stwierdzono plej-
stoceriskie utwory czwartorzedowe oraz karbonskie .

Karbon reprezentowany jest przez utwory goérnokarbonskie -warstwy rudzkie wyksztatcone w
formie glin piaszczystych z dodatkiem okruchow piaskowca oraz piaskéw w r6znym stopniu zaglinio-
nych z okruchami piaskowca
Plejstocen reprezentowany jest gtdwnie przez serie osadow gliniastych i piaszczystych.

Od powierzchni teren przykrywa warstwa nasypow grubosci ponad 3,0m. Nasypy te nie zostaty

przewiercone w czesci otworow .

5.WARUNKI WODNE

Na przedmiotowym terenie do zbadanej gtebokosci poziomu wodonosnego nie nawiercono,
zaobserwowano natomiast wode w postaci saczenia na gtebokosci 1,7 i 3,3 m ppt (otwér nr 14 i
otwér B) . Woda moze pojawiac sie w strefie przypowierzchniowej w obrebie nasypdw lub piaskow i i
moze ulega¢ okresowym wahaniom w zaleznosci od pory roku oraz dtugosci i intensywnosci opadéw
atmosferycznych.

Podsumowujac warunki wodne nalezy okresli¢ jako korzystne.
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6.WARUNKI GRUNTOWE

Pakiet | reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

Pakiet | - reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

Warstwa la obejmuje warstwy konstrukcyjne. Przy opisie warstw konstrukcyjnych wzieto pod
uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz charakterystyke materiatu warstwy. Na tej pod-

stawie wyrdzniono makroskopowo od géry do dotu :
. beton asfaltowy . Grubosé warstwy jest zmienna i wynosi od 4 do 28 cm;

. podbudowa — 0 miazszosci od 4 - 68cm, zbudowana z kostki granitowej, lokalnie z
kostki diorytowej czy piaskowca kwarcytycznego, kruszywa wapienno - dolomitowego lub
mieszanego, spiekdéw hutniczych, z domieszkami piaskdw o rdznej granulacji. Grubosci po-
szczegOlnych warstw konstrukcyjnych (z doktadnoscig do 1 ¢cm) opisano na zataczonych kar-

tach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zatacznik nr 3).
Warstwa Ib

to nasypy budowlane, zalegajace bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi istniejacej
nawierzchni. Zbudowane sa one z piaskdéw srednich drobnych, spiekéw hutniczych, kamieni,
nasypy te sg —niewysadzinowe lub posiadaja charakter watpliwy pod katem wysadzinowosci.

Gtebokos¢ ich zalegania waha sie w granicach od 0,04-1,1m.
Warstwa Icl

grupuje grunty nasypowe niebudowlane, pokrywajace badany obszar warstwa 0 migzszosci
do 3,0m. Nasypy zbudowane sa z gruntow gtéwnie piaszczystych o réznej granulacji z dodat-
kiem gruntéw gliniastych, piaskow gliniastych z okruchami cegiet, zuzli, tupka przepalonego
oraz humusu w stanie od luznego poprzez sredniozageszczony az do zageszczonego. Nasypy
te s3 zar6bwno bardzo wysadzinowe WP= 22-24, jak rowniez posiadaja charakter watpliwy
WP=26-34.

Warstwa Ic2

grupuje grunty nasypowe niebudowlane, pokrywajace badany obszar warstwg 0 migzszosci
do 3,0m. Nasypy zbudowane sa z gruntdw gtdwnie gliniastych, z dodatkiem piaskdéw
0 roznej granulacji, piaskow gliniastych z okruchami cegiet, zuzli, tupka przepalonego oraz
humusu jak réwniez z gruntéw humusowych w stanie od twardoplastycznego do plastyczne-

go. Nasypy te sg bardzo wysadzinowe.
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Pakiet Il obejmuje osady czwartorzedowe
Warstwa lla
to grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski pylaste, wilgotne, sredniozageszczone o
przyjetym stopniu zageszczenia lp=0,55.
Warstwa llb1
to gliny, gliny pylaste , gliny pylaste warstwowane piaskiem drobnym , gliny piaszczyste.
Maja one konsystencje plastyczna o przyjetym stopniu plastycznosci I, = 0,30.
Warstwa 11b2
to gliny pylaste, gliny piaszczyste warstwowane piaskiem srednim, gliny piaszczyste na
pograniczu glin piaszczystych zwieztych. Majg one konsystencje twardoplastyczna
0 przyjetym stopniu plastycznosci I, = 0,15.
Warstwa l1b3
piaski gliniaste warstwowane gling piaszczystg i piaskiem drobnym. Majg one konsystencje

po6tzwartg o przyjetym stopniu plastycznosci I, = 0,00.

Pakiet Il obejmuje utwory karbonskie

Warstwa lllal

to zwietrzeliny kamieniste piaskowca wystepujace w postaci piaskdw drobnych i srednich za-
glinionych z okruchami piaskowca. Sa to grunty sredniozageszczone. Wartosci jednostkowego

oporu granicznego dla wyzej wymienionej warstwy przyjeto (q.)" = 300kPa.
Warstwa llla2

to zwietrzeliny kamieniste piaskowca wystepujace w postaci piaskow drobnych i pylastych ,
zapylonych z okruchami piaskowca. S to grunty zageszczone. Wartosci jednostkowego oporu

granicznego dla wyzej wymienionej warstwy przyjeto (q.)" = 400kPa.
Warstwa lllb

to zwietrzeliny gliniaste wyksztatcone w postaci, gliny pylastej zwieztej z domieszkag zwiréw,

wilgotne, twardoplastyczne, o srednim stopniu plastycznosci 1,=0,10.
Wartosci parametrow geotechnicznych warstwy Il-11l podano w zat. nr 5.
Okreslono je metoda B w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Dla gruntéw nasypowych zadnych wartosci parametrow nie podaje sie. Generalnie nalezy powie-
dzie¢, ze nasypy warstwy Ic tworzg pakiet gruntdéw o zr6znicowanej nosnosci i scisliwosci, nie nadaja-

ce sie do bezposredniego posadowienia. Sg to nasypy niebudowlane.
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Korzystnym faktem jest brak w ich obrebie odpadéw komunalnych. Nad nimi zalegajg nasypy budow-

lane warstwy Ib

Sondy dynamiczne DPSH wykonano w celu uszczeg6towienia wynikéw badar dotyczacych zagesz-

czenia gruntéw niespoistych.

7.PODSUMOWANIE

1. Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono zréznicowane warunki gruntowe. Pod nieréwno-
miernie scisliwymi nasypami warstwy | 0 migzszosci do ponad 3,0 m, stwierdzono grunty re-
prezentowane przez grunty srednio scisliwe i srednionosne warstwy licl,stabo scisliwe, nosne
grunty warstw lla, llc2-1lib.

2. Grunty nasypowe (warstwa Icl i Ic2), ze wzgledu na niekontrolowany charakter formowania
nie powinny by¢ rozwazane jako bezposrednie podtoze budowlane. W przypadku ich wystapie-

nia w poziomie posadowienia konieczna jest czesciowa wymiana lub wzmocnienie podtoza.
3. Warunki wodne sa korzystne.

4. Do obliczen statycznych nalezy przyjmowac wartosci parametrow geotechnicznych, podane w

tabeli — zat. nr 5.
5. Gtebokos¢ strefy przemarzania wynosi 1,0 m.

6. W podtozu projektowanej drogi stwierdzono w przewadze grunty bardzo wysadzinowe, zatem
podtoze zaliczono do grupy nosnosci G2- G4. Podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1. Grupe nosnosci okreslono w odniesieniu do istniejacej powierzchni. Decyzje odnosnie spo-

sobu wzmocnienia podejmuje projektant.

7. W rejonach wystepowania gruntéw nasypowych w strefie efektywnego oddziatywania na-
wierzchni i korpusu drogowego moze zachodzi¢ potrzeba poprawienia wtasciwosci podtoza. W

rejonach tych nalezy rozwazy¢ potrzebe wzmocnienia podtoza np. poprzez :
a. wymiane gruntow,
b. wymiane gruntow z jednoczesnym zastosowaniem geosyntetykow,
c. inne metody pod warunkiem uzyskania potrzebnego wzmocnienia gruntu.

8. W miejscach wystepowania gruntdéw o konsystencji plastycznej oraz gruntow organicznych nie
okreslono grupy nosnosci, nalezy opracowac indywidualny projekt warstw dolnych konstrukcji

nawierzchni oraz warstw ulepszonego podtoza.
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9. W rejonie obiektu mostowego (otwory AB i C), do gtebokosci 2,0-3,0m ppt podtoze buduja
nasypy niebudowlane, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia. Pod nimi zalegaja
zageszczone zwietrzeliny kamieniste i gliniaste warstwy Il1a2 i Illb oraz srednionosne czwarto-
rzedowe grunty warstwy l1b1 . Woda gruntowa w postaci saczenia wystepuje jedynie w rejonie

otworu B na gtebokosci 3,3m ppt.

10. Wg normy PN-B-06050 grunty rodzime proponuje sie zaliczy¢ do 3-7 kategorii urabialnosci.

11. Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ lokalne warunki gérnicze.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.
2012 poz.463) biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne dla
planowanej inwestycji proponuje sie przyjac |l kategorie geotechniczng w prostych warunkach

gruntowych.
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