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. Podstawa opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ,Dokumentacja projektowa na budowe

nowego budynku Laboratoryjno - Naukowego A6 na terenie Centrum Kliniczno -
Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej 251” nr ewid. dziafki:
403/2, obreb W-14.

Podstawe opracowania stanowi:

- zlecenie Inwestora,1
- projekt budowlany budynku,
- Polskie Normy dotyczace instalac;ji.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r.) oraz obowigzujgcymi normami
oraz zasadami projektowania i wykonawstwa instalacji wentylacji mechanicznej m.in.:

- PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.,

- PN-B-03406:1994 Obliczenia zapotrzebowania ciepta pomieszczen.,

- PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.,

- PN-78/B-03421 — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

- PN-76/B-03420 — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

- PN-78/B-03421 — Parametry powietrza wewnetrznego

Katalogach producentéw urzadzen.

Il. Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania projektu branzy sanitarnej. gruntowego
wymiennika ciepfa.

lll. Gruntowy wymiennik ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta (GWC) wykorzystuje darmowag energie geotermalna.
Projektuje sie GWC zakopany odpowiedniej gtebokosci pod powierzchnig ziemi, majacy za
zadanie:

e wstepne ogrzanie powietrza zima, celem zapewnienia obnizenia kosztéw
eksploatacji, oraz zapewnienia optymalnej pracy rekuperatora podczas
ostrych mrozéw.

e ochfodzenie i osuszenie powietrza latem, przez co mozna zdecydowanie
poprawi¢ mikroklimat wewnatrz pomieszczen zapewniajac uczucie przyjemnego
chtodu.

Projektuje sie optymalne posadowienie gtebokosci gruntowego wymiennika ciepta na
gtebokosci ok. 3,0-3,5m od 0,00 budynku (~234,0mnpm), gdzie warto$¢ temperatur waha
sie w granicach +2 zimg do+16°C latem.
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IV Dobér gruntowego wymiennika ciepta

Projektuje sie gruntowy wymiennik ciepta z rur kanalizacji sanitarnej zewnetrznej PP o
$rednicy @ 200/7 mm. Z kolektorami zbiorczymi z rur PP 1120/60 mm. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen z uwzglednieniem warunkéw terenowych na podstawie mapy dc
projektowych zaprojektowano wymiennik gruntowy w uktadzie 66 rzedéw rur o diugosé
przewodu 42 m, ilos¢ warstw (poziomoéw) 2, rozstaw przewodéw poziomo 0,50m rozstaw
przewoddéw pionowo 0,81m. Rurocigg nalezy utozy¢ ze spadkiem 0,8 - 1% w kierunku kanatu
zbiorczego prowadzonego na dach do centrali i czerpni terenowej, przewody zaprojektowano
z przetamaniem w potowie w celu odprowadzenia skroplin zgodnie z uktadem pokazanym na
rys nr 1. Przewody zbiorcze uktadaé ze spadkiem ~ 0,5% w kierunku studni do odbioru
kondensatu i kanatu wychodzacego na dach do centrali wentylacyjnej. Zaprojektowany
przeptyw przez GPWC 18000m?/h.

GPWC - tryb chlodniczy (okres letni)

Dane wejsciowe Wyniki obliczen
Dane wentylacji i budynku Wyniki obliczen cieplnych dla wariantu chiodniczego
Natezenie przeplywu (przez GPWC) 18 000 [ms.fh] May. temperatura przed GWPC (zewnetrzna) ni [FC]
Sprawnosc wentylators 70 2] Max. temperatura za GIWPC 211 [*C]
Zakras temperatur pracy bypassu 10=+22 [°C] Max. moc chiodnicza 63918 W
UoZenie GPWC bud budynkizm nie llo¢ ciepta doprowadzonego 22004 [kWhia]
Srednia odlegiodé od posadowienia podiogi 1.7 [m] llodt ciepta cdebranago - chiodzenis -187099 [KWh/a]
Temperatura wewnatrz najnizsze] kondygnaci 200 [°C] Czas pracy GPWC 530 [hia]
Wsp. przenikania ciepta podiogi na gruncie 0.30 IW.fmz- K] Czas pracy GPWC - grzanis 104 [hia]

Czas pracy GPWC - chiodzenie 426 [ha]
Dane klimatyczne * Czas pracy bypass 1678 [hia]
Stacja meteorologiczna (najblizsza) POL_26_Laodz Wskaznik efektywnosci energatyczng] 344 [
Max. temperatura Zewngirzna W ciagu roku N7 [FC] Ograniczenie emisji CO, 32042 [kgfa]
Min. temperatura Zewngtrzna W ciagu roku -118 [°C]
Sr. roczna temperatura zewnetrzna 82 [°C]
Sr. roczna wilgotnos wzghedna 799 [%] Wyniki obliczen hydraulicznych

Predkost w przewodach wymiany ciepla 28 [mis]
Dane geclogiczne Fredkosé w kolektorach 6.4 [ms]
Rodzaj gruntu Glina piaszczysta - Catkowita strata cisnienia na GPWC 160,5 [Pa]
Wsp. przewodzenia ciepla gruntu 0,80 [Wim-K]
Glehokost wody gruntawe] [m] Wykres temperatur

GPWC -Temperatury

Dane konstrukcyjne gruntowego wymiennika | N e so T Tem peraiTa wylola A
Srednica przewoddw wymiany ciepla 2000x7,0 [mim] BT
Diugost przewoddw wymiany ciepia 420 [m]
lioé réwnolegtych przewoddw wymiany ciepta 66
Srednia glebokosé utaZenia 20 m |5
liost warstw {poziomw) 2 ?
Rozstaw przewoddw poziomo 0,50 [m] E
Rozstaw przewoddw picnowo 0.81 [m] g
Srednica rozdzielacza | kolektordw 11200 x 60,0 [mm]
Typ zastosowaneqo filtra w czerpni powietrza KeinFilter
Dodatkowa strata cisnienia 00 [Pa]

18ty 1 Illl‘al 1 |'Ir|aJ x| :lp 1 u:-!z 1lis 1 sty
Okresy eksploatacji gruntowego wymiennika Okres czasu
106+ 31.08
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GPWC - tryb grzewczy (okres zimowy)

Dane wejsciowe Wyniki obliczen
Dane wentylacji i budynku Wyniki obliczen ciepinych dla wariantu grzewczego
Natezenie przeplywu (przez GPWC) 18 000 [mg,-'h] Min. temperatura przed GWPC (zewnetrzna) -11.8 [*C]
Sprawnost wentylatora 70 [%] Min. temperatura za GWFC 27 [°C]
Zakres temperatur pracy bypassu 10=22 [°C] Max. moc grzewcza 54873 W]
Ulozenie GPWC bud budynkiem nie llo&¢ ciepla doprowadzonego - grzanie 526359 [kWhia]
Srednia odiegiosé od posadowienia podiogi 1.7 [m] llo&¢ ciepta odetranego -76851 [kWhia]
Temperatura wewnatrz najnizszej kondygnacii 20,0 [°C] Czas pracy GPWC 4180 [hia]
Wsp. przenikania ciepla podiogi na gruncie 0,30 [‘u\.',-'n-f-K] Czas pracy GPWC - grzanie 3302 [hia]

Czas pracy GPWE - chiodzenie 888 [hia]
Dane klimatyczne *' Czas pracy bypass 178 [h'a]
Stacia meteorclogiczna (najblizsza) POL_26_Lodz Wskaznik sfektywnosci energetycane] 118 [
Mas temperatura Zewnetrzna w ciagu roku 37 [°C] Ograniczenie emisfi CO, 125042 [kola]
Min. temperatura zewnetrzna w ciagu roku -118 [°C]
St roczna temperalura Zewnetrzna 82 [°C]
Sr_roczna wilgotnodé wzgledna 799 [%] Wyniki obliczen hydraulicznych

Predikost w przewodach wymiany ciepla 28 [mi's]
Dane geologiczne Predkost w kolektorach 6.4 [mis]
Rodzaj gruntu Glina plaszczysta - Calkowita strata cisnienia na GPWC 170,7 [Pa]
Wsp. przewodzenia ciepla gruntu 0,80 [Wim-K]
Glebokos wody gruntowe) [m] Wykres temperatur

GPWC -Temperatury
Dane konstrukcyjne gruntowego wymiennika T
Srednica przewoddw wymiany ciepla 200,0x70 [mm] 35 4
Diugost przewoddow wymiany ciepta 420 [m] E
llodé rdwnoleglych przewoddw wymiany ciepla 66 25 3o
Srednia giebokosé uloZenia 20 [m] a0
llos¢ warstw (poziomow) 2 g 15 ]
Rozstaw przewoddw poziomo 050 [m] :ié 10
f.o:s:aw przewoddw pionowo 0.81 [m] 'E'- 5
Srednica rozdzielacza i kolektorow 1120,0 x 80,0 [mm] | & o
Typ zastosowanego filra w czerpni powietrza KeinFilter 5 3
Dodatkowa strata cignienia 0.0 [Pa] i
i LS (R | : s : :

Okresy eksploatacji gruntowego wymiennika tay  tmar g 1 { oz Tis sty
1.01 = 31.03, 1.10 = 31.12 k3. cesn

V Posadowienie gruntowego wymiennika ciepta w gruncie

Gruntowy wymiennik ciepta uktadaé w wykopie szerokoprzestrzennym. Dno wykopu musi
zosta¢ doktadnie oczyszczone. W wykopie projektuje sie podsypke zwirowg o grubosci 10
cm. Wszystkie potagczenia rurowe GWC projektuje sie jako dodatkowo uszczelnione. Do
uszczelnienia stosowaé tasme chlorokauczukowg lub polietylenowa. Uszczelnienie winno
wynosi¢ 15 cm szerokosci po 7,5cm z kazdej strony uszczelnianego potaczenia. Przed
potozeniem tasmy powierzchnie rurociagu nalezy uprzednio przygotowa¢ poprzez
odttuszczenie i zmatowienie tworzace odpowiednig powierzchnie tarcia zapobiegajacy
przesuwaniu sie tasmy uszczelniajacej. Rurocigg po utozeniu nalezy pokryé 10 cm warstwa
piasku a nastepnie piaskiem stabilizowanym pod ptyte fundamentowa.

VI Czerpnia terenowa

Projektuje sie czerpnie terenowa do poboru powietrza na wymiennik gruntowy o $rednicy DN
1000. Otwor wlotowy czerpni umiesci¢ co najmniej 2 m nad poziomem gruntu i zabezpieczy¢
siatka.

VII Odprowadzenie skroplin

Koniec GWC, studnia do odprowadzenia kondensatu i kanat wychodzacy na dach jest
najnizej potozonym punktem instalacji zatem projektuje sie w nich odprowadzenie skroplin
powstajgcych na skutek kondensacji pary wodnej zawartej w przettaczanym powietrzu.
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Kondensat nastepnie bedzie odprowadzony studni kanalizacyjnej S5 z kanatu prowadzonego
po elewacji na dach do centrali, z drugiego kolektora kondensat odprowadzony bedzie do
studni zbiorczej kondensatu a nastepnie do studni kanalizacyjnej D7.

VIII. Uwagi koricowe.
Wytyczne wykonania:

- bezwzglednie stosowac urzgdzenia ze swiadectwem dopuszczajacym do stosowania w

budownictwie.

- wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i p.poz.

- wszystkie zastosowane materiaty musza posiadac aktualne atesty, aprobaty i
dopuszczenia.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il -
"Instalacji sanitarne i przemystowe" i wytycznymi producentéw i dostawcéw urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac z
projektantem.

Wszystkie zastosowane urzadzenia mogg zosta¢ zamienione na odpowiedniki innych firm
spetniajgce wymagane parametry po uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez projektanta.

Za zmiany wprowadzone bez wymaganych uzgodnien projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Przed przystgpieniem do robét montazowych instalacji wykona¢ pomiar rzeczywistych
odlegto$ci montowanych odcinkéw. Instalacje po wykonaniu wyregulowac i sprawdzi¢ jej
skutecznos¢.

Opracowat:
mgr inz. Piotr Steczyszy
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Lp. Nr art. Opis DN Jedn.| llos¢
1113504471001 | Kolanowa czerpnia powietrza (bez filtra) ID1000 [szt] 1
2 113504511001 | Kosz kotwigcy czerpnie ID1000 [szt] 1
3 111902581001 | Wtaz Zeliwny z pokrywa betonowg kl. B, TGW dla ID625 [szt] 1
4 111900161001 | Odcigzajacy pierscien betonowy dla ID625 [szt] 1
5 111906451001 | Uszczelka stozek / odcigzajacy pierscien dla ID625 [szt] 1
6 | 11907661100 | Stozek studni z stopniami Ziazowymi DO | ozt | 1
7 111914451100 | Pierscien studni z stopniami ztazowymi ID800 - h500 | [szt] 1
8 (11914151100 | Pierscien studni z stopniami ztazowymi ID800 - h875 | [szi] 1
9 111908591001 | Uszczelka migdzyelementowa studni ID800 [szt] 3
10 | 13450401001 | Podstawa studni z przytaczem, z stopniami ztazowymi lD?g%ng' [szt] 1
11 13144301001 | Rozdzielacz odejécia dwupoziomowo (6m) D1009 12007 | sy | 12
12 111709611002 | Rura 200/6000 [m] | 2772
13 113142431001 | Rura ID1000/1000 | [m] 1
14 113142421001 | Rura ID1000/2000 | [m] 4
15113142411001 | Rura ID1000/3000 | [m] 3
16 113142401001 | Rura ID1000/4000 | [m] 4
17 114175031001 | Nasuwka 200 [szt] | 66
18 113144281001 | Kolano ID1000/90° [szt] | 2
19 -nn - Zaslepka ID1000 [szt] 1
20 [ 12091681900 | Przejscie szczelne ID1000 [szt] 1
2111729601003 | Srodek $lizgowy 500 ¢ [szt] | 36
22 -nn - Ztgczka wewnetrzna ID1000 [szt] 1
23 -nn - Redukcja 1000/700 [szt] 1




