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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktdre zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane sg jako warunki wykonania i odbioru robét budowlanych dla programu funkcjonalno
uzytkowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych szczegdtowymi specyfi-
kacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robdt.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi

1.4. Definicje i skroty

Cena umowna - kwota wymieniona w Umowie jako  wynagrodzenie nalezne  Wykonawcy
za wykonanie Robdt budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow Umowy.

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o gotowosci robdt budowlanych do odbioru
Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje
obstugi, zatwierdzone przez Zamawiajgcego

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu na czas budowy przewidzia-
na do usuniecia po jej zakonczeniu.

Dziennik Budowy — dziennik w formie zeszytu z ponumerowanymi, zabezpieczonymi przed usunieciem stronami, opa-
trzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do dokumentowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania odbiordéw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem
Nadzoru, Kierownikiem Budowy i Projektantem.

Inspektor Nadzoru osoba reprezentujgca Zamawiajgcego w zakresie nadzoru inwestorskiego nad robotami

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Ministerstwo
Infrastruktury do wykonywania badan, przeglagdéw konstrukcji lub innych robaét.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji umowy

Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru .

Laboratorium - drogowe lub inne niezalezne od wykonawcy laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaja-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw i robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z umowg, Dokumentacjg Projektowg i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycz-
nych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skta-
dac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzch-
ni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca
lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mro-
Zu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej z nawierzchni lub gruntu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleran-
cji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowla-
nych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru , w formie pisem-
nej lub ustnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - osoba autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstruk-
cyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w cza-
sie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru,
obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi,
potrzebne dla zgodnej z Umowag realizacji robét budowlanych.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

Umowa - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na piSmie, o wykonaniu okreslonej w jej
tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z umowa, Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja-
mi technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwig-
zanych z budowg, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa w tym za przestrzeganie przyjetego harmono-
gramu robot.

Wykonawca odpowiada za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosc z pro-
gramem funkcjonalno-uzytkowym*, projektem technicznym, wymaganiami specyfikacji technicznych, programu zapew-
nienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. (*/ o ile wystepuje)

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wyko-
nawce na wiasny koszt. Nadzér Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadno$¢ wytyczenia
robét lub wyznaczeniach ich rzednych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zatrudnienie geodety posiadajacego niezbedne do obstugi budowy uprawnienia.

Geodeta musi by¢ dostepny codziennie na kazde wezwanie przez caty czas realizacji. Geodeta Wykonawcy jest zobowig-
zany do wykonania niezwtocznie wszystkich zleconych przez Inspektora Nadzoru prac geodezyjnych, w tym pomiaréw
sprawdzajacych lokalizacji i rzednych wytyczonych wczesniej elementéw oraz pomiardw elementéw wykonanych.
Wszystkie wykonane przez geodete pomiary sprawdzajgce elementéw w postaci szkicbw muszg by¢ opatrzone klauzulg
wykonane zgodnie lub niezgodnie z projektem z okresleniem wielkosci odstepstwa od projektu.

Ochrona punktéw panstwowej sieci geodezyjnej jest obowigzkiem Wykonawcy. W przypadku uszkodzenia lub usuniecia
punktéw zostang one odtworzone ponownie na koszt Wykonawcy. W przypadkach, gdy roboty budowlane wymagaijg
przeniesienia punktdw w inne miejsce Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi Zamawiajagcego oraz wiasciciela
punktow o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do ich przeniesienia.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkdw Wykonawcy i uwaza sie, ze ich
koszt zostat uwzgledniony w kosztach jednostkowych robét, w ktorych odwodnienie jest konieczne.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji materiatéw lub odrzucenia wykonanych elementéw robét beda opie-
raty sie na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i szczegdtowych specyfikacjach tech-
nicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzglednia wyniki badan materiatéw oraz oceny jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace
przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru po ich otrzymaniu przez Wykonawce, bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z zarzgdcami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kana-
ty, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich przedstawicieli bedacych wtascicielami lub zarzadcami tych urzadzen po-
twierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowac o tym ich wiascicieli (lub zarzadzajacych).
Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych robét i uzyskanie zgody na ich
rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem kolizji (przebudowg urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby
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spowodowac jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikéw. Rowniez przed przystapie-
niem do robdt, ktére mogg kolidowac z urzadzeniami podziemnymi i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym ich wia-
Scicieli lub zarzadcow oraz odpowiednie instytucje (stuzby).

1.5.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

e Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

e Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw, tech-
nologii, lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty poste-
powania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wyko-
nawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

1.5.4. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpo-
wiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie przez Wykonawce opisane.

1.5.5. Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zama-
wiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.6. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

e Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub braku w dokumentach umownych, a o ich wykryciu winien natych-
miast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

e W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunkow.

e  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z umowg, Dokumentacjg Projektowg i ST.

e Dane okreslone w umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wyka-
zywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu to-
lerancji.

e W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z umowg, Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6. Teren budowy

1.6.1. Charakterystyka terenu budowy
Teren zabudowy w liniach rozgraniczajgcych pasa drogowego.
1.6.2. Przekazanie terenu budowy

e Wykonawca bedzie miat do dyspozycji teren inwestycji w liniach rozgraniczajagcych pasa drogowego bez ponoszenia
optat z tytutu zajecia pasa drogowego. Przed zajeciem tego terenu Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji
Gminy. W przypadku zajmowania nieruchomosci osob trzecich Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich pisemnej
zgody i pokrycia wszelkich naleznosci z tego tytutu.

e  Zamawiajgcy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okre$lonych w ogolnych wa-
runkach umowy.

1.6.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposdb satysfakcjonujacy Zamawiajacego. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli w ja-
kimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

e Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperdw i innych pani-
stwowych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy
na wiasny koszt.

e Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikdw terenu w sposdb
ustalony z Zamawiajgcym. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice poda-
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jace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 19 listopada 2001 r. w sprawie Dziennika Budowy,
Montazu oraz Rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 z 2001 r.) wydanym przez Ministra Infra-
struktury.

e  Wejscie na obcy teren nalezy uzgodnic z wiascicielem terenu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wigczony w cene umowna.

1.6.4. Ochrona i zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W trakcie realizacji robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, mostki, tymczasowg sygnalizacje , znaki drogowe etc. zeby zapewnic¢ bezpieczenstwo
catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakcep-
towane przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy w spo-
sOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot Wykonawca od-
powiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca w sposob skuteczny zabezpieczy drogi publiczne w rejonie budowy przez zanieczyszczeniem przez codzienne
sprzatanie nawierzchni jezdni i chodnikdw oraz zapewni ciggte czyszczenie kot kazdego samochodu i pracujgcego sprzetu
wyjezdzajacego z budowy na ulice.

1.6.5. Ochrona wtasnosci i urzagdzen

¢ Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kana-
ty, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich przedstawicieli bedgcych wtascicielami lub zarzadcami tych urzadzen po-
twierdzenie ich lokalizacji na planie sytuacyjnym dostarczonym mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich zlo-
kalizowanie oraz wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

e Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zama-
wiajgcego i uzytkownika instalacji o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i uzytkownika instalacji oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostar-
czajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprawy oraz pokryje jej koszt. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wy-
kazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

e Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposdb
powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Roboty na terenie kolejowym nalezy wykonywac w porozumieniu ze stuzbami PKP.

o Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg, a wiasci-

cielami nieruchomosci dotyczacych korzystania z ich nieruchomosci i drég wewnetrznych.

1.6.6. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji robdt Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw zawartych we wszystkich regula-
cjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska, w tym do przestrzegania zasad polityki ochrony Srodowiska przyjetej przez
Zamawiajgcego. Zabezpieczenie koryta rzek — wymagania wg decyzji wodnoprawnej.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

e  prowadzi¢ obserwacje stanu wod

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $ro-
dowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac szkodliwych oddziatywan lub ucigzliwosci dla osob lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn po-
wstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

e  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

e Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sbb trzecich.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
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1.6.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

e Wykonawca na czas prowadzenia robdt dostarczy i zainstaluje urzadzenia zabezpieczajgce roboty w strefie rzeki. Do
wad nie mogg przedostac sie zanieczyszczenia pochodzace z rozbidrek, czyszczenia i zwigzane z prowadzeniem prac.

e Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akcep-
tacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpie-
czenstwa i zdrowia ludzi. (DZ. U. Nr 151, poz. 1256)

e Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Za-
pewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdro-
wia personelu zatrudnionego na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene
umowna.

e Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdw prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa prze-
ciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozaro-
wymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkdw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby powstaé w okresie realizacji robot
lub zostat spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikéw.

e Uzycie materiatow, ktdre wptywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie w ilo-
$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z re-
cyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza byé poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla
$rodowiska. Materiaty, ktdre sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebez-
pieczny zanika, np. materiaty pylace) mogq by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich
wiadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.6.9. Organizacja ruchu na czas budowy

e Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwa-
nia budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wy-
konawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

e Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, sygnalizacje, urzadzenia odwodnienia nawierzchni itp.) na te-
renie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

e W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, znaki pionowe i poziome itp., zapewniajgc w ten sposdb bez-
pieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw,
dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

e Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
projekt zaplecza robét.

Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i instalacje, wykona po-
mieszczenia biurowe oraz place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji robét.
Nalezy wykonac wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robdt nalezy
usung¢ wszystkie urzadzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie teren oczysci¢ i przy-
wréci¢ do stanu pierwotnego.

1.6.11. Zaplecze dla Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajgcemu pomieszczenia biurowe z wyposazeniem pozwa-
lajgce na prawidtowg prace nadzoru inwestorskiego i wypetnianie przez niego obowigzkdw.

1.6.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i
z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu niety-
powych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru,
ktdry moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, naprawe wykonang zgodnie z poleceniami In-
spektora Nadzoru.
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1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robdt

Wykonawca przygotuje i przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu :
projekt organizacji robot

szczegotowy harmonogram robdt i finansowania

dokumentacje projektowg przygotowana przez Wykonawce

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

program zapewnienia jakosci

1.7.2. Projekt organizacji robdt

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do
wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organiza-
cyjne, ktore zapewnig realizacje robdt zgodnie z umowg, dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, wytycz-
nymi Zamawiajgcego oraz harmonogramem robot. Powinien on zawierac:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz osdb odpowiedzialnych za organizacje, nadzor, jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych robdt

1.7.3. Szczeg6towy harmonogram robot i finansowania

Szczeg6towy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowej i
ustalen zawartych w umowie. Zorganizowane przez Wykonawce moce przerobowe dla realizacji robdt budowlanych i monta-
zowych, przyjeta kolejnos$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.
Wykonawca przestawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram robdt i ptatnosci,
opracowany zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawi¢ w etapach tygodniowych propo-
nowany postep robot.

Harmonogram musi by¢ na biezgco uaktualniany w trakcie realizacji robot.

1.7.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami
ustawy — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003
r.). jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacja umowy, program zapewnienia bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia.

Musi on zapewni¢, ze pracownicy nie bedg pracowali w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spet-
niajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.7.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakosci i uzyska jego
zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
e cze$c¢ 0golng opisujaca:
o system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego
o wykonania badan zleconych przez Wykonawce),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
ustawienia mechanizmdw sterowania jakoscig, a takze wyciggania wnioskdw i wprowadzania korekt
w procesie technologicznym,
o proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy;
e cze$¢ szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do magazynowania i zatadunku materiatow.
o sposob zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu i prze-
chowywania na budowie
o sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ badan, pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
o wytwarzanie mieszanek
o wykonywanie poszczegdlnych elementdw robdt,
o sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.
UWAGA: W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jako$ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.8. Dokumenty Budowy

O O O O ©
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1.8.1. Dziennik Budowy

e Dziennik Budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco dla
potrzeb realizacji w okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wy-
konawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 19 listopada 2001 r. - Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z 2001 r.). Zapisy do Dziennika Budowy
beda prowadzone na biezgco i powinny dokumentowac postep robdt, warunki prowadzenia robot, stan bezpieczenstwa
ludzi, stan techniczny obiektow oraz wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

e Kazdy zapis do Dziennika Budowy powinien by¢ opatrzony datg oraz zawiera¢ Imie i nazwisko, stanowisko oraz podpis
osoby, ktdra go dokonuje. Zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim,
bez pozostawiania przerw miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajgcy wprowadzanie pdzniejszych zapisow.

e Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do Dziennika Budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznacza-
ne i datowane.

e W szczegolnosci w Dzienniku Budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

o data przekazania Wykonawcy placu budowy;

wytyczenie osi obiektu przez geodete

zatwierdzanie przez Inspektora Nadzoru dokumentéw przygotowanych przez Wykonawce zgodnie z pkt. 1.7.1,

daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementdw robot;

postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru;

daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia Inspektora Nadzoru

daty zgtoszenia do odbioréw czesciowych i koncowych oraz przyjecia lub odrzucenia wykonanych robot

wyjasnienia , uwagi i sugestie Wykonawcy;

warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wptyw na czasowe ich ograniczenia

lub spetnienia szczegdlnych wymagan technologicznych wynikajgcych z warunkéw klimatycznych;

o dane na temat prac geodezyjnych, szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie oraz wykonanych
przed. po i w trakcie realizacji robot,

o dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

o dane na temat jakosci materiatdw, pobranych probek i wynikdw badan z okreSleniem przez kogo zostaty prze-
prowadzone i pobrane;

o inne istotne informacje o postepie robot.

e Wszystkie wyjasnienia, uwagi lub propozycje wpisane do Dziennika Budowy przez Wykonawce powinny by¢ na biezaco
przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru,
wpisane do Dziennika Budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do
nich odnosi.

Inspektor Nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w Dzienniku

Budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

O O O O O O O O O O

1.8.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka Obmiaru robot jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych robét.
Szczegdtowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i zapisywane do Ksigzki Obmiaru robdt, wykorzystujac opis
pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez Wykonawce przedmiarze rob6t stanowigcym zatgcznik do umowy.

1.8.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 1.4.1 i 1.4.2, dokumenty budowy zawierajq tez:
Dokumenty wchodzace w skfad umowy;

e Pozwolenie na budowe ;

Protokdt przekazania placu budowy Wykonawcy ;

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi oraz inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz notatki ze spotkan i narad na budowie;

Protokoty Odbioru Robot,

Opinie ekspertéw i konsultantow,

Korespondencja dotyczaca budowy.

1.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie
dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy musza byc¢ stale dostepne do wgladu Inspektora Nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1. Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zamawia-
jgcego nastepujacych dokumentow:

e  Rysunki robocze

e Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
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e Dokumentacja powykonawcza

¢ Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane Zamawiajacemu winny by¢ wyraznie oznaczone nazwa przedsiewziecia i zaadresowane zgodnie z wy-
maganiami zawartymi w umowie.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w
sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkdw roboczych, wykazéw materiatow oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce
stad koszty ponoszone beda wytacznie przez Wykonawce.

1.9.2. Rysunki robocze

e Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Inspektor Nadzoru wyda polecenie przedtozenia wykazdw, rysunkdw lub
opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie zostang zatwierdzone. Zatwierdzenie nie bedzie
mozliwe dopoki Inspektor Nadzoru nie otrzyma niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Inspektor Nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkdw projektowania i w
zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za btedy lub braki w nich zawarte.

e Inspektor Nadzoru zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je Wykonawcy
w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajgca z koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw dla zasta-
pienia dokumentéw wadliwych nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

o Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w
formacie A4 lub A3 oraz zapis w formie elektronicznej. W przypadku wiekszych rysunkdw, ktére nie mogg byc tatwo re-
produkowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, Wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu. Rysunki robocze
beda przedktadane Inspektorowi Nadzoru w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 7 dni roboczych
na ich przeanalizowanie.

e Dostarczanie rysunkoéw roboczych elementdw i urzadzen wspotzaleznych ze sobg, nalezy koordynowac w taki sposob,
aby Inspektor Nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mdgt poza przeanalizowaniem poszczeg6lnych
elementdw, dokonac przegladu ich wzajemnych powigzan.

e  Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym
doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych.
Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajagce nastepujace informacje:

o Nazwa inwestycji:

Nr umowy:

Ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

Tytut dokumentu

Numer dokumentu lub rysunku

Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktdrym omowione jest dane urzadzenie, materiat lub element

o Data przekazania

O ile Inspektor Nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez Wykonawce, ktéry potwierdzi swoim

podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposoéb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je

i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wy-

miardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor Nadzoru, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentow

przez nadzér autorski.

O O O O O O

1.9.3. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w zakresie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby realizacji
winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreSlonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 1.7. Wyko-
nawca we wstepnej fazie robdt przestawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z
wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu robdt musi by¢ aktualizowany przez Wykonawce i zaczyna obo-
wigzywac po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.9.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w sposobie wykonania robdt, w
rodzaju materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytgcznie
na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na biezgco rysunki powykonaw-
cze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw
rysunkdw zostanie przekazany Zamawiajgcemu.

1.9.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, po szeS¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zosta-
ng poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajgce stad koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia
urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla Wykonawcy za wykonane roboty przekraczajace
poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez Inzyniera w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione
przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu przez Inspektora Nadzoru stwierdzonych
brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:
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Strona tytutowa zawierajaca: tytuf instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia

Spis tresci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy

Gwarancje producenta

Wykresy i ilustracje

Szczegodtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu

Dane o osiggach i wielko$ci nominalne

Instrukcje instalacyjne

Procedura rozruchu

Wiasciwa regulacja

Procedury testowania

Zasady eksploatacji

Instrukcja wytaczania z eksploatacji

Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek

Srodki ostroznosci

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawierac szczegotowe rysunki montazowe z numerami czesci, wyka-
zami czesci, instrukcjami odnos$nie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowaw-
czej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen

e Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktdre nalezy smarowac lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg
i zakresem temperatur smardw i zalecang czestotliwoscig smarowania

Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta

Wykaz ustawien przekaznikdw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikow sterujgcych i alarmowych

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniac cato$¢ urzadzenia, uktadéw sterujacych, akcesoridw i elementéw dodat-
kowych.

1.10. Nadz6r budowy

1.10.1. Nadzdr Inwestorski w ramach posiadanego umocowania reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z programem funkcjonalno-uzytkowym*, dokumentacjg projek-
towa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla
prawidtowej realizacji swoich obowigzkdw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zamawiajgcy pisemnie wyznacza
Inspektoréow Nadzoru branzowych dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw (*/ o
ile wystepuje).

Zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzywany w ramach swojego wynagrodzenia, zorganizowac na placu budowy i
utrzymywac do korica robét zaplecze dla Zamawiajgcego.

1.10.2. Nadzér Wykonawcy obejmuje osoby wskazane przez niego do prowadzenia i nadzorowania zleconych przez Zama-
wiajgcego robdt na budowie. Nadzér Wykonawcy powinien zapewni¢ osoby o kwalifikacjach dostosowanych do petnienia
przewidywanych funkcji, przebywajacych na state na terenie budowy. Liczba osdb przeznaczonych do nadzoru powinna byc
uzalezniona od wielkosci budowy oraz przewidywanego sposobu realizacji (jedno czy wielozmianowy). Dostateczna liczba i
odpowiednie kwalifikacje oséb powinny gwarantowac wtasciwe prowadzenie robét i sprawowanie nad nimi wtasciwego nad-
zoru.

1.10.3. Posradd licznych zadan nadzoru zadaniem zdecydowanie najwazniejszym jest obecnos¢ przy prowadzonych robotach i
biezace reagowanie na to co na budowie sie dzieje. Przy szczegdlnie waznych robotach bezwzglednie wymagana jest stata
obecno$¢ nadzoru w czasie od ich rozpoczecia do zakonczenia. Do robdt takich zalicza sie betonowanie, za i wyladunek
konstrukgji, montaz konstrukgji, roboty izolacyjne, osadzenie dylatacji i fozysk oraz roboty, ktére uzna za szczegdlnie wazne
Inspektor Nadzoru podczas realizacji.

2. MATERIALY I URZADZENIA
2.1. Zrodta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢ zgodne z wymaga-
niami okreslonymi w poszczegdinych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed wbu-
dowaniem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot statych Wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje o
zrodle produkgji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek
do akceptacji Inspektora Nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora Nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materia-
ty pochodzace z tego zrédta s akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub
wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg
one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

Wytwdrnia konstrukcji stalowej podlega¢ bedzie kontroli dla sprawdzenia czy spetnia warunki niezbedne do prawidtowego
wykonania konstrukgji czy posiada certyfikat dopuszczenia IBDiM.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezagco nadzorowac wytwarzanie konstrukgcji stalowej i dokonywac odbioru poszczegolnych jej
elementéw. Odbidr konstrukcji w wytworni przez Inspektora Nadzoru jest warunkiem jej wysytki na budowe.
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Podczas pobytu Inspektor Nadzoru w wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

o Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru ze-
zwolenie dla przeprowadzenie inspekgji i badan w tych miejscach

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodita, wiaczajac te, ktdre

zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta Wykonawca ma obowigzek do-

starczenia Inspektorowi Nadzoru wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje.

Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatdw lokalnych. Za ich ilosc i

jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych Zzrédet wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru.

W przypadku realizacji robot z funduszéw Unii Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, ze uzyte materiaty i urzadzenia

pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskiej.

2.1. Kontrola materiatow i urzadzen

o Inspektor Nadzoru moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg
one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

o Inspektor Nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki
tych prdb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Inspektor Nadzoru jest réwniez upo-
wazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatow i urzadzen.

e W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca ma obowigzek za-
pewni¢ nastepujgce warunki:

e W trakcie badania, Inspektorowi Nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez Wykonawce i produ-
centa materiatow lub urzadzen;

e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i
urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Certyfikaty materialow i urzadzen.

e W przypadku materiatdw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg certyfikaty, kazda
partia dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykona-
niem przez Wykonawce badan jakosci materiatow, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
deklaracje zgodnosci producenta stwierdzajacag petng zgodnos¢ tych materiatdw z wydanym certyfikatem oraz warun-
kami podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

e  Produkty przemystowe muszg posiadac certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wyko-
nanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan muszg by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

e Materialy posiadajace certyfikaty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez Inspektora Nadzoru w
dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materia-
téw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do
wbudowania.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

e  Materialy uznane przez Inspektora Nadzoru za nie odpowiadajgce wymaganiom muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez
Wykonawce z placu budowy.

o Jesli Inspektor Nadzoru pozwoli Wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robdt niz te, dla ktdrych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora Nadzoru. Kazdy ro-
dzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzu-
cone tj. zakwalifikowane jako wadliwe, podlegajgce rozbidrce.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

e Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabez-
pieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos$¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbu-
dowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora Nadzoru
az do chwili kiedy zostang uzyte.

e Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru , lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wyko-
nawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materiaty i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6. Stosowanie materiatéw zamiennych

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 4 tygodnie przed uzyciem materia-
tu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan sprawdzajacych. Badanie takie bedzie
wykonane przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru
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3. SPRZET

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Na
zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy umowy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Rowniez w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach dany sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspekto-
ra Nadzoru .

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywaniu Robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Nie moze
on by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac
lub wymieniac sprzet niesprawny.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Liczba i wydaj-
no$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robdt. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szcze-
golnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajgce warunkom umowy, beda usuniete z terenu budowy na polecenie Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodo-
wane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Skutki wypadkéw spowodowanych
w winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

W przypadku nie wywigzywania sie z obowigzku czyszczenia kot samochoddw wyjezdzajacych z placu budowy Zamawia-
jacy po trzykrotnym zwrdceniu uwagi Wykonawcy ma prawo zleci¢ sprzatanie zanieczyszczonej powierzchni ulic i obcig-
zy¢ Wykonawce kosztami.

5. WYKONANIE ROBOT

6

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$C zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z umowg, Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projek-
tu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatow i wykonanych elementéw robdt
przeprowadzone przez niezalezne od Wykonawcy laboratorium, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwa-
zang kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami wytycz-
nymi oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
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a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposdb zapewnienia BiOZ.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme prze-
kazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

6.3.

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw ro-
bot,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie, dokumentacji projektowej i szczego-
towych specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicz-
nych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajg-
cych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocig-
gniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wyniki badan przeprowadzonych w laboratorium Wykonawcy muszg by¢ potwierdzone wynikami badan niezaleznego
laboratorium, ktére musi spetnia¢ wszystkie okreslone wyzej wymagania.

Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wyty-
powane do badan.

Inspektor Nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Prébki mogg by¢ pobierane bez jego
udziatu o ile wyrazi na to swojg zgode. Na jego zlecenie Wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usu-
niete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan zleconych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb przez niego zaakceptowany. W przypadku dyskwalifikacji
badanego materiatu przez laboratorium koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca. W przeciwnym przypad-
ku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm wskazanych w specyfikacji.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicz-
nych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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e  Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji In-
spektora Nadzoru.

e Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda na tyle po-
wazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

e Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikdw badan bedq mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

e Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.5. Badania przeprowadzane przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrddet ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy i producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszel-
ka potrzebna do tego pomoc.

Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi wiasne
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy zlecenie na wiasny koszt niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z umowa, Dokumentacjg Projektowa i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W
takim przypadku catkowite koszty badan Zamawiajgcego i pobierania probek obcigzg Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg oceng tech-
niczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

e certyfikat na znak bezpieczenstwa B wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

o deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnosci z Normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng,

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumentacja fotograficzna

e Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng realizowanych robét.

e  Zdjecia z przebiegu realizacji. Ilos¢ zdje¢ — min. 500 szt..

e  Zdjecia robdt zanikajacych (tylko w formie elektronicznej).

Zdjecia powinny obejmowac:

gtowice pali/$cian pod fundamentem

zmontowane zbrojenie poszczegdlnych elementdw (zakres w uzgodnieniu z Zamawiajacym),

osadzenie dylatacji przed zabetonowaniem,

izolacje dylatacji (przed i po zaizolowaniu),

wszystkie tozyska po odblokowaniu (kazde tozysko w dwdch profilach)

e tylna Sciana przyczétka (przed i po zaizolowaniu).

Kazde zdjecie musi umozliwi¢ w sposdb jednoznaczny identyfikacjg elementu.

Przy tozyskach i dylatacji w opisie uwzgledni¢ temperature.

Sporzadzong dokumentacje fotograficzng Wykonawca przekaze w 2 egz., w formie albuméw z opisem pod fotografiami
(format zdje¢ min. 10x15 c¢cm) i 2 egz. na nosniku w formie elektronicznej zapis w wysokiej rozdzielczosci pliki typu RAW
skojarzony z programem do edycji. Rozdzielczos¢ zdje¢ min. 5 megapikseli. Kazde zdjecie musi zawiera¢ skrécony opis.
Zdjecia robot zanikajacych tylko w formie elektronicznej.

7. OBMIARY ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

e Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w umowie, do-
kumentacji projektowej i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych z
Zamawiajgcym.
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7.2.

7.3.

7.4.

Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do rejestru obmiardw.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i za-
twierdzane przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach poda-
nych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej.
Powierzchnie bedg okreslane w m2. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne witasciwe dla danych robdt nie wymaga-
jg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru ob-
miardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, sto-
sowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

ezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legaliza-
cji. Muszg one byc¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania ro-
bot.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania mie-
siecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonaw-
ce i Inspektora Nadzoru.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czeSciowym i ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpie-
nia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed
zakryciem.

Obmiar robét ryczattowych

Dla umdw ryczattowych obmiar stuzy do okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przej$ciowej faktury
8. ODBIORY ROBOT

Zasady odbiordw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1.

Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom koniecznym:

8.2,

8.3.

odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbidr czesciowy,

odbidr ostateczny,

odbidr pogwarancyjny.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z umowg, Dokumentacja Projek-
towa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

e Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto-
sci.

e  Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

e Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
gotowosci przedmiotu umowy do odbioru ostatecznego, po akceptacji ztozonych przez Wykonawce dokumentéw, o kto-
rych mowa w punkcie 8.4.2.,

e Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wy-
konawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z umowg, Dokumentacjg Projektowa i ST.

e W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanika-
jgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

e W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

e W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej umowa, Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma to wptywu na ce-
chy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wyko-
nywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e Decyzja komisji o dokonanym odbiorze podlega zatwierdzeniu przez Dyrektora Zamawiajgcego. Brak zatwierdzenia jest
jednoznaczny z nie dokonaniem odbioru przez Zamawiajgcego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt Odbioru Ostatecznego Robodt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wiasny koszt nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami wraz z dokumentacjg dodatkowa, jesli zostata sporza-
dzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty mieszanek nawierzchniowych i betonu

opis stosowanych technologii (rozwigzania nietypowe)

Dziennik Budowy

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ],

wyniki badan probnego obcigzenia

deklaracje wtasciwosci uzytkowych i certyfikaty wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZ],

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu potwierdzong w GEOPOZIE

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Rozliczenie materiatdbw Zamawiajgcego, w tym materiatéw z rozbidrek

Dokument potwierdzajacy przekazania materiatoéw z rozbidrki wtasciwemu odbiorcy

Dokumenty potwierdzajgce, ze odpadami gospodarowat podmiot uprawniony do  tego na mocy ustawy z dnia 21
kwietnia 2001 r. o odpadach w tym dot. przekazania odpadu biodegradowalnego do kompostowni, zgodnie z obo-
wigzujacymi aktami prawnymi

e Wyniki oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych etapdw kanatéw za pomocag kamery wraz z wynikami zareje-
strowanymi na nosniku cyfrowym

Protokdty odbiorédw eksploatacyjnych instalacji obcych

Dokumentacja powykonawcza

Protokdt klasyfikacji przydatnosci do dalszego wykorzystania, drzew przeznaczonych do wycinki

Dokumentacja fotograficzna zgodnie z pkt. 6.7.

Dokumentacja w formie elektronicznej zawierajgca wszystkie dokumenty z realizacji umowy tacznie z dokumentacjg
powykonawczg do odbioru ostatecznego skopiowane lub zeskanowane i rozmieszczone w folderach z opisem tytutu
kazdego dokumentu.

W przypadku, gdy wg komisji przedmiot odbioru pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedzie gotowy do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

e Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

e Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej po-

zycji rozliczeniowej.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

rozliczeniowej.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji rozliczeniowej powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i ba-

dania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w programie funkcjonalno-uzytkowym* (*/ o ile wy-

stepuje).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

o  koszty posrednie w sktad ktdrych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laborato-
rium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdo-
wych, stanowisk pracy dzwigéw itp.) koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bioz., ustugi obce na
rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,

e opfaty eksploatacyjne na rzecz administratora drogi zwigzane z korzystaniem z terenéw drogi, nadzorem stuzb drogo-
wych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi.
koszty obstugi geodezyjnej oraz opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno - kartograficznej
opfaty eksploatacyjne na rzecz wtascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,
optaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzagdzen obcych zwigzane z korzystaniem z terendw i urzadzen, zaktdceniami
w ciggtosci pracy tych urzadzen, nadzorem odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wia-
Scicielami urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzgdzen obcych, koszty ewentualnej
tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdéw, koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzad-
kowania terenu,

e  koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdow tymczasowych, przejs¢ dla pieszych, koszty dozorowania objaz-
dow, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu
koszty oznakowania i utrzymania oznakowania zeglugowego w tracie trwania budowy
koszty ekspertyz i badan dotyczacych wykonywanych robdt, sprawdzenie stanu dna rzeki po rozbidrkach oraz
w przypadkach wymagajacych kontroli

e  koszty ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

e  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych w czasie realizacji
robdt i w okresie rekojmi

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w wykazie cen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi wskazanymi przez Zamawiajgcego normami i normatywami do
ktérych naleza:

e  Polskie Normy

e  Europejskie Normy Zharmonizowane

e  Aprobaty techniczne

e  Europejskie Aprobaty techniczne.

e Ogdlnie przyjete przepisy budowlane

W wyjatkowych przypadkach mozna dopusci¢ stosowanie innych norm i przepiséw lecz musi by¢ to okreslone w szczegéto-
wej specyfikacji technicznej (na podstawie szczegétowych wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej).

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robdt sg wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

10.2. Przepisy prawne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z p6zniej-
Szymi zmianami

e Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9
listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

e Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z pdzniejszymi zmia-
nami

e  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z pdzniejszymi zmianami
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e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE z dnia
11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz. 2011)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz spo-
sobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie nowych materiatdw oraz nowych metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995,
poz. 48)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budow-
lanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztdw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budow-
lanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym( Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389 )

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonal-
no — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze panstwowe jak i lokalne
oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych Swiadectw.

10.3. Dokumentacja projektowa

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z umowa, ze Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacja
Projektowa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych i obejmuje:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie rowninnym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wyznaczenie geometrii zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spo-
s6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projekto-
wanych, zamieszczonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojéw podituznych.
W wypadku stwierdzonych niezgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robét,
bezzwlocznie poinformowac projektanta o zaistniatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

= Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowac: paliki o Srednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci od 1,5 do 1,7 m oraz o Srednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,
= stupki betonowe

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- +atYI

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatlow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzynie-
ra.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ ustabilizowane w sposdb trwaty, przy uzy-
ciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej wyznaczane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyijne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robot), a takze wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu
nasypow i wykopow w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych) zgodnie z do-
kumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wie-
chy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

26



ST D.01.01.01

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgod-
nym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykonac¢ przez zastabilizowanie w gruncie stupkéw betonowych
pomalowanych na zétto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.
5.7.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co
najmniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego
odcinka
C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktdw wysokoscio-
wych obejmuja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuije:

— wyznaczenie punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwe-
stora

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw statych,

— odtworzenie granic wiasnosci,

— wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektroniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, War-
szawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nowu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i obejmuja:

- usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) za pomocg spycharek, srednia grubo$¢ warstwy 30 cm

- roboty ziemne koparkami w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach (humus) z transportem urobku
na odlegto$¢ wg Oferenta samochodami samowytadowczymi na odktad wraz z optatg za sktadowanie
(odwdz nadmiaru humusu)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej lub ziemi z gruzem) transportowany bedzie na odktad dowolnymi
$rodkami transportu, samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus zanieczyszczony gruzem lub innym materiatem budowlanym nalezy w catosci wywiez¢ na wysypisko.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagroze-
nie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno-
$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, tj.:

e powierzchnia zdjecia humusu

e grubo$¢ zdjetej warstwy humusu

e  prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie warstwy humusu wraz z odwiezieniem na odkfad lub wysypisko i optatg za skladowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t rozbidrkowych w obrebie
terenu budowy i obejmuja:

— Ciecie nawierzchni bitumicznej pita spalinowg - potaczenia z istniejgcg nawierzchnig

— Frezowanie nawierzchni bitumicznej na gtebokos¢ 5 cm - potgczenia z istniejgcg nawierzchnig na
szer. 1,0 m

— Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych mechaniczne

— Rozebranie podbudowy z kruszywa mechaniczne

— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

— Rozebranie chodnika z ptyt betonowych o wym. na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie kraweznikéw betonowych

— Rozebranie taw pod krawezniki z betonu

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej

— Zdjecie znakdw zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych oraz tablic

— Demontaz stupkéw do znakdéw oraz stupkdw blokujgcych wijazd

— Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu

— Opfata za sktadowanie gruzu

W ramach specyfikacji nalezy ponadto wykonac:

- Regulacje pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych - wiazy kanatowe

- Regulacje pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych — wpusty kanalizacji deszczowej
- Regulacje pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych - zawory

- Regulacje pionowg studzienek dla urzadzen podziemnych - studzienki telefoniczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw oraz obiektow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,
- dzwigi,
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— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebo-
kosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochy-
len poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Koordynator moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mate-
riatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kieru-
nek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpyla-
nia.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiodrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich ele-
mentéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzynie-
ra.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreSlony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on prze-
wiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, niemozliwe do powtdérnego wykorzystania stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powin-
ny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miej-
scach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z ,,Instrukcjg ozna-
kowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.1. Rozbiorka warstwy bitumicznej.

Powyzsze roboty nalezy wykonac frezarkg. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumicznej nie powi-
nien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami roz-
bidrkowymi.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
przetargowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpie-
czenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) do-
puszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2.3. Materialy nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania stajg sie wlasnoscig Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia materiatdw z rozbidrki tacznie z gruzem asfaltowym, nada-
jacych sie do powtdrnego wbudowania do magazynu Zamawiajgcego przy ul. Gdyniskiej 46/50 w Pozna-
niu. Materialy drogowe nadajace sie do powtdérnego wbudowania muszg by¢ oczyszczone i posortowane
wedtug asortymentu oraz ztozone w sposoéb i miejscu wskazanym przez obstuge magazynu,

5.2.4. Materialy nie nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- wywiezienia i zagospodarowania gruzu betonowego i innych materiatéw pochodzacych z rozbiorki, a nie
nadajacych sie do powtdrnej zabudowy przy zachowaniu zasad ustawy z dnia 27 kwietnia 2001-0 odpa-
dach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami),

- wywiezienia pochodzacych z rozbiérki elementéw oznakowania drég i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
do magazynu Zaktadu Urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu ZDM przy ul. Goreckiej 15 w Poznaniu

- zdemontowanych elementéw metalowych nie nadajacych sie do powtdérnego wykorzystania; Wykonaw-
ca zobowigzany jest sprzeda¢ je w skupie metali. Uzyskane $rodki finansowe nalezy przekaza¢ na konto
Zamawiajacego w PKO BP S.A. I O/Poznan Nr 311020 4027 0000 1802 0050 2716, w terminie 21 dni od
zakonczenia demontazu wraz z dokumentem wystawionym przez skupujacego, potwierdzajgcym ich wy-
sokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

37



Specyfikacje Techniczne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg lub przepustow jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla przepustoéw i kraweznikéw i sciekdw - m (metr),

- dla znakéw drogowych i stupkdéw do znakéw oraz stupkéw kamiennych - szt. (sztuka),

— dla taw betonowych, Scianek czotowych, oraz elementéw budynkow kubaturowych — m3 (metr sze-
scienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
W kosztach zatadunku i wywiezienia materiatéw z rozbidrki nalezy uwzglednic optaty za ich skladowanie

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— frezowanie nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla frezowania nawierzchni bitumicznych:

— wyznaczenie powierzchni frezowania,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie nawierzchni bitumicznej,

— zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane przez Inzyniera,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci

— destruktu,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

c) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy:

— odkopanie elementow kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych lub fre-
zowanie nawierzchni wraz z ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po-
boczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki nawierzchni z piyt:

— reczne wyjecie ptyt, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw lub frezowanie nawierzchni wraz z
ewentualnym kosztem utylizacji bitumu,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po-
boczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki ogrodzen, barier i poreczy:

- demontaz elementéw ogrodzen bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
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demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena 1 szt. regulacji urzadzen podziemnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-01.03.02
PRZEBUDOWA ENERGETYCZNYCH LINII
KABLOWYCH

41



ST D.01.03.02

42



ST D.01.03.02

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przebudowy linii kablowej SN 15 kV, odcinka linii
napowietrznej nn 0,4 kV oraz przyfacza kablowego nn 0,4 kV ul. Szkolnej i Topazowej,
w m. Kazmierz i Kigczyn.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania przebudowy linii kablowej
SN 15 kV, odcinka linii napowietrznej nn 0,4 kV oraz przytagcza kablowego nn 0,4 kV ul.
Szkolnej i Topazowej, w m. Kazmierz i Kigczyn.

Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatéw,

- przebudowe linii kablowej nn 0,4 kV oraz SN 15 kV,

przebudowe linii napowietrznej nn 0,4 kV

- badan odbiorczych, pomiaréow.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) i postanowieniami Umowy.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzgcych do taczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii oswietleniowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii napowietrznej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzgdzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pradu zwarciowego
przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzace z gruntem.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Budowa powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzgdzonej w oparciu o ogdlne obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatéw, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniaé réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzgdzen, materiatow.

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami oraz za zgodno$é z
postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a
sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do roboét powinny odpowiadaé Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YAKY w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Na
powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz,
napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncéwki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncéwki kablowe
miedziane. Koncéwki powinny posiadac¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Uziemienia
Uziemienie oswietlenia wykona¢ zgodnie z projektem z zastosowanie bednarki ocynkowanej
FE/Zn 25/4 oraz systemu uziemien.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- Elektronarzedzia reczne

- Koparka

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZT oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
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4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

- Samochdd dostawczy do 0,9 t

- Samochdd skrzyniowy do 5,0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych witasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak
i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, STWIOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych:
a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

5.3. Zakres robét zasadniczych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:

- przestawienie istniejgcych ztgczy

- budowe linii kablowej nn 0,4 kV

- wykonanie pofgczen

- badania odbiorcze, pomiaréw

Badania odbiorcze , pomiary

Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewoddéw, skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe dokumentujgce przeprowadzone
badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i urzadzen

b) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

c) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
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Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

c) dokonad ogledzin urzadzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy.
Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robdt jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby
i badania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewodow

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng
i interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

e Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m3,
pomiar, odcinek.

e Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

o llo$¢ robdét oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

e Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robét.

e Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
e Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow
i jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan.
e 7godnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonaé¢ zakres robdét wymieniony
w p.1.3. niniejszej ST.

10. PRZEPISY | NORMY
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10.1.

10.2.

Przepisy
Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz.
690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)
Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki
Przepisy eksploatacji urzagdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki
Przepisy dotyczgce BHP

Normy
PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
N-SEP-EQ04 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-EN 12464-1: 2004-Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy
PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w obiektach
budowlanych.
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w obiektach
budowlanych.
ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego
ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | —
(MGPiB) — Budownictwo ogdlne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom V —
(MGPiB) — Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997
Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne
o napieciu  znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony
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przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek
Normalizacji

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w  sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy infrastruktury Webtouch Sp. z 0.0. Sp. S.K.A., Fiberhost
S.A. oraz Orange Polska S.A. w ramach zadania rozbudowy ul. Szkolnej w Kazmierzu oraz ul.
Topazowej w Kigczynie w ciggu drogi gminnej nr 243516 (wojewddztwo wielkopolskie,
powiat szamotulski, gmina Kazmierz).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robét
budowlano — montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja jest sporzgdzona na podstawie projektu opracowanego przez ,,DROMOST”
Sp. Z 0.0. i opisuje rozwigzania techniczno- materiatowe okreslone w projekcie.

Zastosowanie w trakcie realizacji robét na budowie materiatow lub rozwigzan
konstrukcyjnych innych niz okreslono w projekcie, nie uniewaznia Specyfikacji. W takiej
sytuacji nalezy stosowac odpowiednie rozdziaty Specyfikacji Technicznych sporzadzonych dla
innych robét lub obiektéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujgcymi ustawami, rozporzgdzeniami, zarzagdzeniami oraz Polskimi Normami.

Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;.

Kanalizacja wtdrna — zespot rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurocigg kablowy — ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikow ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng
dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Cigg kanalizacji kablowej — zestaw przewoddw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za
drugim i potagczonych ze sobg, stuzgcych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci
od ilosci przewoddw (rur, otwordw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -
otworowa.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

Wspornik kablowy — wspornik stuzgcy do mocowania kabli przeprowadzonych przez
komore studni kablowej.
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Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami,
zamocowana na fundamencie betonowym potaczonym z kanalizacjg lub studnig kablowa.
Zawiera konstrukcje do mocowania zakonczen kablowych.

Linia telekomunikacyjna — linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kable — rozréziniamy: 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) —
stfuzagce do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie,
ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego, chyba ze nazwa
kabla wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem
konstrukcji TK dzielg sie przede wszystkim na:

Kable dalekosiezne — (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, przystosowany szczegdlnie do transmisji sygnatow na duze odlegtosci,
ktdrego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnosnie do jakosci
transmisji s podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe — (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) kabel telekomunikacyjny,
przystosowany szczegdlnie do transmisji sygnatéw na mate odlegtosci.

Ze wzgledu na budowe przewodow (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:

Kable swiattowodowe — (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w postaci widkien
Swiattowodowych, wzdtuz ktdrych jako nosniki informac;ji przesytane sg impulsy swietlne.

Trasa kabla — linia tamana pokrywajaca z doktadnosciag do 0,5m (w miejscu utozenia
zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugos$é trasowa — odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez
uwzgledniania falowania i zapaséw kabla.

Dtugosé optyczna — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Diugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (falowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna — dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla — dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
zwojow.

Wstawka — nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdtuzny — dtugosc¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny — odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtuz Sciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
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Ochronnik — urzadzenie (na ogét czwoérnik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi
w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w
zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy — ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegolnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i
ludzi przed skutkami przepiec i przetezen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) — wigzka rur o jednakowe] dtugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi lub
przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potfaczenia dwdch lub wiekszej liczby odcinkdéw kabla.

Ostona ztgczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajgcy przenikaniu wilgoci do
ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Powtoka kabla — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola ci$nieniowa — urzadzenia wytwarzajgce i kontrolujgce w kablu, rurociagu,
kanalizacji wtérnej podwyzszone cisnienie powietrza.

Zasobnik ztgczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla
Swiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiattowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali
Swietlnej.

Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajagcy w osrodku swiatfowody w
pokryciu wtdérnym,

w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez
zawierajgcy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tacznik sSwiattowodu — element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia witdkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym

Ztaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potaczenia
Swiattowoddéw sktadajgcy sie zwykle z dwéch wtykow (podtztgczek) i tulejki ztgczowej
centrujgcej(couplera),

Ztacze Swiattowodowe spajane — trwate pofgczenie Swiattowoddw wykonane metoda
spajania w tuku elektrycznym.

Kaseta — zasobnik ztaczy i zapaséw Swiattowodow,

Pozostate okreslenia — wg PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz pozostatych Norm Zaktadowych
poszczegdlnych operatordéw.
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1.4. Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

Zakres prac - infrastruktura Webtouch

L.p. Zakres Jednostka | llos¢
1 | Budowa rury ostonowej RHDPEp 110/6,3 metodg wykopu otwartego m 50,0
2 | Zabezpieczenie istn. infrastruktury rurg ostonowa dwudzielng A120PS metoda wykopu otwartego m 344,0
3 | Budowa pakietu mikrorurek 3x12/8 doziemnie - pierwszy w wykopie m 113,0
4 | Budowa kabla DAC 2J doziemnie - pierwszy w wykopie m 28,0
5 | Budowa kabla DAC 2J doziemnie - kolejny w wykopie m 642,0
6 | Zacigganie pakietu mikrorurek 3x12/8 w rure ostonowg RHDPEp 110/6,3 m 34,0
7 | Zaciaganie kabla DAC 2J w rure ostonowa RHDPEp 110/6,3 m 278,0
8 | Zacigganie kabla LTMC 72J w pakiecie mikrorurek 3x12/8 m 320,0
9 | Zacigganie kabla DAC 2J w kanalizacje kablowa Orange m 57,0
10 | Montaz ztaczki na pakiecie mikrorurek 3x12/8 szt 4,0
11 | Instalacja mufy naprawczej dla kabli DAC 2J szt 29,0
12 | Instalacja mufy kablowej Cellco Spider szt 1,0
13 | Budowa kompletnej studni kablowej typu SKR-1 szt 1,0
14 | Wykonanie spawu $wiattowodowego szt 211,0
15 | Montaz ztaczki na rurach RHDPEp 110/6,3 szt 5,0
16 | Utozenie tasmy ostrzegawczej m 191,0
17 | Demontaz istniejgcej studni kablowej szt 1,0
18 | Demontaz istn. pakietu mikrorurek 3x12/8 utozonoge doziemnie - pierwszy po trasie 144,0
19 | Demontaz istn. kabla DAC 2J utozonego doziemnie - pierwszy po trasie 18,0
20 | Demontaz istn. kabla DAC 2J utozonego doziemnie - kolejny po trasie 755,0

Zakres prac - infrastruktura Fiberhost
L.p. Zakres Jednostka | llos¢
Zabezpieczenie istn. infrastruktury rurg ostonowa dwudzielng A120PS metoda wykopu otwartego m 7,0
Zakres prac - infrastruktura Orange

L.p. Zakres Jednostka | llos¢
1 | Zabezpieczenie istn. infrastruktury rurg ostonowg dwudzielng A120PS metodg wykopu otwartego m 110,0
2 | Budowa kanalizacji kablowej RHDPEp 110/6,3 doziemnie - pierwszy w wykopie m 569,0
3 | Budowa kanalizacji kablowej RHDPEp 110/6,3 doziemnie - kolejny w wykopie m 47,0
4 | Budowa rurociggu HDPEwp 40x3,7 doziemnie - pierwszy w wykopie m 15,0
5 | Montaz rury HDPEwp 40x3,7 odpornej na promieniowanie UV na stupie m 24,0
6 | Zacigganie kabla X2ZTKMDXpw 50x4x0,5 w kanalizacje kablowa RHDPEp 110/6,3 m 47,0
7 | Zacigganie kabla XzZTKMDXpw 25x4x0,5 w kanalizacje kablowa RHDPEp 110/6,3 m 486,0
8 | Zacigganie kabla X2ZTKMDXpw 15x4x0,5 w kanalizacje kablowg RHDPEp 110/6,3 m 126,0
9 | Zacigganie kabla XzZTKMDXpw 10x4x0,5 w kanalizacje kablowa RHDPEp 110/6,3 m 126,0
10 | Zaciaganie kabla XzTKMDXpw 25x4x0,5 w rurocigg HDPEwp 40x3,7 m 12,0
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11 | Zaciaganie kabla XzTKMDXpw 10x4x0,5 w rurocigg HDPEwp 40x3,7 m 11,0
12 | Zaciaganie kabla XzTKMDXpw 5x4x0,5 w rurocigg HDPEwp 40x3,7 m 19,0
13 | Utozenie tasmy ostrzegawczej m 584,0
14 | Budowa kompletnej studni kablowej typu SKR-1, prefabrykowane;j szt 8,0
15 | Budowa kompletnej studni kablowej typu SKR-1, 4-elementowej szt 1,0
16 | Odbudowanie fragmentu studni kablowej z uzyciem bloczkéw betonowych szt 1,0
17 | Wymiana ramy i pokrywy w istn. studni SKR-1 szt 2,0
18 | Montaz ztgczki na rurach RHDPEp 110/6,3 szt 101,0
19 | Budowa stupa uszczudlonego, pojedynczego, drewnianego, wys. 7m szt 2,0
20 | Montaz skrzynki SS 100 A z zamkiem abloy na stupie szt 4,0
21 | Montaz gniezdnika w skrzynce szt 4,0
22 | Montaz taczéwki w skrzynce szt 6,0
23 | Montaz magazynka odgromnikéw w skrzynce szt 6,0
24 | Montaz odgromnika w skrzynce szt 60,0
25 | Wykonanie potaczenia zyt miedzianych w skrzynce szt 60,0
26 | Wykonanie potfaczenia zyt miedzianych z wykorzystaniem tacznika UB2A szt 1400,0
27 | Pofaczenie kabli w mufie typu XAGA szt 11,0
28 | Demontaz istniejgcej studni kablowej szt 2,0
29 | Demontaz istniejgcej podbudowy stupowej szt 9,0
30 | Demontaz istniejgcej kanalizacji kablowej dwuotworowej - pierwszy po trasie m 47,0
31 | Demontaz istniejgcej kanalizacji kablowej jednootworowe;j - pierwszy po trasie m 83,0
32 | Demontaz kabli miedzianych z istniejgcej kanalizacji kablowej m 354,0
UWAGA:

Przed ztozeniem oferty nalezy dokona¢ wizji lokalnej celem sprawdzenia warunkow
technicznych zwigzanych z wykonaniem prac bedacych przedmiotem zamdwienia oraz
celem uzyskania dodatkowych informacji przydatnych i koniecznych do wykonania i
wyceny prac.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Realizacja inwestycji rozpoczyna sie od daty przekazania wykonawcy placu budowy.
Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy
projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegdtowej inwentaryzacji istniejgcego
zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz
wytycznych realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg
projektowg, szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi robét, poleceniami nadzoru
inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do realizacji robét wykonawca powinien odpowiednio przygotowacd
i zabezpieczyc¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie zobowigzujgcymi
przepisami, w zakresie ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét, bezpieczenistwa
i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi przed zabudowg materiatéw ich atesty
i certyfikaty.
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UWAGA:

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamoéwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skfadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Zze
zaproponowane materiaty (i urzagdzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych
nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
rownowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne - podstawowe

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mieé¢ $wiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakos$ci, materiaty
takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Rury kanalizacyjne

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktérym sg
sktadowane rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu (nie przekraczac
wysokosci 2 m) szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronnymi kapturkami nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby
wystgpi¢ odksztatcenia nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw niedopuszczalne jest
,Wleczenie” rur po podtozu. Ksztattki i ztgczki powinny byé¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng
- nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta

Nie nalezy wsuwaé rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

Studnie kablowe

Ramy i pokrywy studni powinny posiadaé zabezpieczenie ryglowe uniemozliwiajgce
dostep do wnetrza studni osobom nie-uprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym
zwtaszcza zamki lub ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Na
pokrywie studni nalezy umiesci¢ na trwate logo wtasciciela. Ramy i pokrywy tych studni
powinny odpowiadac normie obcigzalnosci nie mniejszej niz B125 (technologia zeliwna).
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2.2. Materiaty podstawowe

Zestawienie materiatéw - infrastruktura Webtouch

L.p. Materiat Jednostka llos¢
1 | Pakiet mikrorurek 3x12/8 m 151,0
2 | Ztgczka pakietu mikrorurek 3x12/8, komplet szt 4,0
3 | Mufa naprawcza dla kabli DAC 2J szt 29,0
4 | Mufa kablowa Cellco Spider, kompletna szt 1,0
5 | Studnia kablowa SKR-1, kompletna, rama i pokrywa B125 szt 1,0
6 | Kabel Swiattowodowy DAC 2J m 1245,0
7 | Kabel swiattowodowy C&C LTMC 72J 6x12J (A-DQ(ZN)2Y-6x12J) m 320,0
8 | Ostonka spawu szt 211,0
9 | Rura RHDPEp 110/6,3 m 50,0
10 | Ztgczka rury RHDPEp 110/6,3 szt 5,0
11 | Rura dwudzielna A120PS m 344,0
12 | Tasma ostrzegawcza typu TO-Tkt/10 z napisem ,Uwaga! Kabel swiattowodowy!” m 191,0

Zestawienie materiatéw - infrastruktura Fiberhost
L.p. Materiat Jednostka llos¢
1 Rura dwudzielna A120PS m 7,0
Zestawienie materiatow - infrastruktura Orange

L.p. Materiat Jednostka llosé
1 | Studnia kablowa SKR-1, prefabrykowana, kompletna, rama i pokrywa B125 szt 8,0
2 | Studnia kablowa SKR-1, czteroelementowa, kompletna, rama i pokrywa B125 szt 1,0
3 | Bloczki betonowe (przeznaczone do odbudowy studni) szt 20,0
4 | Rama studni SKR-1, klasa B125 szt 2,0
5 | Pokrywa studni SKR-1, klasa B125 szt 2,0
6 | Rura RHDPEp 110/6,3 m 628,0
7 | Ztaczka rury RHDPEp 110/6,3 szt 101,0
8 | Rura HDPEwp 40x3,7 m 19,0
9 | Rura HDPEwp 40x3,7, odporna na promieniowanie UV m 24,0
10 | Tasma ostrzegawcza typu TO-Tkt/10 z napisem ,,Uwaga! Kabel telekomunikacyjny!” m 584,0
11 | Stup uszczudlony, pojedynczy, drewniany 7m, komplet szt 2,0
12 | Skrzynka stupowa kotpakowa SS 100 A z zamkiem abloy szt 4,0
13 | Gniezdnik LSA-PLUS o pojemnosci 10 taczéwek szt 4,0
14 | taczéwka LSA-PLUS 2/10 szt 6,0
15 | Magazyn 2/10-3P na odgromnik 8X13 szt 6,0
16 | Odgromnik GAZ.TROJELEKTR.350V T 5A/5KA szt 60,0
17 | Odciag do kabla napowietrznego szt 4,0
18 | Rura dwudzielna A120PS m 110,0
19 | tacznik UB2A szt 1400,0
20 | Kabel XzZTKMDXpw 50x4x0,5 m 53,0
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21 | Kabel XzZTKMDXpw 25x4x0,5 m 546,0
22 | Kabel XzZTKMDXpw 15x4x0,5 m 138,0
23 | Kabel XzZTKMDXpw 10x4x0,5 m 153,0
24 | Kabel XzZTKMDXpw 5x4x0,5 m 27,0
25 | Mufa XAGA 500 55/12-300 szt 2,0
26 | Mufa XAGA 500 55/12-150 szt 9,0
27 | Mufa XAGA 500 43/8-150 szt 11,0
3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg
realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.

Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robdét i projektu
organizacji palcu budowy.

4. Transport

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez wytworce oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty, powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Rury plastikowe nie powinny by¢ sktadowane na storicu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogodlne

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw Ilub opuszczen w umowie i/lub
dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego
lub Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne lub rownowazine
z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W przypadku zmian w projekcie (nieistotnych z punktu widzenia prawa budowlanego),
muszg one by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego lub inspektora nadzoru i nie mogg by¢
podstawg do roszczen finansowych (roboty dodatkowe lub zamienne).

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji montazu
i harmonogram robét.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu kanalizacji
teletechnicznej oraz atesty i certyfikaty, przewoddw i osprzetu.

Roboty nalezy wykonaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125
i zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznos$ci wykonania robét w innych
warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym lub Inspektorem
Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdéb  uzgodniony
z Zamawiajgcym lub Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie w/w znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Zamawiajgcego lub Inspektora
Nadzoru.

5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- mozliwoscig powstania pozaru.
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5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak ruro-ciagi, kable itp.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru i zainteresowanych operatoréw oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

5.6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
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6.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce ich przydatnosci lub jakosci, materiaty
takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

6.2. Kontrola jakosci robot

Wykonawca robét powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji
kanalizacji teletechnicznej z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robét.

Badanie kanalizacji wtérnej polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt
z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej tgcznie ze wszystkimi
zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokdt badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnosé
wykonania robdt stanowi podstawe do zgtoszenia do komisji odbioru.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Zamawiajacy lub Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade
za nie majgcq zasadniczego wptywu na jakos¢ instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

6.4. Opis badan

Nalezy sprawdzié, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonanie wykopdéw kontrolnych.
Sposdb postepowania przy badaniu:

w trakcie robot:

e sprawdzenie sposobu utozenia rur,
e sprawdzenie prawidtowego posadowienia studni  teletechnicznych
z zageszczeniem gruntu,

po wykonaniu robdt:

e dokonanie starannego przeglagdu elementéw sktadowych, zwracajgc uwage na
jakos$¢ wykonania, sposdb dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementéw stalowych studni,

e sprawdzenie utozenia rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej,
sposdb uszczelniania,

e sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych
do oznaczania studni kablowych,

e sprawdzenie jakosSci uporzgdkowania terenu,
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e sprawdzenie  zgodnosci wykonania z dokumentacjg  techniczng,
a w szczegolnosci zgodnosé przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur
na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

7. Obmiar robot

Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sie z natury przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami
poszczegdlnych pozycji podstawy przedmiaru np.: w sztukach (gniazda, szafy przemystowe

itp.)

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét.

W przypadku roboét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koricowego.

8. Odbidr robot

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie kanalizacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych
wykonanie nastepnej czynnosci przy budowie instalacji i w szczegdlnosci powinny im
podlegad prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla koncowego odbioru robét, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do

nastepujacych rodzajéw robét:
e osadzenie rur,
e o0sadzenie studni.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
kanalizacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt, w protokole nalezy okreslié
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny korncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe,
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.
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Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

e obmiary powykonawcze,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e protokoty wykonanych badan odbiorczych,

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi¢, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

e sprawdzié protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokoét odbioru korcowego nie powinien zawiera¢ postanowied warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy
w czasie pomiedzy odbiorami elementy kanalizacji nie ulegty uszkodzeniu spowodowane np.
ingerencjg wody.

9. Podstawa ptatnosci

Ogélne wymagania odnosnie do ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
—  zakup i dostawy materiatéw,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— demontaz i usuniecie urzadzen,

— zafadunek i transport zdemontowanych materiatéw do uzytkownika,
— roboty ziemne,

— montaz ztgczy hermetycznych dla rur i mikrorur,

— przygotowanie map powykonawczych,

— nadzdr uzytkownika,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzgdkowanie terenu budowy,
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— koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania

robot ponosi

Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205

ZN-93/TP S.A.-001

ZN-93/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-14/0PL-005-21

ZN-14/0PL-005-2

ZN-15/0PL-006

ZN-14/0PL-008

ZN-13/TP S.A.-009

ZN-14/0PL-010

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-96/TP S.A.-012

ZN-96/TP S.A.-013

ZN-15/0PL-014

ZN-10/TP S.A.-022

ZN-12/TP S.A.-023

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomnikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne  linie  kablowe. Cze$¢ 1: Kable
Swiattowodowe. Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne  linie  kablowe. Cze$¢  2: Kable

Swiattowodowe. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony ztgczowe
do zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Linie  optotelekomunikacyjne. Przetgcznice  Swiattowodowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych
linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna i

rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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ZN-99/TP S.A.-025

ZN-06/TP S.A.-026

ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028

ZN-96/TP S.A.-029

ZN-05/TP S.A.-030

ZN-11/TP S.A.-031

ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

ZN-12/TP S.A.-035

ZN-13/TP S.A.-036

ZN-10/TP S.A.-037

ZN-97/TP S.A.-039

ZN-97/TP S.A.-040

ZN-13/TP S.A.-044

ZN-13/TP S.A.-046

ZN-06/TP S.A.-047

Telekomunikacyjne linie  kablowe. Tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ostrzegawcze i

Telekomunikacyjne linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i

oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Ostony
termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.

ztgczowe -

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty tgczowkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i siec
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Systemy  uziemiajgce
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

Zaktadowy Katalog Nakfadoéw

optotelekomunikacyjne.

Rzeczowych. Linie

Zaktadowy Katalog Nakfadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.
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ZN-14/0PL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

OBOWIAZUJACE NORMY, ROZPORZADZENIA, ZARZADZENIA
USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z
pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022 roku.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Tekst
jednolity Dz.U. 2020 poz. 293 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022
roku.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity Dz.U. 2020
poz. 2052 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022 roku.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 1231 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022 roku.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 470 z
pozniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022 roku.

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji z pdzniejszymi zmianami. Stan
prawny na 03 stycznia 2022 roku.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Tekst jednolity Dz.U. 2020 poz.
215 z pdzniejszymi zmianami. Stan prawny na 03 stycznia 2022 roku.

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczeistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 «czerwca 2002 roku
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018 poz. 963
z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 15 poz. 140 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 15 kwietnia
1999 r. w  sprawie ochrony  znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych. (Dz.U. 2020 poz. 1357 z pdzniejszymi zmianami)
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ZARZADZENIA

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, wurzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
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ST D.02.00.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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ST D.02.00.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru linio-
wych robdt ziemnych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe (poszerzenie) nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gtebokosc wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokoSc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o
migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. prze-
krojéw poprzecznych.

1.4.8. Nasyp doilny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem goérnym a
terenem.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gfeboki - wykop, ktérego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot dro-
gowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogo-
wych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.15. Wiskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

gdzie:

pd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

pds - Mmaksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

5-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad.

Poszerzenia nasypu pod nowg konstrukcje nawierzchni bedg wykonane z dowiezionego gruntu niespoi-
stego, niewysadzinowego o parametrach wg D—-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Ssrodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmii -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wy-
nikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadze-
nia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wyko-
nywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatny-
mi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprze-
dzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotycza-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebo-
kos¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosSci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosSci wykonania robdt okreSlono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziem- Pomiar taémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
nego niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku i co 25 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni kor- | oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
pusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni kor-
pusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu obje- | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy
tosciomierzem piaskowym wg [9] |lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m? war-
stwy

6.3.2. SzerokosS¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-5-02205:98 [4]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polece-
nie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacj
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspekto-
ra Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach nieskalistych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— roboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadow-
czymi na odlegto$¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II (odwoz gruntu wraz z optatg za sktadowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jedno-
czesnie do bocznego oparcia konstrukgcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopdw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcie-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inspektora Nadzoru.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio za-
bezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowa-
nych rzednych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Minimalna wartos¢ Is dla drdg:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR3
droga gtéwna

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
robot ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie po-
miaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robdt ziemnych) powinna wynosic¢
nie mniej niz 100 MPa dla drogi gtéwnej (KR3).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: "
A
E hs % IJ’
Gdzie
Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okres$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkdw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

5.4 Wykonanie odkiadow.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
ZwWrocic¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest:
o m?3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-II kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wyladunek oraz z optatg za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie i plantowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.,

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie przebu-
dowy drogi i obejmuja:

— Roboty ziemne z transportem urobku na odlegtos¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II, (dowdz gruntu do
wykonania nasypdw i wymiany wraz z zakupem materiatu), formowanie i zageszczanie nasypow
spycharkami, zageszczanie nasypow walcami, dowdz wody do wykonania nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205: 1998 [4].

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sa:
a) nasyp z gruntu:

- 0 wskazniku réznoziarnistosci U > 5, (dopuszcza sie zastosowanie wskaznika réznoziarni-

stoéci U > 3, przy wykonaniu odcinka prébnego i uzyskania wszelkich innych parametréw).

- 0 wspotczynniku filtracji:
Kio > 6 X10™ m/s

- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hk mniejsza od 1,0 m,

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie Iom<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DIS
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
aks - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi byc
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajycego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, | 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste 0
przy-
dat-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | ma-
[m] n*** [m] n*** [m] n*** SZyn
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 0.4do0,7|4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do 0,6 |3do6| 0,2do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszezarki 03do05|4do8 | - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkoude- | 02do 0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
rzajace 0,3 04
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg zrzuca- | 2,0do 8,0 | 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
ne z wysokosci od 5 ude- 4,0 w punkt 50 w punkt
do10m rzen w
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac sta-
tycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami In-
spektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspekto-
ra Nadzoru.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw

Nasypy Minima_lna warto,éé Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m Droga gtéwna
do 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie po-
miaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 3.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nasypu powinna wynosi¢ nie mniej niz 25 MPa.

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

__ 3dp 5
" T s Y,
Gdzie:
Ap - réznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, w milimetrach,

D - érednica ptyty, w milimetrach.
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli po-
wtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepuja-

cych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzed-
niej.

c) Grunty o rdznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo.

e) Nasyp nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10
~>m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspek-
tor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéow mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli war-
stwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage-
$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 me-
tra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczagce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych ma-
szyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WilgotnosS¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresSla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa innych drég
nasypu Droga gtéwna
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia na nasypie (powierzchni robét ziemnych) powinna wynosic¢ nie
mniej niz 100 MPa.
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Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru zamieszczonego w punkcie 5.3.1.1.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli po-
wtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru.

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczaja-
cego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomia-
ru (sonda izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadéw nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.

(Dz.U.2013.21.1101).

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz

innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nad-

zoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te

powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wy-

robisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te

nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wtadzami terenowymi.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony naj-
czesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wsku-
tek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie od-
ktadéw powinny byc¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowa-
nymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg wymogi do-
kumentacji projektowej dot. robot ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szcze-
golng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
Zzmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 1000 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.1 i
p. 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Dla potrzeb biezgcej kontroli zageszczenia Wykonawca moze przeprowadzi¢ badania za pomocg aparatow
izotopowych i lekkiego ugieciomierza udarowego, jednakze wyniki tych badan nie bedg stanowi¢ podsta-
wy do odbioru robét.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okresSlenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwier-

dzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Inspektor Nadzoru prowadzi wiasne badanie sprawdzajgce zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punk-
tach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
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sprawdzi¢ na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w
p.5.3.4.4

6.6. Biezagca kontrola Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.7. Kontrola jakosci materiatlow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowgq ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci)
Wykonawca robét i uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatdow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzi¢ na swdj koszt wiasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienie watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym skfadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w PZJ.

Minimalna czestotliwos¢ badan dla materiatéw na nasypy wg pkt 6.3.2, 6.3.3 i 6.3.4.

Badanie na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego nasypu jest m3 (metr szescienny) lub m? (metr kwadratowy) dla war-
stwy podbudowy z gruntu niespoistego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Platnos$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transporto-
we,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie robdt towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowdz wody do wykonania
nasypow)

— wykonanie stopni na poszerzeniach nasypu,

— wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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przywrdcenie do stanu pierwotnego terenu przylegtego do drogi i dokopu,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA I WODOCIAGOWA
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1. Nazwa zamierzenia
Rozbudowa ulicy Szkolnej w Kazmierzu oraz ulicy Topazowej w Kigczynie w ciggu drogi gminnej nr 243516P.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest budowa uzbrojenia podziemnego tj. kanalizacji deszczowej wraz z
nowymi ulicznymi studzienkami deszczowymi i przykanalikami, oraz zewnetrznej instalacji wodociggowej wraz z
hydrantami i przytaczami do dziatek wzdtuz projektowanej drogi.

3. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescia dokumentacji kontraktowej niezbednej przy realizacji i odbiorze robét
wymienionych w pktli 2.

4. Zakres Roboét objetych
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej oraz zewnetrznej instalacji wodociggowe].

S01 zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
S02 zewnetrzna instalacja wodociggowa

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej
Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac

budowlanych muszg by¢ przewidziane przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji projektowej.

5. Kody i nazwy robé6t budowlanych — wg numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Kod CPV Opis

45100000 - 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do

odprowadzania Sciekdw

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw
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S01 ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZAC)I DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione s3 wymagania dotyczace materiatdw, wykonania i odbioru rob6t montazowych
koniecznych do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacjg inwestycji ww inwestycji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robot i powinien przestrzegac i spetnia¢ wymagania
rysunkéw, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Placu Budowy oraz robét poza tym terenem
w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy
i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robdt, posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wg
prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy przyjgé wg ustawy ,,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie
moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomié Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacja i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzadzenia Placu Budowy —w zakresie niezbednym do wykonania prac i wykorzystania instalacji z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkéw bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz
poza nim zaréwno dla uczestnikdéw procesu budowlanego jak i dla 0oséb postronnych

e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:

a) czynniki mogace stwarzac zagrozenia

b) wyznaczenie drég wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu

d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robot

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

f)  zapewnienie BHP

g) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu
robot remontowych

h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarnej

e dla prowadzenia robot, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzér Kierownika Robét, jako osoby
odpowiedzialnej za te prace
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Wykonawcy poszczegdlnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikdw procesu
budowlanego.

Ogdlne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robét zgodnie z
obowigzujacym rozporzadzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacji deszczowej powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”.

2.2 Instalacja kanalizacyjna

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc robdét,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Rury kanalizacyjne

Transport rur musi sie odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury moga by¢ przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one
przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci pojazdu.
Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub diwigu z belka
uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub faricuchéw. Gdy
rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur rzucaé¢ lub wlec. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub
wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka okalajgca
wigzke wyzszg spoczywata na ramce wigzki nizszej.

99



ST D.03.02.01

Gdy rury sg sktadowane luzem w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2m. W stercie nie
powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0m.

Rury o réznych srednicach powinny bys sktadowane oddzielnie bgdz najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie.

Dfugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢ odpornos¢ studzienek na uderzenia
oraz spowodowac ich odbarwienie.

4.2. Pozostate elementy instalacji kanalizacji

Wszystkie ksztattki i inne elementy budowlanej instalacji kanalizacyjnej powinny byé pakowane i transportowanie w
sposOb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Przewdz powinien sie
odbywac krytymi srodkami transportu w celu zabezpieczenia materiatéw przed wptywami atmosferycznymi.

Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to
mozliwe.

Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwié¢ swobodny dostep do wszystkich materiatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przyjecie placu budowy

Po przejeciu placu budowy nalezy rozpoczaé prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Techniczne;j.

5.2. Montaz

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas
wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody i elementy,
mogace powodowac uszkodzenie przewododw.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie wykopdw,

eprzecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur, studni i zbiornikdw

ewykonanie potgczen.

Montaz przewoddéw ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

e materiat nie moze by¢ zmrozony

e nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu
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Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom
podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna
normalnie wynosi¢ 10 cm.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy oraz inwentaryzacji
geodezyjnej i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury.

Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza.
Woypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania stawiane obsypce.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie
wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu cigezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest
stosowana w wiekszosci przypadkow.

Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jest mozliwe w jakis inny
sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie
pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngc
osiadania gruntu. Grunt pod studniami nalezy zagesci¢ do wartosci 1s=0,98. Obsypke i zasypke przewodu pod drogami
zagescic¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 do wartosci 1s=0,97. Dla przewodu utozonego w terenie zielonym obsypke
przewodu i zasypke zagesci¢ do wartosci 1s=0,95. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami w tym zakresie. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terendw zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢
wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Zageszczenie
materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociggu utozy¢ tasme metalizowang we folii stuzgca
do identyfikacji rurociggu. Natomiast w odlegtosci 30 + 40 cm od gory rury PVC utozy¢ z6ttg tasmg ostrzegawcza o
szerokosci minimum $rednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tasme utozyé na zasypce piaskowej zageszczonej).
Trase wykopow nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowg. Wszelkie roboty i wykopy powinny by¢ prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w Polskiej Normie PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, Polskiej Normie PN-B-06050:1999 , Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w powigzaniu z obowigzujgcymi normami oraz z wytycznymi Warunki techniczne
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt 9 — wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania
przez Ministra Infrastruktury. Dla potrzeb wykonania instalacji nalezy wykonaé¢ wykop wasko-przestrzenny, o scianach
pionowych odeskowanych i rozpartych o szerokosci co najmniej 0,9m. Szczegétowe zabezpieczenie wykopdw wg
odrebnego opracowania branzy konstrukcyjnej wykonywanego przed etapem realizacji.

W przypadku wystgpienia wéd gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjna zwirowo piaskowg grubosci min.
15cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopow wykonawca na podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis metod odwodnienia wykopu na czas
prowadzenia prac — zapewniajacy bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrone wykonywanych robaot.

Przewody w wykopie uktadaé luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie wiekszej jednak niz
300C.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza z rur PVC nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

e prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,

e poprawne natozenie smaru $lizgowego na uszczelke i koniec bosy przewodu,

e niedotykanie koncéwek rur palcami,

Spawanie w poblizu rury PVC jest zabronione.

Montaz elementow uzbrojenia sieci zgodnie z wytycznymi montazowymi Producenta wyrobow.

5.5. Badanie szczelnosci

Instalacja przed zakryciem wykopdw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokat.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz ze studzienkami podda¢ wodnej prébie cisnieniowej
zgodnie z normg PN EN 1610: ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”. Proponuje sie wykonanie proby
szczelnosci réwnoczesnie dla studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,,W”) wg punktu 13.3 powyzszej normy.

5.6. Nadzér nad budowgq instalacji kanalizacyjnych
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Nadzor techniczny nad budowg instalacji kanalizacyjnych sprawujg inspektor nadzoru. Decyzje o zmianach
wprowadzonych na etapie wykonanie muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez
inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych,
jakosciowych lub zmniejsza¢ trwatos¢ eksploatacyjng instalacji kanalizacyjnych.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Na Zzadanie Inzyniera Kontraktu w ciggu 7 dni od wezwania do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, szczegdtowymi specyfikacjami SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

A. Czes¢ ogdlng opisujaca:

= organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét

= bhp

= wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

= wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementédw Robdt

= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robét

= wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

B. Czesc¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

= wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzajeiilo$¢ srodkdw do magazynowania materiatow, urzadzen, aparatow itp.

= sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdt oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty
dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan i sprawdzen w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatéw i urzgdzen w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych badanych
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogg
wptyngé ujemnie na wyniki badan.
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Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem badan Materiatéw i Robdt ponosi Wykonawca.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢
materiatéw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wtasny koszt pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytaczenie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5 Atesty jakosci Materiatdw i Urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatdw, dla ktdrych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé
atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z SST to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest dla:

e wykopdéw 1 m3 ziemi w objetoéci korpusu ziemnego;

e podsypki, obsypki, zasypu 1 m? zuzytego materiatu;

e przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugos$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dtugosc
zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowitg dtugosé przewoddw przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowic¢ suma dtugosci przewoddéw kanalizacji deszczowej

e wpusty drogowe 1 kpl dla kazdego typu i srednicy

e studnie betonowe 1 kpl dla kazdego typu i srednicy

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowad do odbioru korcowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowaé w réznych fazach wykonywania robét.

8.1 Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robdt oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.2 Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji , do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robot. Odbidr robét zanikajagcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem wodg gruntowg i z
opaddéw atmosferycznych

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia

- badanie szczelnosci podtoza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m. Odbidr czeSciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W
ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbidr koricowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
a) zakoriczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym;

c) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnos¢ eksploatacji
instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
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b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonwacza

Odbiodr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru
koricowego nie powinien zawiera¢ postanowied warunkowych. W przypadku zakornczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem Sciekdw lub innymi
przyczynami.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Roboty towarzyszace i tymczasowe nie podlegaja osobnemu rozliczeniu — ujete sg w kosztach jednostkowych RB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-1079:1999 ,,Studzienki kanalizacyjne”

PN EN 1610: ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”

PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”

PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt 9 — wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
PN-S-02205:1998

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998 r. poz. 679)

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” — czesé Il.

Rozporzadzenie MI w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki, Dz.U. nr 75z 2002 r
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S02 ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

W rozdziale tym przedstawione sg wymagania dotyczace materiatéw, wykonania i odbioru robét montazowych
koniecznych do wykonania zewnetrznej instalacji wodociggowej w zwigzku z realizacjg inwestycji ww inwestycji.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robét i powinien przestrzegac i spetnia¢ wymagania
rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenistwa Placu Budowy oraz robét poza tym terenem
w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru korncowego robdt. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy
i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze
zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robét, posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wg
prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy przyjg¢ wg ustawy ,,Prawo Budowlane”. Wykonawca nie
moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomié Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e urzadzenia Placu Budowy —w zakresie niezbednym do wykonania prac i wykorzystania instalacji z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkéw bezpieczeristwa poruszania sie po terenie budowy oraz
poza nim zaréwno dla uczestnikdw procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych

e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:

i)  czynniki mogace stwarzac zagrozenia

j)  wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

k) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu

I)  zapewnienie bezkolizyjnego wykonania roboét

m) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

n) zapewnienie BHP

0) zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu
robot remontowych

p) zapewnienie ochrony $Srodowiska i ochrony sanitarnej

e dla prowadzenia robdt, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzoér Kierownika Robét, jako osoby
odpowiedzialnej za te prace
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Wykonawcy poszczegdlnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikdw procesu
budowlanego.

Ogdlne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robét zgodnie z
obowigzujacym rozporzadzeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAtOW
2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowej powinny mieé:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”.

2.2 Instalacja wodociggowa

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc robat,
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Rury wodociggowe

Transport rur musi sie odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej dtugosci w sposdéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Rury moga by¢ przewozone w wigzkach lub luzem. W czasie przewozu wigzek zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one
przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub diwigu z belka
uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub faicuchéw. Gdy
rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur rzuca¢ lub wlec. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub
wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka okalajgca
wigzke wyzszg spoczywata na ramce wigzki nizszej.
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Gdy rury sg sktadowane luzem w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m. W stercie nie
powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0m.

Rury o réznych srednicach powinny bys sktadowane oddzielnie bgdz najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie.

Dfugotrwate dziatanie promieni stonecznych moze w niewielkim stopniu obnizy¢ odpornosc studzienek na uderzenia
oraz spowodowac ich odbarwienie.

4.2. Pozostate elementy instalacji wodociggowej

Wszystkie ksztattki i inne elementy budowlanej instalacji wodociggowej powinny by¢ pakowane i transportowanie w
sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Przewdz powinien sie
odbywac krytymi srodkami transportu w celu zabezpieczenia materiatéw przed wptywami atmosferycznymi.

Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to
mozliwe.

Wyroby z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatéw.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Przyjecie placu budowy

Po przejeciu placu budowy nalezy rozpoczgé prace instalacyjne na podstawie Dokumentacji Techniczne;j.

5.2. Montaz

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim
potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Podczas prac wykonawczych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas
wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody i elementy,
mogace powodowac uszkodzenie przewododw.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie wykopdw,

eprzecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur,

ewykonanie potgczen.

Montaz przewoddéw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.

Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

e nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

e materiat nie moze by¢ zmrozony

e nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego famanego materiatu
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Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom
podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna
normalnie wynosi¢ 10 cm.
Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy oraz inwentaryzacji
geodezyjnej i zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetniac¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza.
Woypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania stawiane obsypce.
Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie
wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest
stosowana w wiekszosci przypadkow.
Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jest mozliwe w jakis inny
sposAb np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie
pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngc
osiadania gruntu. Grunt pod studniami nalezy zagesci¢ do wartosci 1s=0,98. Obsypke i zasypke przewodu pod drogami
zagescic¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 do wartosci 1s=0,97. Dla przewodu utozonego w terenie zielonym obsypke
przewodu i zasypke zagesci¢ do wartosci 1s=0,95. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami w tym zakresie. Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terendw zielonych). Pozostata czes¢ wypetnienia moze by¢
wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Zageszczenie
materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociggu utozy¢ tasme metalizowang we folii stuzgca
do identyfikacji rurociggu. Natomiast w odlegtosci 30 + 40 cm od goéry rury PVC utozy¢ z6ttg tasma ostrzegawczg o
szerokosci minimum $rednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tasme utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).
Trase wykopow nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowg. Wszelkie roboty i wykopy powinny by¢ prowadzone
zgodnie z przepisami zawartymi w Polskiej Normie PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, Polskiej Normie PN-B-06050:1999 , Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w powigzaniu z obowigzujgcymi normami oraz z wytycznymi Warunki techniczne
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt 9 — wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania
przez Ministra Infrastruktury. Dla potrzeb wykonania instalacji nalezy wykonaé¢ wykop wasko-przestrzenny, o scianach
pionowych odeskowanych i rozpartych o szerokosci co najmniej 0,9m. Szczegétowe zabezpieczenie wykopdw wg
odrebnego opracowania branzy konstrukcyjnej wykonywanego przed etapem realizacji.
W przypadku wystgpienia wéd gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng zwirowo piaskowa grubosci min.
15cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopow wykonawca na podstawie rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis metod odwodnienia wykopu na czas
prowadzenia prac — zapewniajacy bezpieczenstwo prowadzenia prac i ochrone wykonywanych robaot.
Przewody w wykopie uktadaé luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie wiekszej jednak niz
300C.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza z rur PE nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na:

eprostopadte do osi obciecie koncdwek rur oraz ich oczyszczenie,

eochrone czota rur przed zattuszczeniem,

eniedotykanie koncowek rur palcami,

eusuniecie owalizacji poprzez zastosowanie odpowiednich naktadek mocujgcych rury w zgrzewarce,

eutrzymanie w czystosci ptyty grzewczej,

eprowadzenia studzenia zgrzewu w sposéb naturalny utrzymujgc caty czas wymagana site docisku, nie wolno

przyspieszac procesu studzenia,

eocene jakosci pofaczen zgrzewanych, ktére moga by¢ dokonywane za pomoca przyrzaddéw pomiarowych,

Spawanie rur ochronnych w poblizu rury PE jest zabronione,

Montaz elementdow uzbrojenia sieci zgodnie z wytycznymi montazowymi Producenta wyrobow.

5.5. Badanie szczelnosci
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Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawang probie nalezy przeptukac skutecznie wodg. Préoby
wykonywaé w temperaturach dodatnich.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wykopdw. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga
zakrycia czesci instalacji wowczas badanie nalezy przeprowadzi¢ dla czesci zakrywanej instalacji w ramach odbioréw
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg — badanie powietrzem nalezy przeprowadzac
w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych (mozliwosé zamarzania wody w instalacji). Cisnienie préoby nie moze by¢
przekraczane.

Do przeprowadzenia proby nalezy uzy¢ pompy recznej do badania szczelnosci i manometr. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory: odcinajace, spustowy i zwrotny. Manometr tarczowy powinien mie¢ zakres
pomiarowy o 50% wigkszy niz ciSnienie proby i podziatke do 0,2bar.

Prébe przeprowadzi¢ co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowosci instalacji do przeprowadzenia proby.
Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania préby nie powinna zmieniac sie o wiecej niz £3K.

Dla rurociggéw cisnieniowych przeprowadza sie prébe hydrauliczng. Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po
utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia
ewentualnych przeciekow.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej
jednak niz 1,0 MPa.

Dla odcinkéw rurociggéw utozonych pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi w rurach ochronnych Pp =2 *
Pr lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa

Wymagania odnosnie szczelnosci cisnieniowego rurociggu ujete s3 w normie PN-B- 10725:1997. oraz BN - 81/9192 —
06 oraz wytycznych Producenta rur

Na ztaczach poddanego probie rurociggu nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub pojawienia sie
rosy na ztgczach kielichowych klejowych.

W razie stwierdzenia przeciekdw na ztgczach, nalezy natychmiast dokonac naprawy. Po usunieciu przyczyn przeciekéw
nalezy prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ ponownie.

5.6. Nadzér nad budowq instalacji wodociggowej

Nadzor techniczny nad budowa instalacji wodociggowej sprawujg inspektor nadzoru. Decyzje o zmianach
wprowadzonych na etapie wykonanie muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez
inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych — przez projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowych,
jakosciowych lub zmniejsza¢ trwatos¢ eksploatacyjng instalacji wodociggowej.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Na zadanie Inzyniera Kontraktu w ciggu 7 dni od wezwania do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, szczegdtowymi specyfikacjami SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora nadzoru.

6.2 Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

A. Czes¢ ogdlng opisujaca:

= organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt

= bhp
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= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

= wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot

= system (sposoOb i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robét

= wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

= sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

B. Czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzajeiilos¢ srodkdw do magazynowania materiatow, urzadzen, aparatow itp.

= sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét oraz udostepni wszystkie atesty i aprobaty
dostawcow.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan i sprawdzen w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen sktadowania materiatéw i urzadzen w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych badanych
urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan.

Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia przez Wykonawce zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem badan Materiatéw i Robdt ponosi Wykonawca.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc do tego ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inspektor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢
materiatéw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze na wtasny koszt pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgczenie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robét z Dokumentacjg Projektowgq i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5 Atesty jakosci Materiatow i Urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.
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W przypadku materiatdw, dla ktdrych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac
atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty specjalistyczne beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z SST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest dla:

e wykopdéw 1 m3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

e podsypki, obsypki, zasypu 1 m? zuzytego materiatu;

e przewoddw rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugosc nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dtugosé
zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowitg dtugos¢ przewodow przy
badaniach instalacji na szczelnos$¢ powinna stanowic¢ suma dtugosci przewoddéw kanalizacji deszczowej

W przypadku roboét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru korncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.1 Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania robdt oraz
potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji , do ktorych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem wodg gruntowg i z
opaddw atmosferycznych

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia

- jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia

- badanie szczelnosci podtoza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m. Odbidr czeSciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W
ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbidr koricowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
a) zakoriczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

c) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnos¢ eksploatacji
instalacji;

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonwaczg

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru
konncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem Sciekdw lub innymi
przyczynami.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Roboty towarzyszace i tymczasowe nie podlegajg osobnemu rozliczeniu — ujete sg w kosztach jednostkowych RB.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN EN 1610: ,,Budowa i badania przewodéw wodociggowych”

PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”

PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine”

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt 9 — wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
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PN-S-02205:1998

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 1998 r. poz. 679)

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” — czesé Il.

Rozporzadzenie MI w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki, Dz.U. nr 75z 2002 r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

115



Specyfikacje Techniczne

116



ST D.04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,
drog rowerowych i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja. Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —gdrna czeS¢ nasypu lub
warstwa piasku pod konstrukcja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpic¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
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zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne
profilowanie wykonac recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako gérna cze$¢ nasypu lub warstwa
wymiany gruntu pod konstrukcjg.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc¢ Is:
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokosc¢ koryta 1razna50m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1razna50m
4 | Spadki poprzeczne ® lrazna50m
5 | Rzedne wysokosciowe | © 25m
6 Uksztattowanie osi w co25m
planie
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza
g |Badanie no$nosci nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
gruntu (wskaznika m2powierzchni

odksztatcenia) wg [4]
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ wskaznika odksztatcenia, okreSlonego zgodnie z normg PN-S-02205:98 [8] nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98

[8].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac:

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481:98
2. PN-/B-06714-17
3.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-5-02205:98

L oNoGO R

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP
Warszawa 1998r

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na
terenie kraju przez zleceniodawcdw i wykonawcow krajowych. GDDP,
Warszawa, 1992, wydanie I.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi i obejmuja:

- skropienie warstw asfaltowych emulsjg asfaltowa
- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa stabilizowanego
mechanicznie)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukgcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw ukfadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa
0 nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni
w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktdre umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogq by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN
1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do zigczania warstw asfaltowych nawierzchni:
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1)
2)
3)

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do  zigczania  warstw  konstrukcyjnych
nawierzchni

[21]
Oznaczenie .
. Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emuls;ji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
zkgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

pofaczen miedzywarstwowych

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
S Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. Wiasciwosc badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. | Zawartosc¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR?@ (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4, | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
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5. Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR2 (0) =75 (2)
nosc¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429(7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR2 (0) Wartos¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR2 (0) > 50 (5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— zbiorniki z wodg,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
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- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaC z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
-  skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usungac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
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cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opdznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapisdw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;i Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek préobny

ST nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z

tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

W przypadku zmiany rodzaju emulsji asfaltowej nalezy przyjac jg wedtug ogdlnych ustalen oraz
zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 _Podbudowa z A_C i AC WMS na pod_budowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

128



ST D.04.03.01

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej pofaczenie
i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa _saeralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 ZM
asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjag¢ w zaleznoSci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10
ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2)  Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+04
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa zlym stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

«~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg goérnej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w OST D-05.03.12a [3],
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- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;i.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu réwnej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10
ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza —
Ilos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie
emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem
nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce
w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
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- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC sie w
przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica

7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
o , Czestotliwosc -
Lp. Wyszczegolnienie robdt badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 X ; 1raz . - - .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggfa Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2002; 13)000 Wg pktu 5.7.2 2
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1 prdébka na

T . )

5 W_ytrzyma’fosc na scinanie potaczenia 15000 m _ Wg tab. 8 3
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m?2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej

nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do
obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami

Scinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm)

[MPa]
Scieralna-wigzaca? 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci  miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR3. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposo6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

9.  PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCIA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY
WARSTWOWEJ]%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg

K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,

Warszawa 2004)
Definicja

Potagczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu

trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory
praktycznie znikt z rynku krajowego).
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Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gdrnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinuja
sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do
pofaczenn miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”".

Dostepne emulsjie  umozliwiajg ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek bfednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce
problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch goérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzaca i $cieralng), ktdrych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie ukfadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowacé réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie
i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.
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Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchtonie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzane-
go.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie:
- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazo-
ny, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wia-
Sciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie roz-
drobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemy-
stowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzed-
nio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowa-
nych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powie-
trzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym doda-
waniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo Zuzlowe z zuZla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ réwnym 0
oraz Dréwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie-
wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wyko-
nywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeS¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklaro-
wana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkdji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
kfadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17]i niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigza-

nych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspodtczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwig-
zanych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi ob-
cigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
e s Metoda
Wiasciwosc badani Punk
kruszywa adania t
w3 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i gra-
niczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTel0 (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito goérne D:

0 Ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: +5%, sito D/2: +£20%, sito
0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawar- | PN-EN 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

tosci ziaren o powierzchni prze- | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

kruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawarto$c¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym® 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytéw - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frak-
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosc¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (. maksymalna wartos¢ wspot-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszy- | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
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wa grubego 1097-1 Devala >50))
[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242") (tj. maksymalna warto$¢ na-
roz. 7, 8 i sigkliwosci <2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwa- | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
sie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Do-
czego 1744-1, 1 tyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel- | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
kopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14
1
Sktadniki rozpuszczalne w wo- | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakgcji kru- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj.
szy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. | WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych okre-
C $lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za-
pkt Zwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odnie-

sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji nie-
bezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)
sie jedynie kruszywa

Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodli-
wie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nhadmiernym zawilgo-
ceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia da-
nych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy In-
zynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do pod-
budowy zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréw-
nomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktad-
nikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zagesz-
Czeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosc¢
pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. ZawartoS¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mie-
szance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi gra-
nicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby za-
pewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowa-
ng przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produ-
centa uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 +7 + 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziar-
nienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczo-
nej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w grani-
cach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie miesza-
nek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddzia-
tywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwig-
zanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w war-
stwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzo-
nej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 2
$ci uziarnienia poszczegdlnych
partii — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta warto-
Scig (S)

Wymagania wobec jednorodno- | 4.4.2 | Wg tab. 3
$ci uziarnienia na sitach kon-
trolnych — réznice w przesie-
wach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej

Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm od-
sianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
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do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mie- 4.5 Brak wymagan
szanki w warstwie odsgczajgcej
po zageszczeniu metodg Procto-
ra do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgot-
nosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
ST nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocni-
czej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geome-
tryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
[4].

Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kru-
szywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatacznik B.

Dopuszcza sie zakup gotowej mieszanki.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkfadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukfadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
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kracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kru-
szywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spad-
kow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbio-
rze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniar-
ka. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powin-
na by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mie-
szanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczar-
ki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera doty-
czg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢] Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 PN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mie- 10 prébek w
szanki na 10 000 m?2 '
11 |Inne wasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mie-

szanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i po-

Lp. -
P miarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podtuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | RGwnoS¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne *

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tole-
rancja od spadkow projekto-

wych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi projekto-

wanej £ 5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projek-
towanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw oraz sprzetu,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specy-
fikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
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towej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-

nikdw atmosferycznych — CzeS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metodg gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, poda-
je sie sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktdre mogg stuzyc
jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzo-
wanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymia-
ru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze byc¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegty, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegty wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase m;i kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryj-
nej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
T o
Géwne sktadniki Przekruszony bgton _(o_ gestosci > 2,1 Mg/m?) i > 90
kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur = 10
y Destrukt asfaltowy <15
, . Sktadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
[ Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
¥ :
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), > 80
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przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (facznie z zuzlem)
. - Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
= N
Gléwne sktadniki Przekruszony be_:ton_ (gestosc > 2,1 Mg/m?) i > 50
kruszywo (facznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?3 <10
. . Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — fgcznie z kruszonym beto-
nem, niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

. Zawartos¢ grubego kru-
Sktadniki szywa [%(m/m)]

Giéwne sktadniki Ziarniste subs_tanc_je_ min_eralne, facznie ze > 90

szktem, ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5

Popiot lotny ze spalania odpadéw komunal- 0

nych

1. Normy i przepisy

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zaleco-
ny do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.
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Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stoso-
wanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajgca, wzmac-

niajaca) podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJII NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Bu-
downictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalne-
go niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmoc-
nionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa S$cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego nie-
zwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnio-
nego spoiwem hydraulicznym
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Warstwa Scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa ftamanego lub naturalne-
go niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

“Stan) 5T

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm

155



Specyfikacje Techniczne

156



D -04.06.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 04.06.01a
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu w zwiazku z realizacja zadania: ,,Przebudowa paséw drogowych ulic:
Strzeleckiej, Krolowej Jadwigi, Kazimierza Wielkiego oraz budowa drog rowerowych poza pasami drogowymi tych
ulic”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek dla nawierzchni jezdni
zwymiarowanej na ruch KR2 oraz chodnikow:

- podbudowa z chudego betonu C8/10

- podsypka z chudego betonu C8/10

W treéci niniejszej ST uzywane bedzie pojecie ,,chudy beton”.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalna lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na podtoze.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem — mMmieSzanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

W niniejszym opracowaniu tzw. ,,chudy beton” ma uzyskaé¢ po zakonczeniu procesu wigzania wytrzymato$¢ na
$ciskanie C8/10.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) Kruszywo naturalne
b) Kruszywo z recyklingu
¢) Potgczenia kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cig £5% m/m.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy z chudego betonu

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
Wisiciwose Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt dlz kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
wE 1‘3;?“ podbudowy zasadniczej
Frakcje zestaw sit # < 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wazystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G-80/20, kmszywo drobae:
933-1 kat. G:80, kmszywo o cigglym uziarnieniu: kat
G,75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wz rysunkow 1+35
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kategoria GT NER (fj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1
Tolerancje rypowego uziamienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kategonia GTsNR (). brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 033-1 wymagania), kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat.
ciaglym uziamisnin GT,NR (1). brak wymagania)
Eszalt kruszywa grubego — PN-EN +4 Kategonia FI, (1. wskaznik plaskosci < 50)
maksymalne warunki wskaznika 933-3"
plaskosci
Kszalt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kategonia SI, (1. wskaznik_ ksztalm < 55)
maksymalne wartosci wskaznika 033-4"
ksztalt
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kategona Cyp (1j. brak wymagania)
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ziaren o powierzchniach przekruszonych | 933-5
lub lamanych oraz ziaren calkowicie
zaokrazlonych w kruszywie grubym
Zawartosc pylow ' w kruszywie PN-EN 46 Kategoria f;,, (tj. masa frakcji przechodzicej przez
| grubym 933-1 sito 0.063 mm jest > 4)
Zawartosc pylow ' w kruszywie PN-EN 46 Kategoria f;,,, (t}. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym 933-1 sito 0,063 mm jest > 22
Jakosc pylow - 47 Brak wymagan
Odpormos< na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kategoria. LA, (fj. wspolczynmik Los Angeles jest <
| grubego 1007-2 50)
Odpornosc na scieranie PN-EN 53 Kategoria. M oNR (t). brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
Nasigkliwosc PN-EN 55 Deklarowana
1097-6,
rozdzal 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 62 Kruszywo kamienne: kategoria ASq; (1j. zawartosc
1744-1] siarczanow < 0,2%),
Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kategona AS, , (1.
Zawartosc siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kmszywo kamienne: kategona S, (9. brak
1744-1 wymagania), Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat.
S, (tj. zawartos¢ siarki calkowitej < 2%)
Skladniki wplywajace na szybkosc PN-EN 641 Deklarowana
wijzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwiazanych hydraulicznie
Stalosc objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6421 | Kategoria V; (1j. pecznienie < 5 % objetosct).
1744-1, Dotyczy muzla z klasyczmego pieca tlenowego 1
rozdzial elektrycznego pieca hikowego
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6422 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym 1744-1,
punkt 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6423 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym 1744-1,
punktl9.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebuych przepisow
Zanieczyszczema - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyc wyTob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 72 Kategoria SB; 4 (. wzrost wspolczynnika Los
136731 Angeles po gotowaniu = 8%)
PN-EN
1097-2
Nasiakliwosc (Jesh kruszywo nie spelni | PN-EN 732 KEategoria W,,2 (. maksymalna wartosc
warunku W,,2, to nalezy zbadac jego 1097-8, nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpomos< wg punktu 7.33 - rozdzal 7
Wiersz ponizej)
Mrozoodpomosc na kruszywa frakcji PN-EN 733 Kategoria F (). zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko 1367-1
w przypadku, gdy nasiskliwosc
kruszywa przekracza WA..2)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
punkt
C34
Istotme cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszosc substancji niebezpieczaych okreslonych
Punkt | wdyrektywie Rady 76769 EWG zazwyczaj nie
Cc34

wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odmiesieni do kruszyw
szruczaych 1 odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odreboych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) Iaczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

| ***) Pod wanmkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m'm
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2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Zrédia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatdéw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzanie zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez
Inspektora sg dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

2.5. Spoiwo — cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Tablica 1.1 Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwos$ei Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniejszej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniejszej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wiazania, (min.), nie wczesniej niz: 75
4 Stalo$¢ objetosci, (mm), nie wigcej niz: 10

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z chudego betonu nalezy stosowacé:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.7. Specyfikacja mieszanki
2.7.1. Materiaty do mieszanek
Do mieszanek nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania zgodnie z pkt. 2.1. — 2.6. niniejszych specyfikacji.

2.7.2. Projektowanie mieszanki

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System I) zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przejmuje si¢ zgodnie z tablicg
1.2

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach.
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2.7.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 [ 2 3
WICTSZ Wytrzymaloéé¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna R¢ Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatlosci
H/D*=2,0 H/D"=1,0"

1 Brak wymagan Co
2 |.5 2.0 (‘I..VZ.D
3 3.0 4,0 Cay
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Ciais
7 16 20 Ciano
8 20 25 Caans

* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

® H/D =0.8 do1 21

2.7.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 142271

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$§é speiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.7.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Do wykonania podbudowy z chudego betonu mozliwe jest wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

163



D -04.06.01

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z obowigzujacymi noormami. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Kontrola jakosci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoSci:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci - w sposob ciagly

- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w ST jw.

5.3. Oczyszczenie podloza
Powierzchnia podloza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu
i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (chudego betonu)

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikoéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu:
do wykonania badan kontrolnych przez Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy z chudego betonu.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Klasy wytrzymatoéci przyjmuje si¢ na podstawie obowigzujacych norm. Wytrzymato$¢é na $ciskanie Rc
okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielggnacji, np. Rez, Rcus, Rcas. Okre§lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniac
wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstosc
objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, speiajagce wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartoéé spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PNEN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez
zmian. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie Rc“® probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

=0

Wiskaznik mrozoodpornosei =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £20C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniagcy si¢ od $redniej o
wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie Rc”®, Rc nalezy przyjaé
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1
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Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicy 4

przedstawia si¢ zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem (chudy beton) do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg p. 2.5
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.3
1.4 | Dodatki wg p. 2.5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢é cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalosé na $ciskanie ’ (system I) — klasa klasa C 8/10
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 (nie wigeej niz 20,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé > 0,7

5.4.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cis$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy
prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 czg$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zagegszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych.
Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
W podbudowie z chudego betonu zaleca sie je wykona¢ szczeliny poziorne przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5
mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedhlug jednego z nastgpujacych sposobow:

- skropienie preparatami pielggnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,
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- przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $§niegu i mroz.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegodinienie badan wMinimalne Tods Maksymalna powierzchnia
badan no diennej podbudowy
dricice robocrey na dne badonie

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa
Grubos¢ podbudowy

3adanie wiasciwoici kruszywa dia kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

2 200 m?

| & wr

6 |Wyltrzymalos¢ na Sciskanie po

7 dniach 3 probki 200 m?
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Bodanie wody dla kazdego watpliwego #zrodia
w przypadkach watplwych
9 Mrozoodpormoic ina zZlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z metoda Proctora wg PN-EN 13286-50.

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ zgodnie z PN-EN 13286-41.

6.3.6. Mrozoodporno$¢ chudego betonu.
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania zgodnie z WT-5.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

R e — Minimalna czestotliwoic
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw badaf | POMICIOW
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na diugosci catego zakresu robot
2 RéwnoSE podiuina co 20 m fatq na kazdym pasie ruchu
3 RO&wnNOSE poprzeczna 10 razy na diugosci catego zakresu robot
- Spadki poprzeczne 10 razy na diugoici catego zakresu robot
5 Rzedne wysokoiciowe
- , : co25m
é Uksztattowanie osi w planie
7 Grubolé podbudowy w3 punk?gch, lecz nie rzadziej
nizrazna 25m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata profilowana z poziomica i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg niwelacji. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na peing
grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwos$ciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Dla robdt objetych STWiORB do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ warunki okreslone w opisie przedmiotu
zamoOwienia i umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskos$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

7. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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12.
13.
14,
15.
16.

17.

18.

19. PN-EN 14227-10

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

20. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

170



ST D.05.03.01.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ]

171



Specyfikacje Techniczne

172



ST D.05.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych
— nawierzchnia z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamien-
nych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11].

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularng,

— rzedowg,

— nieregularng.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. [Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110

1 . . .- 1160
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111

2 oo 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwie- PN-B-04115

3 hynta PO T2
ztosC), liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowej

— b

g

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne

Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla ga-
tunku (cm)

18 1
Wymiar a 18 +0,5
Wymiar b 18-36 --
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy niz - 0,8
Nierdwnosci powierzchni gdrnej (czota), nie| 104
wieksze niz -
Pekniecia kostki - niedopuszczalne
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2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Rysunek 2. Ksztatt kostki nieregularnej

Tablica 3. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne od-
Wyszczegolnienie (cm) chyiki dla gatunku
10 1
Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czo- ) 104
1a),w cm, nie wieksze niz -
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, ) 0.6
nie wieksza niz !
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stop- ) L6
niach, nie wieksze niz ~
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczy-
zny powierzchni dolnej w stosunku do - 16
gbrnej, w stopniach, nie wieksze niz

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate kra-
wedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), nato-
miast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
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- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

— Podbudowe stanowi warstwa z betonu cementowego B-20 wg ST D-04.05.01.44.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowac:

— podsypke cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-5-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 6 cm po zageszczeniu.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego
z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgca wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [19].

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukfadanie kostki rzedowej

Desen nawierzchni z kostki rzedowej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wy-
sokosci kostki 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtfoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z za-
laniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyC przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.4.5. Ubijanie kostki

Sposdéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wyma-

ganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.4.6. Wypetnienie spoin
Spoiny nalezy wypetnic:
- zywicg epoksydowg na gtebokos¢ do 4 cm.

Powierzchnie nalezy oczyscic¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszania ze spoing. Przed przysta-
pieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nadac im od-
powiednia gteboko$¢. Mozna w tym celu uzyé sprezonego powietrza.

Powierzchnie, na ktorej uktadana bedzie spoina, zwilzy¢ woda (np. mgta wodna uzywajac zraszacza),
uwazajac, aby nie zala¢ szczelin nadmierna iloscig wody. Odpowiednio przygotowany materiat uktadac na
zwilzong powierzchnie i rozprowadzi¢ za pomocg gumowej pacy i $rednio twardej miotty tak, aby doktad-
nie wypetnit szczeliny. Nastepnie obmie$¢ nadmiar materiatu $rednio twarda miottg. Po uptywie okoto 15
minut obmies$¢ miekka miotta i pozostawi¢ do utwardzenia.

Swiezo wykonang powierzchnie nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi przez okres
12 godzin. Dopuszczenie ruchu kotowego moze nastgpi¢ najpdzniej po 48 godzinach.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposodb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tabli-
cach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajgca sie z kostek drogo-
wych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgod-
ng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich mate-
riatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaga-
niami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ do-
strzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kaz-
dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci za-
prawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tfatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczeglnienie  badan | Minimalna czestotliwos¢

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne elzl(za tr;:lzy na 1 km i w charakterystycznych punktach niw-
2 Rzedne wysokogciowe E1!|0e tr;azy na 1 km i w charakterystycznych punktach niw-
3 Uksztattowanie osi w pla- 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niw-

. elety

nie
4  |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej lub kamienia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,
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— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin grysem,

— wypelnienie spoin zywicg epoksydowg,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-EN 197-1
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S5-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19. Zeszyt 60 ,Informacje, instrukcje”: Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-
99., Warszawa IBDiM, 1999 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wy-
magania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2010 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

183



ST D.05.03.05 A

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSciwoddi Metoda Rodzaj asfaltu
P - badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, oC | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ skfadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | o | pNEN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o | pn EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁ.aewﬁ.rtﬁic r‘]’i"‘i‘raf'”y' % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mllekn!enlall oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura "ramlllw.gsa oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 [44]

Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

21; kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSio
wyzsza niz:

Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

«Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BNDekIarowana

Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych [64].

185



ST D.05.03.05 A

Tablica 4. Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G:90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G
kategorii: 25/15
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £,

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz

FIzo lub SIzo

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Cosnn
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso
Odpornosc¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;

kategoria nie nizsza niz PSVbekiarowane

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

w A24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, kategoria
nie wyzsza niz

Fnac7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

a) D/d<4

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GE85 lub Gp85

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GTcNR
kategorii:

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakosc¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A2z4pekiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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Tablica 6. Wymagane wihasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gp85 lub GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTc20
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Eesso
8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; muec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozhwosaa korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania
sktadnikow adhezyjnych. Wytwérnia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna byc
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkdéw
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakoSciowych przy wbudowaniu
mieszanki. Wytwodrnia nie moze zaktdcic warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ peine wyposazenie
gwarantujace whasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 60 Mg/h,

— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robot za pomocag jednej maszyny o szerokosSci belki co najmniej réwnej catkowitej
szerokoSci nawierzchni lub za pomocg dwoch rozscietaczy o szerokosSci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzgcych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 11 S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1[65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢  lepiszcza, Brmins,2
minimum™
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o = 2550
Ad
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu

KR1 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [48]

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vi
wolnych oo RUaniS, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 fin20

. 2X75 uderzen Vinaa,0
przestrzeni

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosc na C.1.20,  walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108~ | W7Suros0

deformacje Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR pekiarowane
trwate? 38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, 20

badanie w 15°C

a) grubos¢ ptyty: AC 11 — 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jedynm cyklem zamrazania podano
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot

robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Weskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Jageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej 96,‘[0/ ] przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[Yo(v/V)]
AC8S,KR1 4,0 > 98 2,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tab. 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu rekojmi warto$¢ odchylenia réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L, D nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu rekojmi wartoS¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylert rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu rekojmi [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci odchylen rdwnosci poprzecznej [mm]

L wszystkie <9

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] p 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu
Oczyszczenie i skropienie podtoza podlega rozliczeniu wg ST D—04.03.01.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.
42.

43,
44,

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1 i PN-EN
12607-3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
1

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
1
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
20
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
1 Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
2 Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188- Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
1
61. PN-EN 14188- Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2010 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacqy grubosci 4 cm z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KR1 wykona¢
z mieszanki AC11 W,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR 1 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwoddi Metoda Rodzaj asfaltu
P - badania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-+54

3 | Temperatura zaptonu, °oC | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ skfadnikdw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | o | pNEN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mlle;kmer?la. °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz 130]

9 | Wzrost temp. m.|e;kn{en|51. oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura "ramlllw.gsa oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypeiniacz

Wg ST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64].

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co

i Gc85/20 @
najmniej:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
niz wg kategorii: Gaor1s
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub SI2s

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Cso/10
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz.
7, 8lub9 WA24 Deklarowana

GestoS¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1397_3: vP g Y deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badania
na kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub Faci7
8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3;

. SBLa
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec0,1
a) D/ <4
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Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm
do warstwy do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciggtym uziarnieniu; odchylenia G120

nie wieksze niz wg kategorii:

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fi0

WyZsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Dekiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mecO, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm
do warstwy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85 lub Gp85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciagtym uziarnieniu; odchylenia Grc20

nie wieksze niz wg kategorii:

Zawartosc¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fie

Wwyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mecO, 1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyijny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania
sktadnikow adhezyjnych. Wytwdrnia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna byc¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakoSciowych przy wbudowaniu
mieszanki. Wytwodrnia nie moze zaktocic warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wdd i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robdt za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej réwnej catkowitej
szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, érednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi€ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11 W).

W odniesieniu do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6, natomiast wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11 W KR 1
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 R
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™ Bmind,4

Uwaga: Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartoS¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik o« wedtug réwnania:

2,650
o =

Ad
Ponadto, minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i bfgd badania.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, KR1
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Ay zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc¢ PN-EN badania AC11 W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vinin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen 4 Vnax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B LI AR 03
Odpornos¢ na w.a’r.ow:':mie w powietrzu, PN-EN 13108- |
deformadie trwate 2 ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRONR getarowane, ale
Pog-P100 cykli [38] nie wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [35],
iy I rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem 1750
zamrazania,
badanie w 25°C ®)

3) Grubos¢ ptyty: AC16 — 60mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposSrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (50/70) [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podane powyzej temperatury nie znajdujg zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury ich wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rGwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do W czasie robot
robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC W (KR 1) [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ sageszezenia wolnych
mieszanki warstwy ge[o %] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [Y(v/V)]
AC11W,KR 1 8,0 > 98 45 + 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
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materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg ST D-04.03.01.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej ST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci  kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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23.
24,
25,
26.
27.
28.
29,
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 80 mm na
podsypce cementowo-piaskowej:

- kostka szara - chodnik

- kostka grafitowa - opaska

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa —

Prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastepujgce warunki:

— w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm

— catkowita dtugosc kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu produ-
centa:

1. Odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. Wzdr (ksztatt) kostki — zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. Wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwia-
ty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukoso-
wanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1338 [1].

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. |Cecha Zatgcznik [Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 [Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugos$¢ |Szeroko$é¢ |Grubo$¢ |Rdéznica pomie-
zadeklarowanych wymiarow kost- dzy dwoma
ki, grubosci pomiarami gru-

< 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm 3 3 +4 kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 |Odchyitki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc¢
> 300 mm), przy dtugosci pomia-
rowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamraza-|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wy-
odladzajacych (zat. D) nik < 1,0 kg/m?

2.2 |WytrzymatosS¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
roztupywaniu  (badanie nalezy Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powi-
przeprowadzi¢ na 8 szt. kostek) nien wykazywac obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 |[Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzy-|F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzyma-
matosE) tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |Odporno$¢ na Scieranie (oznacze-|GiH Pomiar wykonany na tarczy Boehmego, wg
nia H normy) zat. H normy - badanie alternatywne:

<20 000 mm3/5000 mm?

2.5 |Nasigkliwosc¢ E <6%
2.6 |Odpornos¢ na po-|I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szli-
$lizg/poslizgniecie fowana lub polerowana - zadawalajaca odpor-

nos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieC rys

i odpryskow, b)nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kostkach

dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie
$g uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
-producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzo-

3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ ng przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty ele- c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
ment) lub zabarwienia, spowodowane nieunikniony-

mi zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwa-
zane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin za-
prawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie bar-
wigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wy-
stepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wyma-
gania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywar-
stwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalo-
wych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Uktadanie mechanicznie wykonuje sie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skiadaja-
cych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
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kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego (np. elasto-
merowq) zapobiegajgce zniszczeniu kostek.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone li-
niami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na podsypce cementowo-piaskowej
stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej grubosci 15 cm wg ST 04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac:
— krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01, obrzeza betonowe wg D-08.03.01.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm.

Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R.8=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi wal-
cami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wig-
zania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno-
$ci dostawcy.

Ponadto, przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm.

6.4.4. SzerokosS¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecz-
nego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i sytuacyjno-wysokosciowe wytyczenie robdt,

— ustalenie wzoru uktadania kostek,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq.
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ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN
SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANE)]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykona-
niem:
— zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan
— ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien
szklanych przesaczanej asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdéinych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbu-
dowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa nalezy wykonac zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowg na podbudowie zasadniczej, pod
warstwa wigzacg pasem szerokosci 1,0m wg schematu pokazanego na rysunku przekroju normalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym pod-
tozu i temperaturze powietrza co najmniej 5°C.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60-70%,
— siatke z wtokien szklanych przesgczang asfaltem.

2.3. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje zgodnie z PN-EN 13808 typu: C60B3 ZM, C60B4 ZM lub C60B5 ZM pod wszyst-
kie warstwy z betondéw asfaltowych. Pod warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC
WMS oraz pod warstwe z mieszanki SMA nalezy stosowaé emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60BP4
ZM.

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.4. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem.
Szczegbtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki
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Parametr Wartosc¢
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie [%)] max. 3,0
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz min. 100
- wzdhuz min. 100

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
- urzadzenie do maszynowego rozkfadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.)
— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podtozu i w sposdb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodze-
niami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Podtoze powinno by¢ stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne nowo wykonane. Powierzchnie
podtoza nalezy oczyscic i usungc¢ wszelkie luzne czesci. Podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybko-
rozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m?3 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m?3 (emulsja 70%). Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 — 0,20 kg/m?2. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C
zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych. W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skro-
pienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000
pkt 3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadac na
catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad
szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby bylta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mi-
krofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana.
W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku roz-
ktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkfadajgcym.
Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powioki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy fre-
zowanych niezalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
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Siatke nalezy ukfadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potgczen podtuz-
nych ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzagdéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tna-
cych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do ukfadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch koto-
wy W ograniczonym zakresie, zaréwno do predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno-asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z za-
chowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu. Siatka powinna by¢ przykryta warstwami asfal-
towymi grubosci co najmniej 8 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Odcinek prébny

e Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek,

e Pobieranie probek i kontrola jakosci
Prébki z kazdej partii nalezy pobierac losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994,

e Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasm
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokfadnoscig do 1 cm wyko-
nany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru
nominalnego 6.1.4

e Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
WytrzymatosS¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki, zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym,
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych roboét

Kontrola jakosci robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej

6.3. Sprawdzenie powigzania miedzywarstwowego

Badanie wykonuje sie nie rzadziej niz jeden raz na kilometr jezdni lub na polecenie Inzyniera w
miejscach watpliwych.

Wycieta probka nie powinna wykazywac cech stabego potgczenia miedzywarstwowego takich jak
drobne spekania, brak sklejenia. Zalecane wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych
nalezy przyjac¢ wg tablicy 8.
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Tablica 8. Zestawienie wymagan szczepnosci miedzywarstwowej

Lp Pomiedzy warstwami: Kryterium Wartos¢
1 warstwa Scieralna / wigzaca, Wytr’zy'mak.)sc 1,0MPa
na $cinanie
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warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa
5 | Ppodbudowa asfaltowa / podbudowa asf. Wytrzymatosc¢ 0.7MPa
(jesli podbudowa uktadana jest w dwdch na $cinanie !
warstwach)
3 dla cienkich warstw <4cm Wytr’zy'mak.)sc 1,3MPa
na $cinanie
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.
7. Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogadlne" pkt. 9. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje: koszt
materiatdw wraz z transportem, wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa, roztozenie siatki
z docinaniem i zaktadkami watowanie (docisniecie do podtoza).

wykonanie badan i pomiaréw sprawdzenie szczepnosci miedzywar-

— stwowej po utozeniu warstwy wyzej potozonej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

- Karty informacji technicznej siatki

- Aprobata IBDiM

- PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej

- pismo GDDKIA — DT — WM — zk 072/107/11 z dnia 18-08-2-11 dotyczace badania szczepnosci
miedzywarstwowej.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach budowy ronda
na skrzyzowaniu drég powiatowych nr 2490P i 2495P z ul. 3 Maja w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i terenu w granicach pasa drogowego i obejmuja:

- humusowanie z obsianiem trawg skarp i korony drogi przy grubosci warstwy 10 cm,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony drogi, grunt kat. I-III,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Kliniec — kruszywo, tamane zwykte z pierwszego kruszenia, o wielkosci ziaren od 4 do 31,5 mm;

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdéw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— prefabrykaty,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢é wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Prefabrykaty
Do umocnienia skarp rowow nalezy stosowad piyty azurowe o wymiarach 8x40x60 cm. Wytrzymatosc,
ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatéow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢c od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4 Zakladanie trawnikow w ptytach azurowych
- trawniki do zaktadania w otworach ptyt azurowych o wymiarach 0,4x0,6x0,08 m;
- otwory w azurowych ptytach nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng i zagesci¢ recznie, poziom ziemi
musi znajdowac sie 1-2 cm ponizej poziomu ptyty;
- nasiona wysiewac¢ w dawce 4 kg/100 m2;
- do wysiania uzy¢ mieszanki na trawniki ekstensywne o sktadzie;
- podtoze do momentu wykietkowania nasion musi by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢é wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie lub za pomoca
elementéw prefabrykowanych
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— ha (hektar) powierzchni obsiania trawg
Jednostki obmiarowi dla robdt ziemnych wg ST D—02.00.01, D—02.01.01 i D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— obsianie trawa,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny wykonania robo6t ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-
02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujacych
elementdw:

- linie segregacyjne i krawedziowe,

- linie na przejsciach dla pieszych i skrzyzowaniach,

Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduija.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.
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1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [9].

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny byC¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [9].

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikrometréw

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode i chlorek sodowy zawiera¢ nie wiecej niz 25% kulek z
defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robot, powinien wykazaé sie mozliwoScia korzystania z nastepujacego  sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajgcymi (z  oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkdw ostrzegawczych, by
moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim
znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robdt wg ,Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania
w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatréw,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac
niekiedy warto$¢ 100% i moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli
zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytlu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalern zawartych w dokumentacji projektowej, , Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostroS¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkitad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosS¢ te nalezy

wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnosc¢

nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwalg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

243



Specyfikacje Techniczne

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspOtrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
0,33
ne \ /
0,31

0,28 0,29 0,3 03 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m Ix?! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R., okreslany wg
POD-97 [4].

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix?,

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R., okresSlany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartos¢ wspédtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m= Ix?%, klasa R4,

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
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— biatej, co najmniej 100 med m=2 Ix?!, klasa R2,
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji

lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene

wizualnag.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarangji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badaf wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikdw.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drédg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwoS¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytédw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

ir Czes.tot!iwoéé Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc odcinka, km pomiarow, co o,
najmnie] pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,

wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 | Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m=2 Ix > 250 R4/5
— 70Mtej tymczasowej ! > 150 R3
mcd m2 Ix

1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2 Ix > 200 R4
- z0ltej 1 > 100 R2
mcd m™2 Ix
1
3 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako- med m2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po 1 > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspotczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix- > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 1
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od !
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— z6Mtej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 726Mtej - > 0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
- 206Mtej mcd m2 Ix > 100 Q2
1
mcd m™2 Ix
1
9 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej 1 > 130 Q3
- Z0ttej mcd m2 Ix >80 Q1
1
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W hocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej, mcd m2 Ix > 200 R4
— 206ttej tymczasowej ! > 150 R3
mcd m2 Ix

1

2 | Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, mcd m2 Ix > 150 R3
~ 20Mej L > 100 R2
mcd m2 Ix

1

3 | Wspotczynnik odblasku R. dla oznako- med m?2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po 1 > 100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 |Wspdtczynnik  odblasku  R.  dla

grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 ! -
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m2 Ix > 35 RW?2
o . 1 >
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  706Mej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20ttej - > 0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
- Z0ttej mcd m=2 Ix > 100 Q2

1

mcd m2 Ix
1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
9 |Wspotczynnik luminancjii w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej ! > 130 Q3
- Z0Hej mcd m2 Ix >80 Q1
1
mcd m2 Ix
1
10 | Szorstkosc¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonal po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreSlone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

¢ dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena 1 m? wykonania robot zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
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5a.

5b.

6a.

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zafgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzgdzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkow stalowych do znakow,

- wykonanie i przymocowanie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg Iub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajgcym standardowi znakow na sgsiadujgcych
odcinkach drogi krajowej nr 24.

Pozostate wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,.B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano w
tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 o0d 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
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Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 *1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od 5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od 5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +£0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byc
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. , . .. , Wytrzymatos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o | ciaganie, MPa, dia wy-

S grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub
tal $red. w mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° 190 | 4o 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
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uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powiloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci
techniczne  konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
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— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg,
lokalnych wgniecern lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymiary tarcz znakdw i tablic.

Wymiary tarcz znakéw i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych
[28] w zaleznosci od funkcji drogi.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci
srednich (S).

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Do wykonania znakow nalezy uzyc¢ folii odblaskowej II typu.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byC taka, aby wady konturdow znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8
mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okresSlonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
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zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéow metalowych

Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byc
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
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konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez
0soby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - Zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od
niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkgji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan OCT?
badania Wynikow
badan
1 |[Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbada¢

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan

elementéow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

mikrometrow itp.

wyrobéw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi
wymiarow elementow lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkdow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw i stupkow,

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
- ustawienie stupkdéw kilometrowych i hektometrowych
- wykonanie i montaz znakéw drogowych o powierzchni pow. ponizej 0,3m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow i wyrobow gotowych,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie stupkéw lub konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13. PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.

16.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnego uzytku.
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Sktad, wymagania i ocena

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagdania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powiloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojekt—Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02.
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem poreczy z rur stalowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujgcych robot:
- balustrada z rur stalowych wraz z pomalowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
stalowych wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki — wyrobu o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczone w odcinkach prostych, stosowane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.2

2.2. Materialami stosowanymi przy montazu poreczy ochronnych sa:

2.2.1. Rury stalowe o $rednicy zewnetrznej Dz=63 i 48 mm, grubosci $cianek s=2,9 mm .(wg, PN-H-74219
[11]

2.2.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podkfadowa,
- farba nawierzchniowa kryjaca.

2.2.3. Gruz.

2.2.4. Beton C 15/20.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe mozna wykonac z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztattownikéw: katownikow ceownikow ( w tym: czeSciowo zamknietych ), teownikéw i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74219, lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadte do osi rury.
Porzadne jest aby rury byty dostarczone o:
- dhugosciach doktadnych i zgodnych z zaméwieniami;

z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwien dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinna przekraczac¢

1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A):PN-H-48023-07, PN-H-84018, PN-H-18019, PN-H-84030 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200

3. SPRZET.

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krgzka stalowego pokrywy.
3.3. Srodki transportu materiatéw - dowolne

3.4. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem bariery ulicznej beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT.
Transport elementéw balustrad moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiardw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu nie moze doj$¢ do
uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw
balustrad

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane bariery metalowe.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej ST lub zalecen Inzyniera
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonaniu w/w. robdt naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikdow.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie o 20cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczone do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom podanym w niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia stupek nalezy podeprzed.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzania w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany otwor rury.

Stupki koncowe narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem 30 - 45°.

5.6. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustali bezposredniego wbijanie stupkdéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- Sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczy np. miotéow (bab) recznych,
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych ) przez robotnikdw, mtotéw
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograzajgcych stupki
W gruncie przez wibracje i dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow
podanych w p. 5.5 OST z anulowanym postanowien dotyczacych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3. i 5.4. OST

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie balustrad

Balustrady oddzielajace ruch pieszy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach

5.8.Wykonanie spawanych zlgcz elementow urzadzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-06911.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ o d19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tab. 1 Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg. PN-M-69775.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady
[mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecia lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukiosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowani w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20 °C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C

oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052.

273



Specyfikacje techniczne

- Przed malowaniem nalezy wypeic¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitdw lub
szpachlowek ogdlnego zastosowania, a nastepnie — wygtadzic i zaszlifowa¢ podtoze od farbe,

- do malowania mozna stosowaC farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe 9np. lakiery emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,

- Farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), rozciefczanie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompleksowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowg, przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy wykona¢ malowanie w kolorach biatym i czerwonym.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, za wzgledu na szybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawienie sie rdzawych

zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb moZliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i

srodowiska, z zawartoscig m. in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu

farb

nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera badania na

Zzawartosc szkodliwych skfadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz

kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z

samej farby, naleZy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3.
Do materiatdw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych na mokro, uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania robét
Wszystkie dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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7ab.2
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1.

Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym  okiem.
Do ew. sprawdzenia

Sprawdzenie gtebokosci narzedzi (np.

powierzchni Y S
liniatdbw z czujnikiem,
od 5 do 10 badan z|suwmiarek,
wybranych losowo | mikrometrow itp. Wyniki badarn powinny
elementdw w kazdej by¢ zgodne i
2. dostarczonej partii wymaganiami pkt. 2.3.
wyrobow  liczacej do OST
1000 elementow Przeprowadzié
uniwersalnymi
Sprawdzenie wymiaréw przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3. do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.11 OST,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3 OST,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.5. i 5.6. OST,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8 OST,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw urzadzen:

a) Przed ogledzinami i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardow,

b) ogledziny nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2 do 4
razy; do pomiardow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zaleci¢ uprzywilejowanej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ziacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest 1 m poreczy z rur stalowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Obmiar polega na okreSleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowa dla wiaty przystankowej i innych elementow matej architektury jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".
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Specyfikacje techniczne

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag , ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. p.9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej wykonania balustrad obejmuje
- zakup i transport materiatow
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym.
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianej balustrady
- przygotowanie elementdéw balustrady
- wykonanie otworéw pod stupki
- malowanie dotu stupkdéw gudronem,
- osadzenie stupkéw w otworach z zasypka gruzem i ubiciem,
- zalanie zaprawg cementowo-piaskowa,

Cena jednostki obmiarowej ustawienia wiaty lub elementéw matej architektury obejmuje:
- przygotowanie terenu pod ustawienie elementu,
- zakup i dowiezienie elementow,
- montaz zgodnie z instrukcjg producenta,
- 0Czyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog ,Balustrady zabezpieczajgce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~ D-07.07.01
OSWIETLENIE ULICZNE
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego rozbudowywanej
ul. Szkolnej w Kazmierzu oraz ul. Topazowej w Kigczynie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczng jako cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania oswietlenia ulicznego
rozbudowywanej ul. Szkolnej w Kazmierzu oraz ul. Topazowej w Kigczynie.

Zakres obejmuje wykonanie:

- zakupu materiatow,

- montaz szafy sterowniczej SO

- montaz stupdw oswietlenia ulicznego i kabla zasilajgcego,

- montaz opraw ulicznych na stupach,

- potaczen z siecig ENEA,

- badan odbiorczych, pomiardéw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) i postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
oswietleniowych ktdra skfada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncdwka do zamocowania oprawy bezposrednio na
szczycie.

Wysoko$¢ nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikdw potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci
od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy- jednoramienny, podwdjny- dwuramienny, lub
wieloramienny.

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$é pomiedzy osig podtuzng stupa a koricem wysiegnika
Mocowanie wysiegnika - element tgczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania
wysiegnika , moze mie¢ ten sam przekréj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep
do wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.
Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzgcy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowe;.

Gtebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
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Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz
stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku Zzrédet swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych Zzrddet oraz zawierajgce w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podfaczenia do sieci zasilajace;j.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe tgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ufozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie napowietrzne oswietleniowe — przewody wielozytowe wraz z osprzetem, zawieszone
na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej
oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzgcych do faczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii oswietleniowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazociaggu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii napowietrznej od
przebiegajgcych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona
W rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do goérnej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pragdu zwarciowego
przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotédw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Budowa powinna odbywac¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzgdzonej w oparciu o ogdlne obowigzujgce zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatéw, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniac réwniez wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzgdzen, materiatéw.

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a
sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadac¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do
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stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu roboét bedgcych
przedmiotem niniejszej ST sa:

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YAKY w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Na
powtoce przewoddéw kabelkowych winno znajdowacd sie oznakowanie producenta, metraz,
napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeiAstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac¢ koncéwki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncowki kablowe
miedziane. Kohcéwki powinny posiadac¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia drég typu LED, omocy 34 W i strumieniu $wietlnym
6000 Im, przystosowana do mocowania na wysiegniku. Zuwotno$¢ uktadu zasilajgcego
50000 h (Ta = 35 ©°C). Zasilacz oprawy z zamontowanym kompletnym osprzetem
elektrycznym, napiecie zasilania 230VAC, wspdétczynnik mocy > 0,97, stopien ochrony IP65,
Wspdtczynnik oddawania barw Ra 70.

Oprawa przeznaczona do oswietlenia przejs¢ dla pieszych typu LED, omocy 80 W i strumieniu
$wietlnym 10200 Im, przystosowana do mocowania na wysiegniku. Zuwotno$¢ uktadu
zasilajgcego 50 000 h (Ta = 35 °C). Zasilacz oprawy z zamontowanym kompletnym osprzetem
elektrycznym, napiecie zasilania 230VAC, wspdétczynnik mocy > 0,97, stopien ochrony IP65,
Wspdtczynnik oddawania barw Ra 70.

Catos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczernstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Wysiegniki do stupdw oswietleniowych

Woysiegniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na stupach za pomocg
uchwytow stalowych ocynkowanych.. Wysiegniki jednoramienne o dfugosci I=1,0m o kacie
podniesienia oprawy 5°. Wysiegniki powinny posiadac zacisk do podtgczenia przewodu PEN
min 25m2. Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Zabezpieczenia opraw
zabezpieczenie wewnetrzne dla stupdéw oswietleniowych — 1ZK . Kazdgy oprawe nalezy
zabezpieczy¢ indywidualnie wytgcznikiem nadprgdowy S301 C1A.

Uziemienia

Uziemienie oswietlenia wykona¢ zgodnie z projektem z zastosowanie bednarki ocynkowanej
FE/Zn 25/4 oraz systemu uziemien.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- Elektronarzedzia reczne

- Samochdd wiezowy z balkonem

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
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3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robat.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZT oraz
projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

- Samochéd dostawczy do 0,9 t

- Samochdd skrzyniowy do 5,0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych witasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak
i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, STWIOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres roboét przygotowawczych:
a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robo6t
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego

5.3. Zakres roboét zasadniczych

Przy wykonywaniu robodt elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
roboty podstawowe:

- montaz stupéw

- montaz kabli o$wietlenia ulicznego YAKY 4x35 mm?

- montaz opraw na wysiegnikach

- montaz szafy sterowniczej SO

- wykonanie potfgczen

- badania odbiorcze, pomiaréw

Badania odbiorcze , pomiary
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Przeprowadzi¢  badania opornosci izolacji przewoddéw, skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe dokumentujace przeprowadzone
badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen

b) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

c) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

c¢) dokonad ogledzin urzadzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy.
Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby
i badania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewodoéw

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng
i interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

e Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m3,
pomiar, odcinek.

e Obmiar robét okredla ilosé wykonanych robdét zgodnie z postanowieniami Umowy.

o |los¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z  natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

e \Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
e Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
e Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robét.
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Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow
i jakosci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonaé zakres robdét wymieniony
w p.1.3. niniejszej ST.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Przepisy

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414
z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz.
690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy dotyczgce BHP

10.2. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-EQ04 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 12464-1: 2004-Technika swietlna oswietlenie miejsc pracy

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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10.3. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | —
(MGPiB) — Budownictwo ogdlne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V —
(MGPIiB) — Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997
Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
o napieciu  znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Os$rodek
Normalizacji

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w  sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

- ustawienie kraweznikdw betonowych wystajgcych o wymiarach 15x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej i fawie z betonu C 12/15,

- ustawienie opornikdw betonowych wtopionych o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie z betonu C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonédw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,
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— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgcz |Wymagania
nik
1 |Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm Inne
odchytek od wymiaréw wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -wartoé¢ érednia <1,0 kg/m?2
odladzajacych (wg klasy 3) -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m?
2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie (wg |F Klasa Charakterystycz |Kazdy
klasy 3, badanie nalezy wytrz. na pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 Wytrzymato$¢:  |wynik
elementu) 5,0 MPa >4,0 MPa
2.3 |Trwatosc¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 |0dpornos¢ na Scieranie GiH |Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na
odpornosci | tarczy
Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm2
2.5 |Nasigkliwosé E <6%
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 |Aspekty wizualne
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3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcdw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [1].

2.4. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

— tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [6],
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. Zzurawia samochodowego do roztadunku kraweznikow betonowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inzyniera.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[8], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szeroko$ci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdw
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) RoOwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraweznika lub opornika jest m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— wypetnienie szczelin na potagczeniu kraweznika z nawierzchnig masa mineralno-asfaltowa.
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

7 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

8 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem chodnikowych ptyt betonowych w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkow Zamoéwienia, dokumentacjg projektowq i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika:

— z ptyt chodnikowych betonowych o wymiarach 50x50x7 cm.

Oraz nawierzchni i faktur ostrzegawczych dla oséb niepetnosprawnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe -prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. OgdIine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

2.2. Plyty chodnikowe betonowe -klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A -ptyta normalna kwadratowa,

B -ptyta potéwkowa,

C -ptyta infuta,

D -ptyta naroznikowa Scieta,

E -ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa -2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozrdznia sie
gatunki ptyt:

-gatunek I -G1,

-gatunek II -G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposdb trwaty:
znak wytwarni, symbole elementu, date produkgiji i znak kontroli odbiorczej.
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2.3. Plyty chodnikowe betonowe -wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano
w tablicy 1.
Rodzaj A Rodzaj B

[}
<
L]
- -
Rodzaj C Rodzaj D
> @ < i
Rodzaj E
b W 8
Al | 71y
- - ,<Q->

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Grubosé ptyty
Rodzaj Wymiary piyt, mm h, mm
pyty a b c
Odpowiednio
A 50 25 - - 7,5,12 cm
B 35 17
C 120 80
D
E

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. Tablica 2.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchyiki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +£3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt
chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

Y . ograniczajacych powierzchnie gorne
krawedzi i narozy

(<cieralne), mm niedopuszczalne
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ograniczajacych pozostate powierzchnie: -
liczba max -dtugosé, mm, max -gtebokosé,
mm, max

2206 24010

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkdw. Piyty nalezy ustawiaC na
podktadkach drewnianych oraz

zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkgji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, goérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢é wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie niniejszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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4.2, Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimu0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem
na petng grubosc¢ piyty lub wypetnione zaprawg cementowopiaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla: — gtebokosci koryta: — o szeroko$cido 3 m: £ 1 cm, — o
szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm, — szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
2

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie

rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +
3cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 mchodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdiuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— ufozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych wibroprasowanych 8x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej jako ograniczenia chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sg obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie
nizszej niz B30 lub C30/37, charakteryzujgce sie nastepujacymi wiasciwosciami:
- nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 6%,
- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,
- noénos¢ > 6,2 kN,
- mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,

odpryskdéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy prébek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie

powinno by¢ wieksze niz 20 %.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokosci £3 mm,
- dla szerokosci i dtugo$ci £8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3 Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.
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2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport pozostatych materiatéow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementdw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek
materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
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prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z nasadzeniem drzew w pasie prowadzonych robdt w ramach budowy sciezko rowerowej wzdtuz
ul. Szkolnej w Kazmierzu i ul. Topazowej w Kigczynie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew na terenie ptaskim;

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoéj
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew

1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosli-
ny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,80 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— Zziemia z terenu objetego inwestycjg nie bedzie przydatna do ponownego wbudowania (gleba zantropo-
genizowana, zanieczyszczona, nieprzebadana, niewfasciwie parametry ziemi mogg spowodowaé, ze
nowo posadzona roslinno$¢ moze wykazywac pogorszony stan zdrowotny lub obumrze¢,

— Wykonawca winien zebra¢ zdegradowane podtoze i zagospodarowac go we wtasnym zakresie,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

- moze pochodzi¢ jedynie z gornych warstw profilu glebowego, czyli z warstwy ornej czynnej mikrobiolo-
gicznie (okoto 25cm wierzchniej warstwy)
- nie moze by¢ zagruzowana, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
- musi by¢ pozbawiona kamieni
- posiada proporcje poszczegoélnych frakcji ziemi takie jak:
- frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0.002mm — zawartos¢ 12 - 18%
- frakcja pylasta — wielkos¢ 0.002 - 0.05mm —zawartos¢ 20 - 30%
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- frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 - 2,0mm —zawartos¢ 45 - 70%

- frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%,
- nie zawiera podtoza na bazie torfu
- posiada wymagane fizyczne parametry charakteryzujace ziemie urodzajng: ciezar objetosciowy 1,3 -
1,6T/m3
- posiada parametry chemiczne ziemi urodzajnej:
zawarto$¢ materii organicznej: 5 - 7% w stosunku C:N ponizej 30:1; zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby
— N 25-50 mg, P-0; 10-29, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg, odczyn pH 5,7 - 6,5 z zawartoscig Ca nie przekra-
czajgcg 500mg/ 100g s.m. gleby. Nie dopuszcza sie do wbudowania ziemi urodzajnej z zawartosciami Ca
i materii organicznej oraz o wartosci pH przekraczajgcej wymienione wartosci.

2.3 Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie ozna-
czone, tzn. muszg miec etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tfacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia,
numer normy. Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakte-
rystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika musi by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku musi wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy musi by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne drobne korzenie,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- bryta korzeniowa nie moze sie rozpadac ani nie moze by¢ przesuszona, z licznymi korzeniami wiosnikowy-
mi, ktore sg wolne od chordb i $luzowacienia powodujgcego ich zamieranie,

- bryta korzeniowa przygotowana na terenie szkétki nie moze mie¢ zasypanej szyi korzeniowej (niezgodne
ze sztuka ogrodniczg), za nieprawidtowo uformowang bryte korzeniowg uznaje sie nadmiar ziemi znajduja-
cy sie powyzej nasady pnia drzewa tj. miejsca rozwidlenia szkieletowego systemu korzeniowego drzewa,

- system korzeniowy musi by¢ prawidtowo uformowany, nie wykazujacy cech skrecenia, decydujgcego
o prawidtowej statyce drzewa,

- $rednica bryty korzeniowej drzew lisciastych powinna by¢ 10-12 razy wieksza od $rednicy pnia
mierzonej na wysokosci 15 cm,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- korona drzewa musi by¢ przycieta przez szkétkarza juz na terenie szkétki, tak by nie byto koniecznosci
wykonywania cie¢ na terenie budowy, ciecie wskazane dla zbilansowania czesci nadziemnej i podziemnej
materiatu wbudowanego w teren, ciecia formujace korone nalezy przeprowadzi¢ najpdzniej peten rok przed
sadzeniem na miejsce docelowe, dla drzew o obwodach wiekszych niz 18-20 cm, wskazane jest aby byly

wykonane najpozniej dwa lata przed sadzeniem,
- liczba szkoétkowan — zgodnie z wymaganiami dla poszczegdinych gatunkow;

- nie dopuszcza sie uszkodzen mechanicznych w materiale roslinnym- bryly korzeniowej, pnia jak i korony,
powstatych zaréwno w transporcie jak i na terenie budowy,

- nie dopuszcza sie odrostow z podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego ze Zle zrosnietg odmiang szczepiong z podktadka,

- dla drzew wyprodukowanych w systemach rownowaznych do systemoéw takich jak: Airpot, Spring Ring
Trees, system Arbo: nie dopuszcza sie materiatu roslinnego, ktérego bryta korzeniowa nie jest w petni prze-
korzeniona (drobne korzenie widoczne, przerastajgce przez kotnierz),

- nie dopuszcza sie uszkodzonej lub przesuszonej bryty korzeniowej,

- nie dopuszcza sie skrecajacych sie korzeni przy nasadzie szyjki korzeniowej,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego z nieprawidtowo uformowang brylg korzeniowa (brak korzeni
szkieletowych, niewtasciwie uformowane korzenie, niewtasciwie proporcje bryty korzeniowej w stosunku
do czesci nadziemnej),

- nie dopuszcza sie uszkodzen przewodnika,

- nie dopuszcza sie drzew nie posiadajgcych przewodnika,

- nie dopuszcza sie materiatu z uszkodzeniami na pniu oraz w koronie drzewa,

- blizny na pniu i przewodniku muszg by¢ zarosniete,

- blizny po cieciach na pniach drzew po usuwaniu pedoéw bocznych nie moga miec Srednicy wiekszej niz
1/3 $rednicy pnia
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- przewodnik musi by¢ prosty,

- nie dopuszcza sie koron jednostronnych (tj. brak pelnego symetrycznego szkieletowego ugatezienia w

koronie drzewa, brak pietra w koronie, nieréwna liczba peddéw wyrastajgcych w kazdym kierunku), pedy

boczne korony drzewa muszg by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

ilos¢ peddw szkieletowych drzew: w zaleznosci od gatunku i parametru obwodu pnia minimum 9- 11 sztuk

- wysokos¢ pnia od nasady do korony w momencie posadzenia — minimum 2,5 m (materiat wbudowany w

teren nie moze by¢ zagtebiony w misie drzewa tzn. korona drzewa nie moze sie znajdowac na wysokosci

mniejszej niz 2,4 m, w stosunku do poziomu chodnika,

- nie dopuszcza sie zrakowacen na pniu widocznych w postaci martwicowych zgrubien i zgnilizny,

- nie dopuszcza sie znieksztatcen takich jak: butelkowate zgrubienia pnia, obreczowe lub jednostronne

znieksztatcenia skutkujgce zahamowaniem prawidtowego przebiegu procesdéw przewodzenia w wigzkach

przewodzacych pnia drzewa, znieksztatcen pnia powodujgcych zmiane statyki drzewa,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego ze $ladami zerowania szkodnikdéw, oznakami chorobowymi grzybo-
wymi,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego, ktérego liscie wykazujg cechy zwiedniecia, pomarszczong kore

na czesciach nadziemnych i naskorek korzeni,

- nie dopuszcza sie V-ksztattnych rozwidlen w koronie,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego z peknieciami podtuznymi pnia, martwicami,

- nie dopuszcza sie materiatu roslinnego z uszkodzonym pakiem szczytowym przewodnika,

- nie dopuszcza sie dwupedowej korony drzew formy piennej,

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Do siewu nalezy zastosowac nastepujgca mieszanke trawnikowg o ponizszym skfadzie gatunkowym:
- 40 % zycicy trwatej w odm. *Nira’

- 10 % wiechliny tgkowej ‘Biwa’

- 30 % kostrzewy czerwonej odm. z dtugimi roztogami,

- 10 % kostrzewy czerwonej odm. z krétkimi roztogami,

- 10 % kostrzewy trzcinowatej.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Materialy do mocowania posadzonych drzew

Do mocowania posadzonych drzew stosuije sie:

- paliki - érednica min. 8 cm, toczone, zaimpregnowane prozniowo, kolor naturalny,

- rygle — p&twatki - Srednica min. 8 cm, toczone, zaimpregnowane prézniowo, kolor naturalny,
- wigzania - tkanina czarna, elastyczna, min. szer. 3 cm,

2.7. Mulcz

Mulcz - drobno zmielony pochodzacy z przemielenia konardw, gatezi, pni drzew, pozbawiony czesci drewna
o wielkosci powyzej 10 cm dtugosci oraz zanieczyszczen organicznych i mineralnych, nie dopuszcza sie sto-
sowania zrebek pochodzacych z rozdrabniania odpadéw z pielegnacji terendw zieleni (drobne gatezie krze-
wow szczegdlnie po sanitarnym cieciu roslin, obumarte rosliny, ktore czesto sg siedliskiem chordb grzybo-
wych).
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania
z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

sekatory reczne, nozyce do gatezi, pita reczna- kazdorazowo po uzyciu sprzetu konieczne jest jego de-
zynfekcja (tj. po zakonczeniu cieci jednej rosliny nalezy zdezynfekowac sprzet, zanim zostanie uzyty do
ciecia kolejnej rosliny-wymagania dotyczg przede wszystkim drzew, celem unikniecia infekcji w materiale
szkotkarskim), prace
w zakresie cie¢ pielegnacyjnych winny by¢ przeprowadzone pod nadzorem szkoétkarskim. Istotne jest aby
nie doszto do zainfekowania roslin patogenami (np. wirusy, bakterie) w trakcie zabiegow pielegnacyj-
nych, co skutkowac bedzie pogorszeniem kondycji zdrowotnej drzew i stopniowym obumarciem drzew.
Ciecia drzew winny by¢ przeprowadzone zgodnie ze wskazaniami szkétkarza dla danego gatunku drzewa.
drabin,

podnos$nikéw hydraulicznych,

tasmy ochronne i paliki drewniane, toczone, oheblowane do wykonania zabezpieczen terenu zieleni w
chwili rozplantowania ziemi urodzajnej i posadzenia roslin, tak by nowo zatozona zielen nie byta zadep-
tywana, niszczona sprzetem etc.,

tabliczki ,teren budowy- wstep wzbroniony”, wykonane z trwatego materiatu, stuzgce do oznako-
wania na czas prowadzenia wykopow i pozostatych prac w terenie.

316



ST D.09.01.01

4, TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢é w pojemnikach.
Drzewa i mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabez-
pieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w migjscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych
i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spry-
ska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnie-
ciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen pobudowlanych,
— trawniki nalezy zaktadac¢ na 10 cm nawiezionej ziemi urodzajnej,

— kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem zaktadanego trawnika,
— teren powinien by¢ wyréwnany, splantowany ,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i nawozami mineralnymi oraz starannie wyrow-

nana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagra-

bi¢,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje

inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Zze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowacé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby nie dopusci¢ do wzrostu roslin
w trawniku na wysokos¢ powyzej 20 cm lub wykoszenia roslin w trawniku do wysokoséci ponizej 3 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe
pazdziernika)- nie mozna dopusci¢, aby wysoko$¢ trawy pozostawionej na zime przekroczyta 5 cm —
przekroczenie tej wysokosci powoduje wyleganie i zagniwanie trawy podczas zimy

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokoSc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziata-
niu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawo-

z6w nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach

roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajng, zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowacé miske i podlac,

- pien sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwg tkaniny jutowej, tylko na czas transportu; po posa-
dzeniu nalezy zdja¢ jute,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej samej gtebokosci jak rosta w szkdtce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy rozwdj rosliny,

- nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na korzenie okrecajgce sie wokdt szyjki korzeniowej, korzenie
takie nalezy bezwzglednie usuwac,

- ziemie pod drzewem Scidtkujemy 5 cm warstwg przekompostowanych zrebkdéw drzewnych, pozosta-
wiajgc jednak wokdt pnia wolng od $cidtki przestrzen o Srednicy 10 cm,

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w 3-letnim okresie rekojmi polega na:
— podlewaniu,
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- utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot drzew,

— odchwaszczaniu,

— kompleksowym nawozeniu przez caty okres pielegnacji gwarancyjnej, skutkujgcym osiggnieciem pet-
nych waloréw rosliny, petnej zywotnosci rosliny,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek, utrzymanie wymaganej $rednicy misy drzew,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— przycieciu ztkamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

- uzupetnianiu $cidtki (zgodnie z opisem w projekcie),

- kontrolowaniu chordb i szkodnikéw,

- poprawy struktury i wygladu drzew,

- ciecia drzew, nalezy przeprowadzi¢, w taki sposob aby nie traci¢ ksztattu i rzeczywistego pokroju drzewa,

zgodnie z zaleceniami szkdtkarza w odniesieniu do danego gatunku drzewa,

- utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace),

- leczeniu uszkodzen powstatych na skutek aktéw wandalizmu.

Trawniki podlegajg rocznej pielegnacji polegajacej na koszeniu, skutecznym wykonywaniu dosiewek.

5.3.3 Pielegnacja roslin po uptywie okresu rekojmi

Po uptywie okresu rekojmi zasady pielegnacji roélin nie ulegajg zmiang. Wszystkie zabiegi ochrony
i pielegnacji roslin powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby odpowiednio przygotowane i przeszkolo-
ne oraz pod bezposrednim nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzie-

bet trawy.

— Kontrola robédt przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin™),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow;

— Kontrola robdt przy sadzeniu drzew dotyczy:

— wielkosci dotkéw pod drzewka,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
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— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roélin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow;
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa;

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie ziemig urodzajng
dotéw/skupin,

- zakup i dostarczenie ziemi urodzajnej do zaprawienia dotu/skupiny,

- zakup i transport materiatu roslinnego,

- posadzenie materiatu roslinnego,

- zabezpieczenie drzew palikami drewnianymi,

- uformowanie mis drzew;

- wylozenie mis drzew mulczem;

- podlanie posadzonych roslin.
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Cena zatozenia 1m? trawnika:

- wymiane gruntu na ziemie urodzajng;

- zakup i rozscieleni ziemi urodzajnej;

- wyrdwnanie i wygrabienie terenu razem z usunieciem ewentualnych zanieczyszczen organicznych
i mineralnych;

- zakup i transport nasion traw,

- wysiew nasion traw,

- wymieszanie i wyrownanie wraz z watowaniem terenu z nasionami trawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu granulometrycznego
PN-ISO 10390:1997 Jakosc¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczenie zawartosci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych.
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