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I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy technologii kompaktowego
wezla cieplnego na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Herberta 3 w
Bydgoszczy.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne jednofunkcyjnego wezia
cieplnego, w ktdrym przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezla, wymiennika i
automatyki, potgczonych w formie modutdw.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:

= zlecenie Inwestora;

= warunki przylaczeniowe

= wytyczne projektowania weztdw cieplnych; )

* obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu istniejacego
jednofunkcyjnego wezta centralnego ogrzewania w budynku wielorodzinnym przy ul. Herberta 3 w
Bydgoszczy.

Kompaktowy wezet ciepiny zasilany bedzie z przylacza miejskiej sieci cieplnej, doprowadzonej
do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 130/60°C i 1,6MPa (zmienne w sezonie
grzewczym) oraz 70/35°C (state latem).

Dokumentacja projektowa przytacza stanowi odrebne opracowanie.

4. DANE WYJSCIOWE

Parametry wezla

= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. Qcw.u.max = 170,7 kW
Qc.w.u. sr= 72,4 kw

Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz $rednice rurociggéw wezta przedstawiono
w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe, eksploatacyjne wezia

Ciénienie maksymalne sieci p = 1,60 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima / lato, (obliczeniowe) p = 100 kPa / 100 kPa
Temperatury — strona sieciowa (lato) t= 70/35°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. t= 8/60°C

Cisnienie dyspozycyjne inst. c.w.u, Paysp. = 22,1 kPa
Stabilizator temperatury cwu V=300 [L]

Nastawa regulatora réznicy cisnien ZIMA 16 [kPa]

Nastawa regulatora réznicy cisnien LATO 33 [kPa]

Przeplyw sieciowy przez wezet CO+CWU ZIMA 3,6 [m3/h]

Przeplyw sieciowy przez wezet CO+CWU LATO 4,29 [m3/h]

5. OPIS TECHNOLOGII WEZEA

Dobor poszczegdlnych urzadzen wezta przedstawiono w formie zatgcznikéw: kart doboru oraz
charakterystyk.
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Wezet skiada sie z jednego modutu:

e Modutu cieptej wody uzytkowej sktadajacego sie z: wymiennika, automatyki regulacyjnej,
armatury odcinajgco-filtrujgcej, stabilizatora temperatury, regulatora réznicy ciénien, licznika,
filtrow.

WYMIENNIKI CIEPLA

Wezet cieplny wyposazony jest w plytowy wymiennik ciepta produkgji Alfa Laval dwustopniowy w
catosci wykonany ze stali nierdzewnej. Karta doborowa wymiennika zostala zalaczona w
dokumentacji.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy
DANFOSS. Regulacja temperatury wody instalacyjnej bedzie realizowana przez sterownik
Ecl Comfort 310.

Regulator sterujgcy pracq wezta posiada:
e Mozliwo$¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwos¢ automatycznego wylaczania i zataczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
e Mozliwosé programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,

REGULACIA ROZNICY CISNIENIA

Dla zapewnienia statej réznicy cisnien na progu wezta pozostaje istniejacy regulator réznicy
ciSnienn Danfoss IVD/IVF. Niezaleznie od warunkéw ciénieniowych zawdr zapewnia staly wartosc
stabilizowanej réznicy ci$nien. Montaz regulatora na przewodzie zasilajgcym.

REGULACIA TEMPERATURY
i Czas Funkcja
TYP Skok | Sitownik . i
przebiegu | bezpieczenstwa
Zawor Sprezyna
Danfoss VB2 DN25 kvs=10m3/h 7mm | AMV 33 3 [s/mm]
C.W.u. powrotna

Dla dodatkowej ochrony instalacji cieptej wody uzytkowej przed wzrostem temperatury wody
instalacyjnej przewidziano termostat produkcji firmy Danfoss z funkcja samoczynnego zataczenia w
przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

POMPY OBIEGOWE

Wezet wyposazony jest w pompe obiegowa marki Grundfos wyposazona w przetwornice
umozliwiajgca ptynna regulacje obrotow.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Typ Ilosé Cisnienie nastawy

Zawor bezpieczenstwa
C.W.U.

2115 DN40 il 6 bar
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Przyrost objetosci wody w instalacji c.w.u. przejmie projektowane przeponowe naczynie wzbiorcze
firmy Reflex DE 18 o maksymalnym ci$nieniu pracy 10 bar/70°C.
UKEAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia energii cieplnej dobrano cieptomierz gtdwny Qn=6m?3/h DN25.
URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Po stronie pierwotnej wezla zastosowano filtr siatkowy kotnierzowy firmy ZETKAMA
(270 oczek/cm?). Po stronie wtérnej instalacji wewnetrznej znajdujg sie filtry siatkowe firmy
GENEBRE.

UKtAD POMIAROWY

Wezel wyposazony jest w zestaw manometrow i czujnikéw temperatury do odczytu cisnien i
temperatur w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — regulator roznicy cisnien,
pompy, urzadzenia filtrujgcego.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane bedg do studni schfadzajacej.

Rurociagi spustowe i odwadniajace, w ukiadzie wezta cieplnego, w normalnych warunkach
pracy sa rurociggami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustéw wod goracych z wytaczeniem
odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy wezta pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywa¢ po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej do
czasu osiggniecia temperatury wody 35°C. W przypadku przymusowego spustu wody goracej nalezy
dolewac jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACIA POMIESZCZENIA

Nawiew oraz wywiew powietrza z pomieszczenia odbywaé sie bedzie przewodami
wentylacyjnymi nowoprojektowanymi.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZt A CIEPLNEGO

Wezel wyposazony jest w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RM, ktéra podtaczona zostanie do
rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnia RM znajduje sie na wyposazeniu kompaktowego wezta cieplnego i
zostata zaprojektowana jako szafka do powieszenia na scianie pomieszczenia. W rozdzielni znajduje
sie regulator, ktory steruje ukfadem centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej poprzez
zataczanie pomp oraz regulacje potozenia sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegdw.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Catosc robét nalezy wykonac zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;
2. ,Wytycznymi do projektowania sieci i weziow cieplnych” opracowanymi przez KPEC
Bydgoszcz w zakresie przygotowania pomieszczenia wezta cieplnego;
3. Polskimi Normami oraz ponizszymi uwagami:

6.1. WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPEC BYDGOSZCZ w zakresie przygotowania

pomieszczenia wezta cieplnego.



Jednofunkcyjny kompaktowy wezet ciepiny Qewumax = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

6.2.

Pomieszczenie wymiennikowni zostanie przygotowane pod wzgledem budowlanym, wod-kan,
wentylacji, elektrycznym wedtug wytycznych Dostawcy ciepta przez Odbiorce Ciepta ;
Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem os6b niepowofanych, na drzwiach od strony

zewngtrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.
WYTYCZNE ROBOT INSTALACYJNYCH

Wezet wykonac w formie jednego modutu umozliwiajagcego swobodne wniesienie do
pomieszczenia. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia wg rys. nr 2 w ten sposdb, aby zachowaé
swobodny dostep do wszystkich urzadzen. Konstrukcje wezta wypoziomowaé i przymocowaé do
podtoza. Zachowac swobodny dostep do modutu przylgczeniowego;

Krocce strony pierwotnej wezta potaczy¢é z przylaczem miejskiej sieci rurami stalowymi,
przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyé przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac fagodne kolana
i zwezki;

W' najwyzszych punktach prowadzonych rurociagéw sieciowych oraz instalacji grzewczej
przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

Mocowania rurociggéw w wymiennikowni przeprowadzi¢ stosujac typowe podparcia i zawiesia.

Rozmieszczenie podpor ruchomych i statych wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw potaczeniowych zrealizowaé

w sposob naturalny poprzez zatamania tras rurociagéw,

7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACII ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym wezla oraz
z wytycznymi szczegétlowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegélnych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA KOMPAKTOWEGO WEZEA CIEPLNEGO

1. Rurociagi sieciowe w obrebie wezia cieplnego wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych,
przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219,
taczonych przez spawanie oraz potaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Zaréwno w ukiadzie wezta jak tez przy pofaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé
potgczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

3. Przewody nalezy prowadzic ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnief, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowac
tagodne kolana i zwezki.

4. Stosowac zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana
PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory progowe kotnierzowe (PN25,
T=150°C), pozostata armatura po stronie wysokiej spawalnicza. Zawory odcinajace montowac
tak, aby ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gdre.
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5. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtornej wezta zamontowaé mozliwie blisko
krac¢cow wylotowych wymiennikow.

6. Nalezy stosowad wylgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac Scisle wg schematu technologicznego wezia.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACIL
Nastawa cisnienia zaworu bezpieczenstwa C.W.U. 6 bar
PROBY I PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ woda wodociggowa. Rurociagi i elementy ukfadu
technologicznego nalezy poddac probie ciSnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. ci$nienie pracy 0,6MPa),

Na czas préb nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

IZOLACIA CIEPEOCHRONNA

Rurociagi stalowe w obrebie wezla cieplnego zaizolowad termicznie otuling z pianki
poliuretanowej o grubosci 30 mm na wszystkich rurociggach.

Izolacje termiczng zamontowac rowniez na wybranych urzadzeniach dla ktérych producent
przewiduje izolacje stosujac otuliny dzielone — dostarczane przez producenta (Wymiennik, pompa
obiegowa, armatura).

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggow i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-
93/N-01256 oraz zgodnie z korespondencja wewnetrzng nr PE/N/2871/99.

Na plaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych
medidw oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonaé w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac¢ w budynku, w ktorym bedzie
mierzy¢ zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad uktadu rozliczeniowego energii
cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeplywu

1. Przed montazem przetwornikéw wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.

Zaslepki na kréccach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.

Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeplywu cieczy przez
licznik.

Licznik ciepta

1. Przeliczniki zamontowa¢ bezposrednio na przeptywomierzu wzglednie na ramie wezla.

S

13



L Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumsx = 170,7 kW

Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

8. WYTYCZNE BHP

1.

10.

11.

T2

13.

14,

15.

Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw moga by¢ przeprowadzone
po odtgczeniu doplywu czynnikow energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy
obstugiwac zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla osdb
zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wylaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytaczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujacym.

Prace spawalnicze w pomieszczeniu powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
uprawnienia spawalnicze dla danej metody MIG, MAG, TIG, gazowe. Spawanie oraz prace
towarzyszace prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Wszystkie prace instalacyjne prowadzic pod nadzorem kierownika robdt instalacyjnych,
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia w zakresie sprawowania samodzielnych funkcji w
budownictwie. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych wewnetrznych stosowac¢ sie do
branzowych przepisow bezpieczenstwa w zakresie BHP.

Nie podigczac instalacji grzewczych do odbiornikéw ciepta wyposazonych w zespoly napedowe
bedace pod napieciem.

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi, lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli rury przewozone sg luzno utozone, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy itp.

Podczas transportu rury i elementy wyposazenia powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang
potoZenia, platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

W trakcie montazu izolacji wezta cieplnego oraz rurociggéw i armatury zachowad szczegding
ostroznos¢ z uwagi na mozliwos¢ poparzenia pracownikdw gorgcymi  rurociggami
wysokoparametrowymi. W miare mozliwosci prowadzi¢ prace izolerskie na urzadzeniu
wystudzonym.

Spusty remontowe wykonywa¢ po schiodzeniu instalacji do bezpiecznej temperatury. W
przypadku wymuszonych spustéw wod goracych zachowac szczegdlng ostroznosé.

W trakcie montazu urzadzen wezia cieplnego, okablowania i potaczen elektrycznych prace
prowadzi¢c na urzadzeniach odtaczonych spod napiecia sieciowego. Prace winny by¢
wykonywane przez osoby z uprawnieniami elektrycznymi dla odpowiedniej grupy E i D.
Pracownicy wykonujacy prace winni posiadaé stroje ochronne: okulary spawalnicze, maski
spawalnicze, ochronniki stuchu w postaci stuchawek lub stoperéw, okulary ochronne, obuwie
ochronne, rekawice ochronne i spawalnicze, spodnie, bluzy ochronne, koszule. Strdj ochronny
zgodnie z przepisami BHP.

Sktadowanie rurociggéw i armatury w budynku wykona¢ w taki sposéb aby zachowac
minimalne szerokosci komunikacyjne: dla ruchu jednokierunkowego 0,75 m a dla ruchu
dwukierunkowego 1,2 m.

W trakcie prac prowadzonych w pomieszczeniach minimalna temperatura winna wynosi¢ co
najmniej 14 st. C. W przypadku nizszych temperatur nalezy zastosowa¢ nagrzewnice
elektryczne.
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9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie
z przepisami BHP i ppoz. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywdw medidw ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJII OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNE] AKCEPTACII

PROJEKTANTA. REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM

SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowat
Jakub Komolka
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IT OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

Temparatury:
e, .2 powrdt
Zasifanie (b 2w,
130°C 85°C
70°C 35°C
B0°C 60°C
inslalacja c.w.: 60°C 5C
Ciénienie dyspozycyjne sieci zima: 100.00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 100,00 kPa
Obliczeniowa temp. zewnetrzna -18°C
Obliczeniowa temp. wewnetrzna 20°C
Dn (sie¢) | Pn (inst) APuet
Moca ciepine: I : -
pine: Wymiennikl los6 [szl] [mm] {mm] Pa Apeg [kPa]
Q. = 190 kW CB76-40H 1 50 50 3,15 25,70
Qe mar = 171 kW
Qowsr= 72 kW
c.w. zima 2-gi st. 1 50 50 077 2,49
c.w. zima 1-szy st 1 50 50 0.83 2,49
c.w. lato 2-gi st. NS76-60H 1 50 50 6,20 2,49
c.w. lato 1-s7y st 1 50 50 6,20 2,48
razem c.w. lato: 2 50 50 12,40 4,87
Obliczenia strona sieci
‘wezelz priorytetem c.w.u. Okres grzewczy/przejSci Lato
) | Hlos¢. [ lev Dn G [ Ap G Cidmon Ap
[szt] [m'/n] [rrrm] [P [rvs] KPal | [m'hn] s [kPa]
|zastianie ; §
ARMATURA ISTNIEJACA
Zawdr kul. do wspawania D50 1 103 | onso | se0 043 0.12 429 051 047
[FOM - Aulin, DriSo < 1 67 On 50 3.60 0,43 0.20 420 0.51 0.41
| Danfoss IVD-IVE 1 10 Dbn2s 360 | 157 12,96 428 1,87 18,40
ci$nienia 20,00
0,14
1-szy stopieh c.w. " B
Eavly Jou, gl mnay Dot 1 o2 Dn 40 2,18 042 0,06 0,00 0,00 0,00
(z obiegu c.0.)
| stopiert 85% przeplywu CO
\Wymiennik c.w. - | stopiert
NSTaBOH i) Dnso 2,18 0,26 0,83 422 050 6,20
| Zawdr kul gwintowany Dn40
(powr6t z | i 11 stopnia ¢.wiu.) 1 62 On4) H20 0,69 015 4,22 0,80 021
STAD Dn20
|obepcie wymiennika c.w.u. Isi) 1 57 Dn 20 038 0,27 8,00 0,00 0,00 0,00
N zaworu J 16
Uttraflow 54, Q=6 1 15 Dn 25 4,67 2,03 9,68 4,22 1,84 7,01
ARMATURA ISTNIEJACA
Zawor kul. do wspawania DnS0 1 103 Dn 50 4,67 0.58 0,21 4.22 050 | 0,17
opory: 0.49 0,40
Razem - Przyfgcze wezla: 24,95 Razenm: 34,07 |
ARMATURA ISTNIEJACA
Obwid requiacyiny 0.0,
zasilanie
L@‘nﬁ feul. gwintowany DnS0 1 128 Dnso | 268 0,32 0,04 0.00 0,00 0,00
Danfoss VF3 1 10,0 Dn 25 2,68 1,47 7,24 0,00 0,00 0,00
\Wymiennik ¢.o. CB76-40H 1 Bn 50 2.69 032 315 0.00 000 0.00
P opary:! 0,13 0,00
Powr 6t
Uliraflow 54, Qn=6 1 15 Dn25 2,56 S 291 0,00 0,00 0.00
Zawor kul. gwintowany Dn32 1 44 Dn32 2,58 0,65 0,34 0,00 0,00 0,00
{pozostak opory. - 114
2 Razem - Obwod regulacyjny c.o.. _ 1495 Razem: _ 0,00
| Obwod regulacyiny c.w,
zasilanke
| Zawor kul. y Dnd0 i 82 Dn 40 2,14 0,41 0,05 4,20 0,82 0,22
VB 2 - Dn25-kv 10 1 10 Dn 25 2,14 0,83 4,58 4,26 1,87 18,40
\Wymisnnik c.w, - Il stopier)
NS76-60H 1 Dn50 214 0,25 0,77 4,20 0,51 8,20
pozostale opory: 0,42 1,68
Razem - Obwéd regulacyjny cw.: 5,82 Razem: 26,50
|Wymagane ciénienie dyspozycyjne dia wezla: 39,89 60,56
|Wymagana regulatora réZnicy cisnien: 15,99 32,91
: to : 16,00 33,00
it ai SpPOZYC! 39,91 60,66
Autorytet zaworu regulacyjnego 0,45
[Autorytet zawory regulacyjnego c.w.! 0,56

16



Jednofunkecyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW
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2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA C.W.U.

Temperatury:
I powrot
zasilanie (lub z.w.)
instalacja c.w.: 60°C 8°C
instalacja cyrkulacii.: 60°C 50°C
Moce ciepine:
Qew. = 170,7 kw
Przyblizone straty ciepla cyrkul.
Qeyrk. = 10%Qecwu max 124

Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.

Rurociagi w obrebie wezta modut c.w.u. - stal nierdzewna, ksztaltki gwintowane

ilos¢ kv Dn G C (dla bn) Ap
yp [szt] [m/h] [mm [m/h] [ms] [kPa]

Obwéd c.w.

cw. /list. /

Zawor kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 2,87 0,34 0,05

Wymiennik c.w.ll st. 1 Dn 50 2,87 0,34 2,49

pozostate opory w wezle: 0,30
Razem: 2,83

z.w. | 1 st. c.w.

Zawor kul. gwintowany Dn50 1 128 Dn 50 2,82 0,34 0,05

Filtr siatkowy, Dn50 1 54 Dn 50 2,82 0,34 0,27

Reduktor cisnienia Honeywell DO6F 1 12 Dn 50 2,82 0,34 552

EA291 NF Dn50 1 55,8 Dn 50 2,82 0,34 0,26

Wymiennik c.w. Ist 1 Dn 50 2,82 0,34 2,49

pozostate opory w wezle: 0,27
Razem: 8,86

Obwéd cyrkulacii (z pom

Zawor kul. gwintowany Dn32 3 44 Dn 32 1,49 0,38 0,33

Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 1,49 0,38 0,56

Zawor zwr, Dn32 1 17 Dn 32 1,49 0,38 0,77

Przyjete opory instalacji c.w.u./cyrk. 22,10

pozostate opory w wezle: 0,18
Razem: 23,94

Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

wymagana wysokosé podnoszenia 2,7 mH;0

wymagany przeplyw: 1,5 m®h

Dobrano pompe cyrkulacji ¢.w.:
typ: ALPHA 2 25-80 N 180
producent: GRUNDFOS
ilosc: 1 szt.
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III DOBOR URZADZEN

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U. , RYSUNEK WYMIAROWY

AlfaNovaPlate Heat Exchanger W

— I

Specyfikacja techniczna
Model . AlfaNova 76-60H Pre/Post Heater
(32880 0126 8)
Strona ciepla Strona zimna
S4T4 S1T1
Ciecz Woda Woda
Gestosé kgm3 9835 990.9
Specific heat capacity kJ/(kg'K) 4.17 418
Przewodnoséé cieplna Wim*'K) 0.650 0.830
Lepkosé na dolocie cP 0403 1,52
Lepko$c na wylocie cP 0721 0.465
Przeplyw masowy kg/h 4205 2670
Temperatura na dolocie °C 700 5.0
Temperatura na wylocie °C 350 60.0
Spadek ci$nienia kPa 124 4.97
liosé wymienionego ciepla kW 1707
LMT.D. K 182
Wsp. "k" czyste plyty W/(m2'K)8400
Wsp. "k" plyty z osadem W/(m2'K)1617
Powierzchnia wymiany ciepla m2 580
Fouling resistance*10000 m2'KW 0.000
Przewymiarowanie % 273
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegow 2 2
Materialplyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodiaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieS2 (Zimno-NoFlow) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieS3 (Goracy-NoFlow) Gwint (zewnetrzny) 2 ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodlaczenieS4 (Goracy-in) Gwint (zewnetrzny) 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodiaczenieT1 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 27 ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Podlaczenie T4 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2” 1SO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cignienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Ciénienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 26.0
Temperatura projektowa °C  -196.0225.0
Caikowita diugos¢ x szerokosé x wysokosé mm 251 x191x 618
Cig2ar netto pusty / napeiniony kg 47.1/61.7
Package length x width x height mm 574 x780x 270
Package weight kg 10.50
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823
Alloy 316
§51,62.8354.T1.T4
IS0 2281-G28
@45

=48

e
0.3

Note that ail unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

92

YA

AL
N

618
519

HEATING SURFACE 5.800 m?
NETWEIGHT 47.09 kg
OPERATING WEIGHT 61.69kg

2085

2895

correspond to 81 52 $3 54 on front side

T1 72 T3 T4 locations on back side

PLATE MATERIAL Alloy 318 TOTAL LENGTH 273.0
TOTAL WIDTH 191.0
PLATE GROUPING 1"15H+1"14H/ 2"15H TOTAL HEIGHT 618.0

ALL DIMENSIONS IN MILLMETERS

LIQUID VOL.
7.250 dm?
7.500 dm?

PRESSURE DROP

12.37 kPa
4.970 kPa

FLOW RATE

4205 kg/h
2670 kg/h

35.0°C
60.0 °C

OUTLET |TEMP.

T4
S1

TEMP.
70.0 °C
5.0°C

INLET
S4

T1

—

MEDIA
Water
Water

SUPPLIER REF.

I’MP NO.

PLATE HEAT EXCHANGER

AGENT/REF,

CUSTOMER NAME / REF. NO.

SIGN.

PED

AlaNova 76:60H PrefPost Hegtg

BT

ITEM ID.
328800126 8

ATE
2019-01-28

REV
No.
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2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA UKEADU C.W.U,

Obliczenia zaworu _b_ezs_ai_ea_eﬁsta wg_ Pﬁ-?ﬁl 02440

| i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WOQ-A/01, WUDT-UC-ZS/E,
WUTD-UC-KW/04)
- instalacja c.w., wymiennik plytowy
"Adres wezta: "Bydgoszcz ul. Herberta 3
Typ wymiennika: 'CB?S, CB77, NS76 - lutowany

gdzie :

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

G=1,5%a, b-F-ylp;-p )7

a., - wspotczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
|b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

|p; - ciénienie dopuszczalne w instalagji

ps - cidnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

ig, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F=" 418
| p= 157
p; = 59
a= 977,7
b= 2
3y = 1

stad :
G= 130113

w ilogci: n = 1 szt.

zaworu bezpieczenstwa

mm’

kG/cm?

kG/cm?

kG/m® diatemp. 70 °C

- obliczenia dia zwiekszonej powierzchni pekniecia

G=159"1"2"418" _\[ (15,7-59) - 977,7

kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
ISYR 2115 -1 1/2" - wykonanie 6 bar

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doplywowego

4.G,

gdzie:

as= 0,53
a= 0,19
g= 980,5

[ = 59
p= 0,0
G= 13011
n= |
G = 13011

dg =

dy= 26,5mm
do= 350mm

d, =
' \/3.14-:.59-a:-\/(1.1p.—p:)-v

- wspdtezynnik wyplywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
- a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyplywu zaworu bezp.
kG/m®  dia temp. 65 °C

kG/cm? - ciénienie dopuszczone instalacji

KG/cm’ - ciénienie na wylacie z zaworu (do atmosfery)

ko/h - wymagana taczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa

- iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

kg/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczenstwa

4 - 13011

-

a.14+ 158 0, 1855 '\/(1.1'5,9 -0)980,5

- wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

- najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeplywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

|Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-76/B-02440
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowosc wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m = 3600 - =
Y
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 70,7 kw
r= 20674 K/kg

70,7

mi=3600 ———t—
20674
stad :

m = 123,1 kg/h - wymagana lgczna przepustowosc wszystkich zaworéw

bezpieczenstwa
= 1,0 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa

m= 123,1 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca

K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowica zabezpieczajaca

p, - ciSnienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K; =

p; = 0,60 MPa

a= 0,53

d = 35mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

prd” _p 35?2
4 4
A= 9621 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:

m= 100,524 10,53 - 962,1 " (0,6 + 0,1)

m= 18704 kg/h
n=1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowosc urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 1870,4 kg/h > 123,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT
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3. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.U.

Nazwa firmy:
N Autor:
fon:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 31.01.2019

Opis Wartosé al |urAzassoN180] o4
Informacje ogéine:
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 N 180
Nr katalogowy: 99411428 64
Numer EAN: 5713828680198
Cena: 710,66 € 74
Techniczne:
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 3.04 m3h 64
Obliczona oé¢ podnoszenia
e o 2608 m |
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 Pl
s VDE,CE EAC
Model: E "
Materiaty: i
Korpus pompy: Stal nierdzewna

EN 1.4308 i

ASTM 351 CF8
Wirnik: PES 30%GF . Ela pompa+sinik+przetwormica (zesl = 43.6 %
Instalacja: ¢ 05 10 15 20 25 a0 25 Qfman
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przylacze rurowe: G112
Ciénienie: PN 10
Diugost montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy. 0.110°C
Liquid temperature during cperation: 60 °C
Gestosé: 983.2 kg'm3
Dane elektryczne: Pl
Moc wejsciowa-P1: 3.50W
Czestotliwosé podstawowa: 50 /60 Hz
Napiecie nominaine: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 004, 044 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Kiasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uklady sterowania:
Aut. red. nocna; e —
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Energy (EEI): 0.18
Masa netto: 214 kg
Masa: 2.3 kg
Objetosé wysyltkowa: 0.004 m3
Danish VWS No.: 380463180
Swedish RSK No.: 5790517
Finnish LVI No.: 4615350
Country of crigin: DK
Custom tariff no.: 84137030
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4. OBLICZENIA ISTNIEJACEGO REGULATORA

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Temperatury:
zasilanie powrot
sie¢ okres grzewczy: 130°C 65°C
siec lato: 70°C 25°C
Moce ciepine:
Qeo = 190,0 kW
Q. max = 170,7 kW
Qow = 72,4 kW

Praca regulatora w weile:

Okres grzewczy Lato
3, Dn Gobl C (g D) Ap e © (datn) Ap
o Al O I e I [kPal g | (ms) [kPa]
Danfoss IVD-IVF 10 25 3,60 1,67 12,96 4,29 1,87 18,40
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu:
Ap 16,00 kPa 33,00 kPa

ISTNIEJACY REGULATOR POZOSTAJE BEZ ZMIAN: Danfoss IVD Dn25 kvs=10 [m3/h]

zakres nastaw regulatora: Ap = 0,2-1 bar

Uwagal

m1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania)
Montaz regulatora na powrocie

okres grzewczy

Roznice cisnien na regulatorze ustawic na: 16kPa

Przeplyw ustawi¢ na: 3,6m3/h

okres lata

Réznice cisnieri na regulatorze ustawi¢ na: 33kPa

Przeptyw ustawi¢ na: 4,29m3/h
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N

5. KARTA KATALOGOWA STEROWNIKA

Arkusz Informacyjny

Regulator ECL Comfort 310,
panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji

Opis
ECL Comfort 210

ECL 310

R4 Comban 190

ENGINEERING M
TOMORROW

o
«a®

o

o

1.*‘0\

€ )

ECL Comfort 310 jest to elektroniczny regulator
temperatury z regulacja pogodowg z rodziny
regulatoréw ECL Comfort majacy zastosowanie
w ukladach cieplowniczych, centralnego
ogrzewania oraz chiodzenia. Energie mozna
oszczedzac przez regulacie temperatury zasilania
w ukiadach ogrzewania oraz . UmoBiwia
sterowanie maksymalnie 4 obiegami

W funkgji pogodowej regulacji temperatury w
regulatorach ECL Comfort miarzona jest
temperatura zewngtrzna | odpowiednio do nig)
dostosowywana temperatura zasilania instalacji
ogrzewania. Uklad grzewczy regulowany przy
uzyciupogodowejregulacji temperatury zwigksza
poziom komfortu i oszczedza energie.

Wybrana aplikacia jest konfigurowana w
regulatorze ECL Comfort 310 przy uzyciu klucza
aplikacji.

Dla regulatora ECL Comfort 310 poprzez internet
przygotowana jest komunikacjaz ECL Portal ktéra
dostarcza gotowe do pracy narzedzie SCADA
przunadc;znyfw dla pracownikow serwisowych,
modiwe rZystania przy uruchamianiu u
i odbiorze do eksploatacji. Porwala ono podnies¢
poziom obstugii/lubobnizy¢ koszty serwisowania.
Dostgpdoi ji ogrzewania lub chlodzenia jest
mozliwyza nictwem laptopow i smartfontw
praktycznie z kazdego miejsca i w kazdej chwili,
o pozwala podniesc poziom obslugi i skrocic czas
reakcji na alarmy.

Oprogramowanie ECL Tool przeznaczone do
regulatora ECL Comfort 310 stanowi alternatywe
dla zdalnego sterowania za pomoca ustugi ECL
Portal i oprogramowania serwera OPC

Do zalet regulatora ECL Comfort 310 naleza:
regulaga  komfortowych mtamwmur
optymalnym zuizyciu energii, tatwa instalacja za
pomoca klucza aplikacji ECL (typu Plug-and-Play) i
wygodna obstuga.

Wieksza energooszczednost pozyskiwana jest
dzieki regulacji pogodowej, zréznicowaniu
temperatur 2godnie z harmonocgramem jak
rowniez optymalizaciii ograniczenionn temparatury
powroty, przeplywu, mocy.

Regulator ECL Comfort 310 moina latwo
obstugiwac za pornoca wielofunkcyjnego pokretla
lub paneluzdalnego sterowania (Remote Control
Unit-RCU). Pokretio | podswietlany ekran w fatwy
sposéb prowadza uzytkownika przez menu
tekstowe w wybranym jezyku.

Regulator ECL Comnfort 210 zostal wyposazony w
wyjscia cyfrowe do sterowania zaworami
regulacyjnymi 2 silownikami,  wyjicia
przekaznikowe do sterowania migdzy innymi
pompamiobiegowymi/zaworamiprzelaczajacymi
oraz wyjscie alarmu.

Isthigje mozliwosé podiaczenia 6 czujnikéw
temperatury Pt 1000. Ponadto podczas ladowania
aplikacji konfigurowane s3 4 wejscia. Moina
skonfigurowac wejscie untgrwika temperatury Pt
1000, wejscie analogowe (od 0 do 10 Vi lub wejscie

W zaleznosci od aplikacji wewnetrzny modul
rozszerzajacy ECA 32 (umieszczany w podstawie
regulatorow) moze przesylac dodatkowe sygnaty
wejsciowe | wyjsciowe
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Derfits

Arkusz Informacyjny Regulator ECL Comfort 310, panele zdalnego sterowania ECA 30/31 oraz klucze aplikacji
Jezyki mylmmmmwybrxspo&rodok 20dostgprych  Ponadto jeryk angielski jest zawsze ladowany
jezykow. Patrz _Lis rownolegle 2 wybranym jezykiem.
Dane ogtine Dane regulatorow ECL Comfort i paneli zdalnego sterowania-
£CL Comdort 3103108 | eca 301
Temperatura otoczenis 0-55C
Temp. transpory | przechowywania -40-70°C
Mentaz Plonowo. na scianie lub szynie DN Piongowe, na scianie lub w otworze
135 mm) panely
Zigcza 230skl w podstawie Zatiski w podstawie
Liczba wejsc ozne s -
& crgnikow tempesatiry
#* crignik Pt 1000, cyfrowy. analogowy
Jub impulsowy
Typ crujnika temperatury P 1000 (10000 przy 0°C), EC 7518 Al vie dia d o
Zakyes: -60-150°C .-.....u
n!oounmnpnym:!
EC 7518
wejscie cyfrowe Mozliwe podwy, 1’V -
Viejscie analogowe o-10V, zos¢ @ btow «
Wwejscie impuisowe wybrane aphikagie! | Do funke)i monttorowania: 0,01 - 2004z | -
Oe.lmtql ogianiczaniz Minirum 11z
IMeg ' P w
Masa ow;molg . 0,14 kg
wyswietiacz (dotyc regulato Monochromatyczny grahiceny 2 podiwietientem
tncmwnm:gmn ” 128 « 96 punktow .
Tryd wy Czame tlo, blaty tekst
Zmiana ustawien (dotyczy tylko Pokretic 7 intuscyng funkaly  nacisni) 1 obroc
regulatora ECL Comfort 3101 ECA 30731)
Zmiana ustawlen (dotycry regulatora | ECA 3031
ECL Comfort 310 8)
Maks. czas podtrzymania dia czasu | daty | 72 godziny -
KOpIa 22pasows ustawien | danych Fammigc fash Famigc fash
Stoplen ochrony 1741 20
EMC
cefnﬁm:ml & ——
Dyrektywa RoHS
*) Konfigi podczas aphkac)
Klucz aplikagji ECL:
Typ pamisd Pamigc flash
Segmentac]a Cigic 1. Dane aphicac)l. bez | wprowadrania zmian
Caesc 2: Ustawienia fabryczne. bez mozin P zmian
Capsc 3: Aktualy progr gul ECL Comfort, baz motiwosci
wprowadzania zZmian
Crpsc 4L utythownika, moz Imian
Aphkacie nucnundnhnzmunlmmm:mmcmmsm
Klucze A3xx dziataiz wylacznie 2 regulatorami ECQL Comfort 310
Funiucja blokady Jesli iducz apRkacy nie jest wictony do reguiatora ECL Comfort. ustawienia moga
T0stal wyswietlone ale ich Zmiana pest niemozitwa.
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Arkusz Informacyjny

Danfolt

Regulator ECL Comfort 310, panele zdainego sterowanla ECA 30/31 oraz klucze aplikacjl

Dane szyny komunikacyjnej ECL 485
Preznacrenie wylacznie do uythu wewnetiznego 1 reguiatorami ECL
Comdort 210/3101 ECA 3031 jszyna Danfoss)
Podiaczents Zactiklw podstawie
Bez olacy: gals
Typ kabla Kabel ehrancwany, skretha 2-zylowa.
Przehsty min 022 mm (AWG 24
Proyitady
LIYOY 2 % 2% 0,25 mmZ (AWG 24) lub Ethernet CATS
Maks. diugosc calkowta kabla (kabel szyny - kable 200 m ogotem hacznte ¢ kabiam! cruinikow)
Maks. bezba podiyczonych podraedmyeh ECL Liczba paned 1 unliatowymi adresami (1-9x ¢
Liczba paned 7 adresem 07 5
mmmipmwm 2
Dane pr zreg gdnego Daa
Godzina
‘!-alu-ummm
Sygral prorysetu CWU
Dane fane 2 adre: g podr. yrEag zasllania z kazdego obiegy
mmmzmmsl = Rzecrywistz | G v P
«Tryb prretacanika funkci
+ {ECA 31 Wilgotnose wrgledna
Dane dotyczace komunikagji w standardzie Modbus:
Do systemu SCADA
Podiyczente ZIaciskl 34 | 35 w podstawie. Odniesienie Modbus (zacisk 36
must by¢ podigczone.
2 zolacia gal N3 (500 V1.
Protoks! Modibws RTU
Typ kabla Kabel ekrancwany. skretka 2-Tylowa - sygnal GRD
Przekit) min - 0,22 mm2 (AWG 241
Proyitad LIVEY 2 % 2 ¥ 0,25 mm2 (AWG 24
Maks. dhugosc kabh szyry 1200 m izakeznie od Typu kabla | instalac.
Szybhose komunikacy POMuplens,
9.6 Kbivs idomysinie) / 19.2 Kbivs / 38.4Kbivs
Tryb gowy Dane B-bitowe. k la parzy 1 bt stopu.
Stet Zgodnie z# standardowa k “ gow3 Modbus
pl Gadevio
Dane komunikacji M-bus:
Przezmaczenie o 0o cieplomiarzy Max 5 Cleplomierzy
Podigirenis Zacisk 37 1 38 w podstawie.
Be7 Colac) gabwaniczne|
Madredny M-Sus zg. 2 DS/EN 1434-3. 1557
Typ kabla 25 0Emm2
Fraykind: JYISUY 2 x 0.8 mm2 inle skrgthal
Maks. dhugosc kablz som
Predkost 300 bodow ireg
Czas ak £0 3 ireguicwary)
Funkcia bramy um.. yite ECL Poral bezp STV
Obshugrwane cieplomieeze mauummnmum
Informacie o iInnych —m
przesytane dane cleplomienzy wnhmnodwpuc-plmm
«  Temp rasilania po stromve plerwotne)
+ Temp powrotu po stronle plerwctne)
-« Praephim Y prIeplyw L
« Aktualfg mo< grrewcra
+  Ikumuiowdns energl Ceping
Rekomendacje Danfoss ek Jdule oep ze zasilane pradem
przemiennym 233V AL
Dane komunikacj USB:
USE COX [T Dewvice Class) Tylo w ceiach serwisowych
Ymagany ik Windows. ¥
Tegulatona £CL jako wiruainego porty COM)
Modbus prrez USe podobng do sreregowe] Modbus.
e 2 LprosIcIon] synchionizacy
Polaczenie. typ kabla Standardowy kabel USB (USB A —— USB B
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Arkusz Informacyjny

Denfilt

Regulator ECL Comfort 310, panele 2dainego sterowania ECA 30/31 oraz kiucze apllkacjl

Poréwnanie
ECL Comfort 310/210

Dane komunikacji Ethernet iModbus/TCP):

Przemaczenis Do systemu SCADA

Podigczenis Zhycze zenside Res

Protokol Modbus/ TP

Typ kabia Standardowy kabel Ethernet (CATS)

Max. Shigost kabil sryny Zgodnie ze standardem Ethernet

Automatycane wykrywanie skizytowania Wihaczone

Domysiny adres Etherner jadres i85 192.168.1.100

Numer portu 502 iport Modbus TCP)

Licrha polaczen 1

Bezpieczenstwo Wusibyc rapewnione prrez infrastrukture shecl Ethernet

————r— b
I/

PertA:  USB(wtyczka zenska typu B)
PortB: Ethernet
PortC:  Klucz aplikacyi ECL

= A-=B—=Cx
Vjelslere

LR
bulgarski estonska whoskl rasyjsks
chorwackl finsh! lotewski serbskl
czeski francuski Ittewsh! slowackl
duniskl miemieckl poiskl slowenski
holenderski wegleril rumunskl szwedzkl
angleisk) hiszpanskl

Podczas edowania aplikacy ladowany jest wybrany jéryk otaz jeryk angielski

ECL Comfort 310 ECL Comfort 210
Komunikaga M-bus Tak Nie
Zhyze Modbus Tak, 2 izolacia gabwahiczng Tak. bez zolacjl galwaniczne)
Ethernet Tak, Zacze A245, Modbus TCP Dla rorwigzan | Nie
SCADA | ECL Portal
Wejscla 10 &
Weyjsca pr. £ b
Wyjscla silownika zawory 3pary 2paty
ROTsIRIZEniE wejst wyjs Tak, modul ECA 32, zamontowany Nie
w podstawie
& wegse
2wefscaimpubows
3 wyBcia analogowe i0-10V)
4 przewainikl
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6. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO CWU

Projekt: Numer projektu: Projekt
Data: 30.01.2019 Opracowal:
Strona: 1

Podgrzewacz wody

Zalecamy:

1* Refix DD 18
Indeks 7308300

Version 1.1.36

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza 69kW
Pojemnost instalacji przygotwania c.w.u. 300 litréw
Max temperatura wody w podgrzewaczu 60°C
Min. temp. wody w podgrzewaczu 10°C
Rozszerzanie 3.5bar (0
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego 3,3bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa &.0bar (0
Najwiekszy strumien przeptywu 1.1m¥h
Maks. $rednica zbiornika 1.600 mm
Max wysokos¢ zbiornika 3.000mm
Wypetnienie zbiornika

v

Poj. Vn minimalna 17.0litrow
Objetosc wody 5.6 litrow
Poj. Vn dobrana 18,0 litréw
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IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

KOMPAKTOWY JEDNOFUNKCYJNY WEZEL CIEPLNY CIEPLEJ
WODY UZYTKOWE. Il STOPNIOWY

Moc weza kW

C.W.U. max 170,7

Obiekt Bydgoszcz ul. Herberta 3
Inwestor |KPEC Bydgoszcz
L.p. i Nazwa urzadzenia 1 Typlwykonanie Dn [ Pn Producent llogé
Modul przylaczeniowy
11 Odciecie progowe Kolnierzowy 40 25 BROEN 3
1.2 Filtr siatkowy na progu Kotnierzowy 400 oczek/cm2 40 25 ZETKAMA 2
1.3 Manomeltr tarczowy M160 zakres 0-16 [bar] - 16 KFM 3
14 Kurek odcigcie manometru Spawalniczy 15 25 BROEN 4
1.5 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M160 zakres 0-160 [st. C} - 16 WIKA 2
1.6 Cdpowiletrzenie Spawainicze 15 25 BROEN 1
Dostawa luzem w kartonie - monta na obiekcie w
trakcie prac przyla ych wezla.
Kotnierzowy Qn=6 [m3/hj
2 . —— Przelicznik Ultraflow 54
1.7 Cieplomierz glowny na zasilaniu I o1z Mulical 505 25 25 KAMSTRUP 1
Modul rozszerzeri M-bus
1.8 Odpowietrzenie Spawalnicze 15 25 BROEN 3
1.9 Caujnik temperatury instalacji CO ESMU-100 PT1000 - - DANFOSS 2
Cazujnik temperatury zewnetrznej - podiaczenie do 3 x
L sterownika ECL310 za pomocg istniejacych przewodow ESNIT P50 s ’
Zawor balansugcy na powrocie pomiedzy | i 11 stopniem
imm az w istriejacym weze CO (nastawa 1,6) STAD gwintowany 20 25 TA IMI 1
Modul C.W.U.
VWymiennik ciepla c.w.u - PLYTOWY DWUSTOPNIOWY!
a4 W CALOSCI WYKONANY ZE STALI NIERDZEWNEJ NS76-60H (32880 0126 8) - - ALFA LAVAL 1
i (PLYTY ORAZ SPOINA STAL NIERDZEWNA)
izolacja wymiennika Fabrczyna izolacja wymiennika - - ALFA LAVAL 1
32 Zawdr regulacyjny ¢.w.u montaz na zasilaniu L ko{nrer’mwy';'l:“vzmmslh Bk T 25 25 DANFOSS 1
Sitownik c w.u ze sprezyng powrotng AMV33 sterowanie 3 punktowe skok
33 (zanik napigcia, lub sygnat z lermostatu bezpieczerstwa | 5 mm sita 450 [N] czas przebiegu 3 - - DANFOSS 1
powoduje zamknigcie zaworu) [s/mm]
34 Odcigcie c.w.u R250D Gwintowane 50 16 GIACOMINI 3
3.5 Odciecie cyrkulacja R250D Gwintowane 32 16 GIACOMINI g
3.6 Pompa cyrkulacyjna ALPHA 2 25-80 N 180 - 10 GRUNDFOS 1
3.7 Zawér zwrotny cyrkulacja Gwintowany 32 10 GENEBRE 1
3.8 Filtr siatkowy cyrkulacja Gwintowany 32 16 GENEBRE 1
39 Qdciecie z.w. R 250D Gwintowane 50 16 GIACOMINI 1
3.10 Filtr siatkowy z.w. Gwintowany 50 16 GENEBRE 1
Gwintowany DO6F
S— —— zakres nastaw 1,5-6 bar, manometr
an Reduktor ciénienia wody zimnej fabryczny MO7M 50 10 HONEYWELL ¥
zakres manometru 0-10 bar
3.12 Zawor antyskazeniowy EA 291 NF Gwintowany 50 10 DANFOSS 1
) 2115 dia wody zimnej,
313 Zawor bezpieczerstwa zabezpieczenie wymiennika s xawe B:bir 40 - SYR 1
3.14 Manometr tarczowy M100 zakres 0-10 [bar] - 10 WIKA 2
3.15 Kurek manometryczny trojdrogowy Gwintowany 15 10 WIKA 2
3.16 Termometr tarczowy + tuleja stal nierdzewna M100 zakres 0-80 [st. C] - 10 WIKA 2
- 2 Ocynkowany SCWA 300
347 ?a'b"’:’"“a'°i’z§’l;‘?°’;;“ly Eieplsj wody wsythows; 2 wysokosé catkowita 155 [om] ; 6 THERMO 1
s e $rednica 55 [cm] waga 88 [kq)
3.18 Spust stabilizatora R 250D Gwintowane 20 16 GIACOMINI 1
319 Naczynie wzbiorcze przeponowe REFiX DE 18 20 10 REFLEX 1
3.20 Szybkozaczka dla naczynia SuU34" 20 - SYR 1
Uklad sterowania , oczujnikowanie
41 Sterownik pogodowy ECL 310 + klucz aplikacji A266 - . DANFOSS 1
3 (konwertery zgodnie z projektem AKPIA) (sterowanie istniejacym weziem CO)
|Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza
42 |(montaz na écianie pomieszczenia) o, sy ’ ' HAGER 1
4.3 Cazuinik temperatury inst. c.w.u. ESMU-100 stal nierdzewna PT1000 - - DANFOSS 2
44 Termostat c.w.u. §T-1 . - DANFOSS 1
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S © ZAKRES OPRACOWANIA METROLOG.
[1ig WEZEL WYKONAC JAKO POJEDYNCZY MODUL
| X/ UMOZLIWIAJACY SWOBODNE WNIESIENIE DO POMIESZCZENIA WEZLA. WYMIARY ZGODNIE Z RZUTEM.

| I
‘ ‘ |_ | — Modul CWU II st. wolnostojacy. ér ‘
l .8 napiecie 3x400V zgodnie z =
| [_ projektem elektrycznym. ’7 D‘ '
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‘ | I | | ‘ b s s s e - : i P:jzmoscsta[bili]zatora::ioo 1w ‘ ‘
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Istniejaca szafa AKPIA - do

likwidacji.
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90/204
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Nowoprojektowany wezet CWU
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Projekt:

Obiekt:
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PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZLA CIEPLNEGO.

Budynek mieszkalny wielorodzinny.
Bydgoszcz ul. Herberta 3

KPEC BYDGOSZCZ

85315 Bydgoszcz ul. K. J. Schulza 5

Temat rys. Rzut pomieszczenia wezla.




ul.

Nowa

ul. Sieroca

Teofila Narutowicza

ul.

ul.

Zbigniewa Herberta 1

Zbigniewa Herberta 2

igniewa Herberta

Zb

Zbigniewa Herberta 3

ul.

Nowoprojektowany
wezet cieplny
Qcwu max=170,7 [kW]

Zbigniewa Herberta 4

Zbigniewa Herbe

s Projekt:  PROJEKT TECHNOLOGICZNY WEZEA CIEPLNEGO. | rormat

I METROLOG $p. z 0.0. o

| %% ul. Kosciuszki 97 ; elorodzi
et (Kl : oviek:  Budynek mieszkalny wielorodzinny.
—— 64-700 Czarnkow Bydgoszcz ul. Herberta 3 Skala
o i Wamie o SRR
12019 | mgrinz. Jakub Komolka y Inwestor: Nroys
E—— lftM 85-315 Bydgoszcz ul. Ks. J. Schulza 5
12019 | mar inz. Kamil Bartkowiak Ipidy 5
- FROVINE Foer Ef[;g; ii;":}:%ﬁif;‘;";ﬁ?‘ 7 I (\ Temat rys. Mapa pogladowa .




Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny Qcwumax = 170,7 kW
L Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

4. ZDJECIA POGLADOWE

33



L Jednofunkcyjny kompaktowy wezet ciepiny Qcwumax = 170,7 kW

Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3




Jednofunkecyjny kompaktowy wezet cieplny Qewumsx = 170,7 kW
Budynek mieszkalny przy ul. Herberta 3

VI WYTYCZNE KPEC BYDGOSZCZ

Zalgeznik nr 5 do SIW
Bydgoszez, erudzien 2016 r.

Zalozenia techniczno - eksploatacyjne do projekiu wezla cieplnego

wielofunkeyjnego

L. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej, cisnienie dyspozycyjne.

L.1. Do obliczefi przyjmowaé parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewczym, state 70/35°C w lecie.

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezta cicplnego przyja¢ w wielkosci 100
kPa. Dla obiektdw typu budynki mieszkalne jednorodzinne cisnienie do wylorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3. Catkowite opory instalacji wewnetrznej lacznie z elementami instalacji znajdujgcymi sie

w wezle cieplnym nie powinny przekraczaé 60 kPa.
2. Rodzaj wezla ciepinego i system pedigezenia do miejskiej sieci cieplowniczej.

2.1. Podlgczenie wezta cieplnego do miejskiej sieci cieplowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy stosowa¢ wymienniki ciepla plytowe: lutowane miedzia, ze stali
nierdzewne;j lub skrecane.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wymiennikow plytowych lutowanych miedzia w przypadku
wykonania instalacji cieplej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszeza sie stosowanie wymiennikow plytowych skrecanyeh tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplng nie ma mozliwosci doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikow ciepla stosowanych w migjskim systemie
cieplowniczym: ciénienie nominalne Pa = 1.6 MPa, odpormosé termiczna 130°C.

2.3.Dla cieplej wody uzytkowei nalezy projektowaé wymienniki w ukladzie jednostopniowym
(dla wezlow o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla wezlow o mocy New > 100 kW),
Dla ukladu dwustopniowego zaleca si¢ stosowaé wymienniki plytowe w uktadzie z szedcioma
kréécami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepla w obiegu c.w.u. winny zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieplej wody

uzytkowej na poziomie co najmmniej 55°C w warunkach ich doboru.
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2.4. W przypadku instalacji wewnetrznej zawierajgeej roztwér glikolu stosowaé w celu separacji
czynnika dwa odrgbne wymienniki ciepla lub wymiennik ciepla o podwéjnych sciankach.

2.5.Dla ukladu cieplej wody uzytkowej nalezy stosowaé stabilizatory c.w.u. o pojemnosci
V =300 dm’.

2.6. Dla potrzeb ukiadow c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw ciepla.

2.7. Wezly cieplne projektowa¢ jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezla kompaktowego
powinny umozliwiaé transport urzadzenia przez istnicjace otwory drzwiowe. Dopuszcza sie

dostawe wezla kompaktowego w czgéciach, z montazem w pomieszezeniu wezla.

3. Wypesazenie kompleksowe wezia,

3.1. Armatura odcinajgca.

Strona pierwotna - projektowaé pierwsze zawory odcinajace tylko jako kulowe kolnierzowe na
cisnienie p, = 2,5 MPa, pozostate zawory jako kulowe spawane na cignienie p, = 1,6 MPa.

Strona widrna - cala armatura odcinajgca na cisnienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajace
instalacje wewngtrzne obiektu jako zawory kulowe kolnierzowe.

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Stosowac pompy energooszczedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowang
przetwornicg czegstotliwosci.

Nalezy stosowaé pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.0. i c.t. na przewodzie zasilajgcym.

Dla ukiadow cieplej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy ciénien.

Stosowa¢ regulatory réznicy cisnief, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszcza sie
stosowanie regulatoréw rdznicy cisnien montowanych na przewodzie zasilajacym tylko
w przypadku, gdy warunki cisnied panujgcych w sieci cieplowniczej wymagaja takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszezy).

3.4. Aparatura kontrolno - pomiarowa.

Do celéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gtéwne liczniki ciepla, mierzace catkowita energie
na cele c.o. + c.w.u. +ct.

Nalezy projektowac cieplomierze z ultradZwigkowym przetwornikiem przeplywu, z opcja

zdalnego odczytu. Montaz przetwornika przeplywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu roznicy cisniei z ograniczeniem przeplywu. Czujniki temperatury
lokalizowaé mozliwie jak najblizej glownych zaworéw odcinajgcych.
Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy stosowaé dodatkowe urzadzenia do
pomiaru ilosci ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Pomiar cisnienia i temperatury:
Strona pierwotna - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona wtérna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszcza sig tylko po stronie wtérnej.
3.5. Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do srednicy DN80 stosowaé filtry siatkowe
kolnierzowe, powyzej tej srednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
Strona witérna — na powrocie z instalacji do drednicy DN63 stosowaé filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej Srednicy filtroodmulniki z polgczeniem kolnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uklady automatycznej regulacji temperatury powinny spelniaé nastepujace funkcje:

e regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.0.ic.t.

e regulacja stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej.
Stosowa¢ zawory regulacyjne z napedem (silownikiem). Silowniki elektryczne zaworéw
regulacyjnych muszg by¢ wyposazone w funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
Zaleca sig stosowanie ukladoéw automatycznej regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o0.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametréw zamontowaé
zawoér regulacyjny z czujnikiem umieszezonym na wyjsciu c.w.u. z wymiennika II stopnia lub
w przypadku ukladu jednostopniowego na wyjsciu cieplej wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura ¢, w.u. nie moze przekraczaé 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpicczajgce przed wzrostem cisnienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowiazujgcymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujgcych w ukladzie zamknigtym stosowaé zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Wymagany jest reduktor ci$nienia na doplywie zimnej weody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego.

Uzupetnianie ztadu instalacyjnego projektowaé z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomoca uktadow recznych.

Uklad uzupetniania ztadu wyposazyé w zawory odcinajgce, wodomierz i filtr siatkowy.

4. Pozostale wymogi.
Dodatkowo obowigzuja nastgpujace dokumenty:

o  Wytyczne dla pomieszczen weztéw cieplnych.
© Schematy wezlow cieplnych.
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