D07.07.01 PRZEBUDOWA | BUDOWA URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
D.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

D.01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERG ETYCZ-
NYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wwylnia i odbioru robot budowlanych
(STWIORB ) g wymagania dotycce wykonania i odbioru swvietlenia drogowego, budowy i
przebudowy linii telekomunikacyjnych oraz przebugoiwbudowy linii elektroenergetycznych
kablowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jdgkument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkil.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty., ktorych dotyczy STWIORB obejmuyszystkie czynriei umazliwiajace i magce na celu
wykonanie éwietlenia ulicznego, linii energetycznych i kanatig teletechnicznych..

W zakres prac wchoglz

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych

- ulozenie kanalizacji teletechnicznej

- usadzenie studni kanalizacji teletechnicznej

- wykopanie wykopu pod fundament dla stupa

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowegp s utaonym w rowie kablu

- utozenie w wykopie rur ochronnych

- ulazenie piaskownika FeZn 4 x 25 mm w rowie kablowym

- mechaniczne ustawienie stupésweetleniowych

- monta skrzynki zaciskowej w slupie

- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwoglietleniowego

- badanie skuteczga systemu ochrony TN-C

- wykonanie prolongaty warunkow technicznych i uzged

- budowa przepustow kablowych,

- utozenie rur ochronnych na stupach,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych i aoizen,

- monta glowiczek kablowych,

- monta muf kablowych,

- monta i ustawienie zjczy kablowych,

- monta i ustawienie przystawek pomiarowych,

- monta osprztu,

- rozbidrki i odtworzenie nawierzchni i chodnikow,
budowa instalacji uziemiggych,
wykonanie prob i pomiarow elektrycznych,

- kompletny demontakolidujacych odcinkéw linii wraz z ugdzeniami.
Zakres szczegdtowy wykonywanych robét dla ligiwetlenia ulicznego — zawarty jest w ", Projekcig-w
konawczym" cgsici elektryczne.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stiyca do

zamocowania oprawyswietleniowej na wysokgi nie wickszej nk 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawvaetleniowych na wysokiei powyzej 16 m.

1.4.3. Wystignik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa @wietleniowa - uradzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta, zawieragjce wszystkie nieziuine

detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

1.4.5. Kabel - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr

elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziena.

1.4.6. Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoéwietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjalbetowa zaghiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu

lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa awietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce

instalacje éwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpzgaiowa - ochrona e%ci przewodzcych dosgpnych

w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawoweagszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.,,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zespoOlagéw podziemnych z wbudowanymi studni prze-

znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.12. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kalaloj@dno- lub dwutorowa przeznaczona do

kabli linii rozdzielczych.

1.4.13. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowyezinym lub wieloma otworami stosowany do

zestawienia ggow kanalizacji kablowej.

1.4.14. Cag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rutyozone w wykopie jeden za drugimi

pofaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalggh uzyska potrzebn liczbe otworow kanali-

zacji.

1.4.15. Studnia kablowa - pomieszczenia podziembeideawane miedzy @i kanalizacji

kablowej w celu umdiwienia wciaggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.16.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowbudowana mdzy chgi kanalizaciji

rozdzielczej.

1.4.17.Szafka kablowa - metalowe lub z mas ternstytanych pudio wraz z konstrukcj

wsporca do montau gtowic kablowych.

1.4.18. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jedneytowych w uktadzie wielofazo-

wym albo kilka kabli jedno- lub wielkytowych pohczonych réwnolegle,atznie z ospraem,

utozone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch pdzen jedno- lub wielofazo-

wych .

1.4.19. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorynzote g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.20. Napgcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowa-

na.

1.4.21. Ospret linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyah tgczenia lub zakezania ka-

bli.

1.4.22. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkoakze-

niem od gory.

1.4.23. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,krym jakakolwiek czs¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii ka-

blowej lub innego urmzenia podziemnego.



1.4.24. Zbltenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vorgtm odlegté¢ miedzy linia kablo-
w3, a uradzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopusz-
czalna dla danych warunkéw uktadania.

1.4.25. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrokuagtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.26. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa - ochrona ezci warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2. Zasypaniedw kablowych mee odbywa sie grun-
tem pochodgcym z wykopdéw. Do wykonania podsypki na dnie rovabllowego mee byt uzyty
piasek do betonow.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgod-
nosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wald nasuwajcych s¢ watpliwosci mo-
gacych mi€ wplyw na jakd¢ wykonywanych Robot, przed wbudowaniem dany mateddery
podd& ponownym badaniom.

Materiaty do budowy kanalizacji kablowej nabyware gzez Wykonawe u wytworcow.
Kazdy materiat musi migeatest wytworcy stwierdzggy zgodné¢ jego wykonania z odpowiedni-
mi normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawwmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidyjosia-
danie zawiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki doku-
ment. Inne materiaty powinny byvyposaone w takie dokumenty ngczenie lrzyniera.

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3", odpowiadapgo
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stwzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczryomvinna by folig kalandro-
warmg z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiaatgjwymaga-
niom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentdéw konstrukcji okre-
slone g w PN-80/B-03322 [1],

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naky wyko-
nat zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB , ngod ,Instrukcy zabezpiecze przed
korozjg konstrukcji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury betonowe



Rury betonowe powinny odpowiagdlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupywietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy
B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvee na terenie utwardzonym z miovoscig odpro-
wadzenia woéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny éyykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztwych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i atlyoh na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lostatecznie wytrzymate na dziatsg na
nie obcizenia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzagca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialgbli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy wewmtrz-
nej nie mniejszej ti90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach alumi-
niowych w izolacji polwinitowej. Przekrgjyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczal-
nego spadku naggia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegly robocze i zwarcio-
we oraz skuteczroi ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley dla cGwietlenia drogowego sto-
sowd zrodtaswiatta i oprawy spetniagre wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlng, trwatasé i statag¢ strumieniaswietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub rt-
ciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsytedwiatla.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nie-
rdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaeinszej ng -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczag] 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

2.3.6. Stupy i masztyswietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykanej drzwiczkami.
Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidekipieczniko-
wo-zaciskowej, posiadajej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsibo zaleznej od ilcci zainstalo-
wanych opraw) i cztery lub @i zaciskéw do podtzenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50 nfin
Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgwR 35.
Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyadokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpgykazyw& peknigé, a otwory na elementy+
czagce nie powinny mi& podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupéw i masztévewietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym
podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.7. Kapturek ostonowy



Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wyst
gnika i stupa éwietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalewykona zgodnie z dokumentagcjprojektows lub
STWIORB .

Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskdéw przystosowanych do pgeitenia czterechyt kabla o przekroju do 50 nim

2.3.9. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh kigsy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.10.Kit uszczelniagy

Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.3.11.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych naig stosowé nastpujace ich czsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],

- ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],

- wsporniki kablowe odpowiadgge BN-69/9378-30 [46],

Powyzsze elementy powinny Byskiadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania aGwietlenia, kanalizaciji i lini ienergetycznych
Wykonawca przyspujacy do wykonania ewietlenia drogowego winien wykagaie mozliwoscia
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgehistniegcymi drogami.
- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka eczna kabli,

- miernik sprzzen pojemndciowych,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przeina,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebipoziomych,

- ciggnik balastowy,



- koparka na podwoziuagiennicowym,

- zuraw samochodowy 61,

- ciagnik siodtowy z naczeg

- ptugouktadacz kabli na gjniku gasiennicowym,
- ciagnik ggsienicowy,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatdci izolaciji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik oporndci pozornej,

- poziomoskop,

- rownowanik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogol-
ne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sic mazliwoscig korzysta-
nia z nasgpujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dhaycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

« samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli.

e przyczepa niskopodwoziowa,

e zuraw samochodowy,

* pit¢ mechaniczy,

e samoch6d pomiarowy,

* ubijak.
Nasrodkach transportu przewwone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwogala po-
szczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB @MA0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w STWIORB D&d@-00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.5.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji projekt organizacji armonogram Robot,
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty zwzane z wykonaniem
przebudowy istnigcych kablowych linii telekomunikacyjnych.



Przy przebudowie i budowie drog wygtijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spet-
niaja wymaga norm BN-73/8984-05 [8] , BN-76/8984-17[17] , BN/8884-17/03[38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegaj przebudowie.

Technologia przebudowy uzalona jest od warunkow technicznych wydaych
przez wytkownika linii, ktéry w sposob ogélny okila sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacijkolizyjne kablowe linie telekomunika-
cyjne naley przebudowa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

. wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii,

. wykona pofgczenie nowego odcinka linii z istnaelym poza obszarem kolizji z drgag
przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

. zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy
[53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i STWIORB oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaly 81 stanie poprzedzggym demonta

W przypadku niemanosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, dvglwca powi-
nien powiadomi o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog¢lna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonia, o ile
uzyska na to zgaednzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny byzasypane zggzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wghkik zag:szczenia powinien liyrowny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgod-
nasci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lwobrana w zalenosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecag svykony-
wanie wykopow wsko przestrzennychkeeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvani
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertni-
cy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylyez naruszenia naturalnej struktury dna wyko-
pu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, S STWIORB lub
wskazaniami Iayniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skar-
py rowka powinny by wykonane w sposob zapewnigy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopaddéw atmosferycznych, nafepo-
wierzchne terenu wyprofilowa ze spadkiem unmtiwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztfep. dar-
niny, korzeni, odpadkow). Zasypanie ralevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i za-
geszcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powi-
nien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zeggczenie naley wykonywa w taki sposob
aby nie powodowauszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa

w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SSTWIORB lub przezmera.



5.3.  Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaciejaley stosowa proste do wykonania
ustoje z ayciem rur betonowych 0 60 cm diugn 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma: parcie wiatru dla I1'i lll strefy wiatrowej. GOrrezes¢ konstrukcji ustoju powinna znaj-
dowa: sie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego funda-
mentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien lByustawiany przy pomocyzavigu, ha 10 cm warstwie betonu B 10, spel-
niajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zazrczonegawiru spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]

Przed jego zasypaniem najesprawdzt¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyj-
negoscianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej preigrdzona jest ptyta moaga.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameosdupoziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczarolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentuamip
powinno by wykonane z doktadrigig £10 cm.

5.5. Montaz stupéw

Stupy naley ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opietasie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250d8]bgci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x5Dcm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu iyaleykona wedtug dokumentacji projek-
towej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie mae by wigksza nk 0,001 wysoko-
sci stupa. Stup nalegy ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodbczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (spraw-
dzenie z&wiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i wyst
gnikéw.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym i |l mm .

llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy na-
lezy mocowa na wységnikach i glowicach masztow w sposob wskazany ppzeducenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zagitgich i ustawieniu ich w poi@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy sweglozenia pod wpty-
wem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dlalll strefy wiatrowe;.

5.7. Ukfadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normN SEP-E-004[13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, glanie,
rozcigganie itp.



Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C. Kabel ména zgi-
na jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nale uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadniziag £ 5 cm na war-
stwie piasku o grubigi 10 cm z przykryciem roOwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg
gruntu rodzimego o gruloi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, naley uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley ukfada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykony-
wanie przepustéw kablowych metpdiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepguie re-
zerwowym na kadym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nateuktad& w sposéb zapewnigy: - nienaruszalrié kon-
strukcji i nieostabienie wytrzymadoi mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' ta&ouktadania,
montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasae p
zwigzanych z napraavi konserwagj konstrukciji.

Zaleca s} przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawigtiiimetro-
wych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow ka-
bla induktorem o napciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniej-
sza nk 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji wg N-SEP 004

5.9.1. Kanalizacja teletechniczna
Gilebokaé¢ utozenia kanalizacji
Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanajiaagnosito:
0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejciach pod jezdni giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych truddciami technicz-
nymi dopuszcza sizmniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m§k jest zbudowana z
rur PCW i 0,2 m jdi jest zbudowana z blokéw betonowych.
Prostoliniowd¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkacheeizy gsiednimi studniami, przebie@ao linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokowhewych od linii prostej wynogz

- 3 cm przy przelocie nmdzy studniami do 30 m,

- 5 cm przy przelocie ndzy studniami od 30 do 50 m,

- 7 cm przy przelotach rulzy studniami od 50 do 75 m,

- 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,

- 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linibgtej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominégcia przeszkdd ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promiewy-
giecia nie byt mniejszy od 6 m.
Spadek kanalizacji




Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od | do 3%. Przy wprowadzdoikomor kablo-
wych spadek mma zwekszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.9.2. Roboty ziemne

Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pova by zgodna z podanw dokumentacji
projektowej.

Giebokas¢ wykopow

Glebokasci wykopdéw podane gsw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8W przypad-
kach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy many by¢ odpowiednio gibsze.

Szerokd¢ wykopow

Szerokdéci wykopow podanegsw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podarmgumkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny bypochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-8h W gruntach matlo spoistych na dno
wykopu naley utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o gruBoi co najmniej 10 cm.

5.9.3. Ukladanie cagoéw kanalizacji

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gem telekomu-
nikacyjnym ilasci otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomiedzy poszczegdlinymi rurami w warstwie nie powinny logniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykoplesay utozy¢ jedrg lub kilka rur w
jednej warstwie. W przypadku uktadania gastych warstw, utbong warstwe rur naley zasypa
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.9.4. Zasypywanie kanalizaciji

Ostatng, gorrg warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypé piaskiem lub przesianym grun-
tem do grubéci przykrycia nie mniejszej 08 cm, a nasfpnie warstwy piasku lub przesianego
gruntu grubéci okoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.9.5. Skrzyowania i zblizenia kanalizacji

Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lmgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie niniejszej STWIORB i zlokalizowana pogtdém 90° do osi jezdni z dopuszczalrd-
chytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechniczg nalery uktad& w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istfggmi metod poziomego wiercenia Sp¥z
tem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

Skrzyzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi ugdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdo-
wa sie w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwzania dopuszczaestylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gdrytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniej-
szej STWIORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odlefgto w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi uggdzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych
w tablicy 5 normy BN-73/8984-05[8].
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5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Stosowane typy studni kablowych
Na chgach kanalizacji kablowej nalg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

5.11. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.11.1. Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvykonywane z zachowaniem ngstijacych postano-
wien:

a) w pierwszej kolejnai nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jed-
nego otworu nie wolno wggat wiecej niz:

. | kabel, jezeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

. 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

» 3iwikcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,
b) studniach kablowych kable powinnydtozone na wspornikach kablowych, kable nie powin-
ny sk krzyzowat migdzy soly, promier wygiccia kabla TKM nie powinien @ymniejszy od 10-
krotnej jegosrednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

3.2.  Ukladanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinnydoytozone rownolegle do osi drogi i rownolegle dg-ci
gow innych urzdzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwskszenie diugéci na
falowanie powinno wynoéico najmniej 2%o0, a na terenach zapadlinowych ¢gmmaj 2% dtu-
gosci trasowe;.

3.3. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalg zawiesz& na linkach nych Ilub drutach, zakozo-
nych napgznikamisrubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegta¢ miedzy gysiednimi haczykami zawieszonymi na lincesmgj lub drucie, powinna wyno-
Sl¢:

- 0,25 m - dla kabli égrednicy do 18 mm,

- 0,3 m - dla kabli drednicy powyej 18 mm.
Wysoka¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna byniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najni-
zej potazonego punktu kabla od powierzchni terenu.

3.4. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowe]j hupi linii napowietrznej powinien ldyza-
bezpieczony ostanochronn lub rup z PCW do wysokéi 3 m w gée i 0,5 m w dét od po-
wierzchni ziemi. Przy stupie powinien dytozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable natezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych
10 x 2 wgBN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wgBN-85/3238{45].

3.5. Montaz kabli
Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny ldywykonane zgodnie z instrulsanontau [50].

3.6. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami
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Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinna byykonane w rurach stalowych, betonowych
lub innych o nie gorszej wytrzymaid mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiaht B
73/8984-05 [8].

Skrzyzowania kabli ziemnych z rurggiami

Przy skrzgowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powiniendwytozony nad ru-
rociggiem. Jéli odlegtos¢ w pionie medzy rurocggiem a kablem mniejsza jest od podanych w ta-
blicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalg stosowa jako rug ochronn stalows lub inm 0 nie
gorszych wiéciwosciach na diugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skirawania od gabarytu ru-
rociggu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablaektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z &leknergetycznymi liniami kablowy-
mi powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwiaelektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpwnii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

Najmniejsze dopuszczalne odlegtbkabla ziemnego od innych udzeh i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzei i obiektow podaneasw
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysdkazawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngpchy
skrzyzowaniu z drogami powinna wyn@sb m.

5.12 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazania
si¢ nowych przepiséw, me by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochrodest to uza-
leznione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs] sza§ oswietlenio-
wa, oraz od warunkow technicznych praszenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.13 Dodatkowa ochrona od porazsa

Dodatkowa ochrona od pamh polega na patzeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uzie-
mionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-newralPEN i powodujcym w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgal-
zienia o dhugéci wickszej n 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie aeprze-
kracza 10Q.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem pgtow stalowych 0 20 mm, nie krotszych
niz 2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, natg taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.14 Uziemienie

Uziemienie polega na pgdzeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposob powo-
dujacy samoczynne ogltzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca s3 wykonywanie uziomu tanowego, uktadagr w jednym rowie z kablemswietlenio-
wym, bednark ocynkowam 25 x 4 mm, ktéra nagtnie powinna b§ wprowadzona do wk la-
tam, masztow i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te maget-
nia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej i 0,6 m i powinna b¥ zasypana gruntem
bez kamienizwiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementow przewogieh dos¢pnych, naley uktada przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz 2,5 mm2.
Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotme"
pkt 6.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hiyzgodne z dokumentacprojek-
towa i STWIORB .

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli malgprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzisposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydlu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumenta-
cji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [i1PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naile
sprawdzé¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i gzine posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty gwietleniowe
Elementy latat i masztéw powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

» doktadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci pofgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na zaci-

skach oprawy,
» jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikOw i opraw,
» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadzi nastpujace po-
miary:

» glebokasci zakopania kabla,

e grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiaréw rezystan-
cji i ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zagsszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.6. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiciggow kanalizacji w
miejscach studzien kablowych, - przebiegu kaaalji na zgodn& z Dokumentagj Pro-
jektows,
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- prawidtowaci wykonania cigoéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drposci rur,
wykonania skrzyowan z obiektami,

- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaiormy
BN-85/8984-01.

6.7 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan paczenr spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokadsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie po-
winna by zakopana ptycej ai60 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomow ochronnych najevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SSTWIORB

Po wykonaniu instalacji $wietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjecth
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaoizerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpoea
niowej.

6.8 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetng@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostan przez lrryniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykagzugdstpstwa od postanowieSTWIORB zostas roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne”.

Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualnie dodat-
kowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptavarzez Iayniera.

Jednostlk obmiarows dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metrdla stupa awie-
tleniowego sztuka.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-NMB0MO ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentéw i ustojow,
» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomow

8.3 Dokumenty do odbioru kaacowego robét
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Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaygany przygotowd oprécz dokumentow wymie-
nionych w punkcie 7 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne":
» geodezyjn dokumentag powykonawcsi,
» protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcierowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”.
Ptatnag¢ za 1m linii kablowej i 1 szt. stupa naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfako-
sci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawienikgw pomiarow i bada kontrol-
nych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

» odigczenie i demontakolidujgcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

» podiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtap projektows,

» wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdéw i lirkieblowe].

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[I] PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawami drogowych. Piasek.

[2] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dadméw i zapraw.

[3] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[4] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabmiejscowe. Studnie kablowe. Klasyfika-
cja i wymiary.

[5] BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanegoipblorku winylu (PCV).

[6] BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlnemagania i badania.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miee z wizkami czwdrkowymi o izolacji pa-
pierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone inmgszone.

[8] PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miee z wizkami czwdorkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaparprzeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone, ogipali-
etylenow lub polwinitows.

[9] PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejse z wizkami czwdérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania
[10] BN-87/8984-17/01 Telekomunikacyjne sieci ra@we. Ogolne wymagania. BN-86/8984-
17/02 BN-89/8984-17/03
[11] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalypae linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[12] BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablav@paski oznaczeniowe.
[13] BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablav&upki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-po-
miarowe.
[14] BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci ra@gjwe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

[15] BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.

[16] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodalekostzne. Ogolne wymagania i bada-
nia. [17] PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obdioia statyczne.

[18] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomejscowe. Wietrznik do pokryw.

[19] BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
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[20] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiga

[21] PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o powtoce otowiane.
Ogoblne wymagania i badania.

[22] ZN-96/TP S. A. 002 Telekomunikacyjne liniebkawe dalekosizne . Linie optotelekomuni-
kacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

[23] ZN-96/TP S. A. 004 Telekomunikacyjne liniebkawe. Zblzenia i skrzygowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

[24] ZN-96/TP S. A. 013 Telekomunikacyjna kanatdjzakablowa. Kanalizacja wtorna i rurggi
kablowe. Wymagania i badania.

[25] ZN-93/TP S.A. 001 Telekomunikacyjne sieci jatwe. Kablowe linie optotelekomunika-
cyjne. Wymagania techniczne TP S. A. CBR-ZINT Wavez 1993 r.

[26] ZN-93/TP S.A. 002 Telekomunikacyjne linie kalve dalekosizne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania techniczne TP.SCBR-ZINT Warszawa 1993 r.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napotkz@e. Wymagania ogolne i badania.
[28] BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napotkz@e. Zwisy i naeigi przewoddw gotych.
[29] BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napotrz@e. Uradzenia zabezpieczge. Ogoélne
wymagania.

[30] BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napotrz@e. Stupyzelbetowe.

[31] BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napotmz@e. Prefabrykowane belki ustrojowe
zelbetowe.

[32] BN-72/3231 -21 Obejmy do belek ustrojowych.

[33] BN-77/3231-33 - Telekomunikacyjne linie napetkzne. Szczudtaelbetowe

[34] BN-76/3231-31- Obejmy do szczudielbetowego.

[35] BN-74/3231-01- Telekomunikacyjne linie napetvzne na stupackelbetowych.
Poprzeczki stalowe do mouatastupéw A-owych.

[36] BN-75/3231 -08 - Poprzeczniki stalowe PS.

[37] BN-78/3231 -09 - Wsporniki do podpér stupovuyelbetowych.

[38] BN-76/3231-11 - Olgki do poprzecznikow.

[39] BN-75/3231 -13 - Trzony do izolatorow teletaeecznych.

[40] BN-75/3231-14 - Telekomunikacyjne linie napetkzne. Haki do izolatorow.

[41] BN-73/3231 -23 - Izolatory szklane i porcatare jednoszyjkowe.

[42] BN-84/3231-29 - Izolatory porcelanowe jedngkawe.

[43] BN-76/3231 -30 - Izolator porcelanowy trojgaywy.

[44] BN-73/3238-08 - Telekomunikacyjne linie napetkzne i kablowe sieci miejscowe. Szablo-
ny do znakowania.

[45] BN-75/8984-03 -Telekomunikacyjne linie napewkne. Uradzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

[46] BN-73/8984-08 - Telekomunikacyjne linie napetzne. Zycza przewodow gotych. Ogolne
wymagania.

[47] BN-76/8984-09 - Telekomunikacyjne linie napetizne. Zycza przewodow gotych Ogoine
wymagania i badania.

[48] BN-74/8984 - Telekomunikacyjne linie napowkgte. Whzania przewoddw gotych. Wyma-
gania techniczne.

[49] BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzgywdo ochrony biernej, szybkosciuy, czar-
ny.

[50] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 mat@85 r. o drogach publicznych.

[51] Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budamo-montaowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwiet1972 r. [52] Instrukcja T-01 Odbiér i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnyciVydanie z maja 1994 r. TP S.A.
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[52 ] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie oapetrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych

[53] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagan zakresie wykonywania batla
przy odbiorze

[54] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[55] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[56 ] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasgfifa i okrélenia

[57] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[58 ] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Oblicizestatyczne i projektowanie

[59] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodalsonow i zapraw

[60] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegdigddorku winylu

[61] PN-76/E-02032 Qvietlenie drog publicznych

[62] PN-55/E-05021 Ugdlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gildnasci przewodow i
kabli

[63] PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne liniemajetrzne. Projektowanie i budowa

[64] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kaldoProjektowanie i budowa

[65] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterowniiskonapg¢ciowe. Wymagania dotygee ze-
stawdéw badanych w petnym i niepetnym zakresie hada

[66] PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

[67] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygraygne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.

[68 ] PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablovisprzt do kabli o nagiciu znamiono-
wym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

[69] PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygmaaljne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych, na nagtie znamionowe nie przekraczeg 18/30kV.Ogodlne wymagania badania.
[70] PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o igolatworzyw termoplastycznych i powto-
ce polwinitowej na napcie znamionowe 0,6/1kV.

[71] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zienvgmagania i badania.

[72] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.
[73] PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawieraainogi. Piasek.

[74] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znamae/o-pomiarowe.

[75] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne®iektach budowlanych .Ochrona przeciwpo-
razeniowa.

[76 ] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne abiektach budowlanych. Obgalnasci
digotrwate przewodow.

[77] PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§moetleniowe zewstrzne

[78 ] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetycznggnglizacyjne o izolacji i powtoce polwinito-
wej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecpi
znamionowe 0,6/1 kV

[79] PN-91/M-34501 Gazaogyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkda-
mi terenowymi.
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