
D07.07.01 PRZEBUDOWA I BUDOWA URZĄDZEŃ OŚWIETLENIOWYCH
D.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ
D.01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERG ETYCZ-
NYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych 
(STWIORB ) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia drogowego, budowy i 
przebudowy linii  telekomunikacyjnych oraz  przebudowy i  budowy linii  elektroenergetycznych 
kablowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja  techniczna STWIORB jest  stosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Roboty., których dotyczy STWIORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie oświetlenia ulicznego, linii energetycznych i kanalizacji teletechnicznych..
W zakres prac wchodzą;
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych
- ułożenie kanalizacji teletechnicznej
- usadzenie studni kanalizacji teletechnicznej
- wykopanie wykopu pod fundament dla słupa
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu
- ułożenie w wykopie rur ochronnych
-  ułożenie piaskownika FeZn 4 x 25 mm w rowie kablowym
- mechaniczne ustawienie słupów oświetleniowych 
- montaż skrzynki zaciskowej w slupie
- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu oświetleniowego
- badanie skuteczności systemu ochrony TN-C
- wykonanie prolongaty warunków technicznych i uzgodnień,
- budowa przepustów kablowych,
- ułożenie rur ochronnych na słupach,
- ułożenie kabla w rowie kablowym,
- wciąganie kabla do rur ochronnych i urządzeń,
- montaż głowiczek kablowych,
- montaż muf kablowych,
- montaż i ustawienie złączy kablowych,
- montaż i ustawienie przystawek pomiarowych,
- montaż osprzętu,
- rozbiórki i odtworzenie nawierzchni i chodników,
- budowa instalacji uziemiających,
- wykonanie prób i pomiarów elektrycznych,
- kompletny demontaż kolidujących odcinków linii wraz z urządzeniami.

Zakres szczegółowy wykonywanych robót dla linii oświetlenia ulicznego — zawarty jest w " „Projekcie wy-
konawczym" części elektrycznej.
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1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.
1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 

służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m.
1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.
1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.
1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.
1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych.
1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu
lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy.
1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające
instalacje oświetleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.
1.4.11. Kanalizacja   kablowa   -   zespół   ciągów   podziemnych   z   wbudowanymi   studni prze-
znaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.12. Kanalizacja  rozdzielcza  -  kanalizacja  kablowa jedno-  lub  dwutorowa przeznaczona  do
kabli linii rozdzielczych.
1.4.13. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do 
zestawienia ciągów kanalizacji kablowej.
1.4.14. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugimi 
połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanali-
zacji.
1.4.15. Studnia  kablowa  -  pomieszczenia   podziemne  wbudowane   miedzy  ciągi  kanalizacji
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.
1.4.16.Studnia  kablowa  rozdzielcza  -  studnia  kablowa  wbudowana  między  ciągi  kanalizacji
rozdzielczej.
1.4.17.Szafka  kablowa  -  metalowe  lub  z  mas  termoplastycznych  pudło  wraz  z  konstrukcją
wsporczą do montażu głowic kablowych.
1.4.18. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazo-
wym albo kilka kabli  jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, 
ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń jedno- lub wielofazo-
wych .
1.4.19. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
1.4.20. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowa-
na.
1.4.21. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia lub zakańczania ka-
bli.
1.4.22. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodze-
niem od góry.
1.4.23. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii ka-
blowej lub innego urządzenia podziemnego.
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1.4.24. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablo-
wą, a urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopusz-
czalna dla danych warunków układania.
1.4.25. Przepust  kablowy -  konstrukcja  o przekroju  okrągłym  przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.
1.4.26. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części warunkach zakłóceniowych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. Zasypanie rowów kablowych może odbywać się grun-
tem pochodzącym z wykopów. Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego może być użyty 
piasek do betonów.

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgod-
ności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mo-
gących mieć wpływ na jakość wykonywanych Robót, przed wbudowaniem dany materiał należy 
poddać ponownym badaniom.
Materiały  do budowy kanalizacji  kablowej  nabywane  są  przez Wykonawcę  u  wytwórców. 
Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiedni-
mi normami.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posia-
danie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki doku-
ment. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.
2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3", odpowiadającego 
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandro-
waną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaga-
niom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji okre-
ślone są w PN-80/B-03322 [1],
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wyko-
nać zabezpieczenie antykorozyjne według STWIORB , zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych" [35].
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać  się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Rury betonowe
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Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla 
wykonania ustojów pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy 
B 10.
Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwardzonym z możliwością odpro-
wadzenia wód opadowych w pozycji wbudowania.
2.3.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny być  wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na 
nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrz-
nej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3.4. Kable
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca się 
stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach alumi-
niowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczal-
nego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarcio-
we oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2.
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.
2.3.5. Źródła światła i oprawy
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego sto-
sować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze względu na wysoką  skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtę-
ciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nie-
rdzewnych.
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i 
wilgotności  względnej  powietrza nie przekraczającej  80% i  w opakowaniach zgodnych z PN-
86/O-79100 [19].
2.3.6. Słupy i maszty oświetleniowe
Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.
W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykanej drzwiczkami. 
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpieczniko-
wo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalo-
wanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2.
Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. 
Elementy powinny być  proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łą-
czące nie powinny mieć podniesionych krawędzi.
Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.
2.3.7. Kapturek osłonowy
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Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego wysię-
gnika i słupa oświetleniowego.
2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczkę  bezpiecznikowo-zaciskowa należy wykonać  zgodnie z dokumentacją  projektową  lub 
STWIORB .
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub 
pięć zacisków przystosowanych do podłączenia czterech żył kabla o przekroju do 50 mm2.
2.3.9. Żwir na podsypkę
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.3.10.Kit uszczelniający
Do uszczelniania  połączenia  słupa z  wysięgnikiem i  kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28 [20].
2.3.11.Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części:
- wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46],
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia, kanalizacji i lini ienergetycznych
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:
- żurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 0 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 0 15 cm,
- urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami.
- ubijak spalinowy,
- żurawik hydrauliczny,
- wciągarka mechaniczna kabli,
- wciągarka ręczna kabli,
- miernik sprzężeń pojemnościowych,
- sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przesłuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kołowa,
- urządzenie do przebić poziomych,
- ciągnik balastowy,
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- koparka na podwoziu gąsiennicowym,
- żuraw samochodowy 61,
- ciągnik siodłowy z naczepą,
- pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym,
- ciągnik gąsienicowy,
- miernik pojemności skutecznej,
- zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- próbnik wytrzymałości izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik oporności pozornej,
- poziomoskop,
- równoważnik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
- oscyloskopowy miernik sprzężeń.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzysta-
nia z następujących środków transportu:

• samochodu skrzyniowego,
• przyczepy dłużycowej,
• samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
• samochodu dostawczego,
• przyczepy do przewożenia kabli.
• przyczepa niskopodwoziowa,
• żuraw samochodowy,
• piłę mechaniczną,
• samochód pomiarowy,
• ubijak.

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla po-
szczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.
Ogólne zasady wykonania  Robót podano w STWIORB D-M- 00.00.00.  "Wymagania  ogólne" 
pkt.5.
Wykonawca przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt organizacji  i  harmonogram  Robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem 
przebudowy istniejących kablowych linii telekomunikacyjnych.
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Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie speł-
niają  wymagań  norm BN-73/8984-05 [8]  ,  BN-76/8984-17[17] ,  BN-88/8984-17/03[38]  i  BN-
89/8984-18 [42] podlegaj ą przebudowie.
Technologia   przebudowy   uzależniona   jest   od   warunków   technicznych   wydawanych 
przez użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy.
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunika-
cyjne należy przebudować zachowując następującą kolejność robót:
• wybudować nowy niekolidujący odcinek linii,
• wykonać  połączenie nowego odcinka linii  z istniejącym poza obszarem kolizji  z drogą, 
przy zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii,
• zdemontować kolizyjny odcinek linii.
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy 
[53].
Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWIORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń.
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż.
W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powi-
nien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile 
uzyska na to zgodę Inżyniera.
Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym   gruntem i 
wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85.
Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgod-
ności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykony-
wanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertni-
cy na podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wyko-
pu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel  powinien być  zgodny z dokumentacją  projektową,  S STWIORB lub 
wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skar-
py rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą  z  opadów atmosferycznych,  należy po-
wierzchnię  terenu wyprofilować  ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. dar-
niny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i za-
gęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powi-
nien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób 
aby nie powodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować 
w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SSTWIORB lub przez Inżyniera.
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5.3. Wykonanie ustojów pod słupy oświetleniowe
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania 
ustoje z użyciem rur betonowych 0 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna 
wytrzymać parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znaj-
dować się 10 cm pod powierzchnią gruntu.

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż  fundamentów należy wykonać  zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego funda-
mentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speł-
niającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-
66/6774-01 [23]
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyj-
nego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.
Maksymalne odchylenie górnej  powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ±10 cm.

5.5. Montaż słupów
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód 
słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 
10 cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji projek-
towej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysoko-
ści słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaż opraw
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (spraw-
dzenie zaświecenia się lampy).
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysię-
gników.
Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju 
żyły nie mniejszym niż l mm .
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy na-
leży mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, 
po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpły-
wem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.7. Układanie kabli
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą N SEP-E-004[13].
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp.
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Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C. Kabel można zgi-
nać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, 
jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na war-
stwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykony-
wanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście re-
zerwowym na każdym skrzyżowaniu.
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: - nienaruszalność kon-
strukcji  i  nieosłabienie  wytrzymałości  mechanicznej  mostu lub wiaduktu,  '  łatwość  układania, 
montażu, kontroli, napraw i ochronę  kabli  przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac 
związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji.
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metro-
wych zapasów eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków ka-
bla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniej-
sza niż 20 MΩ/m.
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji wg N-SEP 004

5.9.1. Kanalizacja teletechniczna
Głębokość ułożenia kanalizacji
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło:
0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od 
nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicz-
nymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia kanalizacji do 0,4 m jeśli jest zbudowana z 
rur PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków betonowych.
Prostoliniowość przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą:

- 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m,
- 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m,
- 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m,
- 10 cm przy przelotach między studniami od 75 do 100 m,
- 12 cm przy przelotach między studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest 
ominięcie przeszkód terenowych.
W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wy-
gięcia nie był mniejszy od 6 m.
Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od l do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablo-
wych spadek można zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%.

5.9.2. Roboty ziemne
Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być  zgodna z podaną w dokumentacji 
projektowej.
Głębokość wykopów
Głębokości   wykopów   podane   są  w   tablicy   3   normy   BN-73/8984-05   [8].   W   przypad-
kach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze.
Szerokość wykopów
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
Przygotowanie wykopów
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy 
BN-73/8984-05 [8]. Ściany wykopów powinny być pochyłe.
Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało spoistych na dno 
wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 o grubości co najmniej 10 cm.

5.9.3. Układanie ciągów kanalizacji
Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzędem telekomu-
nikacyjnym ilości otworów w warstwach.
Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a 
między warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w 
jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać 
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym.

5.9.4. Zasypywanie kanalizacji
Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym grun-
tem do grubości przykrycia nie mniejszej od  5  cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego 
gruntu grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i 
ubijać ubijakami mechanicznymi.

5.9.5. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji
Trasa kanalizacji
Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być  zgodna z wymaganiami podanymi 
w punkcie niniejszej STWIORB i zlokalizowana pod kątem 90° do osi jezdni z dopuszczalną od-
chyłką 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizację teletechniczną należy układać w wykopach 
przed robotami drogowymi,  a pod jezdniami  istniejącymi  metodą poziomego  wiercenia  sprzę-
tem  dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inżyniera.
Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdo-
wać się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych 
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniej-
szej STWIORB.
Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami 
ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych 
w tablicy 5 normy BN-73/8984-05[8].
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5.10. Studnie kablowe
5.10.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować  studnie kablowe wg klasyfikacji i  wymiarów 
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

5.11. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.11.1. Układanie kabli w kanalizacji
Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postano-
wień: 
a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jed-
nego otworu nie wolno wciągać więcej niż:
• l kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm,
• 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu,
•    3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji,
b) studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie powin-
ny się krzyżować między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10-
krotnej jego średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy.

3.2. Układanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny być ułożone równolegle do osi drogi i równolegle do cią-
gów innych urządzeń podziemnych.
Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na 
falowanie powinno wynosić co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dłu-
gości trasowej.

3.3. Zawieszanie kabli
Kable   linii   nadziemnych   należy   zawieszać   na   linkach  nośnych   lub   drutach,   zakończo-
nych naprężnikami śrubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub drucie, powinna wyno-
sić:

- 0,25 m - dla kabli o średnicy do 18 mm,
- 0,3   m - dla kabli o średnicy powyżej 18 mm.

Wysokość zawieszenia kabla od dróg nie powinna być mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najni-
żej położonego punktu kabla od powierzchni terenu.

3.4. Wprowadzenie kabli na słupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być za-
bezpieczony osłoną ochronną lub rurą z PCW do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od po-
wierzchni ziemi. Przy słupie powinien być ułożony zapas kabla.
Wprowadzone na słup kable należy zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 
10 x 2 wgBN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wgBN-85/3231-28 [15].

3.5. Montaż kabli
Złącza na kablach obołowionych powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. 
Złącza na kablach XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu [50].

3.6. Skrzyżowania i zbliżenia
Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami
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Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych, betonowych 
lub innych o nie gorszej wytrzymałości mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05 [8].
Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami
Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien być ułożony nad ru-
rociągiem. Jeśli odległość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w ta-
blicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], należy stosować jako rurę ochronną stalową lub inną o nie 
gorszych właściwościach na długości po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyżowania od gabarytu ru-
rociągu.
Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowy-
mi powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zbliżenia telekomunikacyjnej  linii  kablowej  z podbudową  linii  elektroenergetycznych powinny 
być zgodne z PN-75/E-05100 [19].
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów podane są w 
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
Skrzyżowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysokość  zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy 
skrzyżowaniu z drogami powinna wynosić 5 m.

5.12 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania 
się nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uza-
leżnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę oświetlenio-
wą, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny.

5.13  Dodatkowa ochrona od porazeń
Dodatkowa ochrona od porażeń polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uzie-
mionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach 
zakłóceniowych odłączenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałę-
zienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może prze-
kraczać 10Ω.
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 0 20 mm, nie krótszych 
niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.14  Uziemienie
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powo-
dujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych.
Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetlenio-
wym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk la-
tarń, masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą speł-
niać również rolę zacisków probierczych.
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem 
bez kamieni, żwiru i gruzu.
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Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych,  należy układać  przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2.
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projek-
tową i STWIORB .
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg 
p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty i ustoje
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumenta-
cji  projektowej  oraz  wymaganiami  PN-80/B-03322  [1]  i  PN-88/B-30000 [6].  Ponadto  należy 
sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty oświetleniowe
Elementy latarń  i  masztów powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową  i  BN-79/9068-01 
[30]. Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

• dokładności ustawienia pionowego słupów,
• prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaci-

skach oprawy,
• jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące po-
miary:

• głębokości zakopania kabla,
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
• odległości folii ochronnej od kabla,
• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystan-
cji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla.
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi.

6.6. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji  przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji  w 

miejscach studzien kablowych, -    przebiegu kanalizacji na zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, 
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- prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej  na sprawdzeniu drożności rur, 
wykonania skrzyżowań z obiektami,

- prawidłowości  budowy studni  kablowych  polegającej  na sprawdzeniu wymagań  normy 
BN-85/8984-01.

6.7 Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu.
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie po-
winna być zakopana płycej niż 60 cm.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki 
nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SSTWIORB .
Po  wykonaniu  instalacji  oświetleniowej  należy  pomierzyć  (przy  zerowaniu)  impedancje  pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporaże-
niowej.

6.8 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB 
zostaną przez Inżyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIORB zostaną roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodat-

kowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.
Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr, a dla słupa oświe-

tleniowego sztuka.

8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• wykopy pod fundamenty i kable,
• wykonanie fundamentów i ustojów,
• ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
• wykonanie uziomów 

8.3 Dokumenty do odbioru końcowego robót
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Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymie-
nionych w punkcie 7 STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne":

• geodezyjną dokumentację powykonawczą,
• protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporażeniowej.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania  dotyczące podstawy płatności  podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.
Płatność za 1m linii kablowej i 1 szt. słupa należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jako-
ści użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrol-
nych.
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

• roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,
• odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
• podłączenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,
• wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów i linii kablowej.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy
[l ]    PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[2]    PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
[3]    PN-88/B-06250 Beton zwykły.
[4]    BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfika-
cja i wymiary.
[5]    BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV). 
[6]    BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
[7]    PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji pa-
pierowej, o powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone. 
[8]    PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o 
izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone, osłoną poli-
etylenową lub polwinitową. 
[9]    PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o 
izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania.
[10]  BN-87/8984-17/01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. BN-86/8984-
17/02 BN-89/8984-17/03
[11]  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[12]  BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
[13]  BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-po-
miarowe. 
[14]  BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania.
[15]  BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.
[16]  BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i bada-
nia. [17]  PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
[18]  BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
[19]  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
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[20]  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[21]  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej. 
Ogólne wymagania i badania. 
[22]  ZN-96/TP S. A. 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne . Linie optotelekomuni-
kacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
[23]  ZN-96/TP S. A. 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi 
urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
[24]  ZN-96/TP S. A. 013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i rurociągi 
kablowe. Wymagania i badania. 
[25]  ZN-93/TP S.A. 001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunika-
cyjne. Wymagania techniczne TP S. A. CBR-ZINT Warszawa 1993 r.
[26]  ZN-93/TP S.A. 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania techniczne TP S. A. CBR-ZINT Warszawa 1993 r.
[27]  BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogólne i badania.
[28]  BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciągi przewodów gołych.
[29]  BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające. Ogólne 
wymagania.
[30]  BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy żelbetowe.
[31]  BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustrojowe 
żelbetowe.
[32]  BN-72/3231 -21 Obejmy do belek ustrojowych.
[33]  BN-77/3231-33 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudła żelbetowe
[34]  BN-76/3231-31- Obejmy do szczudła żelbetowego.
[35]  BN-74/3231-01- Telekomunikacyjne linie napowietrzne na słupach żelbetowych.
Poprzeczki stalowe do montażu słupów A-owych.
[36]  BN-75/3231 -08 - Poprzeczniki stalowe PS.
[37]  BN-78/3231 -09 - Wsporniki do podpór słupowych żelbetowych.
[38]  BN-76/3231-11 - Obłąki do poprzeczników.
[39]  BN-75/3231 -13 - Trzony do izolatorów teletechnicznych.
[40]  BN-75/3231-14 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorów.
[41]  BN-73/3231 -23 - Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.
[42]  BN-84/3231-29 - Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.
[43]  BN-76/3231 -30 - Izolator porcelanowy trójszyjkowy.
[44]  BN-73/3238-08 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablo-
ny do znakowania. 
[45]  BN-75/8984-03 -Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej 
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy. 
[46]  BN-73/8984-08 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów gołych. Ogólne 
wymagania. 
[47]  BN-76/8984-09 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów gołych Ogólne 
wymagania i badania. 
[48]  BN-74/8984 - Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wiązania przewodów gołych. Wyma-
gania techniczne. 
[49]  BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czar-
ny.
[50]   Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
[51 ]   Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczeństwa i   higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. [52]   Instrukcja T-01 Odbiór i 
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych . Wydanie z maja 1994 r. TP S.A.
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[52 ]   PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wspor-
czych
[53]  PN-68/B-06050 Roboty  ziemne budowlane.  Wymagania  w zakresie  wykonywania  badań 
przy odbiorze
[54 ]   PN-88/B-06250 Beton zwykły
[55 ]   PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
[56 ]   PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
[57 ]   PN-88/B-30000 Cement portlandzki
[58 ]   PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
[59 ]   PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
[60 ]   PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
[61 ]   PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych
[62 ]   PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i 
kabli
[63 ]   PN-98/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
[64 ]   N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[65 ]   PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące ze-
stawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań
[66 ]   PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania
[67 ]   N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.
[68 ]   PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamiono-
wym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania.
[69]   PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30kV.Ogólne wymagania badania.
[70 ]   PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powło-
ce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV.
[71 ]   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[72 ]   BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[73 ]   PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.
[74 ]   BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
[75 ]   PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona przeciwpo-
rażeniowa.
[76 ]   PN-IEC 60364-5-523 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Obciążalności 
dłgotrwałe przewodów.
[77 ]   PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne
[78 ]   PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinito-
wej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV
[79 ]   PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkda-
mi terenowymi. 
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