Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

D.04.00.00 PODBUDOWY

d.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania:

Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, dla catego projektowanego
zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okreSleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podioza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé m.in.
nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1 Do profilowania podtoza:

- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-fadowarka,
- sprzet reczny.
2. Do zageszczania podtoza:
- walec stalowy gtadki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZ] i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatlow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robot i
Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.
W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wdd
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu oraz
zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podiozu, nalezy
wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy
nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1i 6.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreSla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia I, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. £, /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg
PN-5-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia, mozna positkowac sie badaniem wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 lub inng metodq
dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na gruncie rodzimym, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (wg PN-S5-02205:1998), a koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa.

W przypadku podtoza-koryta wykonanego na warstwie wzmacniajacej, modut odksztatcenia oblicza sie dla
przyrostu obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-
02205:1998), a koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtdrny £, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E = %D (lp/hs) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Z; lub wskaznika odksztatcenia I = £, /F; oraz wartosci wtdrnego modutu
odksztatcenia £, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Jako podtoze-koryto nalezy rozumiec warstwe lezacg bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni (pod
warstwg mrozoochronna). W przypadku dodatkowego wystepowania w podtozu konstrukgji warstw wzmacniajacych, za
podtoze-koryto rozumiemy np.:

- gdrng powierzchnie warstw wzmacniajacych - w przypadku wzmocnien wykonywanych przez
wymieszanie materiatu bezposrednio w podiozu, tj. dla:

* ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem,

* wzmocnienia poprzez doziarnienie, stabilizacje wapnem i zageszczenie,

e wzmocnienia poprzez stabilizacje cementem z dodatkiem Srodka powierzchniowo czynnego
- podtoze pod warstwg wzmacniajacg - w przypadku wzmocnien wykonywanych poprzez utozenie
warstwy wzmacniajacej na podtozu, tj. dla:

« wzmocnienia poprzez utozenie geokraty wysokosci 20cm, wypetnionej kruszywem tamanym 0/31,5mm,

do wysokosci 10cm ponad geokrate,

Tablica 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci
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Rodzaj podfoza I /) E;

- jezdnie KR3 i stanowiska postojowe dla samochoddw ciezarowych i

autobuséw >1,03 <2,20 >120 MPa

- stanowiska postojowe dla samochoddw osobowych, wjazdy

- jezdnie KR1- KR2 >1,00 <2,20 > 100MPa

- chodniki, Nie sprawdza
>1,00 <2,20 sie

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci hie mogg byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych w podiozu, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzac zageszczenie i nosnos¢ podtoza -koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4.

Rodzaj badania Czestotliwosc badari
Wskaznik odksztatcenia I, wzglednie co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
Wskaznik zageszczenia I nie mniej niz 1 badanie na 1500m? *
Wtdrny modut odksztatcenia E, nie mniej niz 1 badanie na 600m? **
* dotyczy wytacznie trasy glownej
** pozostate drogi

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w podiozu - korycie Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

»  Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona fatg 3m +3cm
«  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomicq elektroniczng +0,5%

» Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm, -3cm

*  Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm

»  Szeroko$¢ koryta £10cm
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Pomiaréw nalezy dokonywa¢ tasmg, szablonem, niwelatorem, tatg 3m i poziomicg elektroniczng, z ponizsza
czestotliwoscia:

co 200m -w punktach gtéwnych tuku i na prostych

co 100m - na fukach o promieniu R > 100m

50m - natukach o promieniu R < 100m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta miejscowego (np. zjazdy)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Nie przewiduje sie potracen za obnizong jakoS¢ robdt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem, z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

4

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7,2 profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod
konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- wykonanie koryta,
- profilowanie gotowego koryta
- ewentualny wywdz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na skladowisko lub wysypisko
Wykonawcy,
- zageszczenie wyprofilowanego koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziamienie lub inne ulepszenie podioza w okolicznosciach podanych w p.5.4,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prdb i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych ninigjsza STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw CzeS¢ 5: Oznaczenie zawartosc wody przez
suszenie w suszarce z wentylacig
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne

wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogdine Specyfikacje Techniczne
GDDP Warszawa 1998.
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d.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu:
- 0/31,5dla:
- chodnikow,
w lokalizacjach oraz grubosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen

ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sie sktfadac z kilku warstw o réznych wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza lub podioze

1.4.4. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego o ciagglym uziarnieniu 0/63mm i
0/31,5mm wg PN-EN 13242, lub mieszanek kruszyw famanych réznych frakgji, ktdre zmieszane w odpowiedniej

proporcji dadzg uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna,
podajaca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek niezwigzanych 0/63 do podioza ulepszonego (rys.2), podbudowy pomocniczej (rys.1 ) oraz
podbudowy zasadniczej (rys.3) powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne
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Rys.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania poditoza ulepszonego powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek miedzy podtozem ulepszonym a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

(Dys/dgs) <5
w ktorym:

D5 — wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonane
podfoze ulepszone [mm)]

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm]

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej o gramaturze nie mniejszej niz
200g/m2

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 2: Wihasciwosd kruszywa na podbudowy i warstwy technologiczne

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Podioza Podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé nawierzchni drogowej
i ulepszonego obcigzonej ruchem

Podbudowy
zasadniczej

Chodnik, ciag pieszo-

KR1--KR6 KR2-+-KR6 rowerowy, wjazdy i
Zjazdy itd.

1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 0/63 0/31,5

2 Mal.<syma.l!1.a zawartos¢ pytu, kategoria nie UFys UFy UF,
WyZsza niz:

3 Minimalna zawartos¢ pytu: LFng LFyr LFyr
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cg0 0Cy0 0Cy0

5 Uziarnienie: Krzywe uziarnienia N Krzywe uziarnienia wg

Wg rys.1 Krzywe uziarnienia wg rys.2 rys.3

6 Tolerancja przesiewu — poréwnanie z wartoscig G G G

S deklarowana przez dostawce v B 5
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7 Jednorodnos¢ uziarnienia — roznice w

przesiewach Gy Go Ge

8 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy, nie
mniejszy niz: SEss SEs0 SE4s
Wskaznik plastyczno$ci Ip Deklarowany Deklarowany Deklarowany

9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LANR LAso LAss
kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio F; F4
kategoria nie wyzsza niz:

Iy 0, i ZNi
11 | Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu do wskaznika Warstwa

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, St 60 80
€O najmniej: wzmacniajgca 40

12 | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%
(m/m)], wilgotno$¢ optymalna wg metody 70+120 80+120 80+120
Proctora

2.3.3. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowg, dla ktdrej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb, nie powodujacy
rozsegregowania frakgcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D.04.01.01 oraz
D.04.02.02

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu réznych frakcji w taki sposob, aby
uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

5.4. Transport i rozscielenie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezacg bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za pomocg
rowniarek i zageszcza w jednej warstwie 15cm i 20cm. Materiat wbudowuje sie wylacznie poprzez stopniowe
nasuwanie kruszywa na zageszczong warstwe mrozoochronng. Wytadunek i transport materiatu podbudowy i
warstwy technologicznej odbywac sie moze wytacznie po juz roziozonym materiale tej warstwy. Unika sie dzieki
temu rozjezdzania i rozluznienia materiatu warstwy mrozoochronnej, mogacych powsta¢ podczas cofania
samochodow z kruszywem do uktadarki.

Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezacq bezposrednio na warstwie technologicznej wbudowuje
sie przy uzyciu ukfadarek mechanicznych, pozwalajgcych na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o
zadanych spadkach poprzecznych, w jednej warstwie o grubosci 20cm. Zastosowanie ukiadarek pozwala na
maksymalne zminimalizowanie pracochfonnosci robot oraz ewentualnych poprawek.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz
sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedgq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m> Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Odcinek prébny wykonuije sie jeden raz dla danego rodzaju i zrodta materiatu i nalezy go powtorzy¢ przy
kazdorazowej zmianie rodzaju i zrédta materiatu.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomocg réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzic profil powierzchni podbudowy tata, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami okreSlonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nosno$¢ badana piytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadad
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane
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przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i no$nosci. Koszt napraw i powtdrnych badan wyniktych z
niewtasciwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy
5.9.1. Zgodnosc rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2cm, +
lcm.

5.9.2. Rownosc¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04,4-metrowg tata, nie powinny przekraczac przy ukfadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub ukladanej na warstwie technologicznej + 10 mm,
- dla warstwy technologicznej +20mm,

5.9.3. Zgodnosc¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentadgji Projektowe;.

Rdznice wartosci wykonanych spadkédw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szerokosc podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é =zgodna z Dokumentacjq Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.
Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji
Projektowej.

5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5cm.
5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
- dla warstwy technologicznej +10%, -15%,
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.

5.9.7. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plytg
statyczng typu VSS o Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 3.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w
zakresie od 0,15+0,25MPa i dla kofcowego obcigzenia 0,45MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...").
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

£ E;=%D(Apds)  [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw, mm

Tabela 3: Wymagania no$nosdi i zageszczenia

Miejsce wbudowania E; I
podbudowa trasy gtdwnej > 180 MPa <220
podbudowy drdg powiatowych, gminnych, dojazdowych wewnetrznych > 140 MPa <2,20
podbudowa wjazddw, chodnikdw i ciggdw pieszo - jezdnych nie sprawdza sie <2,50
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materiatow polega na biezacym przeprowadzaniu badan whasciwosci materiatow na
reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robdt

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania poditoza

Kontrola jakosci wykonania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej ponizej z
wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWIORB, usterki w wykonaniu podtoza
nalezy usungc.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujq kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej
mieszanki kruszywa famanego, z czestotliwoécia 1 badanie na kazde 3000m?* wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozydji 1 +5, Tabela 2.
Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig przedstawiong w Tablicy 4.

Tablica 4: Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosc pomiarow
o o p ] . Max. Powierzchnia warstwy
Lp. Lokalizacja warstwy Min. //C?;’i a/ébzi’an na edg/enney przypadajaca na jedno
obocze] badanie
1 Podbudowa na jezdni gtéwnej 3 3000m?
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600m?

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwost pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

5 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100m

/ Grubosc podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce'::bc(i)((:zzzji:;?w(i)evgédziej nizrazna 400 mw3

Przed odbiorem:
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy -wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkdie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyrdwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty robdt o ktdrych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robdt i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktdrej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej
ponizej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt
wiasny, badan zageszczenia i nosnosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie, z podziatem na lokalizacje wbudowania a tym samym wbudowang
grubo$¢ warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czeSciowemu wg ogdlnych zasad jw.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajq na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wiasciwosci materiatow,

- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkéw

- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukgji i grubosci podbudowy,
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- zageszczenia,
- no$nosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport i wbudowanie,
- wykonanie odcinkéw prébnych,
- profilowanie,
- zageszczenie,
- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu $rodkéw transportowych i/lub sprzetu,
- naprawa i powtdrzenie badan zageszczenia i nosnosci warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy podbudowy, w
przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,
- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robdt,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosdi, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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d. 04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach zadania:

Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikdéw ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw
wzmachiajacych podtoze, poprzez zastosowanie ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Stabilizacja na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu do budowy warstw podtoza konstrukgji
gruntu rodzimego, cementu, wody i ew. odpowiednich stabilizatorow, wymieszaniu na projektowang grubos¢, przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci, w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng do mieszania gruntéw w
podiozu

1.4.7. Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okreSleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania warstw wzmacniajacych podtoze przewidziano uzycie nastepujacych materiatow:
- gruntdw rodzimych zalegajacych w podiozu,
- kruszyw naturalnych i famanych,
- spoiw hydraulicznych (cementy, itp.),
2.3. Materialy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

24.1. Cement

Jako spoiwo hydrauliczne nalezy zastosowac cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEMII lub CEM III, wg
normy PN-EN 197-1:2002. Wymagany jest atest producenta.

Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopuscié do wykonania stabilizacji inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotdw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia
przez nie wymaganych parametréw mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku
probnym. Spoiwa hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych i
zezwalajace na zastosowanie w przedmiotowym przypadku.

2.4.2. Grunt stabilizowany

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych, wg Tablicy 2.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce ponizsze wymagania.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw do stabilizagji cementem

Whasciwosci Wymagania
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz__ |15
Odczyn pH 5+38
Zawarto$¢ czesc organicznych, % (m/m), nie 2
wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie (0,1
wiecej niz
Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na S0;, % (1
(m/m), nie wiecej niz

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
7e wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego s zgodne z wymaganiami SST.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 5, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi, wzglednie po doziamieniu kruszywem naturalnym. Grunty o
granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% mogg by¢ poddane stabilizacji pod
warunkiem uzycia spedcjalistycznych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego oraz nosnos¢ stabilizowanej warstwy
2.4.3. Materialy doziarniajace

W przypadku koniecznosci doziarnienia istnigjacych gruntdw w podiozu nasypu lub podtozu konstrukgji nalezy
do tego celu wykorzystac:

- kruszywa naturalne (piaski, zwiry, mieszanki naturalne), kruszywa tamane
Materiaty doziarniajgce powinny mie¢ forme mieszanek o cigglym uziarnieniu, ktdre po wymieszaniu z gruntem
podtoza w okreslonych receptq laboratoryjng proporcjach, pozwolg na osiggniecie ciggtego uziarnienia mieszanki, ktorej
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wskaznik réznoziarnistosci bedzie réwny co najmniej U > 5. Drugim badaniem decydujacym o wiasciwym sktadzie
doziamionego materialu w podtozu gruntowym jest badanie nosnosc (wtornego modutu odksztatcenia) zageszczonej
warstwy doziarnionego i stabilizowanego cementem gruntu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt
budowlanych, badania uziamienia materialéw doziamiajacych oraz opracowane receptury laboratoryjne mieszania
poszczegdlnych sktadnikéw.

24.4. Woda

Woda do stabilizagji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze Zrodet
watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badan.

2.4.5. Projektowanie mieszanki.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan poszczegdlnych materiatow uzytych do stabilizagji
oraz do opracowania recepty. Co najmniej na 30 dni przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak rowniez pobrane w obecnosci Inzyniera probki gruntu, kruszyw
i cementu. Roboty moga sie rozpoczac dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera projektu mieszanki.

Projekt sktadu mieszanki do budowy warstwy stabilizowanej cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli s3 wymagane),

- wyniki badan gruntu:

- procentowy i objetosciowy skiad mieszanki mineralno-cementowej (zawartos¢ gruntu kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-S-96012 (Tab. 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tab. 3);

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalne;j.

Tablica 3. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem
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Rodzaj warstwy Wytizymatosc¢  na  sdiskanie | Wskaznik
probek nasyconych woda (MPa) | mrozoodpormosci

po 7dniach ¥ | Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem - 1,0-1,5 0,6
Rm = 1,5 MPa
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
Rm = 2,5 MPa

¥ Wartosci nie wymagane, wskazniki pozwalajace przewidywac wytrzymaltosc 28-dniowq, w przypadku zastosowaria
cementow kiasy R moga byc wyZsze

Zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢ 100 kg/m?, lizonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokowych muszg one posiadac wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywac rowniez wody spetniajacej
wymagania pkt. 2.4.4

Przykrycie zageszczonej warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi nastepng warstwg
konstrukcyjna wraz jej zageszczeniem przed zakonczeniem czasu wigzania cementu, jest réwniez wystarczajacq
metodq zabezpieczajacq utozong warstwe przed utratg wilgoci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Uzywany sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobdr sprzetu budowlanego pod
wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Rob6t nalezy stosowac:
- mieszarka stacjonarna,

- koparko- fadowarki,

- ukladarka lub réwniarka,

- walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciezkie) do zageszczania, roztozonej warstwy wzmocnienia,
- walce ogumione do ostatecznego zageszczania roztozonych warstw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

- mate walce wibracyjne, zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

- szablony do wyprofilowania warstwy.
3.3. Wykonywanie stabilizacji gruntu metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

Ze wzgledu na zabytkowy charakter terenu inwestycji nie jest dopuszczalne wykonanie stabilizacji gruntu
metodg na miejscu, datego nalezy wykonac stabilizacje metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt.4.

4.2. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi Srodkami transportu w sposdb, nie
powodujacy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

4.2.1. Transport gruntu lub kruszywa

Grunt i kruszywo moze by¢é dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2,2. Transport spoiw hydraulicznych

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanhieczyszczeniem.
4.2.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpoSrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca cysternami samochodowymi, w czystych zbiomikach, w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00, Wymagania ogdlne" p.5.

W ramach PZJ] Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

Stabilizacja spoiwami hydraulicznymi moze nastapi¢ przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin
takze powyzej +5°C. Nie dopuszcza sie prowadzenia Robot podczas opaddw atmosferycznych oraz podczas silnego
wiatru (V > 16m/sek).

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem dla wykonywanych warstw wzmacniajagcych jest grunt rodzimy zalegajacy ponizej warstw
wzmacniajacych, wstepnie wyprofilowany i dogeszczony.
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Podtoze w ktorym grunt wymaga dodatkowego doziarnienie, powinno zosta¢ wyprofilowane na poziomie
zanizonym w stosunku do projektowanego poziomu wzmocnionej warstwy, uwzgledniajagcym roziozenie warstwy
kruszywa doziarniajgcego w wymaganej recepturg warstwie.

5.3. Odcinek probny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m? Odcinek prébny powinien stanowi¢ czesé
wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy wzmacniajacej.

Odcinek prdbny zostanie wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okresSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia wiasciwego dozowania spoiw hydraulicznych i wody,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci,

- poréwnania wiasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami SST.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikdéw badan z odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie wzmochienia poprzez stabilizacje cementem

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczenie

Warstwy nalezy zageszczaé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzic profil powierzchni warstw wzmacniajacych tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.

Zageszczenie warstw nalezy wykonywac¢ w grubosciach okreslonych w dokumentagji przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie oraz nos$noSC powinny by¢ rownomierne na catej szerokosci wzmacnianego nasypu lub
wykopu i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy. Zageszczenie warstwy powinno odpowiadac
warunkom podanym w p.6.4.

5.8. Utrzymanie warstw wzmacniajacych

Warstwa wzmacniajgca po wykonaniu, a przed uozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢
badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtdrnych badan wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robSt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzic pelne badania wszystkich materiatow
tworzacych mieszanki na warstwy wzmacniajace podioze i przedstawi wyniki tych badan, wraz z projektami ich skladow,
do zatwierdzenia Inzynierowi. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
projektow sktadu mieszanek.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych — warstw
wzmachiajacych s pozytywne wyniki z zarobow probnych oraz badan nosnosc plyta VSS, wykonane na odcinku
prébnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2.3,2.4 i 6.4 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wiasciwosci gruntu i kruszywa nalezy przeprowadzaé dla kazdej partii odpowiadajacej powierzchni 5000 m?
oraz przy kazdej zmianie rodzaju gruntu i kruszywa. W przypadku zmiany rodzaju gruntu i kruszywa nalezy dodatkowo
opracowac nowy sktad mieszanki.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny
by¢ zgodne z Tablicg 3. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Probki do badan gruntu i kruszywa oraz mieszanek stabilizowanych spoiwami nalezy pobiera¢é w miejscu
wbudowania. Probki do badan wytrzymalosciowych nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami PN-S-
96011:1998 i PN-S-96012:1997.

Zageszczenie warstw i ich nosnos¢ sprawdza sie zgodnie z p.6.4.

6.3.1. Wzmacnianie poprzez stabilizacje cementem

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan w czasie wzmacniania podtoza gruntem stabilizowanym cementem
Wyszczegdlnienie badari Czestotliwosc badar
Minimalna liczba badar na |Maksymalna powierzchnia
aziennej dziatce roboczej | "warstwy  przypadajaca  na
jedno
Uziarnienie gruntu
Wilgotnos¢ mieszanki mineralnej
.Wilgotno$¢ mieszanki mineralno-cementowej 1 3000
Rozdrobnienie gruntu ?
Wytrzymatosé na 1 seria V) 3000
Sciskanie: 28-dniowa
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 1500 *
600 *¥
No$nos¢ warstwy 2 1500 ¥
600 **)
Mrozoodporno$¢ mieszanki Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych oraz
na zadanie Inzyniera
Badanie cementu Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do
Inzyniera co tydzien.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania skitadu
mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 196-1:2002
Badanie wody Dla kazdego watpliwego zZrodta

84



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Y 1seria =3 probki

2 wykonuje sie dla gruntow spoistych

*) dotyczy wytgcznie trasy

*¥ dotyczy JZR, tacznic i pozostatych drdg

6.4. Nosnosc i zageszczenie warstw wzmachiajacych

Badanie zageszczenia nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, poprzez oznaczenie
wskaznika zageszczenia I wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg BN-77/8931-12. W przypadku
wystepowania w warstwach wzmacniajacych kruszyw gruboziarnistych (warstwa dodatkowo doziarniana)
zageszczenie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wskaznika odksztatcenia Iy wg PN-S-02205:1998 w czasie
nie dtuzszym niz 5 godzin od utozenia warstwy.

Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu warstwy gruntu lub kruszywa plyta o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35
MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtdrny £, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E; =3/4D (dp/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Powyzszq metode badania i tok obliczen stosujemy zaréwno dla warstw w podtozu nasypu jak i poditozu
konstrukcji. Wartosci wskaznika odksztatcenia, zaleznie od funkcji warstw wzmacniajacych, powinny by¢
zgodne z tablicg 6.

Tablica 6. Wymagania nosnosdi i zageszczenia
Miejsce wbudowania I I

warstwy wzmacniajace podtoze pod konstrukcia nawierzchni

Pod konstrukcje nawierzchni KR3, zatok|= 1,03 <2,20
autobusowych

pod konstrukcje nawierzchni KR2, KR1, zatok postojowych, |> 1,00 <2,20
parkingdw, zjazdow

pod konstrukge nawierzchni chodnikdw > 1,00 <2,20
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstw wzmacniajacych podano w
Tablicy 7.

Tablica 7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej

Lp. Wyszczegaolnienie badari | pormiarow Minimalna czestotliwosc badari i pormiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1km
2 | Nierdwnoé¢ powierzchni podiuzna ? co20m
3 |Nieréwnoé¢ powierzchni poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Pochylenie poprzeczne warstwy 22 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
Dpomiary wykonywane wytacznie dla warstwy wzmacniajacej podtoze konstrukcii nawierzchni
Zdodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtownych tukow poziomych

Szerokos$¢ warstwy
Dopuszczalne tolerancje w szerokosd warstwy wykonanej w stosunku do projektowane:
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podtoze konstrukgji nawierzchni: + 5cm.
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podtoze nasypu: + 20am.
Nieréwnosc¢ powierzchni
Nieréwnosci powierzchni podiuzne i poprzeczne mierzone fatg dtugosci 3m nie mogg by¢ wieksze niz # 3cm.
Spadek poprzeczny
Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
+0,5%.
Rzedne powierzchni
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac:
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podioze konstrukcji nawierzchni: + 1am, - 3cm.
- w przypadku warstwy wzmacniajacej podioze nasypu: + 5am.
Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10am.

Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od grubosci
projektowanej + 10%

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

Po wykonaniu wymienionych ponizej robdt poprawkowych, Wykonawca zobowigzany jest do powtdrzenia
wszystkich wymaganych specyfikacjq badan i pomiaréw wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy, na koszt
wiasny.

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p.6.5, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz dopuszczalna i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe wzmachiajaca przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza sie ponownego mieszania sktadnikow stwardniatej mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalosc

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek warstwy wzmacniajacej bedga mniejsze od dolnej granicy okreslonej w SST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6.6.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy wzmacniajacej wskutek p.6.6.1, 6.6.2 i 6.6.3 podioze nalezy
ponownie dogesci¢ i sprawdzi¢ jego parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich robot
poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa warstw wzmacniajacych jako ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, jest m? (metr kwadratowy) w rozbiciu na wytrzymatoéci i gruboéci warstw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.8.
8.2. Sposob odbioru robét
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogdlnych zasad jw.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajq rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej warstwy wzmacniajacej.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- wykop gruntu przeznaczonego do stabilizacji, transport poziomy gruntu lub kruszywa z wykopu lub
sktadowiska przyobiektowego/ mieszarki stacjonarnej,

- wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza przed wykonaniem wzmocnienia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
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10.

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

wykonanie odcinka prébnego,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej wraz z
opracowaniem recept,

naprawa i powtorzenie wymaganych pomiaréw warstw podioza, w przypadku ich uszkodzenia podczas rozbiorki
wadliwie wykonanych warstw wzmacniajacych,
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacig
Projektowq i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

- PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

- PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunta.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis grantow. _

- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

- PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-76/B-06714/12 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

- PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

- PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

- PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworow sit badawczych

- PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Instrukgja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Wytyczne
wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002.
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d.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu, ktéra zostanie utozona w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przyleglych
ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego klasy C8/10.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
ruchu obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 do 12 do 7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?, wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skfadnikdw uzytych do wykonania

betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okresSlajacy wytrzymatos¢ gwarantowang

betonu (Rf ), (np. beton klasy C8/10 przy Rb = 10 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton podbudowy - beton napowietrzony o okreSlonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w podbudowe.
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1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci  drobnych
rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktdére pozostajag w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacq
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca piyty betonowe w czesci
gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podituzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy
szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniacza i innych
dodatkdw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin podbudowy na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwuskfadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin podbudowy na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 N, ktdorego wiasciwosci odpowiadajg
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne,
grys z otaczakéw lub surowca skalnego. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka wykazywata maksymalna szczelnosc i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne winny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.
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2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 . Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
zgodne z normg PN-EN 934-2 lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkg napowietrzajaca oraz sposdb oznaczania
w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

2.6. Masa zalewowa lub wkifadka uszczelniajaca

Do wypetnienia szczelin w podbudowy betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno lub wkiadki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowych mogq by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- widkniny wg PN-P-01715:1985 [29],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudow betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw,
gwarantujace dokfadno$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement * 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewozonych zbiornikdw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek piytowych, matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi
w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Projektowanie betonu podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
Wyznhaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na

rysunku 1.
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Rys. 1. Zalecane i szczegdlnie dobre uziarnienie projektowanego skladu kruszywa do
mieszanki betonowej w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykonac probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 na prébkach 150 x 150 x 150
mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,
wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na probkach 150
x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001.
odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:1988
na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na prdbkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
na prébkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-
06250:1988.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C8/10

Lp. | Whasciwosci Wymagania |Badanie wedtug

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po dla C8/10 PN-B-06250
28 dniach dojrzewania, nie PN-EN 12390-3
mniejsza niz, MPa

2 |WytrzymatoS¢ na rozcigganie PN-S-96015
przy zginaniu, po 28 dniach|4,0 PN-EN 12390-6
dojrzewania, nie mniejsza niz,
MPa

3 |Nasigkliwos¢ po 28 dniach 50 PN-B-06250
dojrzewania, nie wiecej niz, % |’

4 |Mrozoodpornos¢ po 150

cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, |5,0 PN-B-06250
nie wiecej niz, %
Spadek  wytrzymatosci  na|20
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Sciskanie, nie wiecej niz, % |

5 |Odpornos¢ na dziatanie soli|Zgodnie z procedurg IBDIM nr
odladzajacych po 50 cyklach w|PB-TB-01/2001
3% NaCl

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw 0.200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wiecej niz, mm '

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu. Dopuszczalny zakres
temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura
;gwizi:rr;atura uk’radanej_ mieszanki | Uwagi
t,, °C betonowej
tp, °C
+5<t, <+ 25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie
prowadzenie robot
+25<t,<+30 |tb<+30 stosowanie  specjalnych
zabiegdw

5.5, Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci podbudowy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB,

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2 (zaleca sie wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).

94



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan i
pomiardw z odcinka prdbnego przez Inzyniera.

5.6. Podfoze podbudowy betonowej

Podtozem podbudowy betonowej jest wyprofilowane i zageszczone poditoze pod warstwy
konstrukcyjne oraz warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢é dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé sie w deskowaniu statym (w
prowadnicach), za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny
byC przytwierdzone do podioza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie |
zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg
muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych. Dopuszcza sie reczne
wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach, powierzchniach i
za zgodq Inzyniera.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowal pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna =z ustaleniami STWIORB. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu podbudowy matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodq przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé
do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinno by¢ zgodne z planem
wykonania szczelin opracowanym przez Wykonawce oraz zaakceptowanych przez Inzyniera.
W podbudowie betonowej sq stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne,
- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.
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Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac w bezposrednim
sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
jedna godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywad przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe
itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywad na petng grubo$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza |5 od5 |od15 |od 25
wlcC P P do15 |do25 |do30

Iloé¢ godzin od utozenia 0od20 lod15 lod10 lod®6

mieszanki do osiggniecia przez
beton wytrzymatosci 10 MPa do30 |do20 |do15 do10

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w podbudowy betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wkiadki
uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokfadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza byc
suche, czyste, nie wykazywad pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywaé Scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Oddanie podbudowy do ruchu

Podbudowa moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze
przekazanie podbudowy do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatoS¢ na
Sciskanie prdébek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po
akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowej
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
Zrodia

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

4 |Oznaczanie konsystencji mieszanki |3
betonowej

5 |Oznaczanie zawartosci powietrza w |3
mieszance betonowej

6 |Oznaczanie — wytrzymatoSci  na|3 prapki
Sciskanie po 28 dniach

7 |Oznaczanie  wytrzymatoSci  na|3 prapki
rozcigganie przy zginaniu po 28

dniach
8 |Oznaczanie nasigkliwosci betonu 4 prébki na 1000 m?
podbudowy
9 |Oznaczanie mrozoodpornoéci|4 prébki na 1000 m?
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| betonu | podbudowy

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12350-7:2001.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci
betonu wg PN-EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 2.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq z tolerancjg + 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjg + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. | Wyszczegdlnienie  badafi i Minimaln,a czestotiiwosc badan
pomiaréw i pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |ROwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie ” |co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy 1 razna 2 km

8 |Sprawdzenie szczelin —|2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i skrzyzowaniu

9 |[Wytrzymatos¢ na Sciskanie,|w przypadkach watpliwych,
nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ | wedtug decyzji Inzyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja: rozmieszczenie £ 5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do =5 mm
(menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornoscé

Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu prébek z wykonanej podbudowy i
przebadaniu w sposdb okreslony w PN-S-96015:1975.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB i
wymagdaniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- opracowanie planu wykonywania szczelin,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- 0czyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- ulozenie i zageszczenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja, zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznej,

- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i
poprzecznych szczelin, zgodnie z dokumentacjq projektowaq i specyfikacjq techniczng,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych mieszanki i podbudowy,

- pielegnacja wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
1:1996

2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
2:1996
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11.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.
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PN-EN 196-
3:1996
PN-EN 196-
6:1996
PN-EN 197-
1:2002
PN-EN 206-
1:2000
PN-EN 480-
11:2000
PN-EN 934-
2:1999
PN-EN 12350-
1:2001

PN-EN 12350-
2:2001

PN-EN 12350-
3:2001

PN-EN 12350-
4:2001

PN-EN 12350-
5:2001

PN-EN 12350-
6:2001

PN-EN 12350-
7:2001

PN-EN 12390-
1:2001

PN-EN 12390-
2:2001

PN-EN 12390-
3:2001

PN-EN 12390-
4:2001

PN-EN 12390-
5:2001

PN-EN 12390-
6:2001

PN-EN 12390-
7:2001

PN-EN 12390-
8:2001

PN-EN 12504-
1:2001

PN-B-
06250:1988
PN-B-

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki pordw powietrznych
w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie
prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsy-
stencji metodq stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsy-
stencji metodq VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsy-
stencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsy-
stencji metodq stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. CzeS¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie
zawartosci powietrza. Metody ciSnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztat, wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
prébek do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. CzesS¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody
pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu
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06712:1986
27. PN-B-06714- Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
15:1991 Ziarnowego
28. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
1008:2004 probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
29. PN-P- Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
01715:1985 uzytkowych oraz metod badan
30. PN-S- Drogowe i lotniskowe podbudowy z betonu
96015:1975 cementowego

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci podbudowy
planografem i fatq.

10.2. Inne dokumenty

33. Wstepne wytyczne wykonania podbudowy z betonu cementowego na drogach o natezeniu ruchu ponizej
$redniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

34.Katalog typowych konstrukcji podbudowy sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

35.Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

36.PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 WARSTWASCIERALNA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamiennej w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni (warstwy Scieralnej) z_kostki kamiennej o grubosci 8cm, 10cm oraz 18cm i o wymiarach
okreslonych w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej. Kolorystyke oraz uktad kostki w ciggach pieszych
oraz na placach nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami branzy architektonicznej. Kolorystyke oraz uktad kostki w
jezdniach oraz na parkingach, zjazdach i zatoce autobusowej nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami branzy
drogowej z uwzglednieniem projektu docelowej organizacji ruchu. Konstrukcje nawierzchni oraz grubos$¢ kostki i
podsypki nalezy wykona¢ zgodnie z branzg drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
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Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularng,
- rzedowg,
- nieregularna.

Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki klasy I, gatunku 1 o wymiarach.

Jezdnie (KR1- KR3) nalezy wykonac z kostki granitowej z ptyt koloru jasnoszarego w uktadzie rzedowym - boki
tupane, goérna powierzchnia obrobiona (faktura ptomieniowana), o grubosci 10cm, o wymiarach 14 / 21cm.
Zatoke autobusowg nalezy wykonac z kostki granitowej surowotupanej koloru czerwonego w ukfadzie
rzedowym o wymiarach 17/19cm.

Miejsca posojowe (KR1) nalezy wykonac z kostki granitowej surowotupanej koloru rudo- szarego w ukfadzie
rzedowym o wymiarach 9 / 11cm.

Wjazdy nalezy wykonac z kostki sjenitowej surowotupanej koloru ciemnoszarego w uktadzie rzedowym

o wymiarach 9/ 11cm.

Wyodrebnienie docelowego oznakowania poziomego oraz wykonanie Sciekéw w jezdniach i parkingach nalezy
wykonac z kostki sjenitowej surowotupanej koloru ciemnoszarego w uktadzie rzedowym o wymiarach 9 / 11cm.

Ciagi piesze oraz place nalezy wykonac z :

- z ptyt kamiennych (wg STWIORB D.05.03.01a),

- z kostki granitowej tupanej o wymiarach 7/9cm koloru szarego w uktadzie ortogonalnym,

- z kostki granitowej tupanej o wymiarach 7/9cm koloru rudo-szarego w ukfadzie ortogonalnym,

- z kostki granitowej fupanej o wymiarach 7/9cm koloru rudo-szarego w ukfadzie rzedowym,

- z kostki granitowej fupanej o wymiarach 7/9cm koloru szarego w uktadzie rzedowym,

- z kostki granitowej tupanej o wymiarach 7/9cm koloru szarego i rudo- szarego w uktadzie szachownicowym,
- écieki na placach nalezy wykonac z kostki granitowej tupanej o wymiarach 9/11cm koloru szarego.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 ) . o 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Coer 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatosc na uderzenie PN-B-04115
3 Y . . . 12
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna z ptyt o bokach tupanych powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)
14 1 2 3
Szerokos¢ 14 +05 | £0,7 | +1,0
Dtugosc 21 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do godrnej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni| ) ) )
gornej (czota), nie wieksze niz 04 | £04 | +06
Wypuktos¢ powierzchni| ) ) )
bocznej, nie wieksza niz 0,4 08 08
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej| ) ) ) +0.4 nie bada si
(stopki), nie wieksza niz - &
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie gornej cietej i pfomieniowanej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg miec uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki,
natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki.

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

2.2.4, Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej:

a

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byc
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
8 | 10 1
Wymiar a 8 [ 10 |£1,0
Stosunek pola
powierzchni dolnej - - - - 10,7
(stopki) do gornej (czofa),
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W Cm, nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktos$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie
wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czoka), w
stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od
rownolegtodci ptaszczyzny | - | - | - | - | 6
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [2]. Na podsypke stosuje
sie zaprawe cementowo-piaskowg o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke
cementowo-piaskowg nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej winien odpowiada¢ wymogom okreslonym w normie PN-B-06711 [1].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki oraz zaprawy do spoinowania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [4]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Zaprawa do spoinowania

Nalezy stosowac zaprawe do fugowania kostki brukowej zawierajacq tras.

Wymagania dla suchej zaprawy:

L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania] Metody bada wg
1 2 3 4 5
1 | Skiad ziarnowy % (m/m) | <5 PN-EN 933-1:2000
Zawartg¢ nadziarna
2 Gestas¢ nasypowa | g/cm3 1,3-1,7 PN-EN 1097-3:2000
w stanie lunym
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Wymagania dldwiezej zaprawy:

L.p. | Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metody bada wg
1 2 3 4 5

1 Gestos¢ objetosciowa | g/cm3 2,03-2,33 PN-85/B-04500Q
2 Czas zachowania min 15 PN-85/B-04500

Wiasciwosci roboczych
w temp. 20st. C

Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

L.p. | Whasciwosci Jednostka Wymagania| Metody bada wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymata¢ na zginanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >8
- po 28 dniach >10
- po 90 dniach >10
2 Wytrzymata¢ nasciskanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >30
- po 28 dniach >40
- po 90 dniach >50
3 Skurcz po okresie %0 <2,0 PN-EN
Twardnienia 28 dni
4 Odporné¢ na dziatanie - >F 150 Procedura badawcza IBDiM
mrozu, stopié Nr SO-3 (czs¢ 2)
mrozoodpornéci
5 Stan zaprawy po 150 - Brak Procedura badawcza IBDiM
cyklach zamraania uszkodzé | Nr PO-2 (czs¢ 1)
i odmrazania w roztworze
soli NaCl
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadac¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowq nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowa¢ w
pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostek kamiennych na podbudowie
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie badz chudego betonu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni ulic przyjeto krawezniki granitowe o wym. 18/25/100 cm,
natomiast do obramowania nawierzchni chodnikdw, zieleficdw przyjeto obrzeza granitowe o wym. 8/30/100 cm.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z plyt kamiennych zastosowano podsypke cementowo- piaskowg grub. 3cm
— 5 cm. Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB
oraz z PN-S5-96026 [12]. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg,=14 Mpa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke nalezy uktada¢ zgodnie z czeScig rysunkowg dokumentacji projektowej.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
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Kostke na podsypce piaskowo- cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podifozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okofo 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Dopuszcza sie inny sposéb pielegnacji uzgodniony z Inzynierem oraz zgodny z wymaganiami producenta
zaprawy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione masq zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.

Dopuszcza sie inny sposob pielegnacji uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacy sie z kostek
drogowych w liczbie:
- - do badania zwyktego: 40 sztuk,
- - do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- - zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- - Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- - sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 |Uksztattowanie osi w punktach niwelety

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie nawierzchni z piyt,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
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bezposrednig

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.03.01a WARSTWASCIERALNA Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
ptyt granitowych w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z ptyt granitowych o grubosci 8 oraz 10cm i 0 wymiarach okreslonych w czesci
rysunkowej dokumentacji projektowej. Kolorystyke oraz uktad ptyt w ciggach pieszych oraz na placach nalezy
wykonac zgodnie z rysunkami branzy architektonicznej. Konstrukcie nawierzchni pod ptytami oraz grubosé ptyt
oraz podsypki nalezy wykonac¢ zgodnie z branzg_drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty kamienne — elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw i ksztattu
oraz majace odpowiednig fakture powierzchni przeznaczone do wykonania nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty granitowe
2.2.1. Wilasciwosci

Zastosowano ptyty kamienne granitowe.

Dla ptyt kamiennych o wymiarach 20x 20 / 40 cm grubo$¢ ptyt 8cm utozonych na podsypce 5cm, dla ptyt
o wiekszych wymiarach grubos¢ ptyt 10cm na podsypce 3cm.

Faktura ptyt powinna by¢ ptomieniowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

2.2.2. Wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kamiennych ptyt granitowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
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Nie dopuszcza sie do stosowania kamiennych plyt granitowych w przypadku ktdrych stwierdza sie wady i
uszkodzenia — w szczegdlnosci uszczerbienia widocznej po utozeniu krawedzi ptyt. Kazdy taki element nalezy
wymieni¢ na element nieuszkodzony.

Surowcem do wyrobu ptyt kamiennych jest granit.

Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. cechy
granitu

1 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie nasycenia 100
wodg MPa, nie mnigj niz

2 Wytrzymato$¢  na  Sciskanie  po  badaniu 80
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralno$¢ na tarczy Bohemego w stanie nasycenia 0,75
wodg, cm, nie wiecej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda %, nie wiecej niz 0,5

5 Odpornos¢ na zamarzanie w cyklach, nie wiecej niz 25

6 Odporno$¢ na dziatanie niszczacej atmosfery | Od 10 do
przemystowej w Srodowisku o zawartosci SO,, w 200
mg/m>

2.2.3 . Skfadowanie ptyt

Ptyty kamienne winny by¢ skladowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byc
posegregowane wg rodzajow, odmian, typow i wymiardw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym
z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawiac¢ na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [3]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [2]. Na podsypke stosuje sie
zaprawe cementowo-piaskowg o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-
piaskowq nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej winien odpowiada¢ wymogom okreslonym w normie PN-B-06711 [1].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki oraz zaprawy do spoinowania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[4]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. Zaprawa do spoinowania

Nalezy stosowac zaprawe do fugowania kostki brukowej zawierajaca tras.
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Wymagania dla suchej zaprawy:

L.p.
1

Wiasciwosci

Jednostka Wymagania] M
4 5

etody bada wg

2 3

Sktad ziarnowy
Zawartg¢ nadziarng

% (m/m) | <5

PN-EN 933-1:2000

Gestas¢ nasypowa
w stanie lunym

g/cm3

1,3-1,7

PN-EN 1097-3:2000

Wymagania dlgwieze] zaprawy:

L.p. | Whasciwosci Jednostka Wymagania, Metody bada wg
1 2 3 4 5

1 Gestas¢ objetosciowa | g/cm3 2,03-2,33 PN-85/B-04500
2 Czas zachowania min 15 PN-85/B-04500

Wiasciwosci roboczych
w temp. 20st. C

Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

M

L.p. | Whasciwosci Jednostka Wymagania] Metody bada wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymata¢ na zginanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >8
- po 28 dniach >10
- po 90 dniach >10
2 Wytrzymata¢ nasciskanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >30
- po 28 dniach >40
- po 90 dniach >50
3 Skurcz po okresie %0 <2,0 PN-EN
Twardnienia 28 dni
4 Odporné¢ na dziatanie . >F 150 Procedura badawcza IBDi
mrozu, stopig Nr SO-3 (czs¢ 2)
mrozoodpornéci
5 Stan zaprawy po 150 - Brak Procedura badawcza IBDil
cyklach zamraania uszkodzé | Nr PO-2 (czs¢ 1)
i odmrazania w roztworze
soli NaCl
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt kamiennych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych (granitowych) powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych,
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt kamiennych

Ptyty mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami w trakcie transportu

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie badZ chudego betonu.

5.3.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni ulic przyjeto krawezniki granitowe o wym. 18/25/100 cm, natomiast do
obramowania nawierzchni chodnikdw, zielencow przyjeto obrzeza granitowe o wym. 8/30/100 cm.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z plyt kamiennych zastosowano podsypke cementowo- piaskowg grub. 3cm — 5 cm.
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z
PN-S-96026 [12]. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,g,=14 Mpa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z plyt kamiennych

5.5.1. Uktadanie nawierzchni z ptyt

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem okreslonym w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej branzy
architektura. Uksztattowanie wysokosciowe, spadki poprzeczne i podtuzne nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg branzy drogowej oraz z uwzglednieniem istniejacego uksztattowania wysokosciowego
terenu.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, faczonych przy uzyciu
trojkatow lub trapezédw wykonanych z plyt odpowiednio docietych.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej (lub cementowo-zwirowej) mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie
cieplnym.

5.5.6. Wypetnienie spoin
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Zaprawe cementowo-piaskowq zawierajacq tras mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢: na odcinkach prostych do 0,8 cm, na tukach do 3 cm,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okofo 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny.

Dopuszcza sie inny sposéb pielegnacji uzgodniony z Inzynierem oraz zgodny z wymaganiami producenta
zaprawy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kamiennej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Dopuszcza sie inny sposob pielegnacji uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatdw przeznaczonych do wykonania nawierzchni”:

- zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych wg pkt 2.2,

- przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg pkt 2.2,

- badania wiasciwosci kruszywa (piasku) cementu i wody okreslonych w normach podanych w pkt 2.3 — 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt

Sprawdzenie ulozenia plyt wg pkt 5.5 polega na zdjeciu na kazde 200 m? nawierzchni 2 plyt w dowolnym
miejscu sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubo$¢ podsypki. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
mogg przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie¢ co najmniej w 3 dowolnie obranych miejscach na kazdych
200 m? nawierzchni przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoéci wypetnienia
spoiny zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do plyty.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg lub plano grafem. Nierdwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie nawierzchni z piyt,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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5. BN-84/6716-03  Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-86/6747-06  Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i
wewnetrzne.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

119



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

d.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w pkt. 1.1,
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych:
- grubosci 5cm, 10cm, 15cm, 20cm.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawcg Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byc sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢
zachowanie wymaganych projektowanych rzednych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu.
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Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robdt w terminie okresSlonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Wyfrezowany materiat powinien by¢ odwieziony w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktédcen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen
poprzecznych oraz stanu istniejgcej nawierzchni.
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usungc taty z asfaltu lanego, betonu
cementowego, smoly itp. do petnej gtebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli w czasie Robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy doktadnie usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40mm,
c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni jezdni
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Jakos¢ robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czeSciowego frezowania (na niepetna
grubo$c). Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1

Tablica 1: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwosc pomiarow
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1 | RGwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos$c¢ frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 15mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreSlonym w Dokumentagji
Projektowej, z tolerancjq 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentagji Projektowej z doktadnoscig
+5cm.

Gtebokosc frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+5mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci — metr

kwadratowy (m?)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robdt i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedng o 2cm nizszg niz przewidziana w Dokumentagji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem warstwy
przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z niego
pogrubienie warstwy uktadanej na frezowanej powierzchni, nie podlegajq dodatkowej zaptacie i powinny zostac
wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiaru wg.pkt.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci Robdt oraz na podstawie wynikdw pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
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- inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- w przypadku wystepowania tat z asfaltu lanego - usuniecie ich na petng gtebokos$¢ wystepowania,

- frezowanie,

- wywiezienie materiatu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego (odl. do 10 km),

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
d.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ZIELENCY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i $zieleficy
w ramach zadania:

Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czesciq przylegtych
ulic Wisloczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz z parkingiem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Zakres robot w ramach umocnienia skarp, rowow i Sciekdw obejmuje:
- humusowanie , przy grubosci humusu 15cm — na skarpach, zielencu
- wykonanie obsiewu nasionami traw na skarpach i innych powierzchniach przeznaczonych do
humusowania
- umocnienie skarp geokratg komorkowa o wysokosci 10cm.
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowq

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Geokrata. - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow,

pofaczonych ultradzwiekowymi zgrzewami punktowymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
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Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robdt przygotowawczych,
- nawozy sztuczne,
— nasiona traw,
- woda do pielegnadiji,
— geokraty komdrkowe o wys. 10 cm.

2.2. Humusowanie wraz z obsianiem
2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% sktadnikdw organicznych. Humus powinien
by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowq ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Ewentualng brakujacg ilos¢ humusu
nalezy zakupic.

Wartos$¢ wspotczynnika pH humusu powinna wynosi¢ co najmniej 5,5. Stosowanie humusu nie
spetniajacego tego wymogu, a takze doprowadzanie rozécielonego humusu do zadanej kwasowosci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastepujacym kryteriom:

- optymalny skiad granulometryczny:

- frakda ilasta (d < 0,002mm) 12 - 18%,

- frakgja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakga piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 -70%,

- zawarto& fosforu (P,05) > 20mg/m?,

- zawarto$¢ potasu (K,0) > 30mg/m’

2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunku nalezy dostosowac do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Inzynier
nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetniac okreslonych wymagan

2.3. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych [HPDE, PP] potaczonych

seriami ultradzwiekowych zgrzelin punktowych, ktdéry po roztozeniu uzyskuje przestrzenng strukture
plastra miodu.

Lp. Wiasciwosc Jedn. Wysokos$¢ geokraty | Metody badania
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ tasmy mm 100 przymiar
2 Wytrzymatosé kN >2,7 PN-81/C-89034
tasmy na
rozcigganie
3 Wytrzymatosé kN >2,7
zlacza na Scinanie
4 Wytrzymatosé kN >3,6
zgrzewu w
potaczeniu
jednorzedowym na
odrywanie
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5 Wytrzymatosé kN kN >2,4
zgrzewu w
potaczeniu
dwurzedowym na
odrywanie

Kotwienie sekcji w podtozu gruntowym odbywac sie bedzie przy pomocy:

-szpilek typu "J" o dtugosci 560mm.

-szpilek typu "U" o dtugosci 600mm.

Kotwie wykonuje sie z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej O = 8,0 -10,0 mm .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w STWiIORB

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", pkt. 3.
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki

- rowniarki

- walce okotkowane i gtadkie stalowe

- lekki sprzet zageszczajqcy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace)

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych)

— sprzet reczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robdt.. Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanych przez Producentéw
poszczegdlnych materiatow.

Liczba Srodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatdw wymienionych w p.2 mozna dokonac dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatow wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazddw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robot.

Geokraty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem warunkdw, podczas ktorych nie moze
wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacjg geokraty oraz opisu identyfikujacego jego rodzaj.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Humusowanie

Powierzchnie powinny zostac przygotowane i wyprofilowane przez Sciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus
do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia
Z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.
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Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz wg pkt.1.3 i lekko zageszczony (do
stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw,
rodlin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtorzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

Wymagania
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych -
niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od
0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu,
- nie zaleca sie prowadzenia Robot w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

5.3. Wykonanie umocnienia skarp geokrata komoérkowa.

5.3.1. Montaz i zakotwienie geokraty

Geokrate ukfada sie na powierzchni skarpy za pomocg dostarczonych przez producenta lekkich ram
montazowych, umozliwiajacych dokfadne rozciaggniecie sekcji i nadanie geokracie nominalnych wymiaréw. Po
utozeniu, wszystkie skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sekcjami wczesniej roztozonymi przy pomocy,
dostarczonych przez producenta tasm samozaciskowych oraz przymocowac do podtoza kotwami stalowymi O 3
8,0 mm . Wszystkie kotwie muszg by¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni skarpy. Podczas
mocowania kotwi nie wolno spowodowac uszkodzen lub deformacji tasm geokraty. Na szczycie skarpy geokrate
odwija sie w formie zaktadu o szerokosci trzech komorek geokraty i mocuje do gruntu kotwami umieszczonymi
w kazdej skrajnej komorce.

5.3.2. Wypetnienie geokraty humusem.

Zainstalowang geokrate wypetnia sie humusem z nadmiarem 2,0 , 3,0 cm, ktdry po wyréwnaniu zageszcza sie
lekkim wibratorem lub ciggnionym walcem ogrodniczym, aby zapewnic¢ doktadne wypetnienie komdrek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowg moze
wynosic¢ 5cm.

Miejsca w ktdrych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.

6.3. Kontrola jakosci wzmocnienia geokrata
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymaganie dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.)

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot.

Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi, obejmuije:
- ocena wizualna
- sprawdzenie kompletnosci robat.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikadji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umochienia powierzchniowego skarp i zielency:
— humusowanie z obsianiem przy gruboéci humusu 15cm - metr kwadratowy (m?),
— umocnienie skarpy geokratami komdrkowymi - metr kwadratowy (m?)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

”

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego skarp i zielecy. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i migjsca wykonywania Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prdb i sprawdzen,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,

- utozZenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedng ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem oraz z zabezpieczeniem tymczasowa warstwq przeciwerozyjng i
powtdrzeniem zabiegu obsiania niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wodg i pielegnadja,

- przygotowanie podioza pod umocnienie geokratami komdrkowymi

- ulozenie geokraty wraz z zakotwieniem,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wiasciwosd mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.

PN-EN ISO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych.
Czesc¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt oznakowania pionowego stosowanego na drogach:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czescig
przylegtych ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz
z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych,
demontaz, przechowanie oraz ponowny montaz automatéw parkingowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
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1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zZrddto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédlem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowa i
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac jako stupki z rur metalowych stylizowanych nawigzujacych do
projektowanych stupdw latarni ulicznych (np ART-METAL M1).

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopow
z aluminium. Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci: z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gtadka, nie mogq na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
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cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegolnosci
lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 mm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mniejsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegltych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz
do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigekszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci
znaku.
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Wady w postaci nieréwnosci konturdow rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakdw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakdw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym

ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosc¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktdre mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
#Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnos¢ i gltadkos$¢ powierzchni znaku i dokfadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogq by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatos$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogq byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z

dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoinczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjq projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wad opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyc izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Zfacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zfacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zfaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
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Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich 3,0
wg’fgbier'l i wypuktosci lica

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSpOrczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdédw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
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podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie
stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtaczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogq powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego
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Zrédto éwiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien
zastqpic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- sprawno$c Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu Swiattosci, wykresdw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |0d > do 10 Powierzchnie zbada¢ Wyniki badan
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do powinny byc
wybranych ew. sprawdzenia gtebokoéci |29odnez
losowo ) wad uzy¢ dostepnych wymaganiami
elementow W | narzedzi (np. liniatéw z punktu 2
kazdej | czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej | mikrometrow itp.
2 |Sprawdzenie | Partii wyrobow prenrowadzié uniwersalnymi
wymiardéw liczacej do przyrzadami pomiarowymi
1000 i lub sprawdzianami (np.
elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukgcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- demontaz, przechowanie oraz ponowny montaz automatéw parkingowych,
- demontaz, oczyszczenie, przechowanie oraz ponowny montaz tarcz znakdw drogowych istniejacych
przeznaczonych do ponownego montazu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagdania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE - GRANITOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw kamiennych w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czescig
przylegtych ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz
z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikdw kamiennych o wym.18x25cm posadowionych na fawie betonowej z oporem z betonu C-8/10 o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

W miejscach Robdt ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robdt pod nadzorem administratora tych urzadzen.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:

- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda

- materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow.
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2.3. Krawezniki kamienne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I II 111

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kg/cm?, co 1200
najmniej

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0.25
cm, nie wiecej niz !

3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilos¢ 13
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5

niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach | nie bada sie

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych nalezy braé pod uwage ustalenia normy BN-
66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Nie dopuszcza sie do stosowania kraweznikdw kamiennych posiadajacych wady i uszkodzenia, kazdy taki
element nalezy wymieni¢ na nie uszkodzony kraweznik.

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

2.7. Materialy na podsypke (fawe) i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5"” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadac na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych Srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania Robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢ w terenie linie kraweznika zgodnie z zakresem okreSlonym w
Dokumentacji Projektowej:

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050:1999,

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie fawy pod kraweznik
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujac co 50 m

szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-
04.
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5.2.4. Ustawienie kraweznikdw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiac kraweznik (wyniesienie zgodnie z dokumentacjg projektowg) na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm (w miejscach obnizonych kraweznikow 3cm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw, ktérych uzyje w trakcie
Robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykopdw wykonanych pod tawe polega na ocenie:
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- wskaznika zageszczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg +2cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- wysokos¢ (grubos¢) faw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja prze$witu < 1 cm, przy przytozeniu
faty 3-metrowej,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. +1cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw - tolerancja przeswitu pod fatg < 1 cm przy przytozeniu faty 3-
metrowej (w 2. miejscach na 100 m),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego (utozonego) kraweznika kamiennego na tawie, oraz m (metr)
wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.01.02A OBRZEZA KAMIENNE - GRANITOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy kamiennych w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikéw ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czescig
przylegtych ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz
z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
kamiennych:

- obrzeza granitowe o wym. 8x30cm, stanowig: obramowanie zielencéw, chodnikéw, fizyczne rozdzielenie
roznych rodzajow nawierzchni z plyt oraz z kostki kamiennej, posadowione na tawie z betonu C8/10 z
oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajace jedno lub dwustronnie chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy kamiennych lub
innych materiatow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

W miejscach Robdt ziemnych wgtebnych (wykopéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robot pod nadzorem administratora tych urzadzen.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania obrzezy kamiennych sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
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- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda
- materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie obrzezy

2.3. Obrzeza kamienne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe obrzezy kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kg/cm?, co 1200
najmniej
2 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w 0.25
cm, nie wiecej niz !
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilos¢ 13
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5

niz

5 |Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach | nie bada sie

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego obrzezy kamiennych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01

[9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Nie dopuszcza sie do stosowania obrzezy kamiennych posiadajgcych wady i uszkodzenia, kazdy taki element
nalezy wymieni¢ na nie uszkodzone obrzeze.

2.6. Przechowywanie obrzezy

Obrzeza moggq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Obrzeza nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie obrzezy prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.7. Materialy na podsypke (fawe) i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5"” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy

Krawezniki kamienne mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadac na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania Robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowej:

- linie obrzeza granitowego

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050:1999,

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie fawy pod obrzeze granitowe

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany powinien by¢ wyréownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujgc co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-74/6771-
04.

5.2.6. Ustawienie obrzezy

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiac obrzeze (wyniesienie zgodnie z dokumentacjg projektowa) na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow, ktorych uzyje w trakcie
Robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania obrzezy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania obrzezy kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii obrzezy. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano obrzeza, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych obrzezy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ obrzeza jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci obrzezy, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu obrzezy kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykopdw wykonanych pod tawe polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu na dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg +2cm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania taw
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Sprawdzeniu podlega:

- wysokos¢ (grubos¢) faw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni fawy (w 2. miejscach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przyltozeniu
faty 3-metrowej,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m fawy),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego (utozonego) kraweznika kamiennego na tawie, oraz m (metr)
wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.05.03SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki kamiennej w ramach zadania:
Przebudowa nawierzchni jezdni i chodnikow ulic: Zjazdowa, parking przy ul. Franciszkanskiej,
Sienkiewicza, Grodzka, Czajkowskiego, Staszica oraz Pl. Konstytucji 3 Maja z czescig
przylegtych ulic Wistoczej i Kapucynskiej, a takze remont czesci ul. Portiusa wraz
z parkingiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdw
z kostki kamiennej o szerokosci 20-40cm i obnizeniu 2cm wzgledem nawierzchni placu, jezdni na fawie z betonu
C8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

W miejscach Robot ziemnych wgtebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robdt pod nadzorem administratora tych urzadzen.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Kostka kamienna

Zgodnie z pkt.2.2 STWIORB D.05.03.01 (Nawierzchnia z kostki kamiennej)
Wykonanie $ciekdw w jezdniach i parkingach nalezy wykonac z kostki sjenitowej surowotupanej koloru
ciemnoszarego w ukfadzie rzedowym o wymiarach 9 / 11cm.
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2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke stosuje sie
zaprawe cementowo-piaskowaq o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-
piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.3.4 Zaprawa do spoinowania

Nalezy stosowac zaprawe do fugowania kostki brukowej zawierajacq tras.

Wymagania dla suchej zaprawy:

L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania] Metody bada wg
1 2 3 4 5
1 | Skiad ziarnowy % (m/m) | <5 PN-EN 933-1:2000
Zawarta¢ nadziarna
2 Gestas¢ nasypowa | g/cm3 1,3-1,7 PN-EN 1097-3:2000
w stanie lunym

Wymagania dldwiezej zaprawy:

L.p. | Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metody bada wg
1 2 3 4 5

1 Gestos¢ objetosciowa | g/em3 2,03-2,33 PN-85/B-04500
2 Czas zachowania min 15 PN-85/B-04500

Wiasciwosci roboczych
w temp. 20st. C

Wymagania dla stwardniatej zaprawy:

L.p. | Wihasciwosci Jednostka Wymagania, Metody bada wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymata¢ na zginanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >8
- po 28 dniach >10
- po 90 dniach >10
2 Wytrzymata¢ nasciskanie:| MPa PN-85/B-04500
- po 7 dniach >30
- po 28 dniach >40
- po 90 dniach >50
3 Skurcz po okresie %0 2,0 PN-EN
Twardnienia 28 dni
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4 Odporné¢ na dziatanie . >F 150 Procedura badawcza IBDIM
mrozu, stopig Nr SO-3 (czs¢ 2)
mrozoodpornéci

5 Stan zaprawy po 150 - Brak Procedura badawcza IBDiM
cyklach zamraania uszkodzé | Nr PO-2 (czs¢ 1)

I odmrazania w roztworze
soli NaCl

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sciekdw z ptyt / kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych,

- wibratorédw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych,

drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt / kostek kamiennych

Ptyty, kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami w trakcie transportu

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodne z pkt.5 STWIORB D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow, ktorych uzyje w trakcie
Robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwosciag wg STWIORB D.05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania Scieku kostki kamiennej powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c)  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z ptyt / kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie Scieku z kostki kamiennej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
5. BN-84/6716-03  Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
7. BN-86/6747-06  Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i

wewnetrzne.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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