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1. Podstawa techniczna

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
— Uzgodnien z Inwestorem,;

— Projektu budowlanego pn. ,,Budowa budynku §wietlicy wraz z niezbedng infrastruktura
techniczng” autorstwa mgr inz. arch. Arkadiusza Czarkowskiego;

1.2. Przepisy i normy
Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

— PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

— PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne,
— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia,

— PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji

— PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1:
Oddzialywania og6lne -- Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

— PN-EN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogodlne -- Reguty ogolne 1 reguty dotyczace budynkow

— PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania og6lne -- Obcigzenie $niegiem

— PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

— Karty katalogowe urzadzen -certyfikowane przez akredytowane jednostki
badawcze.
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b) Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186
z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z pdézniejszymi zmianami),

c) Prawo Energetyczne

— Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755
z pdzniejszymi zmianami).

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2019 r. poz.
1372 z pdzniejszymi zmianami)
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2. Opis zagospodarowania terenu

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
(PV) typu on-grid wytwarzajaca energi¢ elektryczng w postaci trdjfazowego pradu przemiennego
AC 230/400 V 50 Hz.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
badz zgloszenia robdt budowlanych.

2.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
— Okreslenie stanu istniejgcego lokalizacji inwestycji,
— Dobor konstrukcji nosnej pod modutly fotowoltaiczne,
— Okreslenie sposobu montazu i taczenia modutow PV w tancuchy,
— Symulacj¢ zacienienia oraz przewidywanej produkcji energii elektrycznej,
— Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,
— Dobor zabezpieczen elektrycznych systemu,
— Woykonanie przylacza instalacji fotowoltaicznej do istniejacej rozdzielnicy budynku,

— Wytyczenie i sposob wykonania tras kablowych DC oraz AC,

— Weryfikacja stanu istniejgcej instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb
systemu fotowoltaicznego,

— Przeprowadzenie pomiar6w i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej,
— Opis systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
— Opis pozostatych, niezb¢dnych prac ogoélnobudowlanych,

— Opis procedury zgloszenia gotowosci instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.
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2.3. Dane obiektu

Miejsce instalacji

Adres ul. Morska, Lukecin, gm. Dziwnow

dz. nr 30/25 obr. Lukecin 2,
Szerokos¢ 54°02'36.9"N
Dhugo$¢ geograficzna 14°52"28.3"E
Wysokos¢ 8 mn.p.m
Max. temperatura dobowa (Kotobrzeg) 29,5 °C
Min. temperatura dobowa (Kotobrzeg) -8,3°C
Suma roczna globalnego natezenie 1053 kWh/m?

promieniowania stonecznego w
plaszczyznie poziome;j

Wartos$¢ natezenia promieniowania wg. danych Photovoltaic
stonecznego Geographical Information System
Albedo(wspotczynnik odbicia) — trawa, 15 %
beton

Parametry zasilania

Operator sieci ENEA S.A.
Rodzaj zasilania 3-fazowe
Napiecie nominalne 230/400 V
Moc umowna 20 kw
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3. Konstrukcja montazowa modulow PV

Uzycie nazw wiasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie
wyznaczenie standardow jakosci komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce si¢ na
wyroby konkretnych producentow nalezy rozumiec jako materiat ,, taki lub rownowazny”.

3.1. Stan istniejacy

Budynek uzytecznosci publicznej - Swietlica 0 zabudowie niskiej, wysoko$é ok. 6m.
Uktad konstrukcyjny budynku zgodnie z ponizszymi zapisami projektu budowlanego:

B.3. Uktad konstrukcyjny budynku

Szczegotowo uktad konstrukeyjny budynku opisany w opracowaniu branzy konstrukcyjnej.
Budynek zostat zaprojektowany w technologi szkieletu stalowego.

Fundamenty - piyta Zelbetowa.
Sciany nosne i wewnetrzne - technologia szkieletu stalowego.

Konstrukcja dachu - wigzary kratowe.

Doktadne rozwigzania, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete do
obliczert konstrukcji oraz podstawowe wyniki tych obliczeri, zostaty podane w projekcie
konstrukeyjnym stanowigcym integralng ¢zes$¢ niniejszego opracowania.

Planowane pokrycie dachu blachg tytanowo-cynkowg uktadang na ragbek stojacy. Kat
nachylenia potaci dachowej 22°.

3.2.  Opis systemowej konstrukcji montazowej

Planowana dachowa konstrukcja montazowa sktadac si¢ bedzie z uchwytow stalowych
dedykowanych do blachy uktadanej na rabek stojacy. Uchwyty nalezy mocowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta systemu konstrukcyjnego — zaciska¢ na rabku blachy bez
przewiercania pokrycia dachu. Do uchwytu montazowego S$rubg teowa lub sze$ciokatng
przykreci¢ profile aluminiowe wykorzystujac ich ptytki kanat montazowy. Pomiedzy kolejnymi
profilami stosowac tagczniki aluminiowe skrecane potaczeniem srubowym.

/5

Ilustracje pogladowe systemu montazowego
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Profile aluminiowe uktada¢ w jednej ptaszczyznie wypoziomowanej wzgledem dachu
oraz zgodnie z kierunkiem montazu modutow fotowoltaicznych. W gornych glebokich kanatach
montazowych umies$ci¢ wpust przesuwny z $rubg imbusowa stuzace do mocowania klem
aluminiowych. Klemy uktada¢ symetrycznie dokrecajac zacisk na dluzszej krawedzi modutow.

Podczas montazu stosowaé wytyczne producenta modutdow fotowoltaicznych oraz
zastosowanego systemu konstrukcyjnego.

Przyktadowa konstrukcja montazowa modutow PV
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4. Instalacja elektryczna — czesé opisowa

Uzycie nazw wiasnych materiatow budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie
wyznaczenie standardow jakosci komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujgce si¢ na
wyroby konkretnych producentow nalezy rozumiec jako materiat ,, taki lub rownowazny”.

4.1. Stan istniejacy

Zgodnie z opracowaniem projektowym pn. ,Projekt Budowlany Instalacji
Elektrycznych. Budynek Swietlicy w Lukecinie™:

Zasilenie Swietlicx

Od projektowanego ZKP (wg oddzielnego opracowania ENEA), zlokalizowanego
na dziatce nr 30/25, nalezy ulozyé kabel typu YK Y4x16mm? (na glebokosdci 0.7m
od poziomu trenu) do tablicy . TG™ budynku swietlicy.

Kabel uktadac w rurze z PCV @ 30 o dlugosict 1m przy kolizy z innymi sieciami.

Zasilanie placu budowy

Dla zasilania placu budowy, nalezv wykorzystac zasilanie podstawowe domu.
Od projektowanego uktadu pomiarowego (wg oddzielnego opracowania ENEA),
nalezy ulozyvc kabel typu YEKY4x16mm? do projektowane) szafki placu budowy.
W szafce placu budowy, nalezv zamontowac wylaczniki réznicowopradowe dla
gniazd wtykowych, przewdd neutralny dodatkowo uziemié.

Gléwny przeciwpoiarowy wyvlacznik pradu

Glovwny przeciwpozarowy wylacznik pradu zamontowad w szafce na zewnetrzne|
écianie budynku.

Przvcisk ppoi
Glowny przeciwpozarowy wylacznik pradu bedzie polaczonv z przyciskiem ppoz.
usytuowanym przy drzwiach wyjiciowveh, przewodem trudnopalnym FE1E80PH0.

Przycisniecie przyeisku ppog spowoduje wylaczenie zasilania energii elektryczne)
w budynku.

Tablica . TG"”

Projekiowana tablice ,, TG ostometa drzwiczkami stalowymi, zamvkana na zamek
zapadkowy usytuowano w korytarzu.

Tablice , TG™ naleiv wyposazye w osprzet typu wylaczmki roznicowopradowe,
wytaczniki réznicowo-nadpradowe, wylaczniki nadpradowe, ochronniki
przepicciowe, lampki sygnalizacyine.

Przewod ochronny w tablicy ., TG™ nalezy dodatkowo uziemic.
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4.2. Podstawowe zalozenia

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowej
mikroinstalacji sg poOlprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktdre polaczone
szeregowo oraz rownolegle tworza moduly fotowoltaiczne. Zadaniem modutow
fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania stonecznego na staty prad elektryczny
(DC). Projekt zaktada zastosowanie modutow krzemowych ktore zostang zamocowane na
konstrukcji no$ne;j.

Przedmiotowa instalacja sktada¢ sie bedzie z 20 modutéw fotowoltaicznych, kazdy
0 mocy min. 370Wp. Moduty zostana potaczone szeregowo w tancuchy a nast¢pnie przyltaczone
do inwertera fotowoltaicznego. Inwertery przetwarzajg napiccie stale na przemienne AC
230/400V o czestotliwosci S0Hz automatycznie synchronizujagc je z napigciem  sieci
energetycznej dystrybutora. Gtownym zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wtasnych
(instalacja prosumencka) obiektu na ktorym bedzie zamontowana, przynoszac oszczgdnoSci
finansowe. Nadwyzka wyprodukowanej energii bedzie oddawana do sieci a nastepnie rozliczana
z dostawca energii w systemie bilansowania.

4.3. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny sklada¢ si¢ bedzie z 20 szt. moduléw zbudowanych
z krzemu monokrystalicznego o mocy 370Wp kazdy, co daje lagczng moc ukladu réwng
7,4 KWp. Zestaw modutdéw mocowany bedzie rownolegle do potaci dachowe;.

Parametry techniczne modutow PV

Technologia Mono, PID free
Moc znamionowa 370 Wp
Tolerancja mocy -0/+5%
Sprawnos¢ min. 19,5 %
Gwarancja na produkt min. 10 lat
Wytrzymatos$¢ na obcigZenie $niegiem > 5000 Pa
Temperaturowy wspotczynnik mocy >-0,35%
Certyfikaty IEC 61215
IEC 61730

IEC 62716

CE
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4.4. Inwerter i optymalizatory

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparty jest na inwerterze
(falowniku) fotowoltaicznym o mocy znamionowej 6kW, beztransformatorowym, 3-fazowym
z wbudowang blokada pracy wyspowej oraz wspotpracujacym z optymalizatorami mocy.
Zadaniem optymalizatorow mocy (przetwornikow DC/DC) jest sterowanie parametrami
elektrycznymi poszczegolnych modutow tak, aby zoptymalizowa¢ zdolno$¢ wytwarzania energii
poszczegdlnych moduléw 1 uniezalezni¢ ich prace wzajemnie od siebie. Konieczno$¢
zastosowania optymalizatorow wynika z sasiedztwa zadrzewienia oraz obiektow budowlanych
zacieniajgcych moduly fotowoltaiczne co pogarsza ich wydajnosé. Ponadto w ramach
zapewnienia ochrony przeciwpozarowej obiektu wynikajacej z montazu generatora PV,
optymalizatory mocy powinny umozliwiaé ograniczenie napigcia Wwyjsciowego na
poszczegolnych modutach do 1V po uzyciu gtdéwnego wylacznika ppoz. Dla zamontowanych 20
szt. modutéw zostanie w ten sposdb zapewnione bezpieczne napigecie DC 20V pozwalajace na
prowadzenie odpowiednim stuzbom akcji ratownicze;j.

Inwerter fotowoltaiczny zlokalizowa¢ W pomieszczeniu technicznym, mozliwie blisko
Tablicy Glownej. Inwerter zamontowa¢ do $ciany za pomoca uchwytow dotaczonych przez
producenta. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwiaé dobra wentylacje urzadzenia,
zachowac¢ odstgpy separacyjne zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Zabrania si¢
zastawiania urzgdzenia przez elementy utrudniajace jego prawidtowa wentylacje.

4.5. System monitoringu

Instalacje nalezy wyposazy¢ w system automatycznie monitorujacy prace falownika,
informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnos$ci pracy instalacji. Nalezy
przewidzie¢ instalacje urzadzen kompatybilnych z falownikiem lub wykorzysta¢ wbudowane
ztacze komunikacyjne WiFi / Eternet falownika w celu nawigzania tgcznosci z siecig Internet.
Monitoring zapewnia¢ powinien przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich jak, uzysk
energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato i zmiennopradowej
oraz informowa¢ o awariach i nieprawidlowo$ciach w pracy instalacji. Zgromadzone dane
powinny by¢ archiwizowane 1 dostgpne do podzniejszej analizy. Oprogramowanie powinno
zapewnia¢ mozliwo$¢ graficznej prezentacji danych wytworczych oraz generowania raportow
okresowych. Urzadzenie nalezy skomunikowa¢ z wewngtrzng siecig internetowg budynku lub
wykonac¢ potaczenie zgodnie z uzgodnieniami Inwestora.

4.6. Rozdzielnica RPV-DC

Przewiduje si¢ montaz przy inwerterze modutowej rozdzielnicy RPV-DC o klasie
ochrony IP dostosowanej do miejsca montazu.

4.6.1. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwiazku z powyzZszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowej. Szczegdtowe zasady
doboru ochrony przeciwprzepigciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD
60364-7-712.

Budynek Swietlicy kryty zostanie blacha tytanowo-cynkowang stanowiaca element
ochrony odgromowej. W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed wplywem
wyladowan atmosferycznych przewiduje si¢ instalacje ogranicznika przepig¢ typu 1+2
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gwarantujacego poziom napig¢cia ochronnego < 4kV oraz ochrong¢ przed pradem wytadowczym
minimum 5kA/biegun.

4.7. Rozdzielnica RPV-AC

Przewiduje si¢ montaz przy inwerterze modutowej rozdzielnicy RPV-AC o klasie
ochrony IP dostosowanej do miejsca montazu.

4.7.1. Ochrona nadprgdowa AC

W celu zapewnienia ochrony przetezeniowej nalezy zainstalowaé wylacznik
nadmiarowopradowy typu S303 B16.

4.7.2. Ochrona przepigciowa AC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy sktadowe
instalacji fotowoltaicznej zagrozone sg rowniez przepigciami indukowanymi oraz przepig¢ciami
z sieci elektroenergetycznej. Budynek na ktorym zaplanowano montaz instalacja PV zostanie
pokryty jest blachg tytanowo-cynkowang stanowigca element ochrony odgromowe;j.

Ochrong przepigciowa zapewnié poprzez ogranicznik przepie¢ typu 1+2 o stopniu
ochrony min 1,25 kV, prad wytadowczy min. In=12,5 kA, maksymalny prad wytadowczy min.
Imax = 30 kA. W przypadku zainstalowania rOwnowaznego ogranicznika przepie¢ w TG oraz
montazu inwertera w odlegltosci nie wickszej niz 10m od TG nie wystepuje konieczno$¢ montazu
ogranicznika dla instalacji PV.

4.8. Przylaczenie instalacji do sieci wewne¢trznej budynku

Przytaczenie instalacji do TG na zabezpieczenie gtdéwne. Obwod zasilajacy instalacje
PV zabezpieczy¢ wytacznikiem nadmiarowopradowym typu S303 B20 umieszczonym w TG.
W przypadku rozbudowy uktadu zasilajacego o agregat pradotworczy nalezy przewidzied
rozwiazanie uniemozliwiajagce jednoczesng prace agregatu i generatora PV. Wylaczenie
gtownego wylacznika zasilania musi gwarantowac odlaczenie generator PV od napigcia
sieciowego.

4.9. Trasy kablowe
4.9.1. Trasy kablowe DC

Polaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwojng izolacja, klasa ochrony II, odpornych na dziatanie
warunkoéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Material zyty —
miedZz ocynowana, napigcie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekroj
przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekrdj przewodu réwny 6mm?. Potaczenia
kabli wykona¢ ze ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.

Trasy kablowe prowadzi¢ wzdtluz rzegdow modutow, mocujac kable do konstrukeji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Trasy kablowe na dachu prowadzié
w peszlach czarnych odpornych na promieniowanie UV. Mocowanie peszla na powierzchni
dachu poprzez opaski lub klipsy co ok 50cm. Na etapie budowy obiektu nalezy przewidziec
montaz kablowego kanalu technicznego umozliwiajacego poprowadzenie kabli z dachu do
miejsca montazu inwertera.
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Aby uniknaé¢ wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzic¢
wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

4.9.2. Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesylana begdzie
Z inwertera, przez rozdzielnice RPV-AC do TG. Trase kablowa AC prowadzi¢ podtynkowo lub
listwami instalacyjnymi wewnatrz budynku zgodnie z wytycznymi Inwestora. Kabel zasilajacy
TG — YKY 5x16mm?. Kabel zasilajacy rozdzielnice RPV-AC — YKYzo5x6mm?.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez
izolacje przewodow oraz obudowy i1 skrzynki rozdzielcze.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
polaczenia wyrownawcze rozdzielni fotowoltaicznych i komponentow instalacji PV oraz
samoczynne wytaczenia zasilania.

4.11. Ochrona ppoz.

Budynek wyposazony w gtowny wylacznik zasilania po uzyciu ktérego, nastepuje
odlaczenie zasilania AC w inwerterze fotowoltaicznym. Brak zasilenia inwertera PV napigciem
sieciowym skutkuje zatrzymaniem pracy generatora PV oraz ograniczeniem napigcia
w obwodach DC do bezpiecznego poziomu 1V/modut. Ochrona ppoz. obiektu zapewniona przez
zabezpieczenia instalacji elektrycznej oraz optymalizatory mocy.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo - gasniczych

Instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na zmian¢ warunkow ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru jak
1 w odniesieniu do dogi pozarowej.

4.12. Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje
przed nastepstwami wystapienia przepigcia lub wytadowania atmosferycznego. Uziemienie
modulow fotowoltaicznych wykona¢ poprzez 4 punkty mocujace — klemy aluminiowe —
zapewniajace odpowiedni kontakt pomiedzy ramka modutu a konstrukcja nosna. Nie istnieje
mozliwos¢ zachowania odstepow izolacyjnych pomiedzy elementami ochrony odgromowe;j
a konstrukcja montazowa generatora PV. Nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia obudowy
modutéw z zwodami odprowadzajacymi przewodem LgY 16mm? co najmniej z dwéch skrajnych
krawedzi potaci modutow.

W Dbliskiej odlegtosci od rozdzielnic RPV-DC i RPV-AC zamontowal szyn¢
wyrownawcza PV. Do szyny wyréwnawczej przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki
przepie¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyré6wnawcza uziemiona do istniejacej GSW w TG.
W przypadku nie osiggnig¢cia wymaganego poziomu rezystancji uziemienia R < 10 Q wykona¢
dodatkzowy uziom szpilkowy. Potaczenia uziemiajace wykonane przewodem o przekroju min.
16mm-.
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4.13. Instalacja ochrony odgromowej

Budynek na ktérym zaplanowano montaz instalacja PV pokryty jest blacha tytanowo-
cynkowang stanowigcg element ochrony odgromowej. Moduty fotowoltaiczne montowane
réwnolegle do powierzchni dachu, nie stanowa najwyzszego punktu budynku. Nie wystepuje
konieczno$¢ budowy instalacji ochrony odgromowej wynikajaca z montazu modutéw PV na
dachu budynku.

4.14. Pomiary elektryczne

Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
rezystancji izolacji przewodow, pomiar rezystancji uziemien, pomiar samoczynnego wylaczenia
zasilania.

4.15. Zgloszenie instalacji do OSD

Po zakonczeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiardéw elektrycznych oraz
pozytywnym te$cie rozruchowym instalacji nalezy przeprowadzi¢ procedure zgloszenia
prosumenckiej instalacji fotwoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W tym celu
Wykonawca przygotuje i ztozy aktualne formularze zgtoszeniowe.
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5. Obliczanie wydajnosci (uzysku energetycznego)
5.1. Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje
to zmniejszenie dostepnej energii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii elektryczne;.
Dopuszczalne zacienienie modulow nie powinno przekraczaé 3-4% na  rok.
W szczegolnych przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach z zastosowaniem
mikroinwerteréw lub optymizeréw mocy. Uzytkownik systemu zobowigzany jest do
kontrolowania otoczenia mogacego zacienia¢é moduly PV (np. pielegnacja okolicznego
drzewostanu, montaz dodatkowych urzadzen np. anten w sposob nie wplywajacy na prace
moduléw PV).

Prognozowany roczny uzysk energetyczny wyznaczono na podstawie symulacji pracy
instalacji przeprowadzonej w programie PV*SOL premium.

Przeglad projektu

|

‘ Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D
Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Kolobrzeg, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 7,4 kWp
Powierzchnia generatora PV 36,4 m?
Liczba modutéw PV 20
Liczba falownikéw 1
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Budynek 03-Powierzchnia dachu Zachéd
(1) @)
W 1x20 x |
1xl § ix1 :

Sie¢ AC
Wh (230 Vv,
wsp =1)

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

llustracja: Schemat instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Kolobrzeg, POL (1991 - 2010)

Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:

- Promieniowanie rozproszone na powierzchni Hofmann
poziomej

- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
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Powierzchnie modulow
1. Powierzchni¢ modutu - Budynek 03-Powierzchnia dachu Zachéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Powierzchnia dachu Zachdd

Nazwa Budynek 03-Powierzchnia dachu
Zachdd
Moduty PV 20x370 M
Nachylenie 22 °
Orientacja Zachod 268 °
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 36,4 m?

/

Ilustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Powierzchnia dachu Zachéd
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

W,

0°

. a0° |
Péinoc Wschaod

180°
Potudnie
Kat poziome

270° 0°

75°

60°

45°

15°

Zachod Pdéinoc

Konfiguracje¢ falownika

Konfiguracja 1

Ilustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1
Model
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja
Optymalizator mocy 1
Model
Liczba

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Budynek 03-Powierzchnia dachu Zachéd

6kW

1

123,3%

MPP 1:1x20% [1x 1]

P505
20

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)

Wspétczynnik mocy (cos phi)

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 7,4 kW

230 V
+/-1
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Wyniki symulacji
Wryniki Cala instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 7,4 kWp
Spec. uzysk roczny 870,74 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,9 %/Rok
Energia oddana do sieci 6 444 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (gcznie z 6 444 kWh/Rok
degradacja modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 11 kWh/Rok

Schemat przeptywu energii

Projekt: Instalacja fotowoltaiczna na budynku éwietlicy

DN

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 11
Regulacja w falowniku: 0

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Prognoza uzysku
1200
960 —
720
E
=
=
w
(=
w
480 |
240 —
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesigc
- Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku
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Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 20,32 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pradu
DC/zregulowanie)

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

1053,11
-10,53
7,59
-30,75
-4,16
-13,39
1001,88

1001,88
x 36,434
= 36502,14

36 502,14
0,00
-29 085,38

7 416,77
-99,48
-339,10
-66,76
-6,18
0,00
0,00
-74,87

6 830,38
0,00
-2,89
0,00
0,00
-0,69
0,00

6 826,80

6 826,80
0,00
-184,01
-11,21
-199,63
6 431,95
6 443,50

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,73 %
kWh/m? -2,93 %
kWh/m? -0,41 %
kWh/m? -1,32 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,68 %
kWh

kWh -1,34 %
kWh -4,63 %
kWh -0,96 %
kWh -0,09 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -1,08 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,04 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,70%
kWh -0,17 %
kWh -3,01%
kWh

kWh
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Plany i listy czesci

Schemat polaczen

Sie¢ AC
(230V,
cosp =1)

—
kW h

.=
B 204

X spTie2
B16A

10m
6 mm2

3~

SPD T1+2

6 mm?

1x 100 m

Budynek 03-Powierzhnia dacdu Zachdd
I FA Y
ix1i; 1x1.:

llustracja: Schemat potaczen
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Lista czeSci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV 370 M 20 Sztuka
2 Falownik 6 kW 1 Sztuka
3 Optymalizator mocy P505 20 Sztuka
4 Kabel Przewéd AC 3-fazowy 6 mm? 10 m
Mied?
5 Kabel Przewdd DC 6 mm? 100 m
Mied?
6 Komponenty Wytacznik ochronny przewodu 1 Sztuka
B 16A
7 Komponenty Wytgcznik ochronny przewodu B 1 Sztuka
20A
8 Komponenty Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 1 Sztuka
z uziemieniem SPD DC T1+2
9 Komponenty Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 1 Sztuka
z uziemieniem SPD AC T1+2
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Konfiguracja lancuchéw
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PTTTLUTTT

DiEEE
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.mw

(©

6TTTCITTT
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Procentowy stopien zacienienia
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