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Niniejszy dokument zawiera szczegétowe wytyczne do wykonania adaptacji pomieszczet na mate
kino spotecznos$ciowe.

Dokument omawia zasady, zaaprobowane materiaty i techniki wykonywania adaptacji.
Wytyczne obejmujg pie¢ obszaréw:
- wykonanie projektu adaptacji,
- opisanie wymagan dla wykonawcy adaptacji, wtgcznie z rodzajami uzytych materiatow,
- wymogi w zakresie standardu wyposazenia technicznego kina,
- realizacja adaptacji i montaz wyposazenia,
- dokumentowanie prac i ich odbidr.

W ramach umowy licencyjnej na wykorzystanie niniejszych Wytycznych do realizacji konkretnego
obiektu, Inwestor uzyskuje takze:

- specjalistyczne szkolenie w zakresie prowadzenia nadzoru nad pracami projektowymi oraz
pracami adaptacyjnymi,

- wsparcie ze strony specjalistow KzR.

W Zatacznikach znajduja sie wymogi realizacyjne oraz wymagania w zakresie dokumentowania prac
i ich odbioru, ktére powinny by¢ zawarte w opisie przedmiotu zamdwienia na etapie wyboru
dostawcow oraz w umowach z wykonawcami prac.

W ramach umowy Inwestor otrzyma takze trzy inne dokumenty:
- Plan kina;
- Projekt przegrody akustycznej z ekranem;
- Karta Wymiarow Kluczowych.

Stanowic bedg one podstawe do wykonania projektu adaptacji oraz przeprowadzenia odbioru
konkretnego kina w celu dotgczenia go do sieci KzR.
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Stownik zawiera definicje podstawowego nazewnictwa stosowanego w niniejszych Wytycznych do
wykonania adaptacji sali dla matego kina dziatajgcego w sieci Kino za Rogiem.

Dzwiekoizolacyjnosé, izolacyjnos¢ akustyczna - catosé srodkow technicznych i metod montazu
majacych na celu zmniejszenie przenikania dZzwiekdw miedzy pomieszczeniami; wyrdznia

sie izolacyjnosé dla dzwiekdw powietrznych i dla dzwiekdéw uderzeniowych, zaréwno dla
przenoszenia bezposredniego (poprzez dang przegrode) jak i bocznego (poprzez sgsiadujgce
przegrody, stropy i otwory); w przypadku sali kinowej nalezy dgzy¢ do uzyskania jak najlepszej
izolacyjnosci akustycznej i wyciszenia sali na poziomie NC30.

Diwiekochtonnos$é, ttumienie - catos¢ srodkdw technicznych i metod montazu majgca na celu
ksztattowanie akustyki pomieszczenia poprzez odpowiednie wyttumienie (pochtoniecie) dzwiekow
w okreslonym zakresie czestotliwosci akustycznych, przy jednoczesnym zmniejszenie pogtosu
pomieszczenia (hatasu pogtosowego); w przypadku matych sal kinowych nalezy dgzy¢ do uzyskania
czasu pogtosu mniejszego niz 0,2 s.

Przegroda akustyczna, Baffle Wall (BW) - konstrukcja akustyczna na gtosniki (ang. Baffle Wall),
znajdujaca sie za ekranem projekcyjnym, sktadajaca sie z drewnianego stelaza, wielowarstwowej
ptyty akustycznej pokrytej od przodu warstwg gestej szkliwionej wetny mineralnej AKU,

z wypetnieniem wetng mineralng o niskiej gestosci catej przestrzeni stelaza za przegrodg (zwykle do
Sciany konstrukcyjnej); przegroda akustyczna stuzy podniesieniu jakosci dzwieku emitowanego przez
gtosniki oraz poprawie warunkéw akustycznych pomieszczenia; przegroda nie zwieksza izolacyjnosci
akustycznej pomieszczenia; od strony widowni pokryta jest na catej powierzchni ciemng tkaning
akustyczng; konstrukcja przegrody akustycznej opisana jest szczegétowo w rozdziale 9.

Ptyta akustyczna - tréjwarstwowa ptyta, stanowigca gtdwng czesc przegrody akustycznej; wykonana
jest na bazie ptyty MFP 22 mm oklejonej obustronnie ptytami GK 12,5 mm AKU (niebieskie,

o podwyzszonych parametrach akustycznych), z otworami na gtosniki; od strony widowni pokryta jest
szkliwiong wetng mineralng AKU; konstrukcja ptyty akustycznej opisana jest szczegétowo

w rozdziale 9.

Ekran akustyczny - ekran projekcyjny wykonany z materiatu przepuszczajacego dzwiek dedykowany
do projekcji 4K (np. Adeo VisionAcoustik); najczesciej stosuje sie plastikowe powierzchnie
projekcyjne, w ktérych zrobione sg mikrootwory o $rednicy nie wiekszej niz 0,5 mm, przez ktére
przechodzi dzwiek z gtosnikéw umieszczonych za ekranem akustycznym; najlepsze ekrany akustyczne
wykonane s3 ze specjalnie plecionej tkaniny; w kinach KzR stosuje sie wytgcznie ekrany o powierzchni
projekcyjnej w formacie 16:9.

Oktadzina dzwiekochtonna 50/100 mm - oktadzina nascienna stuzgca wygtuszeniu, redukcji odbié

i poprawie akustyki pomieszczenia; wykonana jest ze szkliwionej (tj. pokrytej trwale welonem
szklanym) wetny mineralnej AKU (tj. o podwyzszonych parametrach akustycznych), o grubosci 50 lub
100 mm; z wierzchu musi by¢ pokryta ciemng (bordowg, granatowg, czarng itp.) i matowaq tkaning
akustyczng; szkliwiona wetna mineralna AKU w postaci sztywnych arkuszy klejona jest bezposrednio
do $ciany pomiedzy pionowymi listwami drewnianymi stuzgcymi do napiecia tkaniny; wspotczynnik
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pochtaniania dZzwieku oktadziny 100 mm powinien wynosi¢ min. 0,5 dla czestotliwosci 125 Hz i 1 od
250 Hz; okfadzina nie poprawia dzwiekoizolacyjnosci.

Panele dzwiekochtonne - panele o réznych ksztattach stuzgce do wygtuszenia i poprawy akustyki
pomieszczenia; powinny by¢ wykonane sg z wetny mineralnej o duzej gestosci i grubosci 50 -

100 mm, umieszczonej w drewnianej ramie na sklejce, wieszane na $cianach; dostepne w handlu
tadnie wygladajace panele z kolorowej ggbki, z uwagi na swoje parametry akustyczne, nie mogg
stanowi¢ podstawowych elementdw ksztattowania akustyki pomieszczenia; ggbka ma wptyw na
czestotliwosci powyzej 1 kHz, podczas gdy gtéwnym problemem w matych kinach sg czestotliwosci z
zakresu 50 Hz — 300 Hz.

Sufit dzwiekochtonny AKU — dZwiekochtonny sufit podwieszany stuzy wygtuszeniu, eliminacji pogtosu
i poprawie akustyki pomieszczenia; warstwa szkliwionej wetny mineralnej na suficie powinna

miec grubos¢ co najmniej 50 mm; mozna jg mocowacd bezposrednio do stropu albo potozy¢ na
dostepnych konstrukcjach akustycznych sufitdw podwieszanych o matowej powierzchni, jak np.
Ecophon Focus.

Sciana dzwiekoizolacyjna AKU 150 mm — szczelna $ciana GK o grubosci 150 mm charakteryzujaca sie
podwyzszonym poziomem izolacyjnosci akustycznej; stuzy do wydzielenia widowni kina z wiekszego
pomieszczenia; sktada sie ze stalowego stelaza wypetnionego wetng mineralng AKU 100 mm o duzej
gestosci i podwyzszonych wspdtczynnikach pochtaniania dzwieku, pokrytego obustronnie szczelng
podwdjng warstwa ptyt GK 12,5 mm AKU o podwyzszonych wspdtczynnikach pochtaniania dZzwieku;
izolacyjnosé sciany AKU powinna wynosi¢ co najmniej 61 dB (dla pomiaru w warunkach
laboratoryjnych); powierzchnia Sciany dzwiekoizolacyjnej musi by¢ zawsze pokryta od strony
widowni oktadzing dzwiekochtonng ze szkliwionej wetny mineralnej; konstrukcja scian
dzwiekoizolacyjnych opisana jest szczegétowo w rozdziale 7.1.

Przedscianka diwiekoizolacyjna AKU 80/130 mm — szczelna przyscienna konstrukcja podwyzszajaca
izolacyjnosé akustyczng istniejgcej Sciany, wykonana z podwajnej ptyty gipsowo-kartonowej AKU 12,5
mm na profilach stalowych mocowanych do sciany konstrukcyjnej, wypetniona wetng mineralng AKU
50/100 mm o duzej gestosci i podwyzszonych wspdtczynnikach pochtaniania dzwieku; jednostronne
dwuwarstwowe pokrycie ptytami GK musi by¢ catkowicie szczelne; przedscianka moze by¢ wykonana
jako kotwiona (np. schemat Nida Tynk CE/ES/25) lub wolnostojgca (np. schemat Nida C50-25, C100-
25), z pokryciem ptytami AKU (np. Nida Cicha); powinna podwyzszac izolacyjnos¢ akustyczng
istniejgcej Sciany o co najmniej 30 dB; od strony widowni powierzchnia przedscianki
dzwiekoizolacyjnej musi by¢ zawsze pokryta od strony widowni oktadzing dzwiekochtonng ze
szkliwionej wetny mineralnej; konstrukcja przedscianek opisana jest szczegdétowo w rozdziale 7.2.

Sufit dzwiekoizolacyjny — szczelna konstrukcja sufitowa majaca zapewnié wysokg izolacje akustyczng
pomiedzy salg kinowg o pomieszczeniami potozonymi powyzej; sufit dzwiekoizolacyjny moze by¢
wykonany tak samo jak $ciana dziatowa dZzwiekoizolacyjna AKU 150 mm albo jak przedscianka
akustyczna dzwiekoizolacyjna 80/130 mm, w zaleznos$ci od wymaganej dzwiekoizolacyjnosci; jesli
przez sufit dZzwiekoizolacyjny przechodzi¢ bedg jakie$ instalacje, to wszelkie otwory muszg by¢
odpowiednio uszczelnione; pod sufitem dzwiekoizolacyjnym musi by¢ zainstalowana miekka
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oktadzina wyttumiajaca (patrz: sufit podwieszany AKU); konstrukcja sufitu dzwiekoizolacyjnego
opisana jest szczegdétowo w rozdziale 8.2.

Gtosniki przednie LCR — trzy identyczne kolumny gtosnikowe (np. JBL C211), ktére podtgczone s3 do
trzech przednich kanatéw w systemie Dolby 5.2 (lewy, centralny i prawy, oznaczane w skrdcie LCR);
gtosniki te znajdujg sie w otworach wykonanych w przegrodzie akustycznej, mniej wiecej na
wysokosci linii Srodkowej ekranu projekcyjnego.

Gtosniki basowe SUB - w zasadzie sub-basowe kolumny gtosnikowe (np. JBL 3635), emitujgce dzwieki
o bardzo niskich czestotliwosciach (zwykle od 20 Hz do 120 Hz), ktdre podtaczone sa do kanatu
efektow niskotonowych (LFE) w systemie dZzwieku dookdlnego Dolby 5.2; dla uzyskania wyzszej
jakosci dzwieku i zmniejszenia fal stojgcych w matych salach kinach spotecznosciowych stosowane sg
dwa gtosniki efektédw niskotonowych.

Gtosniki efektowe - w zasadzie kolumny (np. JBL 8320), podtgczone do kanatéw efektowych
(Surround) w systemie dZzwieku dookdlnego Dolby 5.2; zwykle wystepujg cztery gtosniki efektowe
instalowane na Scianach sali kinowej, z ktérych dwa podtgczone sg do lewego kanatu efektowego
(SL), a pozostate dwa - do prawego (SR).

Kolory

Na rysunkach znajdujgcych sie w niniejszym opracowaniu, a takze dotgczonych do niego, elementy
wyposazenia oznaczane sg w sposob jednolity za pomocg koloréw:

elementy drewniane — w odcieniach brazu,

ptyta akustyczna — kolorem jasnym niebieskim,

wetna mineralna, szkliwiona, o duzej gestosci — kolorem ciemnym szarym,
wetna o niskiej gestosci — falistym ksztattem w kolorze z6tto-brgzowym,
akustyczna mata izolacyjna — kolorem niebieskim,

Sciany konstrukcyjne — kolorem biatym

$ciany dzwiekoizolacyjne — kolorem ciemnym zielonym

przedscianki akustyczne dZwiekoizolacyjne — kolorem jasnym zielonym
oktadzina dzwiekochtonna (wyttumiajgca) — kolorem ciemnym szarym z faktura
wyktadzina podtogowa — kolorem ciemnym granatowym

podest — ciemnym brgzowym itp.
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Niniejszy dokument przedstawia szczegdtowe wytyczne projektowe do wykonania adaptacji
pomieszczenia przeznaczonego na sale kinowg matego kina spotecznosciowego oraz instalacji
systemu nagtosnienia i projekgc;ji.

Jezeli adaptacja nie narusza istniejgcej konstrukcji budynku, a dotyczy jedynie lekkich $cianek
gipsowo-kartonowych oraz wyposazenia wewnetrznego, nie wymaga wykonania projektu

w rozumieniu prawa budowlanego. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wykonanie instalacji
elektrycznej i wentylacyjnej oraz ewentualne przekucia scian nosnych wymagajg zaangazowania oséb
posiadajgcych odpowiedne uprawnienia.

Mate kina spotecznos$ciowe sg tak projektowane, aby zapewnié najwazniejsze zalety kina
komercyjnego, czyli bardzo wysoka jakos¢ obrazu i dZzwieku. W procesie projektowania
wykorzystywane sg wytyczne THX, SMPTE oraz normy ISO, EN i PN, opracowane na potrzeby kin
komercyjnych.

Wykonanie kina zgodnie z Wytycznymi jest gwarancjg uzyskania zaktadanych rezultatow.

Unikalnym elementem matych kin spotecznosciowych jest zastosowanie tzw. Baffle Wall — przegrody
akustycznej z przezroczystym akustycznie ekranem projekcyjnym. Rozwigzanie, zastosowane po raz
pierwszy przez THX na potrzeby projekcji Gwiezdnych Wojen, daje jednolitg emisje dzwieku na catej
powierzchni ekranu, zapewniajgc jednoczesnie synchronizacjg elementéw pola dZzwiekowego

z potozeniem ich Zrédet, widocznych zaréwno na ekranie filmowym, jak i znajdujacych sie poza nim.
Efekt taki, ,wciggajacy” widza w akcje dzieta filmowego, nie jest mozliwy do uzyskania w inny sposdb.
Dodatkowo przegroda akustyczna poprawia odtwarzanie dzwiekdw o réznych czestotliwosciach,
podnosi skutecznosc gtosnikow i ogranicza fale stojgce. Tréjwarstwowa ptyta akustyczna, stanowigca
kluczowy element przegrody, pokryta jest od strony widowni warstwg szkliwionej wetny mineralnej.
Przestrzen za ptyta, gdzie znajduje sie stelaz i gtosniki, jest w catosci wypetniona wetng mineralna.

Uzyskanie przestrzennego obrazu dZzwiekowego na duzej powierzchni widowni wymaga
zastosowania odpowiednich elementéw wygtuszajacych z wetny mineralnej na scianach i suficie.

Preferowanym rozwigzaniem jest catkowite zakrycie $cian i sufitu warstwa wetny mineralne;j.
Najlepszym wykonczeniem wnetrza sali kinowej jest pokrycie wetny matowa tkaning. Nie wolno
warstwy wetny przykrywac ptytg petng, bo straci ona wymagane wtasciwosci.

Nalezy unika¢ pozostawienia gtadkich powierzchni $cian czy sufitu, ktére odbijajg dZzwiek powodujac
niekorzystne zjawiska akustyczne, pogarszajgce jakos¢ odbioru filmu.

Wyttumienie wetna mineralng podestu, zastosowanie grubych foteli kinowych, a takze grubsze
wyttumienie tylnej sciany, pomagajg w lepszej kontroli dZzwiekdw o niskich czestotliwosciach.

Sufit podwieszany jest kolejng powierzchnig ttumigca niekorzystne odbicia dzwieku w matym
pomieszczeniu.
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Sala kinowa musi by¢ cicha, co oznacza konieczno$¢ odizolowania jej wnetrza od hatasow
zewnetrznych. Takze dzwieki wydobywajace sie z gtosnikdw nie powinny by¢ styszalne w innych
pomieszczeniach budynku. Kluczem dla takiej izolacji jest szczelnos¢ pomieszczenia i odizolowanie
akustyczne od konstrukcji budynku wszelkich instalowanych elementéw wyposazenia. W tym celu
stosuje sie tasmy i ptyty ze specjalnej pianki kauczukowej, a takze podktadki, wieszaki i przepusty
elastomerowe.

Kanaty wentylacyjne muszg by¢ wyciszone wetng mineralng. Najkorzystniej jest stosowac rury
elastyczne wytozone wetng, albo kanaty wykonane ze szkliwionej wetny mineralnej. Wszystkie kanaty,
wentylatory oraz inne elementy wytwarzajgce drgania muszg by¢ mocowane za pomoca
elastycznych wieszakow lub specjalnych podktadek elastomerowych badz kauczukowych.

Drzwi wejsciowe do sali projekcyjnej muszg posiadaé wysokg izolacyjnos¢ akustyczng.

W razie koniecznosci nalezy dodaé $ciany dZzwiekoizolacyjne. Muszg by¢ one catkowicie szczelne, a ich
potgczenie z konstrukcjg budynku musi by¢ realizowane poprzez elementy elastyczne, jak tasmy

z pianki kauczukowej o zamknieto-komdrkowej strukturze ktadzione naokoto takiej Sciany, czy tez
podktadki elastomerowe pod sruby mocujgce.

Odizolowanie konstrukcji Sciany akustycznej opisane jest szczegdétowo w kolejnych rozdziatach.
Analogiczne zasady powinny by¢ stosowane przy innych elementach zabudowy, co jest wielokrotnie
wskazywane w niniejszych Wytycznych.

Nalezy podkresli¢, ze dzwiekoizolacja i dzwiekochtonnos¢ to dwa, zupetnie rézne zagadnienia,
wymagajace catkowicie innych metod realizacji. Sciany dzwiekoizolacyjne musza by¢ catkowicie
szczelne zas elementy dzwiekochtonne musza by¢ bardzo ,,dziurawe”. W obu przypadkach
wykorzystywana jest wetna mineralna.

Wysokosci poszczegdlnych poziomdw podestu widowni, odlegtosci foteli od ekranu, wielkos$¢ ekranu
oraz potozenie projektora sg odpowiednio dobierane do wymiaréw konkretnych pomieszczen, aby
zapewni¢ wtasciwg widocznos¢ obrazu filmowego z kazdego fotela. Wymiary podane w Wytycznych
nalezy traktowac informacyjnie. Wtasciwe wymiary znajdujg sie na dotgczonych rysunkach
projektowych oraz na Karcie Wymiaréw Kluczowych.

Na zatgczonych do opisu adaptacji rysunkach pokazane sg elementy konstrukcji przegrody
akustycznej, elementy wyposazenia technicznego, elementy wygtuszajgce itd. Nalezy doktadnie
zapoznac sie z opisami, ktdre stanowig integralng czes¢ projektu adaptacji sali kinowej. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie ze specjalistami KzR sp. z 0.0., ktérzy udzielg
dodatkowych wyjasnien.

Kierunki w sali projekcyjnej okreslane sg z punktu widzenia widza siedzgcego przodem do ekranu.
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Mate Kin Spotecznosciowe (MKS) powstaje w wyniku specjalistycznej adaptacji pomieszczen

przeznaczonych na jego siedzibe.

Ponizej opisane sg wymagane prace adaptacyjne oraz standard (forma) ich wykonania. Szczegétowe

informacje i wytyczne zawarte sg w kolejnych rozdziatach.

KINO

wykonanie scian dzwiekoizolacyjnych 150 mm (2x12,5-100-2x12,5) z obwiedniowg izolacjg
wibroakustyczng, wydzielajgcych widownie kina z wiekszego pomieszczenia lub
zwiekszajgcych dzwiekoizolacyjnosé Scian (opcja);

wygtuszenie, odizolowanie i szczelne zabudowanie przestrzeni wnek okiennych oraz
nieuzywanych drzwiowych, z zabezpieczeniem przeciwko przedostawaniu sie wody, z
otworami rewizyjnymi; zabudowa powinna licowac z powierzchnig Scian;

catkowite uszczelnienie innych otwordw i przepustéw (np. kablowych) przez Sciany;
wykonanie oktadzin dzwiekochtonnych (wyttumiajacych) z wetny mineralnej o
podwyzszonych parametrach akustycznych pokrytej twardym czarnym welonem szklanym,
zakrywajgcych w catosci sciany boczne (grubos¢ min. 5 cm) oraz $ciane tylng (grubosé min. 10
cm), pokrytych matowa tkaning w ciemnym kolorze, tacznie z zabudowanymi wnekami
okiennymi i drzwiowymi;

wykonanie oktadziny dzwiekochtonnej (wyttumiajgcej) na suficie z wetny mineralnej pokryte;j
czarnym welonem szklanym albo wykonanie dzwiekochtonnego sufitu podwieszanego z ptyt
ze szkliwionej wetny mineralnej o polepszonych parametrach akustycznych, o sumarycznej
grubosci wyttumienia wetng co najmniej 5 cm;

instalacja drzwi o podwyzszonej ttumiennosci (min. 42 dB), prowadzacych do przedsionka
kina, przestonietych nieprzezroczystg ttumigca kotara, ptaska lub potokragta z daszkiem (w
celu ochrony przed swiattem wpadajgcym z zewnatrz przy otwieraniu drzwi);

wykonanie uktadu wentylacji o wydajnosci rzedu 600-900 m3/h (30 m3/h na kazde miejsce na
widowni), z rekuperatorem zapewniajgcym ogrzewanie i chtodzenie pobieranego z zewnatrz
powietrza, o gtosnosci nie przekraczajgcej 35 dBA przy maksymalnej wydajnosci;

instalacje klimatyzatora, niezaleznego albo wbudowanego w system wentylacji, o gto$nosci
nie przekraczajacej 35 dBA przy maksymalnej wydajnosci;

wykonanie przegrody akustycznej typu Baffle Wall o grubosci min. 40 cm, z tréjwarstwowg
twardg ptytg akustyczng o grubosci 5 cm z otworami na gtosniki, zamocowanej na
drewnianym stelazu, z obwiedniowq izolacjg wibroakustyczng, pokrytg od strony widowni
szkliwiong wetng mineralng o grubosci 5 cm i czarng matowa tkaning, z wypetnieniem wetng
mineralng catej przestrzeni za ptytg akustyczng, o wymiarach podanych w Karcie Wymiaréw
Kluczowych;

instalacja perforowanego ekranu akustycznego w formacie 16:9, przeznaczonego do projekgcji
w rozdzielczosci 4K (Srednica otwordw nie wieksza niz 0,5 mm), z rama wykonczong pluszem,
o wymiarach powierzchni projekcyjnej oraz wysokosci zawieszenia zgodnych z Kartg
Wymiarow Kluczowych;

KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl
'_iIJITT{J_.'.\!'CIFH_‘H:EITT? (=R RN el

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

e zbudowanie amfiteatralnej widowni w catosci wypetnionej wewnatrz wetng mineralng,
o wysokosciach poziomdéw podestdw dostosowanych specjalnie dla widowni dzieciecej,
z fotelami kinowymi i przynajmniej jednym miejscem na wézek inwalidzki, zgodnie z danymi
zapisanymi w Karcie Wymiarow Kluczowych;

e zakup z transportem i instalacjg na miejscu foteli kinowych bez uchwytéw na kubki, w liczbie
zgodnej z Kartg Wymiarow Kluczowych;

e wytozenie podtogi warstwg prasowanej wetny mineralnej 20 mm o bardzo duzej gestosci;

e pokrycie powierzchni podtogi oraz podestu warstwa wyktadziny akustycznej o grubosci min.
10 mm, z petnym ocokotowaniem;

e kompletne wyciemnienie wszystkich elementéw oraz urzadzen zainstalowanych w kinie (np.
Sciany, elementy dekoracyjne, listwy, wyktadziny, kaloryfery, lampy, wymienniki
klimatyzatorow, kratki wentylacyjne, barierki i porecze, przetaczniki i kontakty), np. poprzez
pomalowanie powierzchni ciemng, matowg farbg badz pokrycie matowg tkaning (nie wolno
stosowac farb, powierzchni i materiatéw jasnych, lustrzanych, odbijajgcych, pétmatowych czy
satynowych);

e instalacja Sciemnianego oswietlenia kinowego na $cianach, z regulatorem (wytgcznikiem)
przy drzwiach wejsciowych;

e instalacja o$wietlenia przeszkodowego na krawedziach schodéw, podestu a takze innych
miejsc, w ktorych nie jest zachowana ciggtosé podtogi; zastosowane oswietlenie musi by¢ na
tyle stabe, aby nie powodowato barwnych odblaskéw na ekranie;

e wykonanie oswietlenia ogélnego z mozliwoscig niezaleznego wytgczenia lamp sufitowych
zainstalowanych blizej niz 3 m od ekranu, z wtgcznikami przy drzwiach wejsciowych;

e wykonanie oswietlenia zapasowego oraz oswietlenia awaryjnego i sygnalizacyjnego (w trybie
niskiej jasnosci);

e wykonanie instalacji elektrycznej z wydzielonymi obwodami dla zasilenia szafy rack oraz
projektora; doprowadzenie zasilania do gniazd na sali (koto ekranu i w tylnej czesci);

e wykonanie tras kablowych i przeciggniecie kabli sygnatowych niskoprgdowych miedzy szafg
rack a: projektorem (dwa swiattowodowe kable HDMI min. 18 Gbps), gtosnikami (pie¢ w
Baffle Wall, cztery na $cianach, kable miedziane OFC min. 2,5 mm?), gniazdkami przy ekranie
(kabel swiattowodowy HDMI min. 18 Gbps oraz kabel Ethernet), gniazdkiem na widowni
(kabel Ethernet), czujnikiem przedtuzacza sterowania w podczerwieni na scianie ekranowej
(kabel czujnika);

e instalacja wielokanatowego systemu nagtosnienia z piecioma gto$nikami kinowymi
umieszczonymi za ekranem oraz czterema efektowymi, w uktadzie 5.2;

e instalacja projektora 4K typu kinowego w takiej odlegtosci, aby obraz obejmowat catg
powierzchnie ekranu; projektor musi posiadac przesuwany obiektyw (lens shift), aby wartosc¢
korekty trapezowej byta ustawiona na zero; projektor musi by¢ zawieszony na stabilnym
uchwycie przymocowanym do stropu konstrukcyjnego, ze slimakowymi srubami
mikrometrycznymi do regulacji potozenia projektora;

e instalacja wydzielonej lokalnej sieci komputerowej, kablowej i bezprzewodowej, oraz
podtaczenie jej do internetu;
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e instalacja szafy rack z dekoderem Dolby, niezaleznymi wzmacniaczami mocy dla wszystkich
szesciu kanatéw akustycznych, modutem symetryzatora, zasilaczem UPS oraz wentylatorami
chtodzgcymi, z dedykowanym miejscem na instalacje serwera kinowego oraz innym
wyposazeniem technicznym, w wydzielonym pomieszczeniu (opcjonalnie w holu badz sali
kina, przy czym gtosnos¢ wszystkich urzadzen, tgcznie z wentylatorami, nie moze przekroczyé
35 dBA);

e wykonanie innych niezbednych prac adaptacyjnych.

Kazde kino projektowane jest indywidualnie, wiec nie we wszystkich przypadkach wykonywane beda
wszystkie wymienione powyzej prace adaptacyjne. Mozliwe sg tez, w szczegdlnych sytuacjach,
pewne odstepstwa od przedstawionych tu zasad ogdlnych.

Istniejgce $ciany konstrukcyjne muszg zosta¢ uzupetnione o elementy dzwiekochtonne o duzej
objetosci, wykonane w wetny mineralnej: oktadziny nascienne, wypetnienie wnetrza podestu oraz
catej przestrzeni za ekranem. Sciana tylna oraz obie boczne pokryte bedg praktycznie w catosci
warstwg ttumigca z wetny mineralnej pokrytej tkaning. Do ich wykonania nalezy zastosowac¢ wetne
szkliwiong, ktdrej powierzchnia jest twarda i nie bedzie ugina¢ sie w przypadku oparcia sie widza
o $ciane.

Kilkupoziomowy podest z fotelami zajmie mniej wiecej potowe dtugosci sali. Poszczegdlne poziomy
podestu muszg posiada¢ wymiary okreslone w Karcie Wymiarow Kluczowych. Jego wnetrze
wypetnione bedzie wetng mineralng o niskiej gestosci. Na widowni zainstalowanych bedzie ok. 20 -
30 foteli dla widzéw oraz jeden dla animatora kina. W pierwszym rzedzie wydzielane jest zwykle
miejsce na wozek inwalidzki.

W przedniej czesci sali, przed podestem, mozliwe bedzie postawienie workdw sako, popularnych
szczegodlnie na seansach dla dzieci.

Odradzamy stosowanie foteli z uchwytem na kubek. Zalecamy wprowadzenie zakazu spozywania
jedzenia w sali kinowej, jak rowniez wnoszenia innych napojow niz woda mineralna.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa, w obszarach gdzie réznica poziomdw przekracza 30 cm, nalezy
zainstalowac barierki. Podobnie kazde przejscie (poza schodami) o szerokosci wiekszej niz 15 cm
pomiedzy poziomami podestu powinno byé zabezpieczone barierka. Zgodnie z obowigzujgcym
prawem budowlanym przeswit miedzy stupkami pionowymi barierek w budynkach oswiaty

i wychowania nie moze przekracza¢ 12 cm. Na pewno barierkg musi by¢ zabezpieczone miejsce na
wozek inwalidzki.

Krawedzie schoddw, a takze wszystkie dostepne dla widzéw krawedzie poziomdéw muszg byc
podswietlone, najlepiej za pomoca listew krawedziowych LED. Wymagane jest stosowanie jak
najstabszego oswietlenia z dodatkowym $ciemniaczem, aby Swiecgce w trakcie seansu listwy nie
powodowaty kolorowych odblaskdw w ekranie.

Drzwi prowadzace do sali muszg mie¢ ttumiennos¢ na poziomie 42 dB. Od strony widowni drzwi
przystoniete bedg silnie marszczong zastong ttumiaca. Jesli na sali bedg osoby niepetnosprawne, to
zastona musi by¢ podniesiona i trwale zamocowana w tym potozeniu, np. poprzez przypiecie paskiem
do obu scian.

KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
KINO www.kinozarogiem.pl

biuro@kinozarogiem.pl

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

Na $cianach bocznych zainstalowane bedzie regulowane (Sciemniane) oswietlenie kinowe. Nalezy
takze wprowadzi¢ zmiany w istniejgcym oswietleniu gédrnym (ogdlnym). Pierwszy od strony ekranu
rzad lamp sufitowych musi posiada¢ oddzielny wiacznik, aby np. w trakcie prelekcji lampy te mozna
byto wytaczy¢, by nie oswietlaty ekranu, pogarszajgc warunki projekcji. Warto jest zainstalowad
reflektorki oswietlajgce skupionym swiattem stanowisko prelegenta (ale nie ekran).

Wiaczniki i regulatory oswietlenia powinny by¢ zainstalowane w okolicach drzwi wejsciowych,
najlepiej tuz za zastong, miedzy futryng drzwi a ekranem. Komplet wtgcznikdw musi by¢ takze

zainstalowany w przedsionku kina, aby byt dostepny dla animatora kina. Wtgczniki i regulatory
powinny by¢ tak umiejscowione, aby mozliwie unikngc¢ ich przypadkowego przetgczenia przez

widzow.

Stanowisko prelegenta znajdowac sie bedzie w rogu sali, niedaleko od ekranu, gdzie w razie potrzeby
mozna ustawi¢ mownice. W poblizu zainstalowane bedg gniazda zasilajgce i sygnatowe dla
prelegenta. Gniazdko Ethernet oraz zasilajgce powinny by¢ zainstalowane takze na Scianie na
najwyzszym poziomie podestu, przy fotelu animatora.

Sterowanie projekcjg moze by¢ realizowane poprzez sie¢ wi-fi, ale wszelkiego rodzaju transmisje
(streaming) oraz potaczenia wideofoniczne (wideokonferencje) musza by¢ realizowane poprzez
potaczenia kablowe. Serwer KzR na ktérym przechowywane bedg filmy, musi by¢ podtgczony do sieci
po kablu.

Projektor zainstalowany bedzie pod sufitem, przy scianie tylnej nad ostatnim poziomem podestu.
Dolna powierzchnia projektora bedzie odlegta o ok. 40 cm od sufitu, wiec w przypadku nizszych sal
konieczne bedzie dodatkowe zabezpieczenie tego urzadzenia przez przypadkowym dotknieciem
przez widzéw, np. za pomocg metalowych stupkéw. Z uwagi na wymagania montazowe projektora,
musi by¢ on umieszczony w pewnej odlegtosci od tylnej Sciany, aby zapewnic konieczny przeptyw
powietrza. W niektérych kinach wykonana bedzie mini kabina projekcyjna, aby zapewnié niezbedna
odlegtos$¢ projekcji, co pozwoli na uzyskanie wiekszej powierzchni obrazu w sali o mniejszej dtugosci.

Gtosniki efektowe powieszone bedg na scianach bocznych i tylnej, pokrytych warstwa wetny
mineralnej. Do ich montazu nalezy wstawi¢ deske albo wykonac¢ wyciecia w warstwie wetny,
dopasowane do wielkosci uchwytéw na gtosniki. Podobnie nalezy przygotowa¢ miejsce do montazu
uchwytu dla projektora na stropie konstrukcyjnym.

Jesli czujki pozarowe muszg by¢ zainstalowane na suficie, to nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby
nie kolidowaty ze stozkiem projekc;ji (linie prowadzgce od projektora do brzegéw ekranu).

Rys. 1 przedstawia rozmieszczenie gtdwnych elementéw sali kinowe]. Wymiary przegrody akustycznej
i szczegodly instalacji podane sg na rysunkach projektowych zatgczonych do niniejszych Wytycznych.

Szczegdty wykonania poszczegdlnych elementéw adaptacji opisane sg w kolejnych rozdziatach.
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Rys. 1: Rozmieszczenie gtdwnych elementéw wyposazenia w przyktadowej sali kinowej.
KzR Sp.z oo, ul. Putawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona |13

biurc@kinozarogiem.pl

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

[Strona pusta]

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 14
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

W niniejszym rozdziale opisane sg wymagania definiujgce standard jakosciowy wykonywania prac
adaptacyjnych na potrzeby matych kin spotecznosciowych.

Przede wszystkim nalezy przyjaé, iz projekty oraz wykonane prace spetniajg wymogi Prawa
budowlanego (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst jednolity) oraz zwigzanego z nim Rozporzadzenia w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022
poz. 1225, tekst jednolity). Wyznaczajg one podstawowe wymogi formalne dla budynkéw i budowli.
Wiele zagadnien szczegdtowych okreslanych jest poprzez Polskie Normy. Nalezy jednak wzigé pod
uwage, ze wszystkie Polskie Normy, przywotane w Prawie budowlanym i Rozporzadzeniu, stajg sie
automatycznie obligatoryjne do stosowania.

Sala kinowa musi by¢ wiasciwie odizolowana od dzwiekdéw otoczenia i wszelkiego wyposazenia
technicznego oraz musi by¢ wtasciwie wyttumiona wewnatrz.

Poziom hatasu od wszystkich zainstalowanych urzadzen (wtacznie z tymi, ktére zainstalowane sg
wewnatrz sali kinowej) oraz od hataséw zewnetrznych (powietrznych i uderzeniowych) nie moze
przekracza¢ 30 dB(A). Obligatoryjna norma PN-B-02151-2 wskazuje na koniecznos¢ indywidualnego
ustalenia poziomu hatasu, wiec przez analogie przyjmujemy poziomy wyznaczone w normie dla
pomieszczen bibliotek, czytelni czy tez innych miejsc wymagajacych skupienia uwagi. Wskaznik
poziomu hatasu nie moze przekracza¢ poziomu NR25.

Poziom hatasu nalezy mierzy¢ przy wtaczonych wszystkich urzadzeniach wewnatrz i na zewnatrz sali,
w tym projektorem, wzmacniaczami i wentylatorami w szafie rack, klimatyzacjg oraz instalacjg
wentylacyjng (ustawiong na wydajnos¢ nominalng). Aby uzyskac tak niskie poziomy hatasu niezbedne
jest zastosowanie urzgdzen technicznych o bardzo niskim poziomie hatasu oraz zastosowania
specjalnych technik wygtuszania pomieszczen oraz urzadzen technicznych, co opisane jest w dalszych
rozdziatach. Podstawowe zasady ochrony przed hatasem opisane sg w Dziale IX Rozporzadzenia.

Czas pogtosu RT60 nie moze przekraczaé¢ 200 ms. Wymaga to wytozenia, najczesciej panelami ze
szkliwionej wetny mineralnej (min. 80 kg/m?3), wszystkich wewnetrznych powierzchni $cian oraz
sufitu. Wetng wypetniony musi by¢ podest oraz konstrukcja $ciany typu baffle wall za ekranem
projekcyjnym. Takze wyktadzina na podtodze sali kinowej musi by¢ dodatkowo wyttumiona warstwa
prasowanej wetny mineralnej. Tkanina przystaniajgca wetne na $cianach i przegrodzie akustycznej
musi by¢ matowa i gtadka (bez zmarszczen) na catej powierzchni.

Sala kinowa, pozbawiona okien, wymaga zastosowania wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z ogrzewaniem i klimatyzacjg. Konieczne jest dostarczenie 30 m3/h $wiezego powietrza
dla kazdej osoby przebywajacej w pomieszczeniu (czyli na kazdy fotel). Przy tak duzej wymianie
powietrza przepisy wymagajg zainstalowanie rekuperatora.

Szybkos$¢ wymiany powietrza w sali kina powinna by¢ regulowana, dostosowana do liczby oséb na
widowni. Sterowania wydajnoscig wentylacji musi by¢ to realizowane za pomocg czteropozycyjnego
przetgcznika predkosci (wydajnosci) wentylatora. Pozycja 0 oznacza wytgczenie, pozycja 1 oznacza
ustawienie 300 m3/h (do 10 widzéw), pozycja 2 - 600 m3/h (do 20 widzéw), pozycja 3 — nominalna
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wydajnosé przewidziana dla danej dla sali (maksymalna liczba widzéw przewidziana dla dane;j sali).
Jesli szybkos$¢ przeptywu powietrza nie jest regulowana, to mozliwe jest jedynie wytaczenie
wentylacji albo praca z petng (tzw. nominalng) wydajnoscig przewidziang dla danej sali kinowej.
Pomiar przeptywu powietrza i gtosnosci wentylacji musi by¢ wykonany dla wszystkich pozycji
przetgcznika, co najmniej w pieciu miejscach na widowni. Gtosnos¢é przy nominalnej wydajnosci
wentylacji nie moze by¢ wieksza niz 30 dB(A). Nie mozna stosowac regulatoréw wydajnosci
wentylacji z ustawieniem bezstopniowym, poniewaz nie gwarantujg one wtasciwej kontroli
wydajnosci nawiewu.

Wymiary podestu, przegrody akustycznej, ekranu, umieszczenia projektora i gtosnikéw muszg by¢
zgodne z Kartq Wymiardw Kluczowych. Wymiary te sg okreslone przy uwzglednieniu wymagan dla
widowni dzieciecej, ogladajgcej seans wspdlnie z rodzicami, dlatego tez odbiegajg nieco od zasad
stosowanych dla obliczerr widowni np. na stadionach.

Na widowni musi by¢ przynajmniej jedno miejsce przeznaczone na wdézek inwalidzki. Nalezy zapewnic
dostep do sali kina dla oséb niepetnosprawnych.

Prace muszg by¢ wykonywane przy zachowaniu czystosci. Wszystkie zakrywane elementy muszg by¢
nalezycie wyczyszczone, odkurzone i umyte. Wewnatrz konstrukcji nie moze pozostaé pyt powstajgcy
przy pracach adaptacyjnych.

Wszystkie prace, a w szczegdlnosci ulegajace zakryciu, muszg by¢ odpowiednio dokumentowane w
postaci zdjec¢. Przedstawiciele inwestora uzyskajg odpowiednie materiaty pomocnicze (np. listy
kontrolne) wraz ze szkoleniem.
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Nadzdr nad procesem projektowania a nastepnie wykonywania adaptacji ma kluczowe znaczenie dla
jakosci powstajgcego matego kina spotecznosciowego.

Inwestor musi zatrudnic osobe, ktdra bedzie prowadzié ciggty nadzér nad realizacjg adaptacji. Moze
to by¢ na przyktad przyszty animator kina.

W ramach umowy licencyjnej, KzR zapewni:

e specjalistyczne przeszkolenie osoby petnigcej nadzér;
e wsparcie techniczne ze strony specjalistéw KzR.

Na etapie projektu nalezy zadba¢, aby przede wszystkim byt wykonany zgodnie z otrzymanymi od KzR
rysunkami i wymiarami. Musi on takze zawiera¢ wszystkie kluczowe wytyczne zwigzane z realizacjg
poszczegdblnych elementéw adaptacji. Konstrukcje i elementy muszg by¢ prawidtowo opisane w
zakresie materiatow.

W przypadku wentylacji nalezy sprawdzié, czy wskazana zostata wymagana przeptywnos¢, rodzaj
izolacji kanatéw i maksymalny poziomu hatasu przy nominalnej wydajnosci.

W przypadku $cian nalezy sprawdzi¢, czy boczne pokryte sg warstwag wetny 5 cm, a tylna warstwg
10 cm. Nalezy potwierdzi¢, ze w dokumentacji wskazana jest wetna szkliwiona.

W przypadku sufitu podwieszanego nalezy sprawdzi¢, rodzaj sufitu oraz czy warstwa wetny ma
minimum 5 cm i czy wetna owinieta jest w fizeline.

W przypadku podestu nalezy sprawdzié, czy jego wymiary i odlegto$¢ od przegrody akustycznej sg
zgodne z dostarczonym rysunkiem. Nalezy zwrdcié¢ uwage, czy ostatni rzad jest w prawidtowej
odlegtosci od poprzedzajgcego i czy za nim pozostat odstep min. 15 cm do oktadziny tylnej Sciany. Czy
w jest przewidziane miejsce na wdzek inwalidzki i zaplanowane barierki ograniczajace.

W przypadku przegrody akustycznej nalezy sprawdzi¢, czy jej grubosc jest prawidtowa i czy
prawidtowo opisany zostat rozmiar ekranu.

Podstawowym rodzajem dokumentacji wykonywanych prac adaptacyjnych w Matych Kinach
Spotecznosciowych (MKS) jest dokumentacja fotograficzna.

Wykonywane zdjecia muszg by¢ ostre, nieporuszone i dostatecznie dobrze oswietlone. Rozdzielczos¢
zdje¢ musi by¢ duza, aby mozna byto dostrzec na nich szczegdty i drobne elementy. Zdjecia moga by¢
wykonywane za pomocg telefonu komdrkowego. Z uwagi na zaciemnienie pomieszczenia konieczne
jest zastosowanie statywu lub innej stabilnej podpory aparatu oraz dodatkowego oswietlenia (np.
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budowlana lampa o$wietleniowa). Swiatto wbudowanej w telefon czy aparat lampy btyskowej jest w
wiekszosci przypadkdw za stabe dla uzyskania obrazu o wystarczajacej jakosci.

Wykonane zdjecia nalezy przestaé poczta elektroniczng na wskazany w umowie adres mailowy.
Alternatywnie, mozna postuzyc sie do ich przekazania ustugg WeTransfer, dyskiem Google badz
podobnym rozwigzaniem. W takim wypadku wystarczy przestaé link do pliku lub katalogu.

Na podstawie dostarczonych zdje¢ oraz kontaktu z sobg prowadzgcg nadzér, mozliwe bedzie
udzielanie wsparcia technicznego.

Zdjecia dokumentujace wykonane prace muszg pokazywac:

e obraz catosciowy wykonanych prac,

e istotne szczegdly realizacyjne (detale),

e opakowania materiatoéw uzytych do wykonania tych prac oraz znaki nadrukowane na samych
materiatach.

Zdjecia muszg by¢ przekazywane na biezgco, aby w razie konieczno$ci Wykonawca mégt
przeprowadzi¢ korekte wykonywanych prac.

5.2.1 Dokumentacja prac ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych
Nalezy szczegdlnie starannie dokumentowad prace ulegajace zakryciu i zanikajgce, aby mozna je byto
sukcesywnie odbieraé, bez koniecznosci realizacji wizji lokalnej.

Dokumentacja budowy Scian dZzwiekoizolacyjnych musi pokazywac:

e instalacje stelaza z izolacjg od konstrukcji budynku (szczegdty: tasma dzwiekoizolacyjna,
podktadki gumowe pod $ruby mocujace, kotki plastikowe w $cianie);

e wypetnienie wetng mineralng i pokrycie kolejnymi warstwami ptyt g-k;

e klejenie stykéw materiatéw, uszczelnienia wszystkich tgczen i przepustow;

e etykiety zastosowanych ptyt g-k, tasm/ptyt izolacyjnych i wetny mineralnej.

Dokumentacja podtogi ptywajgcej musi pokazywac (w zaleznosci od projektu):

e wykonanie wylewki z izolacjg spodnig i obwodowg, w tym szczegdty izolacji wylewki od $cian
(konstrukcyjnych lub g-k);
e montaz ptyt z prasowanej wetny mineralnej i potozenie wyktadziny.

Dokumentacja instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej musi pokazywac:

e zastosowane kanaty wentylacyjne z izolacja, etykiety kanatéw i izolacji;
e prowadzenie kanatow wentylacyjnych, kratki rozprezne, czerpnie powietrza, rekuperator,
centrala klimatyzacyjna, modut klimatyzatora (jesli bedg zakryte);

Dokumentacja sufitu podwieszanego musi pokazywac:

o widok sufitu z wykonanymi instalacjami i stelazem pod sufit podwieszany;
e zdjecia zawiesi i podporek z amortyzatorami elastomerowymi;
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e zdjecie czesciowo zakrytego sufitu podwieszanego od dotu i od gory, z widoczng dodatkowg
(potozong na wierzchu) warstwg wetny mineralnej owinietej fizeling albo podobnym
materiatem.

Dokumentacja budowy $cian dZzwiekochtonnych (wyttumiajacych) musi pokazywac:

e instalacje stelaza i wypetnienie go arkuszami szkliwionej wetny mineralnej, mocowanej na
klej lub kotki (albo instalacje innego rozwigzania wyttumiajgcego);

e pokrycie wierzchnie wetny tkaning (g-k);

e etykiety zastosowanych ptyt g-k, tasm/ptyt izolacyjnych i wetny mineralnej.

Dokumentacja podestu musi pokazywac:

e konstrukcje nosng z pokazaniem izolacji akustycznej od konstrukcji budynku (tasma
akustyczna, elementy mocujgce z amortyzatorami) oraz klejeniem elementow przed
skrecaniem;

e wypetnienie catego wnetrza wetng mineralng;

e czesciowo i catkowicie zakrytg ptytami konstrukcje podestu z widocznymi wkretami
mocujgcymi ptyty;

e montaz foteli z pomiarem odlegtosci miedzy oparciami kolejnych rzedéw.

Dokumentacja instalacji kabli sygnatowych musi pokazywaé:

e sposob prowadzenie kabli HDMI od szafy rack do projektora;

e sposob prowadzenia kabla HDMI od szafy rack do gniazdka na sali projekcyjnej;
e zamocowanie wieszaka dla projektora do stropu konstrukcyjnego;

e szafe rack bez sprzetu z zainstalowanym okablowaniem;

e sposob prowadzenia okablowania Ethernet.

Dokumentacja instalacji elektrycznej musi pokazywac:
o widok miejsca instalacji regulatoréw i sterownikéw bezprzewodowych (jesli sg zastosowane).
Dokumentacja wykonania Sciany akustycznej musi pokazywac:

e dzwiekoizolacyjne elementy montazowe (np. kgtowniki z podktadkami gumowymi; tasmy
z pianki akustycznej) oraz potaczenia belek;

e stelaz bez wypetnienia wetng oraz wypetnienie przestrzeni stelaza wetng mineralng;

e instalacja ptyty akustycznej i pokrycie jej warstwg szkliwionej wetny mineralnej;

e stelaz z zamontowanymi gto$nikami i pokryty tkaning, bez ekranu;

e etykiety zastosowanych ptyt MFP, g-k i wetny mineralnej.

5.2.2 Dokumentacja i odbidr pozostatych prac

Ponizsze zestawienie obejmuje pozostate prace, ktérych prawidtowos$¢ wykonania musi byé
udokumentowana w celu wykonania odbioru korncowego adaptacji pomieszczen na sale Matego Kina
Spotecznosciowego.
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Dokumentacja wykonania o$wietlenia sali projekcyjnej musi obejmowa¢ zdjecia wykonane bez
dodatkowego oswietlenia:

o widok ogdlny przedniej czesci sali z powieszonym ekranem, przy wigczonym catym
oswietleniu sali projekcyjnej,

e widok sciany ekranowej z wigczonymi lampami sufitowymi oswietlenia ogdlnego
(z wtgczonym i wytgczonym pierwszym rzedem lamp),

e widok samego ekranu z wigczonym oswietleniem przeszkodowym, przy wytgczonym
oswietleniu ogdlnym i kinowym;

o widok sciany ekranowej w oswietleniu jak poprzednio ale z widocznym w kadrze
oswietleniem ewakuacyjnym.

Dokumentacja instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej musi zawieraé:

o widok sufitu podwieszanego z kratkami powietrznymi,
e widok zainstalowanych kaloryferéw (jesli s w projekcie),
e protokdt pomiaru wydajnosci nawiewu.

Dokumentacja podestu musi zawiera¢:

e zdjecia podestu pokrytego wyktadzing z pokazaniem pomiaru réznic wysokosci dla
poszczegdblnych poziomow;

e pomiar odlegtosci oparcia pierwszego rzedu od ekranu,

e pomiar odlegtosci miedzy oparciami foteli poszczegdlnych rzeddw;

e pomiar odlegtosci oparcia foteli ostatniego rzedu od $ciany tylnej;

e widok kazdego poziomu podestu wzdtuz foteli z obu stron rzedu z uwidocznieniem pomiaru
odstepu oparcia fotela od podestu;

e widok z gory skrajnych foteli w kazdym rzedzie z uwidocznieniem pomiaru odlegtosci ndzki
fotela od schodka albo od sciany;

e widok zabezpieczenia niebezpiecznych przejs¢ z uwidocznienie pomiaru szerokosci
niezabezpieczonych przejs¢ i pomiaru odlegtosci miedzy stupkami barierek zabezpieczajgcych

e widok miejsca na wdzek inwalidzki,

e catosciowy obraz widowni od strony ekranu i widoku $ciany ekranowej z ostatniego rzedu,

e widok od strony ekranu schodéw z wtgczonym oswietleniem przeszkodowym przy
wtaczonym oswietleniu kinowym i z wytagczonym oswietleniem kinowym.

Dokumentacja systemu projekcji i nagtosnienia musi zawieraé:

e zamontowany projektor, widok od tytu z podtgczonymi kablami;
e tabliczka znamionowa projektora;

e obraz kontrolny z projektora na ekranie;

e obraz menu ustawiert amplitunera na ekranie projekcyjnym;

e widok otwartej szafy rack z wyposazeniem od przodu i od tytu;
e zdjecie ogdlne Scian z gtosnikami efektowymi;
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widok kazdego gtosnika efektowego (zdjecie spod przeciwnej $ciany, prostopadle do
gtosnika);
router w miejscu instalacji, tabliczka znamionowa routera,.

Dokumentacja instalacji elektrycznej musi zawierac:

widok poszczegdlnych zabezpieczen z opisem w skrzynce rozdzielczej

widok zestawu gniazd dla prelegenta;

widok wtgcznikéw i regulatorow oswietlenia na $cianie, z opisem;

widok sterownikdw bezprzewodowych z opisem funkc;ji klawiszy;

widok wtgcznikéw instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej z opisem;

zdjecie (lub plik) instrukcji wtgczania i wytgczania oswietlenia, wentylacji, ogrzewania i
chtodzenia;

widok sufitu od strony ekranu z wtgczonym oswietleniem ogdlnym,;

widok sufitu z ostatniego rzedu z wtgczonym i wytgczonym oswietleniem ogdlnym z
osSwietleniem ekranu biatym swiattem

potwierdzenie wykonania pomiardw instalacji zasilajace;.

W razie jakichkolwiek watpliwosci, szczegdty dokumentowania nalezy uzgodnic z przedstawicielem

KzR.

ZAROGIEM
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W niniejszym rozdziale opisane sg materiaty wykorzystywane przy realizacji adaptac;ji sali kinowej.

Materiaty wymienione z nazwy s materiatami zaaprobowanymi do stosowania w procesie
adaptacji. Uzycie innych materiatéw niz wymienione wymaga pisemnej zgody KzR.

Mate kino spotecznosciowe, do ktérego adaptacji zastosowano materiaty niz wskazane lub
zaakceptowane, nie uzyska akceptacji koniecznej do dotgczenia do sieci KzR

Przy opisie wielu materiatéw oraz metod ich montazu uzywane jest okreslenie AKU. Oznacza ono
materiaty o podwyzszonych parametrach akustycznych, a takze odpowiedni sposdb wykonania
instalacji, np. $cian.

Producenci okreslajg w kartach katalogowych, czy dany materiat ma wtasciwosci ,AKU”.
Zastosowanie materiatdéw o parametrach ,standardowych” nie jest zalecane, bowiem oznacza to
pogorszenie parametrow akustycznych pomieszczenia kinowego. Nalezy pamietaé, ze zmiana
parametru o 3 dB oznacza dwukrotng zmiane gtosnosci. Na przyktad $ciana wykonana ze
standardowej ptyty gipsowo kartonowej posiadac bedzie 2- 4 razy mniejszg izolacyjnos¢ niz
wykonana z ptyty g-k AKU. Tylko niektdre serie materiatéw posiadaja deklaracje producentéw co do
ich jakosci akustycznej. Na przyktad dla ptyt wetny mineralnej serii SUPERROCK (opakowanie
czerwone) producent deklaruje wspotczynnik pochtaniania dzwieku (to sg ptyty AKU), ale nie robi
tego dla ptyt z serii PLUS (opakowanie biate) i standardowej (opakowanie przezroczyste), wiec nie
mozna im przypisa¢ miana AKU.

Istotnym elementem adaptacji jest wykonanie izolacji akustycznej pomiedzy elementami
konstrukcji akustycznych, a elementami konstrukcji budynku, aby drgania elementdéw konstrukcji
akustycznych nie przenosity sie na konstrukcje budynku (i na odwrét).

Izolowane muszg by¢ wszystkie miejsca styku budowanych w sali kina konstrukcji — podestu,
przegrody akustycznej, sufitu podwieszanego, kanatéw wentylacyjnych, a takze Scian
dzwiekoizolacyjnych.

Konstrukcje te nie mogg by¢ takze przykrecane bezposrednio do struktury budynku. Konieczne jest
zastosowanie réznorodnych elementéw elastomerowych, zardwno w postaci podktadek jak i
katownikéw i zawiesi z wktadkami elastomerowymi EDPM. Jedynie listwy nascienne stuzgce do
podparcia oktadziny dzwiekochtonnej i zamocowania tkaniny mozna przykreci¢ bezposrednio do
Scian.

Do izolacji wibroakustycznej na powierzchniach styku nalezy zastosowaé miekkie maty izolacyjne
o grubosci 10 mm, wykonane z pianki kauczukowej o zamknieto-komérkowej strukturze z dodatkowa
warstwa niespienionego kauczuku o wysokiej gestosci i wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (min.
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10.000 kG/m?). Zaleca sie stosowaé mate IZOPLAST PREMIUM 10mm
https://paneleakustyczne.pl/mata-izolacyjna-izoplast-premium-10mm-p-26.html. Mata dostepna jest

w rolkach o szerokosci 200 cm. Na potrzeby izolacji konstrukcji $ciany akustycznej oraz wytozenia
pétek potrzebne jest ok. 2,5 mb maty (ok. 5 m?). Arkusz maty nalezy pocig¢ na prostokaty

o potrzebnych wymiarach. Na rysunku Sciany akustycznej mata zaznaczona jest kolorem ciemnym
niebieskim.

Do odizolowania podestu wystarcza najczesciej 1 m? maty, chyba ze oparty jest na podtodze nie na

nogach, a na poziomych listwach.

Rys. 2: Mata akustyczna IZOPLAST Premium 10 mm.

Mocowanie belek i innych elementéow (np. metalowej konstrukcji podestu) do konstrukcji budynku
nalezy wykonac za pomoca katownikdéw z amortyzatorem elastomerowym EDPM. Mozna tu
zastosowac bardzo popularne zawiesia EQLS-S firmy Alnor (Rys. 30 i Rys. 31), przeznaczone do
amortyzacji kanatéw wentylacyjnych (https://www.alnor.com.pl).

14 %)

podktadka
ocynkowana

amortyzator
EPDM

Rys. 3: Amortyzator elastomerowy ADPM
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Rys. 4: Zawiesia o réznych ksztattach z amortyzatorem elastomerowym EDPM.

Zawiesie nalezy potaczy¢ z konstrukcjg budynku za pomocg plastikowego kotka i wkretu 6 - 10 mm
z kotnierzem o srednicy min. 12 mm (Srednica otworu w podktadce amortyzatora wynosi 10,6 mm).
Nie nalezy stosowa¢ kotkéow metalowych.

Do mocowania mozna uzy¢ kotki Fisher DUOPOWER 8x40 z wkretami Wurth ASSY-D feb ptasko-
soczewkowaty AW 0153020601 6x60 albo kotki Fisher DUOPOWER 10x50 z wkretami Wurth ASSY-D
teb ptasko-soczewkowaty AW 0153020801 8x70. Stosujac wkrety z mniejszym tbem nalezy
zastosowac dodatkowg podktadke metalowg o Srednicy zewnetrznej od 12 do 20 mm.

Wskazane wyzej kotki Fisher DUOPOWER sg dwukomponentowe i ulegajg znacznemu znieksztatceniu
w podtozu, przez co mozna je stosowac w $cianach z materiatéw petnych, pustych a takze
wykonanych z ptyt G-K.

Konstrukcja podestu musi by¢ odizolowana zaréwno od podtogi (stropu) jak i od Scian bocznych.

Opis wykonania dodatkowej izolacji akustycznej w postaci podtogi ptywajacej zawarty jest
w rozdziale 10.

Jesli w pomieszczeniu wykonana bedzie wylewka samopoziomujaca badz sztywna podtoga, to musi
by¢ ona odizolowana zaréwno od stropu za pomocg warstwy wetny o bardzo duzej gestosci, tj.
powyzej 200 kg/m?3, do podtég ptywajacych, o grubosci 25 mm (np. ptyta Isover TDPT) jak i
obwiedniowo od Scian dzwiekoizolacyjnych (za pomocg dylatacji obwiedniowej, np. Isover Twist 20
mm). Sciany dzwiekoizolacyjne nalezy instalowaé przed wykonaniem podtogi, zachowujac zasady
pokazane na Rys. 7.

Wykonujac instalacje wentylacyjng nalezy stosowac takie same elementy elastomerowe, jak opisane
powyzej. Instalacja wentylacyjna musi by¢ cicha, aby nie przekroczyé wymaganego poziomu
dzwiekéw tta
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Podstawowym materiatem dzwiekochtonnym (wygtuszajacym, ttumigcym), stosowanym przy
adaptacji sali kinowej, jest wetna mineralna AKU, o polepszonych wtasciwosciach akustycznych,
w postaci sztywnych ptyt i miekkich rolek.

Na $cianach nalezy stosowac wetne szkliwiong, ktdéra dzieki swojej twardosci (gestosé od 80 kg/m?3)
nie ugina sie w przypadku, gdy widz oprze sie o Sciane:

Rockwool Industrial Batts Black 60,

Isover Super-Vent Ultra, Isover Super-Vent Plus, Isover Super-Vent Isover Ventiterm Plus,
w arkuszach 600 x 1200 i grubosci 50 lub 100 mm. Dodatkowo, oktadzina z welonu szklanego
zabezpiecza przed odrywaniem sie widkien przy przeptywie powietrza.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz tansze produkty z wetny mineralnej, takie jak: Isover Panel-Ptyta Plus,
Isover Super-Vent, Isover Polterm Max Plus, Isover Ventiterm Plus, posiadajg szkliwiony welon, ale
producent w ogodle nie specyfikuje dla nich parametréw akustycznych. Tego rodzaju materiaty wolno
stosowac po uzgodnienie z KzR jedynie w wypadku, gdy wetna AKU nie jest dostepna.

Dla uzyskania szlachetnego, kinowego wyglagdu wnetrza, arkusze wetny powinny by¢ pokryte warstwg
matowej tkaniny, rozpietej np. na drewnianym stelazu.

Wetne mineralng o niskiej gestosci (30-70 kg/m3) i podwyzszonych parametrach akustycznych (AKU),
stosuje sie do wypetnienia catego wnetrza podestu na fotele oraz do wypetnienia przestrzeni za
przegrodg akustyczng, tj. pomiedzy ptytg akustyczng a $ciang za przegroda. Najlepiej jest zastosowad
wetne o grubosci 200 mm, typu Isover Uni-Mata, Rockwool Toprock Super lub Knauf Unifit. Mozna
oczywiscie stosowad w tych miejscach wetne prasowang o duzej gestosci.

Wetny mineralne uwazane s3 za produkt bezpieczny w uzytkowaniu. Ewentualne obawy dotyczg
jedynie pracownikéw zaktaddw produkujacych wetne oraz oséb ktdre jg instalujg, usuwajg
i przetwarzajg pozostatosci.

Producenci okreslajg w swoich dokumentach sposoby bezpiecznego postepowania.

Instrukcja bezpiecznego postepowania z wetnami mineralnymi firmy Rockwool dostepna jest np. pod
adresem: https://cdn01.rockwool.pl/siteassets/rw-pl/materialy-do-pobrania/dokumentacja-

produktowa/instrukcja-bezpiecznego-stosowania/ibs-2019.pdf. Krétkie podsumowanie tych zasad

zawarte jest w niniejszym rozdziale.
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Podczas przenoszenia, rozpakowywania, ciecia, instalacji wetny mineralnej, a takze
ciecia i obrobki elementow drewnianych, wiercenia i szlifowania scian oraz wszelkich
podobnych prac w trakcie ktorych powstaje pyt, nalezy zachowac podstawowe srodki
ostroznosci i zabezpieczenia, stosujgc indywidualne srodki ochrony:

e Ochrona oczu: Nosic okulary ochronne podczas wykonywania prac nad gtowq. Zaleca
sie stosowanie srodkdw ochrony oczu zgodnych z normq EN 166.

e Ochrona rgk: Uzywac rekawic zgodnych z normq EN 388, aby unikng¢ podraznienia.

e Ochrona skory: Ostaniac skdre za pomocq ubrania roboczego.

e Ochrona drég oddechowych: Podczas pracy w miejscach bez wentylacji lub w
przypadku prac, w trakcie ktorych powstaje pyt, nalezy stosowac jednorazowe maski
ochronne. Zaleca sie stosowanie masek zgodnych z EN 149 FFP1. Podgrzanie wetny
izolacyjnej do temperatury okoto 175°C (np. podczas ciecia pitq) moze skutkowac emisjq
sktadnikow lepiszcza i produktdow jego rozpadu. Powinien by¢ dostepny system
wentylacji, ktory zapewni rozrzedzenie stopnia stezenia powstafych, w wyniku rozpadu
sktadnikow lepiszcza, oparow.

6.5 DREWNO, PLYTY | tACZENIA
Do wykonania konstrukcji drewnianych wykorzystywane sg belki drewniane klasy C 24 oraz
nowoczesne ptyty drewnopochodne MFP 22 mm (oraz 25 mm na podescie).

Ptyta MFP ma wiekszg gestos¢ i wytrzymatosé w stosunku do tradycyjnej ptyty OSB/3, a takze wyzsza
klase palnosci, przy praktycznie tej samej cenie materiatu.

Do wykonania $ciany akustycznej oraz podestu nie stosujemy ptyt OSB ani MDF, poniewaz nie
posiadajg one jednolitych parametréw sztywnosci przestrzennej, takich jak ptyta MFP.

W celu unikniecia rezonowania konstrukcji, wszystkie powierzchnie styku elementéw drewnianych:
belek konstrukcyjnych, ptyty przedniej, pétek, a szczegdlnie krawedzie otwordw gtosnikowych, muszg
by¢ najpierw sklejone a nastepnie trwale potgczone z belkami konstrukcyjnymi za pomocg wkretéw.

Do skrecania powinny by¢ wykorzystywane sg wkrety ciesielskie o wymiarach $cisle dobranych do
grubosci taczonych elementdéw, co jest szczegétowo opisane przy poszczegdlnych konstrukcjach.

Do sklejania elementéw drewnianych i ptyt nalezy uzy¢ Silikon Budowlany Neutralny Tytan
bezbarwny (10022225, SIT-NN-XX-060-N) albo biaty (10022226, SIT-NN-BI-060-N), najlepiej
w opakowaniach foliowych 600 ml (http://www.tytan.pl/pl/produkty/silikon-budowlany-neutralny/).

Wskazany silikon firmy Tytan nawet po wyschnieciu zachowuje elastycznosé, co zapewnia lepsze
parametry akustyczne konstrukcji w dtugim okresie eksploatacji kina. Silikon nalezy aplikowa¢
w postaci watka o grub. ok. 3 mm utozonego gestym zygzakiem na catej powierzchni styku ptyt, w taki
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Stosowane w kinie projektory, wzmacniacze a takze serwer projekcyjny posiadajq
aktywne systemy chfodzenia, ktdre zasysajg powietrze z otoczenia. Czqgstki state zawarte
w powietrzu osiadajqg wewngtrz tych urzqdzen, co prowadzi do zmniejszenia wydajnosci
chtodzenia, a w konsekwencji moze skutkowac powaznymi uszkodzeniami wyposazenia
kina. Tego typu uszkodzenia nie sq objete ustugqg gwarancyjng, a naprawy mogq by¢
kosztowne.

W zwigzku z tym:

e Wszelkie prace muszg bys$ prowadzone przy zapewnieniu dobrej wentylacji.

e Stosowane narzedzia powinny byé wyposazone w system odsysania pytu, nawet w postaci
zewnetrznego odkurzacza przemystowego.

e Przed zainstalowaniem ekranu i projektora, pomieszczenia kina muszg by¢ doktadnie
wywietrzone, a przegroda akustyczna, sciany, sufit, podfoga oraz fotele doktadnie
odkurzone i wyczyszczone.

e Szafa rack musi by¢ dokfadnie odkurzona i umyta przed rozpoczeciem instalacji urzadzen.

Wszelkie prace wykonywane po zainstalowaniu ekranu, projektora i innego
wyposazenia mogq byc¢ prowadzone jedynie pod warunkiem catkowitego
odsysania pojawiajgcego sie pytu.

jednak sposdb, aby zapewnié mozliwos¢ usuniecia (ulotu) powietrza podczas dociskania ptyt. Boczne
krawedzie styku (miejsca taczenia) ptyt muszg byc takze sklejone ze soba.

Wszystkie zewnetrzne krawedzie boczne ptyt, a takze krawedzie naokoto otwordéw na gtosniki
powinny by¢ wyréwnane za pomocg pilnika i posmarowane warstwg Silikonu Akrylowego Tytan.

Po zmontowaniu, wszystkie elementy drewniane (belki) stelaza powinny zostaé zabezpieczone farba
ogniochronng, takg jak Pyroplast Wood T oraz Wood Top T (opis: https://sklep-
ppoz.pl/pl/p/Lakier%2C-Farba-ogniochronna-Pyroplast-Wood-T-op.-5kg/945). Zabezpieczenie

najlepiej jest wykona¢ po skreceniu konstrukcji stelaza, bo wéwczas jest jeszcze wygodny dostep do
wszystkich jego elementdéw. Ptyta gipsowo-kartonowa jest ognioodporna i nie trzeba jej dodatkowo
zabezpieczac¢ ogniochronnie.

6.6 MATERIALY POZOSTALE

6.6.1 Drzwi wejsciowe
Istotnym elementem zapewniajgcym separacje akustyczng sg drzwi wejsciowe do sali kinowe;.
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Drzwi wejsciowe do sali kinowej powinny miec izolacyjnos¢ powyzej 42 dB. W przypadku
stosowania sluzy wejsciowej dopuszczalne jest zamontowanie po obu jej stronach drzwi
o izolacyjnosci 38 dB.

Ekonomicznym rozwigzaniem jest zastosowanie drzwi zewnetrznych petnych o odpowiedniej
izolacyjnosci akustyczne;j.

Nie zaleca sie stosowania drzwi dwuskrzydtowych poniewaz modele dostepne w powszechnej
spraedazy nie majg dostatecznie dobrej szczelnosci. Z kolei konstrukcje o wymaganej
dzwiekoizolacyjnosci sg bardzo kosztowne, poniewaz wykonywane sg jedynie na zamédwienie.

6.6.2 Tkaniny

Do przystoniecia z wierzchu konstrukcji ptyty akustycznej z gtosnikami, a takze na $cianach, nalezy
stosowac tkaniny z atestem trudnopalnosci, najlepiej o szerokosci 150 cm i gramaturze powyzej
200 g/m?2. Przyktadowo moga to by¢ tkaniny: https://styl-sklep.pl/tkanina-zaslonowa-zaciemniajaca-
blackout-fabric-trudnopalna-150cm-40black, https://www.grant.pl/PL-H5/oferta/227/d09339-
mq.html, http://runotex.pl/produkt/tkanina-kotarowa-izyda-trevira/.

Na zastony przy drzwiach nalezy stosowac plusz dekoracyjny typu blackout, o gramaturze powyzej
800 g/mb. Bardzo dobre tkaniny zastonowe w szerokim asortymencie kolorystycznym produkuje
tkalnia Runotex Kalisz http://runotex.pl/pl/oferta.

6.6.3 Oswietlenie

Jako lampy nascienne mozna zastosowac kinkiety obrotowe Ates do zaréwek GU10
https://www.ledkia.com/pl/kup-kinkiety-scienne/4975-kinkiet-led-scienny-nastawny-ates-1-

reflektor-3w-czarny.html#accessories . Najlepiej jest zastosowac zaréwki LED GU10 7W 45°

o regulowanym natezeniu swiatta. Reflektorki mogg by¢ skierowane do dotu lub do goéry, a w razie
potrzeby bezposrednio na widownie, prelegenta lub inny obiekt.

Projektujgc oswietlenie ogdlne nalezy pamietac, aby w sali byto jasno, bowiem ciemne i matowe
wykonczenie pochtania swiatto. Przedni rzad lamp nie powinien $wieci¢ bezposrednio na ekran.

Nalezy stosowac lampy (zaréwki) LED o wspétczynniku oddawania barw Ra > 85, bowiem
w przeciwnym przypadku kolory beda wygladaé nienaturalnie. Oprawy powinny posiada¢ regulacje
mocy strumienia Swiatta.

Firma Lars (www.lars.pl) wytwarza szerokg game oswietlenia LED, w tym listwy sufitowe, Scienne czy
schodowe.

Krawedzie podestu oraz schodéw muszg by¢ oswietlone. Nalezy wybiera¢ najprostsze i jak najstabiej
swiecace listwy, np. przewody swietlne LumiTEC:
http://www.lars.pl/pl/inf/przewody swietlne/lumitec/przewody/lumitec. W praktyce, dla

,kinowego” oswietlenia listwy o dtugosci 90 cm wystarczajg dwie — trzy diody LED.

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 29
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.


https://styl-sklep.pl/tkanina-zaslonowa-zaciemniajaca-blackout-fabric-trudnopalna-150cm-40black
https://styl-sklep.pl/tkanina-zaslonowa-zaciemniajaca-blackout-fabric-trudnopalna-150cm-40black
https://www.grant.pl/PL-H5/oferta/227/d09339-mq.html
https://www.grant.pl/PL-H5/oferta/227/d09339-mq.html
http://runotex.pl/produkt/tkanina-kotarowa-izyda-trevira/
https://www.ledkia.com/pl/kup-kinkiety-scienne/4975-kinkiet-led-scienny-nastawny-ates-1-reflektor-3w-czarny.html#accessories
https://www.ledkia.com/pl/kup-kinkiety-scienne/4975-kinkiet-led-scienny-nastawny-ates-1-reflektor-3w-czarny.html#accessories
http://www.lars.pl/

Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

[Strona pusta]

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 30
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

Sciana dzwiekoizolacyjna AKU stuzy zapewnieniu izolacji obustronnej — kina od hataséw otoczenia
oraz otoczenia od dzwiekéw pochodzacych z kina. Sciana dzwiekoizolacyjna AKU charakteryzuje sie
podwyzszonym poziomem izolacyjnosci akustycznej. Musi by¢ ona wykonana z zaaprobowanych
materiatow przy zachowaniu odpowiedniego sposobu prowadzenia prac (rezim technologiczny).

Najczesciej buduje sie szczelne Sciany dziatowa gipsowo-kartonowe, stuzgce wydzieleniu
pomieszczenia widowni bgdz korekty jego wymiarédw. W niektérych przypadkach konstrukcje takie
stosuje sie na suficie i na podfodze.

Przegrody dZwiekoizolacyjne AKU w postaci przedscianek stosuje sie dla zwiekszenia
dzwiekoizolacyjnosci istniejgcych scian konstrukcyjnych.

Sciana dzwiekoizolacyjna musi by¢ pokryta od strony widowni okfadzing dzwiekochtonng (Rozdziat 8).

Kluczem do uzyskania dzwiekoizolacyjnosci jest catkowita szczelnos¢ sciany. Uszczelnione musza
byc¢ wszystkie krawedzie taczen, w tym miedzy ptytami i na styku z innymi $cianami. Jesli w $cianie
diwiekoizolacyjnej wykonywane sg jakiekolwiek otwory (np. na wiaczniki elektryczne, kanaty
wentylacyjne), to muszg by¢ one bardzo doktadnie uszczelnione.

Cata przegroda musi by¢ odseparowana akustycznie od konstrukcji budynku za pomoca miekkich
mat izolacyjnych o grubosci 10 mm, wykonanych z pianki kauczukowej o zamknieto-komoérkowej
strukturze z dodatkowga warstwa niespienionego kauczuku o wysokiej gestosci, i wysokiej
wytrzymatosci na $ciskanie (min. 5.000 kG/m?).

Montaz elementéw przegrody do konstrukcji budynku musi byé wykonany z wykorzystaniem
elastomerowych przektadek EDPM.

Sciana dzwiekoizolacyjna AKU to szczelna $ciana dziatowa gipsowo-kartonowa o grubosci 150 mm,
charakteryzujaca sie podwyzszonym poziomem izolacyjnosci akustycznej. Sciana dzwiekoizolacyjna
AKU stuzy zapewnieniu izolacji obustronnej (kina od hataséw otoczenia oraz otoczenia od dZzwiekdéw
z kina).

Sciana dzwiekoizolacyjna musi by¢ pokryta od strony widowni oktadzing dzwiekochtonng (Rozdziat 8).

Sciana dzwiekoizolacyjna AKU sktada sie (Rys. 5) ze stalowego stelaza wypetnionego wetng mineralng
AKU 100 mm o duzej gestosci i podwyzszonych wspodtczynnikach pochtaniania dzwieku, pokrytego
obustronnie podwdjng szczelng warstwa ptyt GK AKU 12,5 mm, o podwyzszonych wspétczynnikach
pochtaniania dzwieku.

Sciana dzwiekoizolacyjna, wydzielajac z wiekszego pomieszczenia sale kinowa, dostosowuje
jednoczesnie jej wymiary dla uzyskania proporcji zgodnych z zaleceniem IEC 60268-13.
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Kluczem do uzyskania dZwiekoizolacyjnosci jest catkowita szczelnos¢ sciany. Uszczelnione musza
by¢ wszystkie krawedzie taczen, w tym miedzy ptytami i na styku innymi $cianami. Jesli w $cianie
diwiekoizolacyjnej wykonywane s3 jakiekolwiek otwory (np. na wiaczniki elektryczne, kanaty
wentylacyjne), to muszg by¢ one bardzo doktadnie uszczelnione.

Izolacyjnos¢ akustyczna sciany AKU wykonanej zgodnie ze schematem Isover Rigips 3.40.06 AKU
powinna wynosié co najmniej 55 dB. Mozna tez zastosowac analogiczny schemat Nida Sciana
150A100. W obu przypadkach nalezy wykona¢ wypetnienie wetng mineralng AKU 100 mm.

Gdy istnieje konieczno$¢ wykonywania dodatkowego stropu (tj. sufitu) dzwiekoizolacyjnego (tzw.
konstrukcja box-in-a-box), nalezy takze wykona¢ go zgodnie z podanymi schematami, przy
zapewnieniu catkowitej szczelnosci.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory technologiczne przeznaczone na kanaty wentylacyjne. W
takim wypadku trzeba zadba¢, aby kanaty byty odizolowane od konstrukcji budynku za pomoca
wieszakdw elastomerowych. Przepusty przez przegrody dzwiekoizolacyjne muszg by¢ oczywiscie
uszczelnione, ale rury nalezy odizolowa¢ akustycznie od przegrody za pomocg dodatkowe]j warstwy
maty akustycznej.

W szczelnych konstrukcjach dzwiekoizolacyjnych (Sciany 150 mm oraz przedscianki 80 i 130 mm),
jako warstwe wewnetrzng mozna zastosowac ptyty z wetny mineralnej o podwyzszonych
parametrach akustycznych, jak Rockwool Rocksonic Super albo Isover Aku-Ptyta/Akuplat+,

w arkuszach 600 x 1200 i grubosci 50 lub 100 mm, ktére nie posiadajg warstwy szkliwionej. Nie
muszg by¢ one dodatkowo pokrywane fizeling, poniewaz bedg obudowane szczelnie dwiema
warstwami ptyt GK.

Do szczelnego pokrycia konstrukcji dzwiekoizolacyjnych stosowac nalezy petne ptyty gipsowo-
kartonowe o zwiekszonej gestosci: Nida Cicha 12,5 mm (Typ DFH1IR, niebieska), Norgips S Acoustic
12,5 mm typ A (kos¢ stoniowa z niebieskimi opisami), Norgips S Acoustic Super 12,5 mm (niebieska
z czerwonymi opisami), Knauf Akustic Typ A 12,5 mm (biata lub szara z czerwonymi napisami)
Knauf Akustic Plus Typ D 12,5 mm (biata lub szara z czerwonymi napisami), Knauf Akustic
Impregnowana Typ H2 12,5 mm (zielono-szara z niebieskimi napisami) albo Rigips Pro Aku typ

a GKB 12,5 (niebieska).

Konstrukcja Scian dZzwiekoizolacyjnych oparta jest na stelazu, najczesciej wykonywanym ze stalowych
profili. Wybierajac profile nalezy pamietaé, ze muszg by¢ wykonane z blachy o grubosci co najmnie;j
0,55 mm. Cienisze profile nie zapewniajg sztywnosci Sciany, czego skutkiem sg wibracje na réznych
czestotliwosciach. Wyzsze $ciany, a w szczegdlnosci sufit, mogg sie odksztatcaé, powodujac
rozszczelnienie konstrukcji i pekanie spoin ptyt. Sciany straca swoje wtasnosci dZzwiekoizolacyjne,

a naprawy mogg byc¢ bardzo kosztowne.

Cata konstrukcja sciany musi byé odseparowana akustycznie od konstrukcji budynku za pomoca
miekkich mat izolacyjnych o grubosci 10 mm, wykonanych z pianki kauczukowej o zamknieto-
komadrkowej strukturze z dodatkowg warstwg niespienionego kauczuku o wysokiej gestosci,

i wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (min. 10.000 kG/m?).

Zaleca sie zastosowanie maty IZOPLAST PREMIUM 10mm.
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Podczas budowy scian dZzwiekoizolacyjnych nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami instalacyjnymi
odnosnie zmniejszania bocznego przenoszenia dzwiekdéw, przedstawionymi na Rys. 7.

Zasady posadowienia $cian dzwiekoizolacyjnych w stosunku do podtogi ptywajacej opisane s3
szczegdtowo w Rozdziale 10: Podtoga ptywajaca.

Jezeli przegrody dzwiekoizolacyjne wykonywane sg w systemie box-in-a-box, nie mogg stykac sie
bezposrednio z konstrukcjg budynku. Oznacza to takze koniecznosé zastosowania odstepu min. 10
cm od istniejgcych scian i stropu.

Sciana wykonana zgodnie ze schematem konstrukcyjnym Isover Rigips 3.40.06 AKU, przedstawiona
jest na Rys. 5. Tasma @ powinna by¢ podtozona takze pod ptyty @

Tego typu sciana wykonana z ptyt AKU ma klasyfikacje ogniowa REI 60. W przypadku koniecznosci
zapewnienia przegrody o klasyfikacji ogniowej REl 120, nalezy zastosowac ptyty G-K o podwyzszonych
wspodtczynnikach palnosci.

Jak wspomniano powyzej, kluczem dla uzyskania wysokiej dZzwiekoizolacyjnosci jest trzymanie
szczelnosci konstrukcji $cian, co wymaga zastosowania szczelnych drzwi wejsciowych do sali kina.

Drzwi wejsciowe do sali kinowej powinny miec ttumiennos¢ co najmniej 42 dB.

Zaleca sie stosowanie petnych drzwi metalowych zewnetrznych, ktére sg najprostszym wykonaniem
drzwi o zwiekszonej izolacyjnosci akustyczne;j.

Nie zaleca sie stosowania drzwi dwuskrzydtowych ani o konstrukcji aluminiowej. Takie drzwi
najczesciej majg niedostateczne wspoétczynniki dzwiekoizolacyjnosci, gtéwnie z powodu probleméw z
utrzymaniem wysokiej szczelnosci konstrukcji. Drzwi dwuskrzydtowe o gwarantowanej
dzwiekoizolacyjnosci sg zwykle wykonywane na specjalne zamowienie, sg wiec kosztowne.

KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
KINO www.kinozarogiem.pl

biuro@kinozarogiem.pl

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

PO O O

PD@®E

Rys. 5: Sciana gipsowo-kartonowa 150 mm o podwyzszonych parametrach akustycznych. Wykonanie zgodnie z Isover Rigips
3.40.06 AKU. Tasma (7) powinna by¢ podtozona takze pod ptyty (.

Schemat konstrukcyjny Isover Rigips 3.40.06 AKU zawiera dwa istotne elementy, zwiekszajgce
poziom ttumienia dzwiekdw: specjalnie wygiete pionowe profile nosne AKU @ oraz podwdjna
warstwa ptyty gipsowo-kartonowej AKU o podwyzszonych parametrach akustycznych @ Profile

nos$ne AKU @ maja przekrdj zaokraglony C, a nie standardowy prostokatny [

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz Sciana musi by¢ wykonana jako catkowicie szczelna. Miejsca styku ptyt
nalezy pokry¢ tasmg @ i uszczelni¢ masg szpachlowg . Sciana musi stykac sie z podtoga, stropem
konstrukcyjnym i istniejgcymi $cianami, ale jednocze$nie by¢ od nich izolowana akustycznie. Osigga
sie to za pomocg odpowiednich uszczelek z tasmy piankowej @ oraz gumowej. Do srub
mocujgcych @ nalezy takze stosowac kotki plastikowe, a nie metalowe.
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Rys. 6: Szczegot montazu pfyt wg 3.40.06 AKU. Tasma @ musi by¢ zamocowana takze w szczelinie . Kotki @ muszq by¢
plastikowe.

Warstwe srodkowa $ciany stanowi wetna mineralna @ o podwyzszonych parametrach akustycznych
i grubosci 100 mm.

Nalezy zadbac o bardzo staranne wykonanie sciany, zgodnie ze wskazanym schematem montazowym
Isover, opisanym szczegétowo w dokumencie Zeszyt 5: Sciany wewnetrzne,
https://www.isover.pl/dokumentacja/zeszyt-5-sciany-wewnetrzne. Nawet jesli stosowane bedg inne
materiaty, montaz nalezy wykona¢ scisle wedtug podanego schematu.
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Rys. 7: Zalecane rozwigzania montazowe scian dziatowych dla zmniejszenia bocznego przenoszenia dzwiekow.

7.2 DZWIEKOIZOLACYJNE PRZEDSCIANKI AKUSTYCZNE

Przedscianka dzwiekoizolacyjna AKU to catkowicie szczelna przyscienna konstrukcja gipsowo-
kartonowa o grubosci 80 lub 130 mm, wypetniona wetng mineralng AKU, podwyzszajgca izolacyjnosc
akustyczng istniejgcej $ciany.

Przedscianka dzwiekoizolacyjna musi byé pokryta od strony widowni miekka okfadzing
dzwiekochtonng (Rozdziat 8).

Przedscianka (Rys. 8) wykonana jest z profili stalowych z wypetnieniem wetng mineralng AKU o duzej
gestosci, grubosci 50 lub 100 mm i podwyzszonych wspétczynnikach pochtaniania dzwieku, ze
szczelnym jednostronnym dwuwarstwowym pokryciem ptytami GK AKU 12,5 mm (2x12,5+50 albo
2x12,5+100).
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Przedscianka moze by¢ wykonana jako kotwiona (np. schemat Nida Tynk CD/ES-25, Isover Rigips
3.21.10 AKU) lub wolnostojgca (np. schemat Nida C50-25, C100-25), z pokryciem ptytami Nida Cicha.
Prawidtowo wykonana przedscianka powinna podwyzszy¢ izolacyjnos$¢ istniejgcej Sciany o 13 dB.

Przyktad budowy takiej przedscianki zgodny ze schematem Rigips 3.21.10 AKU przedstawiony jest na
Rys. 8.

® @

k. A2

uchwyt ES
akustyczny

Rys. 8: Oktadzina scienna (przedscianka) gipsowo-kartonowa 125 mm o podwyzszonych parametrach akustycznych.
Wykonanie zgodnie ze schematem montazowym Rigips 3.21.10 AKU. Tasma @ powinna by¢ podfozona takze pod ptyty @

Wybrany schemat montazowy zawiera dwa istotne elementy, zwiekszajgce poziom ttumienia:
specjalnie uchwyty akustyczne ES @ oraz podwadjna ptyta gipsowo-kartonowa 12,5 mm DF Aku-Line
o podwyzszonych parametrach akustycznych @ Do wykonania przedscianki zastosowac nalezy ptyty
wetny mineralnej @ o duzej gestosci i o grubosci 50 albo 100 mm.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz przedscianka musi by¢ catkowicie szczelna. Ptyty muszg stykac sie z podtogg,
stropem konstrukcyjnym (dachem) i istniejgcymi scianami, ale jednoczesnie by¢ od nich izolowane
akustycznie. Osigga sie to za pomocg odpowiednich uszczelek z tasmy piankowej lub gumowej @

z uwagi na ciezar konstrukcji, jako uszczelke @ pod dolnym profilem oraz pod ptytami (!) nalezy
zastosowac pasek maty izolacyjnej 10 mm. Jesli w scianie wykonywane bedg jakiekolwiek otwory
(np. kanaty wentylacyjne), to musza by¢ one catkowicie uszczelnione. Nalezy szczegdlnie zadbaé

o uszczelnienie $ciany na styku ze stropem lub z dachem. Krawedzie styku ptyt poszycia takze

uszczelniane sg za pomoca tasm @ i masy szpachlowej @
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Przy zastosowaniu wetny 50 mm grubos$¢ przedscianki bedzie wynosi¢ ok. 80 mm, a dla wetny
100 mm - ok. 130 mm.

Nalezy zadba¢ o bardzo staranne wykonanie $cian, zgodnie ze wskazaniami w dokumencie
schematem montazowym, Rigips Pro Aku 3.21.10 AKU Karta Systemowa
https://www.rigips.pl/system/files/documents/3.21.10 aku.pdf. Nawet jesli stosowane bedg inne

materiaty, montaz nalezy wykonac scisle wedtug podanego schematu.

Cata konstrukcja przedscianki musi by¢ odseparowana akustycznie od konstrukcji budynku za
pomoca miekkich mat izolacyjnych o grubosci 10 mm, wykonanych z pianki kauczukowej

o zamknieto-komoérkowej strukturze z dodatkowa warstwa niespienionego kauczuku o wysokiej
gestosci, i wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (min. 5.000 kG/m?). Mozna zastosowaé np. mate
IZOPLAST PREMIUM 10mm.

Przyktad podniesienia dzwiekoizolacyjnosci $ciany murowanej o lekkiej konstrukcji za pomoca sciany
AKU lub przedscianki akustycznej pokazany jest na Rys. 9.

Rys. 9: Sciana dziatowa AKU (bgd? przedscianka) siegajqca do konstrukcji dachu, uszczelniona
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Oktadzina dzwiekochtonna (wyttumiajgca) to oktadzina wykonana z wetny mineralne;j

o podwyzszonych parametrach akustycznych (AKU), stuzgca wygtuszeniu i poprawie akustyki
pomieszczenia. Oktadzina dzwiekochtonna nie jest szczelng przegroda, a zatem nie poprawia
izolacyjnosci akustycznej istniejgcej sciany. Okfadzina dZzwiekochtonna musi pokrywaé obie $ciany
boczne oraz Sciane tylng, a takze sufit pomieszczenia i przegrode akustyczng (BW).

Do wykonania oktadzin dZzwiekochtonnych nalezy zastosowac szkliwiona (tj. pokrytg trwale
welonem szklanym) wetne mineralng o duzej gestosci. Sciany oraz przegroda akustyczna (BW)
powinny by¢ pokryte od strony widowni warstwg ciemnej tkaniny. Na suficie najlepiej jest
zastosowac specjalne ptyty sufitowe z wetny mineralnej.

Lista zaaprobowanych materiatow zawarta jest w rozdziale 6.3.

Oktadzina wykonana z wetny mineralnej AKU stanowi absorber szerokopasmowy. Przy zastosowaniu
zaaprobowanej wetny AKU o grubosci 100 mm, wspodtczynnik pochtaniania dzwieku powinien
wynosi¢ co najmniej 0,5 dla czestotliwosci 125 Hz oraz 1 dla czestotliwosci powyzej 250 Hz, spetniajac
wymagania klasy A.

Na $cianach bocznych i na suficie nalezy zastosowac szkliwiong wetne mineralng AKU o grubosci
50 mm. Na scianie tylnej nalezy zastosowac szkliwiong wetne mineralng AKU o grubosci 100 mm.
Na przegrodzie akustycznej nalezy stosowa¢ szkliwiong wetne mineralng AKU o grubosci 50 mm.
Przestrzen za przegroda akustyczng (BW) oraz wnetrze podestu muszg by¢ wypetnione wetng
mineralng AKU o matej gestosci.

Warstwa wetny powinna pokrywac $ciany od sufitu podwieszanego do podtogi (wylewki) albo do
poziomoéw podestu. Mozliwe jest pozostawienie nie zakrytej sciany do wysokosci nie wiekszej niz
20 cm od podtogi (podestu).

Jako warstwe wierzchnig konstrukcji dzwiekochtonnych na $cianach (oraz przegrodzie akustycznej
BW) nalezy stosowac tkanine, nadajgca wnetrzu szlachetny charakter. Dla unikniecia wybrzuszania
i mozliwego odpadania, arkusze wetny muszg by¢ przymocowane do sciany na klej. Tkanine najlepiej
jest napinac¢ mocujac jg do pionowych listew drewnianych, mocowanych w rozstawie 120 cm
(szerokosc¢ standardowego arkusza wetny). Dostepne sg tez specjalne systemy do montazu tkanin na
Scianach, np. w postaci cienkich listew wktadanych pomiedzy dwie przylegajgce do siebie ptyty.
Tkaniny opisane sg w rozdziale 6.6.2.

W celu zapewnienia dobrych warunkéw akustycznych, wszystkie $ciany sali kinowej, sufit oraz
przegroda akustyczna (BW), pokryte muszg by¢ warstwg szkliwionej wetny mineralne;j.

Zaaprobowane rodzaje wetny opisane sg w rozdziale 6.3.
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Aby stworzyé w pomieszczeniu typowo , kinowa” atmosfere, wymagane jest pokrycie warstwy wetny
od strony widowni ciemng, gestg, ale przepuszczajgca powietrze, tkaning o mato odbijajgcym Swiatto
wykoRAczeniu powierzchni (typ tkaniny mat albo pétmat, ale NIE MOZE to by¢ satyna).

W obiektach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac tkaniny z atestem trudnopalnosci.

Aby zapobiec wybrzuszaniu sie, arkusze wetny muszg by¢ przymocowana do Sciany, bezposrednio na
klej lub za pomoca kotkdw typu grzybki.

Dla zamocowania i napiecia tkaniny nalezy wykonaé drewniany stelaz konstrukcyjny, jak pokazano na
Rys. 10.

12

Rys. 10: Stelaz drewniany do napinania tkaniny oraz lepszego utozenia oktadziny dZzwiekochfonnej na scianach. Stosowanie
listew poziomych przy kazdym arkuszu nie jest konieczne — wystarczq te na gorze i na dole.

Stelaz sktada sie z pionowych listew drewnianych 5 x 5 cm w rozstawie 120 cm oraz poziomych przy
podtodze (podescie) i suficie podwieszanym, mocowanych do $ciany za pomocg wkretéw i kotkow
plastikowych. Listwa mocowana przy podescie nie powinna do niego dotykac. Listwy te wykorzystane
beda do zamocowania tkaniny pokrywajacej warstwe wetny. Listwy nie muszg by¢ izolowane
akustycznie od konstrukcji budynku, za wyjatkiem tych miejsc, gdzie mogg dotykac podestu.

Pomiedzy listwy wtozy¢ poziomo arkusze wetny 600 x 1200. Nalezy stosowaé petne, tj. nie pociete
arkusze wetny. Jedynie w przestrzeni tuz przy podtodze (podescie) oraz pod sufitem mozna stosowacé
kawatki ptyt dopasowane ksztattem do przebiegu krawedzi poziomych oktadziny dzwiekochtonnej.

Arkusze wetny nalezy tez przyklei¢ bezposrednio do Scian oraz krawedziami do siebie, a tkanine
napinaé za pomocg pionowych cienkich listew drewnianych, wciskanych pomiedzy arkusze wetny
mineralnej. Dostepne s3 tez specjalne systemy do napinania tkanin na $cianach, zapewniajgce ich
bardzo dobre napiecie.

Nalezy wybiera¢ materiat w ciemnych kolorach (czarny, rézne odcienie szarosci, ciemny granat,
ciemne bordo, ciemna zielen), pasujgcych do koncepcji aranzacji wnetrza. Jesli fotele sg kolorowe, to
na $cianach bardzo dobrze wspétgraé z nimi bedzie kolor bardzo ciemny szary.

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 40
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

Tkanine pokryciowg nalezy uktada¢ pionowymi pasami, zawijajgc jego brzegi i mocujac je do
drewnianych listew za pomocg pinezek (gwozdzi) tapicerskich albo cienkich listew drewnianych.
Odbijajace elementy nalezy pomalowac czarng, lub inng pasujgcg kolorystycznie, ciemng matowg
farba.

Jesli w ptytach wyciete beda otwory (np. na przetaczniki elektryczne, lampy oraz uchwyty do
mocowania gltosnikow efektowych), to materiat powinien by¢ odpowiednio wywiniety do tytu, aby
zakrywat boki otworow.

Wymagania na trudnopalng tkanine akustyczng opisane zostaty w rozdziale 9.4 Wyttumienie

konstrukcji przegrody akustycznej.

Rys. 11: Na prawej Scianie widoczny drewniany stelaz wypetniony arkuszami wetny mineralnej. z przodu Sciana akustyczna,
pod sufitem zawieszone sq profile dla sufitu podwieszanego.

Arkusze wetny najlepiej jest przykleja¢ do sciany za pomoca Pianokleju Uniwersalnego 60 Sekund
Tytan. Klej nalezy rozprowadza¢ zygzakiem, jak to pokazano na Rys. 12.
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Rys. 12: Arkusze wetny mineralnej przyklejane do Sciany za pomocq pianokleju.

Ptyty mozna tez mocowac za pomocg ptaskich (!) plastikowych kotkéw do izolacji Fisher DHK60 80938
(Rys. 13). Sg one bardzo cienkie i elastyczne, dzieki czemu bedg mato widoczne pod materiatem. Kotki
DHK60 osadza sie przelotowo za pomocg mtotka, w wywierconym uprzednio w $cianie otworze 8 x
40 mm, bez koniecznosci stosowania dodatkowego kotka.

Rys. 13: Plastikowy kotek do izolacji Fisher DHK60.

Mozna tez zastosowac np. talerzyki Wkret-Met Klimas TD/TPD-090, mocowane do $ciany
konstrukcyjnej za pomoca kotka Fisher Duopower 6 x 30 mm z wkretem 5 x 80 mm Wurth ASSY D do
kotka, ocynk., teb ptasko-stozkowy AW 0151020507.

Uwaga: Na scianach bocznych zainstalowane beda na uchwytach gtos$niki efektowe, o wadze

(z uchwytem) ok. 8 kg kazdy. Nalezy zatem w Scianach pokrytych wetng mineralng wstawié
elementy, do ktérych beda mogty zostac¢ przymocowane uchwyty montazowe dla tych gtosnikéw.
Moga to by¢ drewniane klocki o wymiarach 15 x 15 cm, zamocowane w rogach do sciany
konstrukcyjnej wkretami. Mogg to by¢ tez listwy drewniane wstawione miedzy profile montazowe
Sciany g-k.
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8.2 SUFIT DZWIEKOCHtONNY
Sufit dZzwiekochtonny jest obowigzkowym elementem wyposazenia wnetrza sali kinowej. Moze by¢
wykonany jako podwieszany albo tez mocowany bezposrednio do stropu.

Gtéwnym zadaniem sufitu podwieszanego jest pochtanianie dzwieku emitowanego przez gtosniki, dla
minimalizacji jego odbicia w kierunku stuchaczy. Sufit podwieszany (Rys. 14) nie jest konstrukcja
szczelng, wiec nie poprawia dZzwiekoizolacyjnosci stropu ani nie wycisza hataséw od kanatéw
wentylacyjnych.

Sufit podwieszany stuzy jednoczesnie jako konstrukcja do mocowania oswietlenia gérnego, a takze
element ostaniajacy instalacje (np. wentylacyjng), zamontowane pod stropem konstrukcyjnym.

Sufit podwieszany wykonany jako najczesciej jako kasetonowy (np. Ecophon Focus), przedstawiony
na Rys. 14. Metalowa konstrukcja musi by¢ matowa, w kolorze czerni (Rys. 15).

Ecophon Focus wykonany jest z cienkich ptyt (20 mm), wymaga wiec uzupetnienia w postaci
dodatkowej warstwy wetny mineralnej 5 cm, zawinietej w fizeline i potozonej na gérze konstrukcji
nosnej.

Do wykonania sufitu mozna tez stosowacé ptyty Rockwool Rockfon Industrial Black o grubosci od 50
do 100 mm, pokryte barwionym na czarno welonem z wtékna szklanego. Mogg by¢ one montowane
bezposrednio na stropie lub na podwieszonym rusztowaniu (czarnym) Rockfon System T24 A.

W przypadku stosowania ptyty 50 mm, minimalna wysokos¢ konstrukcyjna sufitu wynosi¢ moze
jedynie 5 cm, cho¢ ze wzgleddéw akustycznych zalecana odlegtos¢ do stropu to 20 cm.

Standardowo sufit podwieszany montowany jest na konstrukcji metalowej. W wielu wypadkach taka
konstrukcja powoduje nadmierne obnizenie dostepnej wysokosci, szczegdlnie nad ostatnim
poziomem podestu widowni. W takim wypadku mozna wykonac prostg konstrukcje o grubosci 6-7
cm w postaci arkuszy wetny mineralnej o grubosci 50 mm zamocowanych (np. klejem czy grzybkami)
bezposrednio do stropu konstrukcyjnego. Boczne krawedzie ptyt nalezy sklei¢. Ptyt z welonem
szklanym nie trzeba dodatkowo zabezpiecza¢ od strony widowni.

Rys. 14: Sufit podwieszany kasetonowy Ecophon z ptyt z wetny mineralnej pokrytej czarnym welonem szklanym. Wymaga
uzupetnienia z wierzchu dodatkowq warstwg wetny 5 cm.
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Rys. 15: Sufit kasetonowy w kinie.

Jesli dzwiekoizolacyjnosc¢ stropu nad salg kinowg jest mniejsza niz 55 dB, to w przypadku
koniecznosci zabezpieczenia pomieszczen na wyzszej kondygnacji nalezy wykona¢ dodatkowg
szczelng warstwe dZzwiekoizolacyjna. Jest to jednak mozliwe tylko w przypadku, gdy wysokos$¢
pomieszczenia jest dostatecznie duza, co najmniej 340 cm.

W tym przypadku, zaleznie od wymaganego poziomu dzwiekoizolacyjnosci, nalezy wykonaé sufit
bazujac na podanym na Rys. 5 schemacie konstrukcyjnym sciany Isover Rigips 3.40.06 AKU
(zawieszonej poziomo), albo tez jako przedscianke (np. wedtug schematu Nida Tynk C50-12,5).
W srodku zastosowac nalezy wetne mineralng o grubosci 100 mm. Do pokrycia po obu stronach
nalezy zastosowac ptyty AKU (niebieskie).

Ptyty oraz konstrukcja nosna sufitu dzwiekoizolacyjnego musza by¢ odseparowane akustycznie od
konstrukcji budynku za pomoca miekkich mat izolacyjnych, wykonanych z pianki kauczukowej

o zamknieto-komodrkowej strukturze z dodatkowa warstwa niespienionego kauczuku o wysokiej
gestosci, o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (min. 5.000 kG/m?). Mozna zastosowaé np. mate
IZOPLAST PREMIUM 10 mm.

W niektérych przypadkach mozna zastosowac konstrukcje hybrydowag sufitu podwieszanego tgczaca
wtasciwosci dzwiekoizolacyjne jak i dZwiekochtonne, opartg na schemacie konstrukcyjnym sciany
Isover Rigips 3.40.06 AKU, pokazang na Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Rys. 16. Od
strony gornej nalezy wykonad poszycie 2x12,5 mm z ptyty Rigips Pro Aku, ale od dotu (od strony sali)
zastosowac poszycie z pojedynczej ptyty perforowanej Nida Sonic z czarnym podtozem fizelinowym.
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Do wypetnienia przestrzeni miedzy ptytami, jako warstwe dzwiekochtonng, zastosowaé nalezy

arkusze z gestej wetny mineralnej AKU o grubosci 100 mm.

Rys. 16: Sufit podwieszany hybrydowy - dZwiekoizolacyjny i dZzwiekochtonny, widok z boku

UWAGA: w tylnej czesci sali, w odlegtosci ok. 6,4 m od ekranu, zainstalowany bedzie projektor
o wadze ok. 20 kg. Powinien by¢ on podwieszony do stropu konstrukcyjnego za pomoca wieszaka
z pionowa belka oraz tzw. uchwytem mikrometrycznym. Nalezy przygotowac odpowiedni otwor z

suficie albo tez wzmocniong ptyte montazowa dla zamocowania wieszaka.

A\

(it 1

Rys. 17: Uchwyt z precyzyjnymi srubami requlacyjnymi i zamontowany do projektora. Uchwyt montuje sie do stropu

bezposrednio za pomocq srub bgdZ z wykorzystaniem stupka montazowego z gwintem w dolnej czesci.

)
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9 PRZEGRODA AKUSTYCZNA TYPU BAFFLE WALL

Przegroda akustyczna typu Baffle Wall jest obowigzkowym elementem wyposazenia matych kin
spotecznosciowych.

Przegroda akustyczna typu Baffle Wall jest specjalng konstrukcjg, ktéra stuzy do poprawy jakosci
dzwieku w sali kinowej. W przegrodzie, za ekranem akustycznym, znajdujg sie trzy gtosniki przednie
oraz dwa gtosniki niskotonowe (Rys. 18).

Gtéwnym elementem przegrody jest tréjwarstwowa ptyta akustyczna, ktéra znajduje sie za ekranem.
W ptycie wykonane sg otwory, do ktérych wstawiane sg trzy przednie kolumny gtos$nikowe i dwie
kolumny niskotonowe. Dla unikniecia szkodliwych drgan, przegroda musi by¢ usztywniona za pomocga
stelaza w postaci kratowej konstrukcji drewnianej. Stanowi ona jednoczesnie konstrukcje wsporczg
dla trzech pétek, na ktérych postawione sg przednie kolumny gtosnikowe. Brzegi otwordw na gtosniki
w ptycie akustycznej muszg by¢ na wszystkich krawedziach przyklejone a nastepnie przykrecone do
belek stelaza.

Cata przestrzen miedzy przegrodq akustyczng a Sciang dzwiekoizolacyjna za przegrodgq musi by¢
wypetniona wetng mineralna.

Przednia strona przegrody (od widowni) pokryta jest warstwg dzwiekochtonng wykonang z wetny
mineralnej o duzej gestosci, pokrytej welonem szklanym (szkliwiona). Cata powierzchnia przegrody,
tacznie z otworami na gtosniki powinna by¢ zakryta tkaning akustyczng.

Przed przegroda powieszony jest przezroczysty akustycznie ekran projekcyjny.

Cafa konstrukcja przegrody Baffle Wall musi by¢ odizolowana akustycznie od $cian, podtogi i stropu.

Rys. 18: Sciana akustyczna z ekranem, gtosniki przykryte sq tkaning akustyczng.
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Na Rys. 19 pokazane sg czesci sktadowe przegrody akustycznej (w kolejnosci od lewej do prawej):

e akustyczna wetna mineralna o niskiej gestosci, wypetniajaca catg przestrzen miedzy sciang
konstrukcyjng a ptytg akustyczng; jesli w Scianie konstrukcyjnej sg jakies otwory (np. drzwi
lub okna), to muszg by¢ one odpowiednio zabezpieczone, poniewaz nie bedzie do nich
dostepu;

e stelaz drewniany z pétkami na gtosniki, z ewentualng wneka na szafe rack, odizolowany
akustycznie od konstrukcji budynku matg izolacyjng; potki nie sg zabudowane od tytu;

e trojwarstwowa ptyta akustyczna z otworami na gtosniki, odizolowana akustycznie naokoto
od konstrukcji budynku matg izolacyjng i odpowiednimi uchwytami montazowymi,

z przykreconymi do niej drewnianymi klockami do zawieszenia ekranu;

e szkliwiona wetna mineralna 50 mm o duzej gestosci, pokryta warstwg czarnej tkaniny
akustycznej, ktéra zastania catg konstrukcje od strony widowni;

e perforowany ekran akustyczny zamocowany do drewnianych klockow.

Uwaga: Budujgc przegrode akustyczng nalezy zachowaé wymiary podane na przekazanych
rysunkach projektowych z doktadnoscig do 1 cm. Pozostate (nie podane) wymiary nie sg krytyczne,
co pozwala na tatwe dopasowanie samej konstrukcji do wymiaréw pomieszczenia.

— Tréjwarstwowa plyta akustyczna: piyta MFP

Stelaz drewniany podtrzymujacy plyte akustyczng \ ", obtozona dwustronnie plyta ACU G-K
. N [ / Szkliwiona wetna mineralna
Cata przestrzen za plytg akustyczng wapequna T \ | / pokryta na catej powierzchni
wetng mineralng o niskiej gestosci '\\ /’ warstwg czarnej tkaniny akustycznej

Niebieska: Mata izolacyjna IZOPLAST PREMIUM 10 mm,

zabezpieczajaca przed przenoszeniem drgan Ekran akustyczny
(perforowany)

Klocki z wieszakami —.__

do mocowania ekranu, T

przykrecone do ptyty akustycznej i

i przechodzace przez pokrycie

z welny mineralnej

Rys. 19: Czesci sktadowe przegrody akustycznej. Roztozenie gtosnikéw, wneka na szafe rack i inne szczegdty sq przyktadowe.
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9.1 KONSTRUKCIA WSPORCZA PRZEGRODY AKUSTYCZNEJ

Tréjwarstwowa ptyta akustyczna, stanowigca wtasciwg przegrode akustyczng (Baffle Wall),
przymocowana jest do drewnianego szkieletu (stelaza) o konstrukcji kasetonowej, ktéry stanowi
jednoczes$nie wspornik dla pétek na gtosniki zaekranowe.

Wymiary, umiejscowienie otwordw i belek, przedstawione na rysunkach, dopasowane s3 nizej
wymienionych kolumn gtosnikowych, ekranu oraz projektora, przy uwzglednieniu wymiarow
pomieszczenia oraz widowni:

e Kolumny gtosnikowe: JBL C211, JBL 3635, JBL 8320;
e Ekran: Adeo FramePro Rear Elastic Band VisionAcoustic 460 cm;
e Projektor: JVC DLA-RS540;

Jezeli zakupione zostanie inne, niz wskazane powyzej, wyposazenie, nalezy ze specjalistami KzR,
uzgodnié zmiany projektu przegrody akustycznej.

Uwaga: Przegroda akustyczna nie jest konstrukcja szczelng, poniewaz posiada otwory, np. na
kolumny gtosnikowe. Nie stanowi ona zatem przegrody redukujgcej hatasy i przenikanie dzwieku
pomiedzy pomieszczeniami.

Przyktadowa konstrukcja stelaza — drewnianego szkieletu wsporczego pokazana jest na Rys. 20.

Rys. 20: Stelaz - szkielet przegrody akustycznej. Zielona ptyta AKU szczelnie zakrywa istniejgcy otwar drzwiowy.

Konstrukcje przegrody akustycznej nalezy tak ustawié, aby przednia (od strony widowni)
powierzchnia ptyty akustycznej znajdowata sie w odlegtosci ok. 40-50 cm od Sciany za przegroda.
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Zatem przednia powierzchnia pionowych belek powinna znajdowac sie w odlegtosci 35-45 cm od tej
Sciany. Doktadne wymiary pokazane sg na projekcie przegrody akustyczne;j.

Do wykonania szkieletu nalezy uzy¢ belki drewniane o przekroju 5 x 10 cm, ustawione wezszg strong
do ptyty. Belki muszg by¢ bardzo doktadnie ustawione w pionie i poziomie.

Uwaga: Mozliwe jest uzycie belek o wiekszych rozmiarach, np. 6 x 12 cm, ale wymaga to
odpowiedniej korekty wymiarow projektowych oraz zmiany rozmiaru stosowanych wkretow.

Poszczegdlne belki tworzgce konstrukcje kratownicy muszg by¢ najpierw sklejone za pomoca
bezbarwnego Silikonu Budowlanego Neutralnego Tytan (opisany w rozdz. 3), a nastepnie pofaczone
za pomocg wkretow do drewna (tgczacych belki bezposrednio) albo za pomocg metalowych
katownikdéw.

Wykonujac stelaz nalezy wzig¢ pod uwage, ze kazda z trzech kolumn zaekranowych wazy ok. 40 kg,
za$ kazda z kolumn niskotonowych ok. 50 kg. Sumaryczna moc wzmacniaczy siega 1600 W, za$ moc
chwilowa jest kilkakrotnie wieksza. Praktycznie cata ta moc zamieniana jest na drgania mechaniczne.
Stad wniosek, ze budowana konstrukcja musi by¢ odpowiednio odporna mechanicznie i to

w wieloletnim okresie eksploatacji.

Cata konstrukcja przegrody akustycznej musi by¢ odseparowana akustycznie od konstrukcji
budynku za pomoca miekkich mat izolacyjnych, wykonanych z pianki kauczukowej o zamknieto-
komdrkowej strukturze z dodatkowq warstwa niespienionego kauczuku o wysokiej gestosci,

o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (min. 5.000 kG/m?). Mozna zastosowa¢ np. mate IZOPLAST
PREMIUM 10mm.

Rys. 21: Przegroda akustyczna z zainstalowang trojwarstwowq ptytq akustycznq (ptyta MFP obustronnie pokryta ptytq G-K
AKU). W otworach na gtosniki widoczne wypetnienie wetnqg mineralng, ktdra nie bedzie zastaniana ptytq MFP.
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Rys. 22: Czesciowo zabudowany stelaz z wstawionym jednym gtosnikiem. Czarne wypetnienie otworéw to szkliwiona wetna
mineralna 50 mm. Nalezy zwrdci¢ uwage na belki okalajgce wszystkie otwory w ptycie, do ktérych musi by¢ przyklejona i
przykrecona ptyta akustyczna (niebieska).

9.2 METODY | SPOSOBY WYKONYWANIA tACZEN ELEMENTOW PRZEGRODY AKUSTYCZNEJ
W rozdziale tym omdwione sg szczegdty wykonywania taczen elementdw drewnianych przegrody
akustycznej oraz jej mocowania przy zachowaniu separacji akustycznej od konstrukcji budynku.

—— T 3 ~ Dla bezposredniego taczenia doczotowego
(typu T), np. belki poziomej do pionowego
stupka (o wymiarach 50x100 mm), stosowac
wkrety ciesielskie samowiercgce z gwintem
czesciowym, teb ptasko-stozkowy z gniazdem
gwiazdkowym TX: Wurth ASSYplus stal oc.
26tto teb pt. AW PT 0165225100 5x100 (dt.
gwintu 48) lub Simpson Strong-Tie
ESCRC6.0X100 (dtug. gwintu 48). Do
wykonania potaczenia na kazdg powierzchnie
styku 5 x 10 cm nalezy uzy¢ dwa wkrety

w odstepie 5 cm, wkrecajac je prostopadle do
stupka (Rys. 23).

Alternatywnie, bezposrednie potaczenie

doczotowe (typu T), np. belki poziomej do
Rys. 23: Potgczenie typu T, na przyktadzie mocowania potki,

wkret przechodzi na wylot przez ptyte pod kqtem 90 stopni stupka, mozna wykonac za pomoca wkretow
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ciesielskich wkrecanych pod katem 45 stopni (Rys. 24 oraz Rys. 25). Do kantéwek 5 x 10 cm nalezy
stosowac dwa wkrety samowiercgce 60 mm, teb ptasko-stozkowy z gniazdem gwiazdkowym TX:
Wurth ASSYplus stal oc. z6tto teb pt. AW PT 0165224560 4,5x60 (dfug. gwintu 29 mm) lub Simpson
Strong-Tie ESCRC5.0X60 (dtug. gwintu 30). Wkrety nalezy wkrecaé pod katem 45 stopni w kantowke
od strony szerszego boku, w kierunku stupka, jeden z jednej, drugi z drugiej strony belki, w odlegtosci
25 mm od jednego i drugiego brzegu belki. Mocujac belke pozioma po drugiej stronie stupka nalezy
wkrety wkreci¢ przeciwstawnie (Rys. 26 oraz Rys. 27). Nie nalezy stosowac¢ wkretéw o dtuzszym (np.
petnym) gwincie, bo wtedy jego czes$¢ pozostanie w belce poziomej, zmniejszajac site dociskajgca
belki.

Rys. 24: Potqgczenie typu T, Rys. 25: Potgczenie typu T,

jednostronne; wkrety sq przesuniete jednostronne, utozenie wkretdw pod
wzgledem siebie kqgtem 45 stopni

Rys. 27: Potqczenie typu T, dwustronne Rys. 26: Potqczenie typu T, dwustronne, utozenie
wkretow pod kgtem 45 stopni
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W miejscach, gdzie potagczenie bezposrednie nie jest mozliwe, wykonac potaczenie z wykorzystaniem
katowego tacznika ciesielskiego o wzmocnionej konstrukcji, 50x50x40x2 mm (Rys. 28 oraz Rys. 29).
Do mocowania stosowac wkrety do drewna 5x40 mm, z gwintem petnym nie wymagajgcym
wstepnego nawiercania, np. Simpson Strong-Tie tgcznik EA554/2 z wkretami CSA5.0x40.

Rys. 28: potfqczenie z wykorzystaniem Rys. 29: tqcznik Strong-Tie EA554/2
kgtowego tgcznika ciesielskiego

Stelaz jest konstrukcjg samonosng, ktdrg nalezy przymocowac do konstrukcji budynku, ale za pomoca
elementdw sprezystych, izolujgcych konstrukcje akustycznie. Nie wolno elementéw stelaza mocowac
bezposrednio do konstrukcji budynku. Kazdy element potencjalnego styku musi by¢ zabezpieczony
matg izolacyjna.

Wszystkie belki poziome i pionowe, krawedzie ptyty przedniej, a takze inne elementy (np. obudowa
wneki na szafe rack, jesli jest wykonywana), moggce zetkng¢ sie z konstrukcjg budynku, muszg by¢
odizolowane (odseparowane) akustycznie od struktury budynku. Wszystkie ptaszczyzny styku musza
by¢ oddzielone od konstrukcji budynku za pomoca warstwy maty izolacyjnej 10 mm, np. IZOPLAST
PREMIUM 10 mm (opisana w rozdziale 6.2).

Mocowanie belek i innych elementéw do konstrukcji budynku nalezy wykonac za pomoca
katownikéw z amortyzatorem elastomerowym EDPM (Rys. 3 i Rys. 4). Mozna tu zastosowac¢ bardzo
popularne zawiesia EQLS-S firmy Alnor (Rys. 30), przeznaczone do amortyzacji kanatéw
wentylacyjnych (https://www.alnor.com.pl). W przypadku belek prostopadtych do $ciany nalezy je

mocowac indywidualnie, a w przypadku belek réwnolegtych odstep miedzy mocowaniami nie
powinien przekracza¢ 120 cm. Belka o dtugosci 2,5 — 3,5 m ostawiona rownolegle do $ciany powinna
by¢ zamocowana na obu koricach i przynajmniej w dwéch miejscach pomiedzy nimi.

Obie boczne pionowe belki nalezy zamocowaé do $cian, stosujgc po trzy zawiesia do kazdej,
montowane na wysokosci trzech srodkowych belek poziomych. Na dole konstrukcji, trzy poziome
belki nalezy mocowacé do podtogi, stosujgc po jednym zawiesiu na srodku kazdej z nich. Belki
pionowe mocowac do stropu za pomocg pojedynczego zawiesia. Zawiesia mocowac na tylnej (w
stosunku do widowni) powierzchni belek w taki sposéb, aby dtuzsza czes$¢ zawiesia biegta
prostopadle do $ciany/stropu budynku, a mniejsza cze$¢ z amortyzatorem byta odsunieta na
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odlegtos¢ od 3 do 5 mm od ptaszczyzny, do ktérej bedzie przykrecana. Dzieki temu elastyczna
podktadka bedzie lepiej amortyzowac.

Zawiesie nalezy przykreci¢ do belki za pomocg czterech wkretéw Wurth ASSYplus, 26tty oc., petny
gwint, teb ptasko-stozkowy z gniazdem gwiazdkowym TX, 4x35/26.

N 4x@24.8

A B c H
Rys. 30: Zawiesie EQLS-S 50x40x64 firmy Alnor, z frarmd frmrmi frmi fmen}
50 40 20 64

amortyzatorem elastomerowym EDPM

Zawiesie nalezy potaczy¢ z konstrukcjg budynku za pomocg wkretu 6 - 10 mm z kotnierzem o $rednicy
min. 12 mm ($rednica otworu w podktadce amortyzatora wynosi 10,6 mm) i plastikowego kotka. Nie
nalezy stosowac kotkéw metalowych. Do mocowania mozna uzy¢ kotki Fisher DUOPOWER 8x40

z wkretami Wurth ASSY-D teb ptasko-soczewkowaty AW 0153020601 6x60 albo kotki Fisher
DUOPOWER 10x50 z wkretami Wurth ASSY-D teb ptasko-soczewkowaty AW 0153020801 8x70.
Mozna tez zastosowac dodatkowg podktadke metalowg o Srednicy zewnetrznej od 12 do 20 mm.
Zalecane kotki Fisher DUOPOWER sg dwukomponentowe i ulegajg znacznemu znieksztatceniu

w podtozu, przez co mozna je stosowac w $cianach z materiatéw petnych, pustych a takze
wykonanych z ptyt G-K.
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Rys. 31: Zawiesie mocujgce stupek do sciany konstrukcyjnej za pomocq wkretu z podktadkq i tgcznik przygotowany do
przykrecenia belki poziomej. Miedzy belkq a Scianq widoczna czarna mata izolacyjna IZOPLAST PREMIUM 10 mm.

Po zmontowaniu, wszystkie elementy drewniane (belki) stelaza powinny zostac zabezpieczone farbg
ogniochronng, takg jak Pyroplast Wood T oraz Wood Top T (opis: https://sklep-
ppoz.pl/pl/p/Lakier%2C-Farba-ogniochronna-Pyroplast-Wood-T-op.-5kg/945). Zabezpieczenie

najlepiej jest wykonaé po skreceniu konstrukcji stelaza, bo wowczas jest jeszcze wygodny dostep do
wszystkich jego elementéw. Ptyta gipsowo-kartonowa jest ognioodporna i nie trzeba jej dodatkowo
zabezpieczac¢ ogniochronnie.

9.3 KONSTRUKCJA PLYTY AKUSTYCZNEJ DLA PRZEGRODY AKUSTYCZNEJ TYPU BAFFLE WALL

Ptyte akustyczng, stanowigcg gtdwny element przegrody akustycznej, nalezy wykonaé w postaci
tréjwarstwowego plastra. Jego srodkowa czesc stanowi ptyta MFP, a obie wierzchnie — ptyty gipsowo
kartonowe AKU o podwyzszonych parametrach akustycznych. W ptycie akustycznej znajduja sie
otwory, do ktérych wstawione zostang gtosniki zaekranowe.

Jako srodkowag cze$¢ nalezy zastosowacé ptyte MFP o grubosci 22 mm, na ktdrg po obu stronach
naklejone sg ptyty G-K Nida Acoustic 12,5 mm albo Rigips Pro Aku typ a GKB 12,5.

Uwaga: Do wykonania przegrody akustycznej nie stosujemy ptyt OSB ani MDF, poniewaz nie
posiadajg one jednolitych parametréw sztywnosci przestrzennej, takich jak ptyta MFP. Poza tym nie
mozna ich przykreca¢ wkretami blizej niz 10 mm od krawedzi, co jest konieczne dla usztywnienia
krawedzi otwordéw na gtosniki.

W celu unikniecia rezonowania konstrukcji, wszystkie powierzchnie styku elementéw drewnianych:
belki konstrukcyjne, ptyty, poétki, a szczegdlnie krawedzie otwordw gtosnikowych, musza by¢ najpierw
sklejone a nastepnie trwale potaczone z belkami konstrukcyjnymi za pomoca wkretdéw ciesielskich z
gwintem czesciowym.
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Do klejenia ptyt nalezy uzy¢ Silikon Budowlany Neutralny Tytan bezbarwny (10022225, SIT-NN-XX-
060-N) albo biaty (10022226, SIT-NN-BI-060-N), najlepiej w opakowaniach foliowych 600 ml
(http://www.tytan.pl/pl/produkty/silikon-budowlany-neutralny/). Wskazany silikon firmy Tytan

nawet po wyschnieciu zachowuje elastycznos¢, co zapewnia lepsze parametry akustyczne
konstrukcji. Silikon aplikowac w postaci watka o grub. ok. 3 mm utozonego gestym zygzakiem na catej
powierzchni styku ptyt, w taki sposéb, aby zapewni¢ mozliwos¢ usuniecia (ulotu) powietrza podczas
dociskania ptyt. Tak wykonana ptyta akustyczna bedzie miec¢ grubosc¢ ok. 49-50 mm.

Silikon Tytan nalezy aplikowac takze na wszystkie powierzchnie belek do ktdrych przylegaé¢ bedzie
ptyta akustyczna. Ptyte nalezy docisngé¢ do belek i przykreci¢ w rozstawie co 15 cm, za pomoca
wkretéw ciesielskich z gwintem czesciowym, ostrze samowiercgce, teb stozkowy ptaski z gniazdem
gwiazdkowym TX: Wurth ASSYplus stal oc. z6tto teb pt. AW PT 016522580 5x80 (dt. gwintu 38) lub
Simpson Strong-Tie ESCRC5,0x80 (dtug. gwintu 37).

Z uwagi na duze wymiary i koniecznos$¢ wykonania otwordéw z pétkami na kolumny gtosnikowe,
przegroda zbudowana bedzie z kilku fragmentéw ptyty akustycznej. Poszczegdlne fragmenty ptyty
nalezy tak przycinac¢ i montowaé, aby ztgczenia wypadaty tylko na belkach stelaza. Powierzchnie
ztaczenia nalezy takze posmarowad Silikonem Budowlanym Neutralnym Tytan, a krawedzie ptyt
muszg by¢ przykrecone do belek konstrukcyjnych.

Dla zapewnienia odpowiedniej sztywnosci i jednolitosci samej ptyty, wszystkie boczne krawedzie
ptyty akustycznej przy otworach na gtosniki muszga licowac z belkami. Na Rys. 32 widac krawedz ptyty
akustycznej przykrecong do stupka.

Wszystkie zewnetrzne krawedzie boczne ptyt, a takze krawedzie naokoto otwordéw na gtosniki
powinny by¢ wyréwnane za pomocg pilnika i posmarowane warstwg Silikonu Akrylowego Tytan. Gdy
silikon utwardzi sie, mozna go szlifowaé i malowac. Krawedzie ptyt na zdjeciu nie sg jeszcze

obrobione i wykonczone wskazanym silikonem.

Rys. 32: Fragment tréjwarstwowej ptyty akustycznej przy otworze na gtosnik. Brzeg ptyty nie jest jeszcze wykoriczony.
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Uwaga: Nalezy pamietac, aby przed zamocowaniem catej ptyty do stelaza przymocowac do niej osiem
blokéw drewnianych stuzgcych do powieszenia ekranu, w sposéb opisany w Rozdziale 10 Ekran
akustyczny.

Potki na gtosniki wykonac z ptyty MFP 22 mm. Pétki gérne (dla kolumn JBL C211) majg wymiary

110 cm x 39 cm, zas dolne (dla kolumn JBL 3635) 70 x 39 cm. Przednie krawedzie pétek wysuniete sg
0 10 cm przed przednie ptaszczyzny stupkow i licujg z powierzchnig szkliwionej wetny mineralnej,
pokrywajacej ptyte od strony widowni.

Gorne potki na gtosniki przymocowac do belki poziomej oraz z przodu do ptyty MFP. Powierzchnie
styku posmarowac Silikonem Budowlanym Neutralnym Tytan, a nastepnie przykreci¢ wkretami,
rozmieszczonych w rownych odstepach (ok. 15 cm), rozpoczynajac nie dalej niz 3 cm od brzegu poétki.
Kazde z dwdéch potaczern wymaga zastosowania szesciu wkretow.

Z tytu przymocowac poétke do poziomej belki, aplikujgc na powierzchnie styku Silikon Budowlany
Neutralny Tytan, a nastepnie skrecajac szescioma wkretami.

Do mocowania gérnych potek na gtosniki stosowac wkrety 60 mm: Wurth ASSYplus stal oc. z6tto teb
pt. AW PT 016522460 4x60 (dt. gwintu 31) lub Simpson Strong-Tie 74432 TTUFS4,0x60 (dtug. gwintu
35). Na kazdg pétke potrzeba 18 wkretow.

Rys. 33: Konstrukcja pdtki dolnej 75 x 42 cm (dla JBL 3635), wysunieta na 10 cm; kolorem niebieskim oznaczona jest warstwa
izolacyjna z maty akustycznej 10 mm.
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Rys. 34: Szczegdty montazu gdrnej potki (110 x 39 cm), na ktdrej postawiony bedzie gtosnik przedni JBL C211 (widok od tytu).
Nad pétkq widac dodatkowq belke 10 cm (moze byc cierisza), ktora zapobiega zsuwaniu sie na gtosnik wetny mineralnej,
ktorq wypetniona jest przestrzen za ptytq akustyczng. Kolorem niebieskim oznaczona jest mata izolacyjna 10 mm.

Dolnych pétek na gtosniki basowe (SUB) nie przykreca sie, ale nalezy pod nie podtozy¢ warstwe maty
izolacyjnej 10 mm, np. IZOPLAST PREMIUM 10 mm.
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Rys. 35: Pétka na gfosnik basowy (SUB) JBL 3635 i podparcie potek gornych, widok od dotu. Widoczne sq potki z ptyty MFP
(z6tte) pokryte warstwg maty izolacyjnej 10 mm (niebieska). Widoczna jest tez mata pod innymi elementami drewnianymi.
Potki licujq z przedniq ptaszczyzng wetny mineralnej, wystajgc 10 cm przed stupki.

Potki musza byé doktadnie wypoziomowane.

Na wierzchu poétek dolnych i gdrnych nalezy potozy¢ maty izolacyjne 10 mm, np. IZOPLAST PREMIUM
10 mm. Warstwa maty moze by¢ o 10 cm krotsza niz gtebokosé potek (Rys. 33).

Uwaga: Otwordw na gtosniki nie nalezy zabudowywac od tytu ani z bokéw, aby umoziliwic
swobodny przeptyw powietrza miedzy przodem a tytem ptyty akustycznej.

Jedli zastosowane sg belki o innych przekrojach, nalezy odpowiednio dobra¢ dtugosci wkretéw
i ewentualnie zmodyfikowa¢ wymiary konstrukcji. Jesli podane w zatgczonym projekcie wymiary
miaty by by¢ zmienione o wiecej niz 1 cm, to wymaga to uzgodnienia.
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9.4 WYTLUMIENIE KONSTRUKCJI PRZEGRODY AKUSTYCZNEJ

Catg przestrzen za ptytg akustyczng az do Sciany za przegrodg nalezy wypetni¢ wetng mineralna

o niskiej gestosci, typu Isover Uni-Mata, Rockwool Toprock Super lub Knauf Unifit, pozostawiajac
miejsce na wstawienie kolumn gto$nikowych.

Wyttumienie to przedstawione jest m. in. na Rys. 19, Rys. 36 i Rys. 37.

Z uwagi na odlegtos¢ miedzy Sciang a ptyta akustyczng, najlepiej jest zastosowaé wetne o grubosci
200, utozong w jedng lub w dwie warstwy. W miejscach, gdzie wstawione bedg kolumny gtosnikowe,
zastosowac jedng warstwe wetny (200 mm). Wypetnienie nalezy wykonaé w trakcie montowania

ptyty akustycznej do stelaza.

Rys. 36: Wypetnianie przestrzeni stelaza wetng mineralng o niskiej gestosci.
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Rys. 37: W otworach na gtosniki wida¢ warstwe szkliwionej wetny 50 mm.

Jedli wetna bedzie opadaé, zakrywajac przestrzen na gtosniki, nalezy jg przymocowac do stelaza, np.
za pomocg przymocowanego do niego sznurka (Rys. 38), badZ poprzez dodanie dodatkowych listew
drewnianych. Nie nalezy robi¢ w petni zabudowanych wnek na gtosniki.

Rys. 38: Plecionka ze sznurka do podtrzymywanie luznej wetny mineralnej wypetniajqcej przestrzen za ptytq akustyczng.

Przednig (tj. od strony widowni) powierzchnie ptyty akustycznej nalezy pokry¢ arkuszami
jednostronnie szkliwionej wetny mineralnej o podwyzszonych parametrach akustycznych i grubosci

KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa

www.kinozarogiem.pl Strona | 61
biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

50 mm. Nalezy zastosowa¢ wetne Rockwool Industrial Batts Black 60 albo Isover Ventilux 6335,
atestowane do stosowania jako izolacja wewnatrz kanatéw wentylacyjnych. Atestowana oktadzina
z welonu szklanego zabezpiecza przed odrywaniem sie wtdkien przy szybkosci przeptywu powietrza
do 20-25 m/s.

Wetna powinna pokrywac catg powierzchnie ptyty, za wyjgtkiem otwordéw na kolumny gtosnikowe
(oraz szafe rack, jesli wystepuje), konczac sie rowno z ich krawedziami. W miejscach mocowania
klockéw na wieszaki ekranowe (opisane w Rozdz. 3) wycigé odpowiednie otwory w wetnie.

Boki i gdrna czes¢ otwordw na gtosniki, do gtebokosci 20 cm, tj. od przedniej powierzchni wetny az do
konca drewnianego stupka, nalezy réwniez wyklei¢ przycietymi kawatkami wetny.

Arkusze wetny nalezy przyklejac¢ za pomoca Pianokleju Uniwersalnego 60 Sekund Tytan, zgodnie

z instrukcjg producenta. W razie potrzeby mozna zastosowac ptaskie (!) plastikowe talerzyki
dociskowe (Rys. 39) przykrecane wkretem o dtug. 80 mm, siegajgcym do ptyty MFP (Srodkowej
warstwy ptyty akustycznej), np. talerzyk Wkret-Met Klimas TD/TPD-090 z wkretem Wurth ASSYplus
stal oc. z6tto teb pt. AW PT 0165224580 4,5x80 (dt. gwintu 39) lub Simpson Strong-Tie 74441
TTUFS4,5x80 (dtug. gwintu 40). Inni producenci talerzykéw: Thermixa TAD-60, Fisher 1ISO-disk 8/60
KS, Fisher HK36 z tworzywa.

Rys. 39: tgcznik specjalny Wkret-met Klimas TD-090/TDP-090

Od wierzchu nalezy przestonic catg powierzchnie wetny mineralnej czarng tkaning (Rys. 40),
w wykonczeniu mat lub pétmat (musi pochtaniaé swiatto przechodzace przez ekran), z atestem
trudnopalnosci, najlepiej z wykonczeniem antystatycznym. Tkanina musi przepuszczac powietrze.

Oprdcz zakrycia catej powierzchni wetny, tkanina musi pokrywac tez szczelnie tyt, boki, gére i dét
otwordw na kolumny gtosnikowe, tworzgc co$ w rodzaju wneki (kieszeni) z materiatu, aby
zabezpieczy¢ przed pyleniem wetny mineralnej z przestrzeni za ptytg akustyczng. Wymaga to
wykonania odpowiednich wstawek z materiatu.

Gtosniki niskotonowe montowane pod ekranem by¢ zakryte tkaning, bo wtedy $ciana ekranowa
wygladac bedzie bardziej estetycznie (Rys. 40, Rys. 41).
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Rys. 40: Przegroda akustyczna z wstawionymi gtosnikami. Widac czarne pokrycie szkliwiong wetng mineralng z biatymi
talerzykami mocujgcymi wetne do ptyty. Tkanina przykrywa takze gtosniki niskotonowe (zwinieta nad gtosnikiem). Tkanina

moze tez przykrywac gorne (niewidoczne za ekranem) gfosniki.

Gtosniki niskotonowe mozna dodatkowo zabezpieczy¢ prze uszkodzeniem za pomoca specjalnej siatki
18” (tzw. grill): https://stx.pl/siatka-18.html.

Tkanina powinna by¢ w miare mozliwosci naciggnieta i przymocowana do wystajgcych ponad
warstwe wetny elementéw drewnianych: osmiu klockdw do mocowania ekranu oraz przedniej
krawedzi potek na gtosniki. Na dole, na gérze oraz po bokach warstwy wetny tkanina powinna by¢
kilkakrotnie podwinieta w forme watka i wcisnieta miedzy arkusze wetny mineralnej a podtoge,
sciany i strop. Na dole powinna by¢ zamontowana listwa przypodtogowa ostaniajaca brzeg
wyktadziny dywanowej i jednoczesnie przytrzymujgca tkanine. Na gérze mozna zastosowac takze
dodatkowa listwe, do ktdérej przymocowana zostanie tkanina.

Nalezy stosowac tkaniny z atestem trudnopalnosci, o szeroko$ci 150 cm i gramaturze od 200 g/m?.
Przyktadowo mogg to by¢ tkaniny: https://styl-sklep.pl/tkanina-zaslonowa-zaciemniajaca-blackout-
fabric-trudnopalna-150cm-40black, https://www.grant.pl/PL-H5/oferta/227/d09339-mg.html,
http://runotex.pl/produkt/tkanina-kotarowa-izyda-trevira/.

Do pokrycia ptyty akustycznej potrzebnych bedzie sze$¢ szerokosci tkaniny 150 cm (z uwzglednieniem
wypetnienia wnek na kolumny gtosnikowe), kazda o dtugosci 3,25 m. Daje to razem 20 mb tkaniny.
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Rys. 41: Sciana akustyczna z ekranem akustycznym, pokryta w catosci tkaning akustyczng.
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W celu wtasciwego odizolowania konstrukcji podestu a takze catej sali kinowej od konstrukcji
budynku nalezy zastosowac izolacje akustyczng podtdg. Najlepsza separacje akustyczng zapewnia
dobrze wykonana podtoga ptywajaca.

Podtoga ptywajgca powinna zosta¢ wykonana na bazie wylewki samopoziomujacej z wierzchnim
pokryciem wyktadzing dywanowa, przy czym istniejg tu cztery mozliwosci:

e budowane sg $ciany dZwiekoizolacyjne wygradzajgce sale kinowa z wiekszej powierzchni
otwartej, to te sciany dZzwiekoizolacyjne nalezy postawi¢ na stropie konstrukcyjnym, za$
podtoge ptywajgca wykonaé w ich wewnetrznym obrysie;

¢ budowane s3 przedscianki dZzwiekoizolacyjne na istniejacych scianach, to w takim wypadku
podtoga ptywajgca powinna obejmowad catg powierzchnie stropu wewnatrz istniejgcych
Scian konstrukcyjnych, a wewnetrzne przedscianki dzwiekoizolacyjne muszg by¢ postawione
na podtodze ptywajacej;

e budowana jest konstrukcja typu ,,box-in-a-box”, to w takim wypadku podtoga ptywajgca
powinna obejmowac catg powierzchnie stropu wewnatrz istniejgcych scian konstrukcyjnych,
a wewnetrzne sciany dzwiekoizolacyjne muszg by¢ postawione na podtodze ptywajacej;

e naistniejacych $cianach instalowane s3 tylko oktadziny wygtuszajace, to w takim wypadku
podtoga ptywajgca powinna obejmowad catg powierzchnie stropu wewnatrz istniejgcych
$cian, a wewnetrzne oktadziny wygtuszajgce muszg by¢ postawione na podtodze ptywajacej

Prawidtowe wykonanie podtogi ptywajacej przedstawione jest na Rys. 42, jednak jezeli sala kinowa
znajduje sie na pierwszym pietrze, mozna zastosowac wariant uproszczony, bez izolacji folig
i dodatkowej wylewki.

Podstawowg izolacjg akustyczng od konstrukcji budynku jest podktad z prasowanej wetny mineralnej
(np. Isover TDPT o grubosci 10 mm — 20 mm) badz innego podobnego materiatu. Oznaczone sg one
na z6tto. Plyty wetny muszg mieé wysokg sztywno$¢ dynamiczng, wynoszacg 10 — 20 MN/m?3,

w zaleznosci od jej grubosci. Minimalna gestosé to 175 kg/m3. Plyty musza by¢ utozone bardzo $cisle,
a ich boczne krawedzie styku powinny by¢ sklejone za pomocg Pianokleju Uniwersalnego 60 Sekund
Tytan. Na nich nalezy potozy¢ wyktadzine dywanowg z petnym ocokotowaniem.
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Cokét lub listwa zakrywajaca —
obwodow3 zolacje akustyczng
(nie moze stykaé sie z posadzka)

Elastyczny styk posadzki ze $ciang —
(posadzka nie moze dotykaé éciany)
Wylewka — Izolacja —
akustycma
obwodowa**
Izolacja — Posadzka —
akustyczna*

mla... S—

SN

>>/

Rys. 42: Wykonanie podtogi ptywajqgcej: * izolacja akustyczna z wetny mineralnej o sztywnosci dynamicznej < 20 MN/m3; **

izolacja akustyczna obwodowa wykonana z paska wetny mineralnej; podczas wykonywania posadzki nalezy zachowa¢
dylatacje na warstwie posadzkowej — szczeline mozna wypetni¢ masq trwale plastyczng (np. silikonem lub akrylem); ***
folia zabezpieczajgca przed przelaniem sie wylewki w szczeliny miedzy ptytami izolacji akustycznej, wywinieta wzdfuz scian.

Montaz ptyt TDPT polega na doktadnym wyréwnaniu i wygtadzeniu podtoza (stropu), na ktorym
uktadamy witasciwie przyciete ptyty, ktadzione dwiema warstwami na ,,mijanke”, w taki sposéb, aby
doktadnie dopasowac jedng ptyte do drugiej. Nie wolno pozostawié zadnych pustych miejsc

w izolacji. Po wypetnieniu catej powierzchni stropu ptytami TDPT nalezy je zabezpieczyé¢ od gory
warstwa rozdzielajgca - szczelng folig™" budowlang lub innym zalecanym do tego celu materiatem
zabezpieczajgcym izolacje przed przedostaniem sie do warstwy wetny wylewki/jastrychu oraz wody
zarobowej. Warstwe rozdzielajgcg wywija sie na Sciany powyzej planowanej podtogi ptywajacej.
Warstwy podtogi ptywajgcej nalezy oddylatowac¢ od elementéw konstrukcyjnych (Sciany, stupy) oraz
instalacyjnych (np. pion instalacji c.0.), za pomocg paskéw wetny Twist.

W przypadku budowy $cian dZzwiekoizolacyjnych, najpierw nalezy postawié $ciany, a nastepnie
wykonaé podtoge ptywajaca, ja to jest pokazane na Rys. 43.
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11 PODEST Z FOTELAMI DLA WIDZOW

Podest wykonany jest w konstrukcji skrzynkowej z ptyt MFP, na stelazu drewnianym (Rys. 45) badzZ na
lekkiej konstrukcji stalowej (Rys. 47).

Podstawe podestu stanowi drewniana albo metalowa rama. Mozna jg wykonaé z belek drewnianych
o przekrojach co najmniej 5x10 cm (Rys. 45, Rys. 46) albo ze stalowych profili zamknietych
20x20x2 mm oraz 30x15x2 mm (Rys. 47).

Rozstaw belek nalezy dobraé¢ do wymiaréw podestu, przy czym dla ptyty MFP o grubosci 22 mm nie
moze on przekraczaé 60 cm. Zwykle gtebokosé poziomu podestu wynosi 100 cm, wiec najwygodniej
jest stosowac raster 50 cm.

Wymiary belek drewnianych dobierane sg najczesciej w taki sposdb, aby uzyska¢ wymagane
wysokosci stopni (Rys. 44).
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Rys. 44: Przyktad zastosowania réznych przekrojow belek dla uzyskania wymaganych wysokosci stopni. Zielone to belki
5x10 cm, niebieskie 10x10cm. Kolorem czerwonym oznaczona jest mata izolujgca 10 mm. Zétta ptyta MFP ma grubo$¢

22 mm.
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Rys. 45: Drewniana konstrukcja podestu. Belki izolowane sq od sciany (niewidoczng na zdjeciu) matq izolujgcg 10 mm.

Rys. 46: Inna konstrukcja podestu drewnianego. Po lewej pozostawione miejsce na oktadzine wygtuszajqgcq.

Karta Wymiaréw Kluczowych zawiera informacje o réznicach wysokos$ci poszczegélnych pozioméw
podestu. Pomiedzy poszczegolnymi poziomami wykonane musza byc¢ schodki o wysokosci
odpowiadajgcej potowie rdéznicy wysokosci podestow.

Karta Wymiaréw Kluczowych zawiera informacje o odlegtosci pierwszego poziomu podestu od
przedniej, szkliwionej powierzchni wetny mineralnej pokrywajacej ptyte akustyczna. Jesli wetna nie
jest jeszcze potozona, nalezy uwzglednic jej grubos¢ (5 cm).
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Fotele w rzedach muszg by¢ dosuniete na odlegtos¢ 4 cm zaréwno do kolejnego poziomu podestu
jak i do schodkdw, aby nie zostawiac szczeliny, w ktorg moze wpasé noga widza. Wszystkie zmiany
poziomdw podestu o podtogi na widowni musza by¢ oznaczone $wiecacg listwg krawedziowa. Jesli
réznica poziomow przekracza 50 cm, to przejscia o szerokosci wiekszej niz 12 cm muszg by¢
zablokowane barierka (Rys. 51 i Rys. 52). Barierka nie moze przestania¢ widoku ekranu, wiec jej
wysokos$¢é musi by¢ dopasowana do wysokosci widza dzieciecego siedzacego na fotelu.

Rys. 47: Podest wykonany na lekkim szkielecie stalowym z zamknietych profili 30x15x2 mm oraz 20x20x2 mm, w rastrze
50 cm, wypetniony luZzng wetng mineralnq. Pod profile podtozona jest mata izolujgca 10 mm. Mocowanie srubami do
podtogi poprzez podktadki gumowe i kotki plastikowe.

Belki drewniane badZ metalowe stykajace sie z podtogg i Scianami muszg by¢ odizolowane
akustycznie na catej powierzchni styku za pomocg warstwy maty izolacyjnej 10 mm, np. IZOPLAST
PREMIUM 10 mm.

Cate wnetrze podestu musi byé wypetnione wetna mineralng o niskiej gestosci, ale
o podwyiszonych parametrach akustycznych: Isover Uni-Mata lub Knauf Unifit (Rys. 47)

Warstwe wierzchnig pozioméw podestu stanowi pojedyncza ptyta MFP 25 mm (Rys. 48).

Nie nalezy stosowac ptyt MDF, ktére posiadajg znacznie gorsze parametry mechaniczne i akustyczne
niz nowoczesne ptyty MFP.
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Rys. 48: Podest pokryty ptytq i przygotowany do pokrycia wyktadzing
Fotele kinowe nalezy montowac do ptyty wierzchniej (Rys. 49) za pomoca:

e wkretéw do drewna z tbem ptaskim o takiej dtugosci aby byta zagtebiona na co najmniej
80 mm konstrukcji podestu, jesli montaz nastepuje do drewnianej belki nosnej znajdujacej
sig pod ptyta;

e kotkdw metalowych typu Molly o srednicy 12-13 mm, jak Fisher HM 6 x 65 S albo Stalco
MOLLY - 6x65/71 5906365342821, jesli montaz nastepuje do ptyty poza belkg nosng;

o wkretéw do metalu, jesli montaz nastgpi do metalowych elementéw konstrukgji.

Rys. 49: Stelaze foteli przymocowane do podestu.

Mozliwe jest uzycie zamiast jednej warstwy ptyty MFP 25 mm, dwdch warstw ptyty OSB/3 22 mm.
Wymaga to odpowiedniej korekty wymiarow elementéw podestu dla zachowania wysokosci
poszczegdlnych poziomow.

UWAGA: réznica wysokosci poziomu podestu rzedu 1 cm ma istotne znaczenie dla widocznosci
ekranu, szczegdlnie w przypadku dzieci.
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Rys. 50: Gotowy podest z fotelami. Widoczne oswietlenie krawedzi stopni.

W trakcie seansu w sali kinowej jest zwykle bardzo ciemno i nie widaé dobrze przejs¢. Ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy zabezpieczy¢ wszelkie mozliwe przejscia pomiedzy poziomami podestu, aby
widzowie musieli korzystac z podswietlonych schoddéw.

Montaz foteli powinien by¢ tak wykonany, aby nogi foteli dotykaty do krawedzi stopni (Rys. 50).
Jezeli fotele montowane s3 na stelazu jak na Rys. 49, to powierzchnia boczna fotela lub oparcia
powinna by¢ zréwnana z krawedzig stopnia.

Na Rys. 51 przedstawione sg przyktady nieprawidtowego zabezpieczenia przejs¢. Takie miejsca musza
by¢ bezwzglednie zabezpieczone barierky z poprzeczka pozioma poprowadzong na wysokosci 80 cm
nad poziomem podestu.

Rys. 51: Przyktady nieprawidtowego zabezpieczenia przejsc. Nogi foteli powinny dotykac do krawedzi stopnia. Kazda wolna
przestrzen musi byc¢ oswietlona listwq krawedziowgq, a przy roznicy poziomow >50 cm zabezpieczona barierkqg. Cata wneka
okienna musi by¢ zabezpieczona podwdjng poziomq barierkq biegngcq na krawedzi najwyzszego poziomu podestu.
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Rys. 52: Proste metody zabezpieczenia niebezpiecznych przejs¢ i miejsca na wozek inwalidzki.

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne podestu (np. pokazane na Rys. 51 i Rys. 52), a takze catg
powierzchnie podtogi miedzy podestem a ekranem, nalezy pokry¢ wyktadzing dywanowg o wysokiej
odpornosci na Scieranie. Grubos¢ wyktadziny powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm.

W przedniej czesci sali wyktadzina powinna by¢ potozona na podktadzie w akustycznej maty
izolacyjnej, na podktadzie z prasowanej wetny mineralnej (np. Isover TDPT o grubosci 15 mm) badz
innego podobnego materiatu. Ptyty wetny muszg mie¢ wysoka sztywnos$¢ dynamiczng, wynoszacg co
najmniej 15 MN/m?3. Ptyty muszg by¢ utozone bardzo $ciéle, a ich boczne krawedzie styku powinny
by¢ sklejone za pomocg Pianokleju Uniwersalnego 60 Sekund Tytan. Na nich nalezy potozy¢
wyktadzine dywanowg z petnym ocokotowaniem.

Rys. 53: Pokrycie podestu wyktadzing
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Sala matego kina spotecznoéciowego powinna by¢ catkowicie zaciemniona. Sciany w sali kinowe;j
powinny by¢ w ciemnym, matowym kolorze.

Kolory wykoniczenia powinny by¢ tak dobrane, aby tworzyly spdjng catosé z wystrojem sali,
charakterem budynku i miejsca, a jednoczesnie nie rozpraszaty widza w trakcie projekcji.

Wszystkie stosowane materiaty powinny mie¢ matowg fakture w ciemnych kolorach, najlepiej od
gtebokiej szarosci do czerni, ale dobrze sprawdza sie takze granat, bordo, ciemna zielen itp. Jesli
planowane sg fotele kinowe w wyrazistym kolorze, to warto utrzymac jednolity i stonowany wystroj
pozostatej czesci sali, aby stanowit tto, na ktérym fotele bedg efektownie wyeksponowane.

Takze sufit powinien by¢ w ciemniejszym kolorze, aby nie odbijat Swiatta z projektora. Pozostate
sciany moga byc¢ o ton jasniejsze lub w innym, ale ciemnym kolorze. Bardzo dobrze sprawdzajg sie
wszelkie odcienie szarosci, ktdre nadajg wnetrzu swoistej elegancji.

Wszystkie widoczne elementy, takie jak grzejniki, drzwi, kratki wentylacyjne, a takze gniazdka
i kontakty, powinny harmonizowac z kolorystykg wnetrza. Elementy te nalezy pomalowaé w kolorze
scian. Biaty osprzet bedzie bardzo widoczny w trakcie seansow.

Bardzo wazne jest, aby wyposazenie nie powodowato odbié swiatta, widziane jako przeszkadzajgce
w odbiorze filmu refleksy. Nie nalezy zatem stosowaé elementdéw lustrzanych, np. chromowanych
metalowych naroznikéw, listew czy nawet srub. Nie nalezy stosowac farb o btyszczacej powierzchni
(np. satyna). Lampy nie mogq miec odbijajacych kloszy ani opraw z widocznymi odbtysnikami.

Nad drzwiami wejsciowymi prowadzgcymi do sali projekcyjnej nalezy powiesi¢ kotare z grubego
nieprzezroczystego materiatu, w ciemnym matowym kolorze, tak aby powstata Sluza. Dzieki temu,
gdy widzowie bedg wchodzi¢ i wychodzi¢ w trakcie seansu, odbedzie sie to z minimalnymi
zaktéceniami dla widowni. Kotara zainstalowana od srodka pomieszczenia powinna byt ptaska

i zamocowana na karniszu przylegajacym do sciany.

Jako drzwi wejsciowe nalezy zastosowac drzwi petne, najlepiej zewnetrzne, o ttumiennosci powyzej
42 dB.

Bardzo dobre tkaniny zastonowe produkuje tkalnia Runotex Kalisz http://runotex.pl/pl/oferta.

Najbardziej odpowiedni jest plusz dekoracyjny o gramaturze 580 lub 860 g/mb.

Materiat na kotare powinien by¢ dobierany w stosunku 2:1. Szeroko$¢ konieczna do zastoniecia
w przypadku drzwi 90 cm wynosi 120 cm, wiec potrzebne jest ok. 2,5 m materiatu.

Nalezy unikac¢ stosowania zbyt wielu réznych materiatéw i roznych koloréow na Scianach. Jasniejsza
Sciana odbija wiecej $wiatta niz ciemniejsza, stwarzajac niesymetryczne poswiaty. Malujgc $ciany, nie
nalezy ich gtadzi¢. Wrecz przeciwnie, Sciany powinny by¢ chropowate, nieréwne.
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Norma PN-83/B-03430 okresla, iz w budynkach uzytecznosci publicznej pomieszczenia przeznaczone
do statego i czasowego pobytu ludzi, klimatyzowane oraz wentylowane o nie otwieranych oknach,
powinny mie¢ zapewniony doptyw co najmniej 30 m3/h $wiezego powietrza zewnetrznego dla kazdej
przebywajacej osoby. Norma PN-83/B-03430 wskazuje takze, ze powietrze zewnetrzne powinno by¢
doprowadzane przez kratki nawiewne wentylacji mechanicznej. W przypadku matych kin dla 20 — 30
widzow oznacza to konieczno$é¢ dostarczania 600 — 900 m3/h $wiezego powietrza zewnetrznego.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w instalacjach wentylacji mechanicznej ogélnej nawiewno-
wywiewnej lub klimatyzacji komfortowej o wydajnosci od 500 m3/h nalezy stosowa¢ urzadzenia do
odzyskiwania ciepta z powietrza wywiewanego o sprawnosci temperaturowej co najmniej 50%.
Oznacza to, iz nawet w najmniejszym kinie spoteczno$ciowym nalezy stosowac rekuperator (Rys. 54).
Ma to obecnie gtebokie uzasadnienie ekonomiczne.

Dla podgrzania o 10 stopni strumienia powietrza 600 m? potrzebna jest moc ok. 2,2 kW, za$
strumienia 900 m3 ok. 3,3 kW. Dla temperatury zewnetrznej -10 °C konieczna moc nagrzewnicy
wynosi 7/10 kW. Nowoczesny rekuperator jest w stanie zapewni¢ wymiane ciepta na poziomie 15
stopni.

Projektujgc system wentylacji nalezy zadba¢, aby jego gto$nos¢ nie przekraczata 35 dB dla przeptywu
nominalnego (tj. przewidzianego dla petnej obsady miejsc, w ilosci 30 m3/h/osobe).

Szybko$¢ wymiany powietrza w sali kina powinna by¢ regulowana. Jesli szybkos¢ przeptywu
powietrza nie jest regulowana, to mozliwe jest jedynie wytgczenie wentylacji albo praca z petng (tzw.
nominalng) wydajnoscig przewidziang dla danej sali projekcyjnej. W przypadku mozliwosci
sterowania wydajnoscig wentylacji musi by¢ to realizowane za pomocg czteropozycyjnego
przetgcznika predkosci (wydajnosci) wentylatora. Pozycja 0 oznacza wytgczenie, pozycja 1 oznacza
ustawienie 300 m3/h, pozycja 2 - 600 m3/h, pozycja 3 — nominalna wydajno$é przewidziana dla danej
dla sali. Pomiar przeptywu powietrza i gtosnosci wentylacji musi by¢ wykonany dla wszystkich pozycji
przetgcznika. Nie mozna stosowac regulatorow wydajnosci wentylacji z ustawieniem bezstopniowym.
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Rys. 54: Rekuperator do odzysku ciepta z usuwanego powietrza

Dla uzyskania bardzo niskiego poziomu gtosnosci konieczne jest uwzglednienie w projekcie
wentylatoréw i wymiennikéw o odpowiednio niskim poziomie hatasu, wygtuszonych kanatow
wentylacyjnych, a takze wtasciwe zaizolowanie termiczne kanatéw i stosowanie do montazu
wszystkich elementdw zawiesi z amortyzatorami elastomerowymi EDPM.

Podobnie ciche powinny by¢ takze urzadzenia klimatyzacyjne. Nalezy stosowa¢ klimatyzatory o
wiekszej mocy, ktére mogg wtedy pracowacd na niskim poziomie obrotéw wentylatora, zapewniajac
wymagang temperature w pomieszczeniu.

NIE nalezy stosowac standardowych kanatoéw z blachy ocynkowanej, poniewaz przenoszg one

hatasy od urzadzen do sali kinowej, nie zapewniajgc oczekiwanych efektéw wyciszenia instalacji. Poza
tym moze cie na nich skrapla¢ woda, prowadzac do uszkodzen elementéw zabudowy.
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Rys. 56: Wyttumiony wentylator osiowy 800/1000 m3, 31/36 dB, Dalap AP 200 Quiet.

Mocowanie wszystkich elementdw systemu wentylacji musi byé wykonane z zastosowaniem
podktadek, wieszakdw itp. mocowan z elementami elastomerowymi, kauczukowymi, stuzgcymi
separacji akustycznej. Nie wolno mocowacé elementéw wentylacji generujgcych hatas i drgania, takich
jak wentylatory czy centrale klimatyzacyjne, bezposrednio do $cian badz innych konstrukcji.

Przyktadowe zawiesie z podktadka elastomerowg EDPM, przeznaczone do amortyzacji kanatow
wentylacyjnych, EQLS-S 50x40x64 mm firmy Alnor pokazane jest na Rys. 30.

Nalezy stosowac kanaty wentylacyjne wyttumione od sSrodka warstwg wetny mineralnej (atest!), jak
preizolowane dwuptaszczyznowe okragte rury Spiro (Rys. 57), system prostokatnych kanatéw
»Sktadanych” Climaver (Rys. 59) lub rury elastyczne z folii metalowej (Rys. 60).

Rys. 57: Rura typu Spiro preizolowana dwuptaszczyznowa

Jednym z nowszych rozwigzan jest system wentylacji Ventiflex, wykorzystujgcy kanaty okragte

75 mm, a takze ptaskie 130x52 mm, wykonane z elastycznego plastiku. Zaletg tego rozwigzania jest
mozliwos$¢ wykonania wentylacji o grubosci 10 — 15 cm. Podobny system PE-FLEX wykorzystuje takze
rury 50 i 90 mm (Rys. 58).

;) . A VAL
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Rys. 58: Rura systemu PE-FLEX

Warto jest zwrdéci¢ uwage na ciekawy system wykonania kanatéw wentylacyjnych z arkuszy
prasowanej wetny mineralnej pokrytej warstwg aluminium, np. Isover Climaver (Rys. 59). Zaletg tego
rozwigzania jest mozliwos¢ zrobienia bardzo cichych kanatéw o dowolnych wymiarach.

\t\?\w\\ —> F —>

Rys. 59: System "sktadanych" kanatéw wentylacyjnych Isover Climaver

Rys. 60: Przewdd elastyczny z izolacjq firmy Dalap

Woyciszenie przeptywu powietrza uzyskuje sie poprzez takie zaprojektowanie kanatéw, aby uzyskac jak
najbardziej tagodny (laminarny) przeptyw powietrza, z mozliwie najmniejszymi zmianami cisnien (mate
rozprezenia powietrza).
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Dla doprowadzenia powietrza z zewngtrz mozna stosowac nawietrzaki instalowane w $cianach.
Nalezy stosowac modele z anemostatem i filtrem powietrza.

i

Rys. 61: Nawietrzak Darco NPS z filtrem i anomostatem.

Producent podaje (Rys. 62), ze dla nawietrzakdéw prostokgtnych NPS2 z filtrem (efektywny przekrdj
419 cm?, wymiary 7,5 x 59 cm), przeptywnos$é moze wynie$¢ nawet 450 m3/h. Nalezy jednak
pamietac, ze mozliwe jest to tylko przy duzym sprezeniu powietrza, co okupione jest wysokim
poziomem hatasu.

Dla uzyskania cichego przeptywu powietrza o objetosci 600 m3/h, konieczne jest zastosowanie co
najmniej dwéch-trzech nawietrzakéw o sumarycznym przekroju rzeczywistym powyzej 0,1 m? (taki
przekrdj ma otwdér o wymiarach 50 x 20 cm).

Czerpane powietrze musi by¢ zimg ogrzewane, zwykle grzatka elektryczng w kanale nawiewowym.

E e S=419cm?
E 8 NPS2 - bezfiltra
5 z zaworem zwrotnym
i €=8,0
® NPS2 - z filtrem
"""""" iz zaworem zwrotnym
£=18,1
40
NP2 - bezfiltra
£€=6,1
20 .
__________ NP2 -z filtrem
£=159
0-..!"

1
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Natezenie przeptywu [m?/h]

Rys. 62: Przeptywnos¢ powietrza w prostokqtnym nawietrzaku Darco o przekroju 419 cm?. Czerwona linia przerywana opisuje
wersje z filtrem i zaworem zwrotnym.
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Podczas projektowania systemu klimatyzacji nalezy wzig¢ pod uwage, ze Sciany pomieszczenia
wylozone sg warstwg wetny mineralnej o grubosci min. 5 cm, a sala nie posiada okien, wiec
wydajnos$é klimatyzatora oraz nagrzewnicy moze by¢ nizsza niz wynika to z obliczen dla otoczenia
biurowego (z oknami).

Stosujac niezalezny uktad klimatyzacji typu split nalezy wybiera¢ modele z pompa ciepta, co pozwoli
w zimne dni na tansze dogrzewanie powietrza (w niektérych modelach nawet przy temperaturze
zewnetrznej na poziomie -15°C), niz za pomoca samej nagrzewnicy przeptywowej. Wydajno$¢ pompy
ciepta siega 300% (1 kW dostarczonej energii elektrycznej daje 3-4 kW mocy grzewczej).

Modut wewnetrzny powinien by¢ zainstalowany na sScianie pod sufitem, w przestrzeni miedzy
ekranem a widownig, po tej stronie sali, na ktdrej znajduja sie kanaty nawiewu powietrza. Modut
klimatyzatora nie powinien znajdowac sie blizej niz 1,5 m od ekranu.

W sali kinowej warto jest zainstalowac grzejnik centralnego ogrzewania, aby nie byto potrzeby
wtaczania nagrzewnicy elektrycznej w okresie, gdy nie odbywajg sie seanse filmowe. Grzejnik mozna
zainstalowac na scianie, w wolnej przestrzeni miedzy widownig a ekranem. Mozna tez zastosowac
ogrzewanie za pomoca rur biegngcych w scianach. Jesli w pomieszczeniu sali kinowe] sg zabudowane
okna, to nalezy poprowadzi¢ ogrzewanie we wnekach okiennych, aby ograniczy¢ wytracanie sie tam
pary wodnej.

Projektujgc system wentylacji warto przewidzie¢ mozliwos$é ciggtego, niewielkiego przewietrzania
widowni, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia pomieszczenia. Mozna to osiggna¢ za pomocga
dodatkowego wentylatora o niewielkiej mocy.
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W sali kinowej nalezy poprowadzié¢ nastepujace instalacje:

e zasilanie urzadzen kinowych

e zasilanie innych odbioréw

e oswietlenie ogdélne

e oswietlenie regulowane

e oSwietlenie bezpieczenstwa

e sie¢ Ethernet z dostepem do internetu

e kable sygnatowe (akustyczne, niskopragdowe)

Do zasilania kinowych urzadzen projekcyjnych potrzebne sg dwa obwody:

e obwdd z zabezpieczeniem 10A typu B doprowadzony do szafy rack, do ktérego podtaczony
bedzie UPS podtrzymujacy zasilanie serwera kinowego KzR, routera WiFi oraz wentylatorow
wyciggowych; w zatozeniu ten obwdd nie bedzie wyfaczany.

e obwdd z zabezpieczeniem 25A typu C doprowadzony do szafy rack, do ktérego podtgczona
bedzie listwa zasilajgca procesor A/V, wzmacniacze mocy, symetryzator, projektor oraz
opcjonalny odtwarzacz Blu-ray.

Oba obwody muszg by¢ podtaczone do tej samej fazy. Do tej fazy nie mogg by¢ podtgczone zadne
inne odbiory wysokopradowe!

Obwody te powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikiem réznicowo-pragdowym 25A 25mA. Skrzynka
bezpiecznikowa powinna by¢ czytelnie opisana.

Zabezpieczenie typu C jest zwtoczne i przeznaczone dla urzadzen o duzym pradzie startowym (w tym
wypadku sg to wzmacniacze mocy).

Gniazdo zasilajgce projektor musi by¢ podtgczone do listwy zasilajgcej w szafie rack.

Szafa rack musi by¢ uziemiona za pomoca niezaleznego przewodu min. 4 mm?, poprowadzonego
do zacisku uziemiajacego w skrzynce z zabezpieczeniami.

Cafa instalacja, takze oswietleniowa, musi by¢ wykonana w uktadzie TN-S.

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ obwdd z zabezpieczeniem 16A typu B dla oswietlenia ogdlnego,
regulowanego oswietlenia bocznego, oswietlenia schodowego, awaryjnego oraz gniazdek na $cianach
w sali kinowej. Obwadd ten musi by¢ podtaczony do innej fazy niz urzadzenia audio i projekcyjne.

Na sali powinny by¢ dostepne gniazdka do zasilania 230V np. komputeréw widzéw, odkurzacza itp.,
ale moze tez dla nagtosnienia zespotu muzycznego czy tez innych urzadzen wykorzystywanych
w prezentacjach czy szkoleniach.
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W instalacji kinowej niedopuszczalne jest stosowanie gniazd podwadjnych, w ktérych gniazda sg
odwrécone w stosunku do siebie (Rys. 63). W takich gniazdach nastepuje zamiana doprowadzenia
przewodu fazowego i neutralnego pomiedzy gniazdem dolnym i gérnym, co powoduje problemy
z przydzwiekiem w urzadzeniach audio.

Rys. 63: Gniazdo podwdjne o zamienionych podtgczeniach stykéw

Mozna jednak uzywaé gniazda 230V typu E, podwdjne, o prawidtowo podtgczonych stykach, jak na
Rys. 64.
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Rys. 64: Gniazda 230V typu E, podwdjne o prawidtowo podtgczonych stykach

Niezaleznie od wymienionych obwoddéw nalezy przewidzieé zasilanie dla urzadzen wentylacyjno-
klimatyzacyjnych, Obwody te nie moga by¢ podtagczone do tej samej fazy co dwa obwody dla
urzadzen projekcyjnych.

W szafie rack nalezy zamontowac dwie listwy zasilajgce: jedna z wytgcznikiem na samym dole szafy
(do niej podtgczone wzmacniacze, dekoder A/V) oraz druga z tytu szafy, przy pétce z serwerem (do
niej podtaczony bedzie UPS dla serwera KzR

Utozenie urzadzen w szafie rack 27U (wymiary 600 x 800, wys. 130/140 cm) powinno by¢ zgodne
z Rys. 65.
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#RU Rack 27U RU
27 1U Wentylatory
26 1U odstep
25
24
23
22 Serwer KzR (stojgcy 22 cm)
21
20 6U Poétka: Zasilacz UPS z tytu
19
18 2U Poétka: Blu-ray
17 1U symetryzator
16 1U organizator do kabli lub odstep
15
14
13
12
11 5U Potka: Dekoder A/V
10
9 2U Wzmacniacz mocy 4
8
7 2U Wzmacniacz mocy 3
6
5 2U Wzmacniacz mocy 2
4
3 2U Wzmacniacz mocy 1
2 1U listwa zasilajaca
1 1U odstep (przejscie na kable zasilajace)

,0” nozki albo koétka

Rys. 65: Rozmieszczenie urzqdzen w szafie 27U

Na potrzeby kina nalezy wykonaé wydzielong sie¢ kablowg Ethernet z dostepem do
szerokopasmowego internetu.

Podtaczenie do internetu powinno by¢ swiattowodowe, ewentualnie kablowe. Nie nalezy
wykorzystywac internetu bezprzewodowego, np. LTE.

Minimalne parametry transmisyjne:

e pobieranie 20 Mb/s (zalecane 100 Mb/s),
e wysytanie 5 Mb/s (zalecane 20 Mb/s),
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e bez limitu przesytu danych.

Dla obstugi kina nalezy zastosowad router wifi wyposazony w co najmniej jedno gniazdo WAN oraz
cztery gniazda LAN RJ-45, pracujace z predkoscig minimum 100 Mb/s. Router powinien mieé co
najmniej cztery zewnetrzne anteny wifi i obstugiwac pasma 2,4 oraz 5 GHz. Router powinien by¢
zamontowany na Scianie w poblizu szafy rack. Nie nalezy montowaé go w samej szafie, bo metalowa
obudowa silnie ttumi sygnaty radiowe. Router nalezy podtaczy¢ do stale wigczonej listwy zasilajgcej
w szafie rack. Nie nalezy go podtgczac do zasilacza UPS.

Internet

(
ol

Modem z wyjslciem Ethernet
od dostawcy internetu

Kabel Ethernet

w szafie rack
Serwer KZR\S_\ |

Kabel Ethernet—m""""

Bezprzewodowe
w szafie rack Router W|F| sterowanie =—
dla obstugi kina projekcja

Urzadzenia Kabel Ethernet (serwerem KzR)
Kabel Ethernet i i
techniczne KzR zakonczony zakoRczony Z widowni
gniazdkiem gniazdkiem

w sali projekcyjnej /v sali projekeyjnej

S

—

Tablet
Laptop do Komputer do
prezentacji wideokonferencji

Rys. 66: Schemat wydzielonej sieci LAN na potrzeby kina. Kolorem niebieskim oznaczone sq kable instalacyjne Ethernet, zas
purpurowym — kable typu patch-cord (przytqczeniowe).

Do routera (do jego gniazda WAN) nalezy doprowadzic¢ tacze od operatora (dostawcy) internetu.
W sieci lokalnej potrzebne sg cztery state kable Ethernet:

e Od pierwszego gniazda LAN w routerze nalezy poprowadzi¢ kabel Ethernet do miejsca
instalacji serwera kinowego w szafie, z zapasem ok. 1 m, aby serwer mozna byto wygodnie
wystawié poza szafe rack.

e Do drugiego gniazda LAN nalezy podtgczy¢ kabel Ethernet, ktérego drugi koniec znajdowad
sie bedzie w szafie rack. Jest to potgczenie rezerwowe. W tym przypadku nalezy zostawié

u ] ‘1R W
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w szafie zapas ok. 2 m kabla, aby mozna byto do niego podtaczy¢ dodatkowe urzadzenia, np.
komputer na potrzeby testow.

e Kolejne dwa gniazda LAN routera powinny by¢ podtgczone do gniazd Ethernet
zainstalowanych na $cianach w sali kinowej. Stuzy¢ one beda do podtgczenia komputera
wideokonferencyjnego oraz komputera do prezentacji, np. w trakcie prowadzenia pofaczen
streamingowych. Jedno gniazdo powinny byé zamontowane niedaleko od ekranu, w miejscu,
gdzie mozna postawi¢ méwnice dla osoby prowadzacej prezentacje. Obok powinno by¢
zainstalowane gniazdo HDMI (podtgczone do amplitunera) oraz dwa gniazda zasilajgce 230V.
Drugie gniazdo Ethernet powinno by¢ zainstalowane, razem z podwdjnym gniazdem
zasilajgcym, w tylnej czesci widowni, w poblizu fotela dla animatora kina.

Do podtaczenia komputeréw w sali kinowej konieczne sg dwa elastyczne kable Ethernet (patch-cord),
oznaczone na schemacie kolorem purpurowym. Kable te powinny mie¢ dtugos¢ 5 m.

W wiekszych jednostkach, w ktérych zainstalowana jest sie¢ lokalna Ethernet z bardzo szybkim
potgczeniem do internetu, mozliwe jest wydzielenie na potrzeby kina separowanego segmentu tej
sieci. W sieci kina nalezy zastosowac odrebng adresacje IP, a potaczenie wi-fi powinny by¢
szyfrowane i zabezpieczone silnym hastem, aby uniemozliwi¢ zaktécenie projekcji przez osoby
postronne. Hasto do sieci WiFi powinno by¢ znane wytgcznie osobom odpowiedzialnym za projekcje
i nie moze by¢ zapisane na obudowie routera, ani w innym fatwo dostepnym miejscu. Nalezy
sprawdzi¢, czy w catej sali kina sygnat kinowej sieci wifi jest wystarczajgco silny.

Na potrzeby kina nie moze by¢ wykorzystywana istniejgca w budynku sieé wi-fi.

Sterowanie serwerem KzR odbywa sie w sieci lokalnej poprzez przegladarke internetowg i moze by¢
prowadzone z laptopa, tabletu albo smartfonu, najlepiej za pomoca sieci wi-fi. Nalezy pamietaé, ze
projekcja uruchamiana jest przez animatora, ktéry powinien by¢ wtedy w sali projekcyjne;j.

Do pobierania filméw na serwer oraz uzyskiwania licencji potrzebne jest potgczenie kablowe do
internetu o minimalnej predkoscia pobierania (tzw. download) 20 Mb/s. Takze laptop, za pomoca
ktorego realizowane bedg potaczenia streamingowe (np. wideokonferencja), musi by¢ podtgczony po
kablu. Jesli laptop prezentera powinien by¢ podtgczony do internetu, to lepiej jest w tym celu
wykorzystaé potgczenie kablowe do gniazda w Scianie.

Na potrzeby korzystania z potgczen wideokonferencyjnych i ustug streamingowych (np. spotkania

z aktorami) komputer (laptop), na ktdrym zainstalowane jest oprogramowanie wideokonferencyjne
lub odtwarzacz sieciowy, musi by¢ podtgczony do routera po kablu. W tym celu nalezy skorzystac
z gniazd nasciennych w sali kina. Do podtgczenia nalezy stosowac elastyczne kable przytgczeniowe
(elastyczny patch-cord) o takiej dtugosci, aby komputer mozna byto umiesci¢ w dowolnym miejscu
sali kinowe;j.

Nalezy podkresli¢, ze radiowy dostep do internetu, bez wzgledu w jakiej jest technologii, nie
zapewnia wymagane] jakosci tgcza na potrzeby wideokonferencji, co objawia sie to ,, zamrazaniem”
lub zaktdceniami obrazu lub dZzwieku.
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Projekcje filmowe realizowane sg za pomocg serwera KzR (Rys. 67). Jak to byto wspomniane
wczesniej, sterowanie serwerem odbywa sie poprzez sie¢ lokalng. Serwer obstuguje tylko potaczenie
po kablu Ethernet.

Filmy tadowane sg na serwer automatycznie przez oprogramowanie KzR. Pobieranie filméw i ich
przechowywanie na serwerze jest bezptatne. Na dysku serwera moze by¢ zapisanych nawet
kilkadziesiagt filmow.

Rys. 67: Serwer kinowy KzR

W momencie rozpoczynania projekcji serwer musi uzyskaé z systemu KzR specjalny klucz,
pozwalajgcy na wyswietlenie filmu. W tym momencie kino obcigzane jest optatg licencyjng za
projekcje.

Serwer KzR podtgczony jest bezposrednio do projektora, za pomoca dedykowanego,
Swiattowodowego (FO) kabla HDMI, zwykle o dtugosci 15 m.

Drugi kabel swiattowodowy HDMI stuzy do potaczenia projektora z amplitunerem, co pozwala na
projekcje materiatéw z innych zrédet. Aby mdéc wyswietli¢ prezentacje z laptopa, konieczne s3 jeszcze
dwa kable HDMI: jeden (Swiattowodowy), prowadzacy od amplitunera do gniazda nasciennego HDMI
w sali projekcyjnej, oraz drugi (miedziany), pomiedzy laptopem a gniazdem nasciennym.

Dzwiek transmitowany jest do dekodera Dolby (amplitunera) poprzez swiattowodowy kabel Toslink,
zakonczonym od strony serwera KzR ztgczem Mini-TOSLINK (tj. jack Swiattowodowy 3,5 mm). Nalezy
zainstalowac kabel o dtugosci 1,5 m ze ztgczami TOSLINK oraz Mini-TOSLINK, tj. bez stosowania
jakiejkolwiek przejsciowki.

I , -
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Rys. 68: Ztgcza na kablu swiatfowodowym Toslink wymagane do podtgczenia dZzwieku z serwera KzR do dekodera Dolby.
NIEDOPUSZCZALNE jest stosowanie kabla z przejsciowkg!

Schemat potaczen kabli HDMI oraz kabla Toslink przedstawiony jest na Rys. 69.

[:D‘ Kaﬁglﬁ;o ’\ Gniazdo HDMI
na scianie sali
Projektor \ Kabel FO projekcyjnej
Jack 3,5
SerwerKzR " TOSLINK %’-—H DMI
i

Kabel FO . « TOSLINK
HOMI w szafie racl
Kabel FO Laptop do
6 HDMI -
ﬂ/ prezentacji
Amplituner AV

w szafie rack

Rys. 69: Schemat potgczen sygnatowych HDMI oraz Toslink. FO oznacza kabel swiatfowodowy.

Zasilacz sieciowy serwera KzR nalezy podtaczy¢ do zasilacza UPS. Zgodnie z wymogami, zasilacz UPS
powinien by¢ wyposazony w gniazdo 230 V EU typ E lub F (tzw. polskie/francuskie albo
Schuko/niemieckie).

Serwer KzR powinien by¢ zamontowany na najwyzszej potce, tuz pod stale wtgczonymi
wentylatorami w gérnej sciance szafy.

Wysokosc¢ serwera KzR wynosi ok. 22 cm, co wymaga zapewnienia przestrzeni o wysokosci 6U.

14.4 KABLE SYGNAtOWE
Pomiedzy szafg rack a gtosnikami zaekranowymi, gto$nikami efektowymi oraz projektorem
i komputerem prowadzone muszg by¢ kable sygnatowe:

e dziewie¢ kabli gtosnikowych, wykonanych z przewoddéw miedzianych o przekroju co najmniej
2 x 4 mm? kazdy, bieghace do kazdego z gtosnikéw;

e dwa kable $wiattowodowe HDMI 4K 18 Gb (o dt. ok. 15 m) biegnace do projektora;

e kabel swiattowodowy HDMI 4K 18 Gb (dt. ok. 10 m) biegnacy do gniazda nasciennego HDMI
w sali projekcyjnej;

e kabel HDMI miedziany (dtug. max. 5 m) tgczgcy komputer stuzacy do prezentacji z gniazdem
nasciennym HDMI na $cianie sali projekcyjnej;

;) . A VAL
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e kabel wyniesionego czujnika zdalnego sterowania procesorem AV i odtwarzaczem Blu-ray.

Podane tu dtugosci Swiattowodowych kabli HDMI nalezy traktowac orientacyjnie. Wymagana dtugos¢

kabli zalezy od rozmieszczenia szafy rack, projektora, gniazda nasciennego oraz od drég prowadzenia
kabli.

System z dwiema parami kolumn efektowych

Szafa rack

Cinch—Jack 6,3 mm
XLR (z) — XLR (m)
Kabel 2 x 4 mm?

Kanaty 5.1:

FL, FR, w Ezie?/viec niezaleznyczh SR1
CEN, SUB1 ab ITLgYpC)Zde mm? z
SURL, SURR czystej Cu/OFC,

biegnacych od szafy rack

do kazdej kolumny.
‘ SL2 SR2

S/PDIF Kolumny surround po kazdej stronie
salitgczone sg rownolegle w racku.
Kolumna Sub2 zasilana jest w uktadzie
mostkowym

Rys. 70: Potgczenia kabli (9 szt.) miedzy szafq rack a poszczegdlnymi gtosnikami.

Kable gtosnikowe mogg biec w rurach karbowanych jednosciennych typu Arot o Srednicy
wewnetrznej min. 32 mm ($rednica kabla wynosi ok. 12 mm), w rurach gtadkich o srednicy
wewnetrznej min. 32 mm albo w korytkach kablowych o wymiarach co najmniej 20x32 mm.

Jako kable gtosnikowe mozna zastosowaé miekkie miedziane kable gto$nikowe o przekroju 2 x 4 mm?.
Nalezy bardzo uwaza¢, aby byty to kable monolityczne, a nie tylko miedziowane po wierzchu.
Instalacje te mozna wykonadé takze za pomoca przewodu warsztatowego OW 4x2,5 HO5RR-F (4 x 2,5
mm?).

Kable swiattowodowe HDMI biegnace pomiedzy szafg rack a projektorem powinny byé prowadzone
w ptaskich korytkach kablowych 20x32 mm. Kable HDMI powinny by¢ odseparowane od kabla
zasilajgcego projektor. Mozna zastosowac tez rury karbowane jednoscienne typu Arot o srednicy
wewnetrznej min. 42 mm (Srednica ztgcz HDMI wynosi ok. 25 mm), badz rury gtadkie o srednicy
wewnetrznej min. 42 mm. Zalecane kable swiattowodowe HDMI FiberX firmy PureLink 18 Gbps majg
minimalny promien zgiecia 45 mm (owiniecie na rurze 9 cm), a $rednica ztgcz HDMI wynosi ok.

25 mm.

Uwaga: Zalecana sita ciggniecia kabla FiberX firmy PureLink wynosi tylko 10 kG (maksymalna to
jedynie 15 kG!).
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Na potrzeby prezentacji potrzebne jest potgczenie kablowe od gniazda HDMI na przedniej $ciance
amplitunera (zainstalowanego w szafie rack), poprzez gniazdo nascienne zlokalizowane w poblizu
ekranu, do gniazda HDMI w komputerze prezentera. Potrzebne sg do tego dwa kable HDMI.
Stanowisko do prezentacji (np. méwnica) znajdowac sie bedzie w przedniej czesci sali, z boku ekranu.
Dtugos¢ kabli HDMI zalezy od drogi ich poprowadzenia. Jesli stosowane bedg kable miedziane HDMI
4K 18 Gbps, to ich sumaryczna dtugos$¢ nie powinna przekraczaé 7,5 m. Jesli sumaryczna dtugosc kabli
przekracza¢ bedzie ten limit, to nalezy zastosowac kable swiattowodowe, jak opisane powyzej.

Nalezy stosowac wytacznie kable certyfikowane 18 Gbps (zaréowno miedziane jak i Swiattowodowe).
Kable oznaczane przez niektérych dostawcow jako ,4K Ultra”, ,HDR”, ale bez oznaczenia , 18 Gbps”,
nie nadajg sie do zastosowania w kinie. Nie istnieje co$ takiego jak , certyfikacja kabla na zgodnos¢
zHDMI 2.0, 2.1" itp.

Schemat potgczen przedstawiony jest na Rys. 69.

Nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢ sterowania funkcjami procesora AV oraz odtwarzacza Blu-ray

z dowolnego miejsca w sali projekcyjnej. W tym celu konieczne moze by¢ zastosowanie wyniesionego
czujnika podczerwieni. Taki przedtuzacz IR musi by¢ stosowany zawsze, gdy szafa rack

z wyposazeniem znajduje sie poza salg kinowa.

Odbiornik IR instalowany powinien by¢ pod sufitem w okolicach ekranu, a moduty nadajnikow IR
zamocowane do procesora AV oraz odtwarzacza Blu-ray. Zasilacz czujnika nalezy podtaczyé do listwy
230V w szafie rack.

Nalezy stosowac przedtuzacze (ekstendery) IR o pasmie transmisyjnym od 30 kHz do 60 kHz.
Przyktadowy przedtuzacz sygnatu IR pokazany jest na Rys. 71. Do jego zasilania potrzebny jest
dowolny zasilacz USB.

Rys. 71: Prosty, tani i skuteczny przedtuzacz sygnatu IR pilota zdalnego sterowania

Specjalizowane przedtuzacze sygnatu IR obstugujg zwykle protokét Philips i nie nadajg sie do
sterowania urzadzeniami produkcji japoriskiej, ktére wykorzystujg najczesciej protokdt NEC.

Nalezy unikac¢ stosowania przedtuzaczy IR tzw. bezprzewodowych (radiowych).
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15 EKRAN AKUSTYCZNY | PROJEKTOR

Ekran akustyczny zamontowany bedzie 10 cm przed przedniag powierzchnig ptyty akustycznej.

Doktadne wymiary ekranu oraz rozmieszczenia drewnianych klockow dla uchwytéw podane sg na

rysunkach projektowych.

Powierzchnia projekcyjna ekranu akustycznego jest perforowana, dzieki czemu dzwiek z gtosnikéw

zaekranowych przechodzi przez te powierzchnie. W Matych Kinach Spotecznosciowych stosowane sg

ekrany przeznaczone do projekcji obrazu o rozdzielczosci 4K. Oznacza to, ze mikrootwory

w powierzchni projekcyjnej nie moga miec srednicy wiekszej niz 0,5 mm.

Montaz ekranu wykonany bedzie na osmiu uchwytach sciennych dystansowych, po cztery na gérnej

i dolnej czesci ramy. Ekran Adeo FramePro Rear Elastic Bands Vision Acoustic wazy do 40 kg.

160/200/250/300/350/400/500/600/700

| Dimension screen

F 160/200/250/300/350/400/500/600/700 |

400/500

600/700 [—

400/500
—| 600/700

H screen

400/500

600/700 []

400/500
[7] 600/700

Standard
positions

160/200/250/300/350
400/500/600/700

160/200/250/300/350
400/500/600/700

Rys. 72: Zawieszenie ekranu na przyktadzie produktéw firmy Adeo

)
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Rys. 73: Rama ekranu Adeo FramePro Rear Band Rys. 74: Rama ekranu Adeo Frameless.

Schemat montazu ekranéw Adeo pokazany jest na Rys. 72

, za$ szczegbty montazu ramy gérnej dla modelu FramePro Rear Band pokazane sg na Biad! Nie
mozna odnalei¢ zrédta odwotania., zas modelu Frameless na Rys. 74.

Do ptyty akustycznej nalezy przymocowac osiem drewnianych klockéw, zapewniajgcych dystans
10 cm od powierzchni ptyty akustycznej. Mozna je wykonac z odcinkdw belki 5 x 10 cm o dtugosci
ok. 10 - 15 cm. Do nich mocowane bedg wieszaki ekranu (Rys. 72

).

Klocki nalezy zamocowac tak, aby ich dtuzsze powierzchnie przylegaty pionowo do ptyty akustyczne;j.
Gorny rzad mocowadé ponizej gérnej krawedzi ptyty tak, aby klocki nie mogty dotykac do stropu czy
sufitu wygtuszajgcego. Sprawdzié, czy na catej dtugosci miedzy gérnymi ptaszczyznami skrajnych
klockéw wolna przestrzen do sufitu/stropu wynosi min. 4 cm. Jest to przestrzen potrzebna na gérng
listwe ramy ekranu. Doktadne odlegtosci klockéw mocujgcych zalezne sg od wymiardéw sali oraz
podestu widowni i podane sg na rysunkach projektowych.

Najpierw do ptyty przykreci¢ pierwszy klocek (smarujgc powierzchnie styku Silikonem Neutralnym
Budowlanym Tytan) za pomocg czterech wkretéw ciesielskich z gwintem czesciowym, ostrze
samowiercgce, teb stozkowy ptaski z gniazdem gwiazdkowym TX: Wurth ASSYplus stal oc. zétto teb pt.
AW PT 016522580 5x80 (dt. gwintu 38) lub Simpson Strong-Tie ESCRC5,0x80 (dtug. gwintu 37).
Nastepnie na jego wierzchu, smarujac uprzednio powierzchnie styku Silikonem Neutralnym
Budowlanym Tytan, przykrecic¢ za pomocg dwdch wkretdw j.w. drugi identyczny klocek.
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Rys. 75: Klocek z wieszakiem do ekranu, przymocowany do ptyty akustycznej. Minimalna odlegtos¢ klocka od sufitu
pozwalajgca na zatozenie ekranu wynosi 3 cm.

Na jego srodku przykrecony bedzie wieszak wg Rys. 75. Miejsce mocowania zalezy od rodzaju
wieszaka, chyba ze wymiary i wskazania na rysunku projektowym sg inne.

Przyktadowo, w niskich salach ekran musi by¢ zawieszony najwyzej, jak to jest mozliwe. Wtedy gérny
rzad klockéw mocowany jest 3 cm ponizej gérnej krawedzi ptyty akustycznej (Rys. 76). Dolny —

w odstepie ok. 230 - 250 cm, zaleznie od rozmiaru ekranu (Rys. 77). Doktadne wymiary podane sg na
rysunkach projektowych.

Rys. 76: Przekrdj przez klocki mocujgce z zaznaczonym potozeniem wkretow ciesielskich.
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430 cm S |

169 cm 51 cm 169 cm 33 cml i

Przestrzen za stelazem, od plyty \ % % % t f
wypelniona weina mineralng ’

|

|

|

|

|

|

akustycznej do $ciany AKU
do wysokosci sufitu podwieszanego

—

Rys. 77: Przyktad ptyty akustycznej z pokazaniem miejsc montazu elementdw do zawieszenia ekranu 430 cm. Cata przestrzen

za plytq nalezy wypetnic luzng wetng mineralng. Od przodu przymocowana bedzie szkliwiona wetna mineralna AKU 5 cm,

a na niej tkanina akustyczna przystaniajgca catos¢ konstrukcji.
Ekran powinien by¢ zamocowany dopiero po ukonczeniu wszystkich prac, przy ktérych powstaje kurz.

W tylnej czesci sali zainstalowany bedzie projektor o charakterystyce dostosowanej do wymogéw
kinowych. Zalecany uchwyt ze sSrubami mikrometrycznymi pokazany jest na Rys. 17 i na Rys. 78.

Rys. 78: Najczesciej uzywany w MKS projektor JVC serii DLA z precyzyjnym uchwytem Peerless.
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Prawidtowo dobrane oswietlenie wprowadza do kina specyficzng atmosfere. Nowoczesne
oswietlenie LED, ktdre powoli zastepuje uzywane dotad lampy halogenowe, w potgczeniu ze
Swiattowodami pozwala na wykreowanie kinowego, nastrojowego oswietlenia.

Biorgc pod uwage rézne nowoczesne ustugi strumieniowe i multimedialne, w sali nalezy zainstalowac
silniejsze oswietlenie ogdlne, bowiem ciemne wykonczenie sali silnie pochtania Swiatto. Trzeba
pamietac o takim wyborze i instalacji opraw, aby jak najmniejszym stopniu odbijaty one swiatto

z ekranu w trakcie projekcji. Lampy sufitowe nie mogg miec elementdw lustrzanych, silnie
odbijajacych. Najlepiej, aby oprawy byty zagtebione z suficie podwieszanym. Dobrym wyborem sg
mate reflektorki LED w matowych oprawkach, umieszczone w suficie lub w gérnej czesci scian
bocznych.

Oprawy montowane na suficie powinny by¢ ptaskie i pozbawione btyszczacych elementéw. Planujac
rozmieszczenie gérnego oswietlenia, nie nalezy umieszczac¢ lamp na linii projektor — ekran, tylko
bardziej po bokach sufitu. Swiatto z lamp nie powinno pada¢ bezposrednio na ekran projekcyjny.
Pierwszy (od strony ekranu) rzad lamp sufitowych powinien mie¢ niezalezny wtgcznik.

W sali kinowej powinno by¢ zainstalowane takze kameralne oswietlenie boczne, w postaci kinkietéw
sciennych z podtagczonym modutem ptynnego sciemniania swiatta. Najlepiej jest wybraé kinkiety w
formie tuby, $wiecace do gdéry i do dotu. Wtacznik do modutu sciemniania $wiatta nelezy umiescic¢
przy wejsciu do sali kinowej. stanowisku operatora oraz przy

Dobierajac sterownik do kinkietéow nalezy sprawdzic:

e czytgczna moc zaréwek nie przekracza dopuszczalnej mocy sterownika,
e w przypadku zaréwek LED - czy tgczna moc rzeczywista zaréwek przekracza minimalng moc
wymagang przez sterownik.

Jako lampy nascienne mozna zastosowac kinkiety obrotowe Ates do zaréwek GU10
https://www.ledkia.com/pl/kup-kinkiety-scienne/4975-kinkiet-led-scienny-nastawny-ates-1-

reflektor-3w-czarny.html#accessories . Najlepiej jest zastosowac regulowane zaréwki LED GU10 7W

45°, Reflektorki mogg byé skierowane do dotu lub do géry, a w razie potrzeby bezposrednio na
widownie, prelegenta lub inny obiekt.

Firma Lars (www.lars.pl) wytwarza szerokg game oswietlenia LED, w tym listwy sufitowe, $cienne czy
schodowe.
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Rys. 79: Kinkiet tubowy

Wiaczniki oswietlenia muszg znajdowac sie przy drzwiach wewnatrz sali projekcyjne;j.

Ze wzgleddow bezpieczenstwa na widowni powinno byc¢ zainstalowane oswietlenie informacyjne

i awaryjne. Muszg by¢ oznaczone wyjscia i drogi ewakuacyjne, a takze krawedzie stopni i schodow.
Jasnos¢ tego oswietlenia musi wynikac¢ z kompromisu miedzy komfortem projekcji a wzgledami
bezpieczenstwa, bowiem w trakcie projekcji wzrok widza powinien koncentrowac sie na obrazie
filmowym, a nie na innych elementach sali projekcyjnej.

Regulacje prawne okreslajg m. in. nastepujgce wymagania.

e osSwietlenie zapasowe nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach, w ktérych po zaniku oswietlenia
podstawowego istnieje koniecznos$¢ kontynuowania czynnosci w niezmieniony sposob lub ich
bezpiecznego zakonczenia,

e awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach:
o widowni kin, teatréw i filharmonii oraz innych sal widowiskowych;

e awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac na drogach ewakuacyjnych:
o zpomieszczen wymienionych wyzej,
o os$wietlonych wytgcznie swiattem sztucznym;

e awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ przez co najmniej 1 godzine od zaniku
oswietlenia podstawowego, w pomieszczeniu, ktdre jest uzytkowane przy wytgczonym
oswietleniu podstawowym, nalezy stosowaé podswietlane znaki wskazujace kierunki
ewakuacji;

e osSwietlenie ewakuacyjne nie jest wymagane w pomieszczeniach, w ktérych awaryjne
oswietlenie zapasowe spetnia wymagania dla awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
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W sali matego kina spoteczno$ciowego powinno zatem byc zainstalowane oswietlenie zapasowe
dziatajace co najmniej przez godzine po zaniku napiecia zasilania 230V. Oswietlone muszg by¢
zatem krawedzie schoddéw i droga do drzwi wyjsciowych, a takie muszg by¢ zainstalowane
pods$wietlane znaki wskazujace kierunek ewakuaciji. Srednie natezenie oswietlenia na podiodze
wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejsze niz 1 Ix, co jest spetniane nawet
w przypadku zastosowania najstabszych listew oswietleniowych. Znaki wskazujgce kierunek
ewakuacji powinny by¢ ustawione w tryb ,,ciemny” (kilka luxéw).

Jednym z rozwigzan do oswietlenia krawedzi i schodédw podestu mogg by¢ przewody swietlne
LumiTEC: http://www.lars.pl/pl/inf/przewody swietlne/lumitec/przewody/lumitec.

Nalezy wybierac jak najstabiej swiecgce listwy schodowe.

Znak bezpieczenstwa (wyjscie awaryjne) to ptaska lampa z zielonym piktogramem wychodzacej
sylwetki, umieszczana przy wyjsciu. Nalezy instalowad jak najstabsze lampy (np. LED 1W o jasnosci
120 Ix), aby unikng¢ zaswiecania sali kinowej zielonym swiattem.
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W niniejszym rozdziale opisany jest system nagtosnienia dla matego kina spotecznosciowego
z gtosnikami umieszczonymi za ekranem, w przegrodzie akustycznej, tzw. Baffle Wall.

Filmy dostepne w ofercie KzR posiadajg diwiek zapisany w formacie Dolby Digital 5.1, ztrzema
kanatami przednimi (LCR), dwoma efektowymi (Surround) SR iSL oraz kanatem SUB efektow
niskotonowych (LFE). Standard ten nie narzuca jednak, ile i ktore kanaty majg by¢ wykorzystane do
realizacji konkretnej Sciezki muzycznej filmu. Starsze filmy posiadajg czesto dZzwiek monofoniczny albo
stereofoniczny. Podczas dobrze prowadzonej rekonstrukcji cyfrowej dzwiek modyfikowany jest
zgodnie z zyczeniem rezysera. Nowe filmy majg sciezki dZzwiekowe z licznymi efektami przestrzennymi.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze system nagtosnienia kinowego rdézni sie od nagto$nienia stosowanego w kinie
domowym.

Zestaw nagtosnienia wielokanatowego 5.2 dla sali matego kina spotecznosciowego (powierzchnia do
150 m?), z kolumnami za ekranem akustycznym, sktada sie z nastepujacych elementéw:

e $ciana akustyczna z ekranem przepuszczajgcym dzwiek (opisane w rozdziatach 9 oraz 15);

e trzy jednakowe kolumny zaekranowe dla kanatéw: lewego, centralnego i prawego,
(oznaczane w skrdcie LCR), dedykowane do instalacji w Baffle Wall; sg to kolumny pasywne
z wbudowang zwrotnicg;

e dwie albo trzy pary kolumn efektowych dla dwdch kanatéw efektowych ,,Surround”
(oznaczane SR i SL), wieszane na Scianach bocznych; wszystkie kolumny umieszczone po
jednej stronie sali emitujg ten sam dzwiek (podtgczone sg do jednego kanatu SL albo SR);

e dwa gtosniki niskotonowe (basowe, subwoofer, SUB) dla kanatu efektéw niskotonowych
(LFE), przy czym oba gtosniki emitujg ten sam dzwiek (system nagtosnienia 5.2);

o elementdéw ttumigcych w postaci $cian i sufitu, a takze umieszczonych na nich ustrojéw
akustycznych.

Konstrukcja $ciany akustycznej z widocznymi gtosnikami przedstawiona jest na Rys. 80.

Wysokos¢ i miejsce instalacji poszczegdlnych gtosnikdw dobierane sg do wymiardow pomieszczenia,
ekranu, wymiaréw i potozenia poszczegdlnych rzedéw widowni, a takze rodzaju zakupionych urzadzen.
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Rys. 80: Widok konstrukcji sciany akustycznej i widowni; zétta ptyta za gtosnikami basowymi to zakrycie wneki drzwiowej.

Trzy gtodniki kanatéw przednich oraz dwa efektdw niskotonowych znajdujg sie w przegrodzie
akustycznej. Przednia powierzchnia ich obudéw powinny licowac z przednig powierzchnig wyttumienia
ptyty akustycznej Przestrzen pomiedzy obudowami gtosnikdw a elementami konstrukcji przegrody
muszg by¢ wypetnione kawatkami twardej wetny mineralnej (o duzej gestosci), aby zakry¢ istniejgce
tam wolne przestrzenie i uzyskac jednolitg powierzchnie frontu konstrukcji.

Podczas instalacji o$ trzech kolumn przednich (LCR) powinna by¢ nakierowana na srodek drugiego
rzedu widowni.

Trzy gtosniki LCR ustawiane sg na przygotowanych pétkach na ktérych potozone sg podktady z maty
izolacyjnej 10 mm, np. IZOPLAST PREMIUM 10 mm.

Dwa gtosniki dla kanatu efektéw niskotonowych ustawiane sg w nastepujacy sposdb: na podtodze
potozony bedzie podktad z maty izolacyjnej 10 mm, na nim ptyta MFP, a na jej wierzchu kolejny
podktad z maty izolacyjnej 10 mm, na ktérym postawiony jest gtosnik.

Przestrzenie pomiedzy obudowami gtosnikow aelementami konstrukcji przegrody muszg byé
wypetnione kawatkami twardej wetny mineralnej (o duzej gestosci), aby zakry¢ istniejgce tam wolne
przestrzenie iuzyskaé jednolita powierzchnie frontu konstrukcji. Cata konstrukcja stelaza musi by¢
takze wypetniona wetng mineralna.

Gtosniki efektowe instalowane sg w sposdb nastepujacy:

e pierwsza para (blizej ekranu) powinna wisie¢ za linig opar¢ drugiego rzedu foteli, na
wysokosci ok. 2 m od poziomu podestu drugiego rzedu foteli; doktadne miejsce instalacji
wskazane jest w dokumentacji projektowej;

e druga (tylna) para powinna wisie¢ na tylnej Scianie na linii brzegu foteli w drugim rzedzie
widowni, mozliwie jak najwyzej; nalezy pamietaé o ograniczeniach zwigzanych z konstrukcja
konkretnego uchwytu gtosnikowego; doktadne miejsce instalacji wskazane jest w
dokumentacji projektowej;

e 0$ promieniowania kazdego z gtosnikéw powinna by¢ prostopadta do $ciany, zas kat
pochylenia przedniej ptaszczyzne obudowy nalezy tak dobra¢, aby o$ skierowana byta na

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 100
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

wysokos¢ gornej krawedzi oparcia: najdalszego fotela w rzedzie przy ktérym jest powieszony
(gtosniki na scianach bocznych) i fotela w drugim rzedzie widowni (gtosniki na tylnej $cianie);
kat pochylenia wynosi ok. 35° - 40° i jest wskazany w dokumentacji projektowej.

Miejsca instalacji gtosnikow efektowych widoczne sg na rysunku sali kina (Rys. 1).

Ogdlny schemat pofaczen systemu nagtosnienia przedstawiony jest na Rys. 81.

FL V CEN : FR

J J

System z dwiema parami kolumn efektowych

Szafarack

Cinch—Jack 6,3 mm
XLR (2) = XLR (m)

2 SUB1 SUB2
Kabel 2 x 4 mm?

Kanaty 5.1: | o »
FL, FR Dziewiec niezaleznych SR1
CE,N S'UBl \ SL1  kabliTLgYp 2 x4 mm? z |
SURI’_ SURR czystej Cu/OFC,

' biegnacych od szafy rack

do kazdej kolumny.
SL2 SR2 |

S/PDIF Kolumny surround po kazdej stronie
salitgczone sg rownolegle w racku.
Kolumna Sub2 zasilana jest w uktadzie
mostkowym

Rys. 81: Schemat potgczen systemu nagtosnienia.

Wzmacniacze dla kolumn gtos$nikowych podtgczone bedg do wyjs¢ dekodera A/V w nastepujgcy
sposéb:

e kolumna frontowa lewa — do kanatu Przedni Lewy FL (Front Left);

e kolumna frontowa centralna — do kanatu Centralny C (Central);

e kolumna frontowa prawa — do kanatu Przedni Prawy FR (Front Right);

e obie kolumny niskotonowe (Sub1, Sub2) — do kanatu SUB1 (Subwooferl);

e dwie kolumny efektowe na lewej $cianie bocznej (SL1 i SL2) — do kanatu Surround Lewy SL
(Surround Left);

e dwie kolumny efektowe na prawej Scianie bocznej (SR1 i SR2) — do kanatu Surround Prawy SR
(Surround Right).

W dalszej czesci rozdziatu przedstawione sg szczegdly potaczen poszczegdlnych elementéw
nagtosnienia.

Kolorami oznaczone sg rézne rodzaje kabli, niezbedne do potgczenia urzadzen.

;) . A VAL
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Wzmacniacze mocy pracujg w uktadzie ,stereo”, za wyjatkiem wzmacniacza sterujgcego gtosnikiem
SUB, ktéry pracuje w uktadzie mostkowym.
Jezeli w sali kina majg przewidziane sg trzy pary gtosnikow efektowych, to podtgczenie zasilajacych je

wzmachniaczy bedzie troche inne. W takim wypadku nalezy uzgodni¢ szczegdéty montazu ze

specjalistami KzR.

Procesor A/V
np. Marantz

Wzmacniacze mocy

Szes¢ kablido DI-Box

i sze$¢ do wzmacniaczy:
3 x przednie (FL, C, FR) |
2 x efektowe (SL, SR)
1 x subwoofer

Cinch (m) >Jack 6,3 mm mono (m),

Kabel dual mono, 0,7 m, 3 szt.

Kabel TLgYp 2 x 4 mm?
z czystej Cu/OFC. /""
Ztgcza Speakon (

coh ?_ Obie kolumn
efektowe po
kazdej stronie
taczyé
rownolegle Py

-
<
Kabel XLR (z) > XLR (m), 6 szt.
0,7 m w tym samym racku
owe 2 —3 m jesli dwa racki

6-wejsciowy
Symetry,zatqr,(l;/)j-Box)

Rys. 82: Schemat potgczen kablowych pomiedzy poszczegolnymi urzqdzeniami.

Szczegdty potaczenia kabli sygnatowych dla kazdego kanatu dzwiekowego do dekodera A/V oraz do

separatora-symetryzatora przedstawione sg na Rys. 83.
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Sze$¢ kablido DI-Box i sze$¢ do wzmacniaczy:
FR-Przedni prawy, FL-Przedni lewy
C-Centralny

SL-Surround lewy, SR-Surround prawy
SUB-subwoofer

Procesor A/V
Marantz, Denon

Kabel Cinch (m) —Jack 6,3 mm (m),

dual mono, 0,7 m, 3 szt.

6-wejsciowy
Symetryzator (DI-Box) Inl In6

Millerium

Kabel XLR (z) — XLR (m)
0,7 m, 6 szt.

Out6-SL Out1-FR

® Out5-SR ———
-

Out 3 - Sub

Rys. 83: Potgczenie kabli do dekodera A/V i symetryzatora-separatora.

Szczegdty podtaczenia wzmacniaczy mocy do wyjsc¢ sygnatowych dla kanatéw FL, C, FR i jednego
gtosnika niskotonowego SUB1 pokazane sg na Rys. 84. Wzmacniacze pracujg w uktadzie STEREO.

Podtgczenie wzmacniaczy Ch2 - Sub1
i kolumn FL, FR, Ci Sub.

Kabel gtosnikowy
TlgYp 2 x4 mm?2z

czystej Cu/OFC. Ch1 C: kabel XLR z OUT 4

Ch2 - PL (FL) Ch2 Sub: kabel XLR z OUT 3

) -

Ch1- PP (FR)

/

Ch1FR: kabel XLR z OUT 1

I Ch2 FL: kabel XLR z OUT 2
v8 lipiec 2021 Mate ha spotecznosciowe - glosniki zaekranowe

Rys. 84: Podtgczenia wzmacniaczy dla gtosnikow FL, C, FR i Sub1.
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Schemat podtaczenia drugiego gtosnika niskotonowego przedstawiony jest na Rys. 85. Wzmacniacz
mocy sterujacy tym gtosnikiem pracuje w uktadzie mostkowym (BRIDGE).

Podtgczenie wzmacniaczy Ch2 - Sub1
i drugiej kolumny Sub2

Ch1 - Sub2

Ch1 C: kabel XLR z OUT 4

Kabel gloénikowy TLgYp 2 x 4 Ch2 Sub: kabel XLR z OUT 3

mm? z czystej Cu/OFC.
(+) kolumny do Speakon 1+ o
(=) kolumny do Speacon 2+

Wzmacniacz

pracuje w

trybie BRIDGE kabel symetryczny

(mostkowym) Jack 6,3 mm z Ch2 LINK/OUT\‘
na 2

ec2021 XLR (m) do Ch1

Rys. 85: Podltqczenie drugiego gtosnika niskotonowego (Sub2).

Schemat podtaczenia kolumn efektowych na prawej Scianie sali kinowej przedstawia Rys. 86.
Potaczenie kolumn efektowych na lewej scianie jest analogiczne. Do kazdej z kolumn doprowadzone
sg niezalezne kable. Potgczenie rdwnolegte kolumn wykonywane jest w szafie rack.

Podtaczenie kolumn efektowych
po prawej stronie sali do wyjscia == OCE@ T Fe
Ch2 wzmacniacza (kanat SR - ) oo

Surround Right).

Kable z obu
kolumn
efektowych po
prawej stronie
salitgczyé
réwnolegle we
wtyczce i
podtaczyé do
wyjscia Ch2
wzmacniacza

Kolumny po lewej stronie sali
podtaczyé analogicznie do wyjscia Chl
wzmacniacza (kanat SL Surround Left). {

Kable gtosnikowe (TLgYp 2 x
4 mm? z czystej Cu/OFC) z
obu kolumn efektowych po
prawej stronie sali taczy¢
rownolegle we wtyczce i
podtaczy¢ do wyjscia Ch2 =

wzmacniacza Kabel XLR z wyjscia OUT 5: SR Surround Prawy
do wejscia Ch2 wzmacniacza

>

Kabel XLR z wyjscia OUT 6: SL Surround Lewy,
do wejscia Ch1l wzmacniacza

Rys. 86: Podtqczenie kolumn efektowych po prawej stronie sali.

)

[
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Na Rys. 87 pokazana jest tylna $cianka wzmacniacza Crown XLS 1502, na ktérej znajdujg sie wszystkie

wyprowadzenia i ztgcza sygnatowe. Ten model posiada wyprowadzenia gto$nikowe zaréwno na

ztaczach Speakon jak i zaciskach zakrecanych. Sg one podtaczone réwnolegle, wiec mogg by¢

uzywane jednoczesnie.

| (rnujn x1s rso2

RESET o
@ uw

20

50/60Hz 250 W 2024V

OUTPUTS ,

Rys. 87: Scianka tylna wzmacniacza Crown XLS 1502.

Podtaczanie wzmacniaczy do dekodera:

Stosujemy system dekodowania Dolby Digital 5.1: FL, FR, C, SL, SR, Sub (do jednego kanatu
efektow niskotonowych podtgczone sg dwa gtosniki, dzieki czemu uzyskujemy system
nagtosnienia 5.2).

Dekoder A/V (amplituner kina domowego) musi mie¢ wyjscia Cinch dla wszystkich kanatow
dekodera (FL, FR, C, SL, SR, Sub).

Whyjscia FL, FR, C, SL, SR, Sub z dekodera A/V tgczymy do wzmacniaczy mocy poprzez
separator-symetryzator.

Dla eliminacji zaktocen (tzw. brum) stosujemy separacje galwaniczng (rozdzielenie mas
urzadzen) pomiedzy amplitunerem w koricowkami mocy wraz z konwersjg sygnatu
niesymetrycznego (Cinch) na symetryczny (XLR). W tym celu uzyty jest wielokanatowy DI-Box
(separator-symetryzator). Rodzaj kabli dobrany jest do typu ztgcz w zakupionym DI-Boxie,
w przypadku Millenium ADI-6 potrzebne sg kable Cinch-duzy Jack 6,3 mm (m) oraz XLR (m)-
XLR (z). Nalezy stosowac kable o dtug ok. 1 m.

Woyjscia Cinch z amplitunera sg niesymetryczne, a kable te oznaczone sg na rysunkach
kolorem czerwonym.

Kable symetryczne pomiedzy DI-Boxem a wzmacniaczami mocy oznaczone sg na rysunkach
kolorem niebieskim.

Do zasilania gto$nikéw nalezy zastosowac elastyczne wielodrutowe gtosnikowe kable
miedziane TLgYp o przekroju 2 x 4 mm?. Nalezy sprawdzi¢, czy kable wykonane sg z czystej
miedzi, bo w tanszych wykonaniach s3 nig jedynie pokryte. Kable gtosnikowe oznaczone s3
na rysunkach kolorem zielonym.

Na tylnej Sciance wzmacniacza zainstalowane sg gniazda gtosnikowe Speakon lub zaciski
zakrecane.
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e Po stronie kolumn gtosnikowych najczesciej wystepujg zaciski zakrecane lub srubowe.
Wyposazenie nalezy zamontowac w szafie rack w nastepujacej kolejnosci, od samego dotu:

e wzmachiacze mocy, bez odstepow;

e symetryzator, bez odstepu od wzmacniaczy, kable z gniazd przednich prowadzié¢ bokiem za
stupkami;

e potka 2U na procesor A/V, bez odstepu od symetryzatora;

e poétka 1U na odtwarzacz Blu-ray, w odstepie 1,5 - 2U od gornej powierzchni procesora A/V
(rézne modele procesorow majg rézne wysokosci);

e potka mocowana z przodu i z tytu, przeznaczona na zasilacza UPS (z tytu pétki) i serwer KzR.

Na Rys. 88 pokazane sg kolumny efektowe JBL 8320 zainstalowane pod sufitem. Do ich montazu nalezy
zastosowac uchwyty pozwalajgce na regulacje kata pochylenia scianki przedniej w zakresie do 40° (Rys.
89).

Tylna para gtosnikdw powinna by¢é umieszczona jak najwyzej, najlepiej pod samym sufitem. Niektore
uchwyty (jak np. JBL 2516) nie pozwalajg na montaz pod samym sufitem i dlatego nie sg zalecane
w nizszych salach.

Mozliwe jest samodzielne wykonanie odpowiedniego uchwytu, np. w postaci paska blachy, jak to
mozna zauwazy¢ na Rys. 88 (prawe zdjecie). Uchwyt powinien pozwala¢ na regulacje kata potozenia
gtosnika wzgledem Sciany w taki sposéb, aby linia prostopadta wyprowadzona na srodku przedniej
Scianki gtosnika , trafiata” w oparcie ostatniego fotela w rzedzie (pod przeciwlegta sciang).

Kolejne pary gtosnikéw efektowych powinny by¢ instalowane na $cianach, w takiej samej odlegtosci od
podestu (wysokosci nad podestem), co ostatnia para gtosnikow.

Orientacyjne potozenie gtosnikdw wzgledem foteli pokazane jest na Rys. 1.

Uwaga: w $cianach bocznych, ktére pokrywane s3 wetng mineralng, nalezy wstawié¢ elementy, do
ktorych beda mogty zostac przymocowane uchwyty montazowe dla tych gtosnikéw. Moga to by¢
drewniane klocki o wymiarach 15 x 15 cm, zamocowane wkretami do sciany konstrukcyjnej. Moga
to byc¢ tez listwy drewniane wstawione miedzy profile montazowe $ciany g-k.
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Rys. 88: Kolumny efektowe JBL 8320 zainstalowane pod sufitem.
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Rys. 89: Uchwyt JBL 2517 do gtosnika 8320. Wymiar ptytki nasciennej to 3 x 4 cale, czyli. ok. 7,5 x 10 cm.
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[Strona pusta]

. KzR Sp.z oo, ul. Puawska &1, 02-595 Warszawa
www.kinozarogiem.pl Strona | 108
ZAROGIEM biuro@kinozarogem.p

©Wszelkie prawa zastrzezone KzR 2019-2022. Dokument do uzytku wewnetrznego bez prawa do publikacji.



Kino za Rogiem — Wegliniec Dworzec PKP

18 ZAKONCZENIE

Niniejsze Wytyczne do wykonania adaptacji sali kinowej matego kina spotecznosciowego opisujg
szczegbtowo warunki, jakim muszg odpowiadac¢ budowane kina.

W razie watpliwosci prosimy o kontakt ze specjalistami KzR.

W dokumencie nie ma zatagcznikow, ktére sg przekazywane oddzielnie.
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